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Wymagania ogolne.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Usuniecie drzew, karp i zarosli.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej.

Rozbidrka elementdw drogowych.

Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych przy przebudowie i budowie drdg.
Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Wykonanie nasypow.

Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego.

Nawierzchnia brukowcowa.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 1 WT-2.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1 1 WT-2.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikdw.
Umaocnienie powierzchni skarp, rowdw i sciekdw.

Oznakowanie poziome.

Oznakowanie pionowe.

Krawezniki betonowe.

Chodnik z kostki kamiennej.

Obrzeza betonowe.

Zielen przydrozna.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) D-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegbélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t drogowo-
mostowych, ktére zostang wykonane w zwigzku z przebudowa ul. Mostowej we Wiodawie wraz infrastrukturg
techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla rob6t objetych
SzczegOtowymi Specyfikacjami Technicznymi. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Szczego6towych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim, chyba, ze takowe
nie wystepuja W jezyku polskim.

1.3.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem

1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.3.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.3.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
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1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.
1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.
1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.
1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiar6éw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6ét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtghokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.3.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.3.32.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33.  Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.3.36. Przyczolkek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.3.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38.  Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.3.39.  Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.3.40. Szerokos§¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.41.  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.3.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.3.43.  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogblne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

14.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
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e Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6Inych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé¢ zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiIORB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4., Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”):

e Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

e Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

e W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

e Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

e Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

e Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

e Kaoszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym:

e Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

e Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.
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e W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

e Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

e Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

e Kaoszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktows.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokat terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
e $rodki ostroznosci,
e zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e zabezpieczenia przed mozliwoscia powstania pozaru.
1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
e Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

e Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

e Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

¢ Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajagce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rohot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.  Rownowazno$é norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.4.14.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwickszyc¢ cene kontraktows.

1.5. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskiwania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zr6dia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialdw

Wytwdrnie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

o Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunk6w umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
STWIORB, PZzJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
e sposob zapewnienia bhp.,
o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych element6w robot,
e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowsy opisujacy dla kazdego asortymentu rob6t:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robdt,

e sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prdbek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rdwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja
wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
e zgtoszeniai daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

¢ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w spos6b ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana poprawione
wqg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacijg projektows i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektows podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

o szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,
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e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
o kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e opflaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

¢ konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

o Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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e usunigcie wbhudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-szymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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VBCADPROJEKT Spétka z o.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwiazku przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie
wraz infrastruktura techniczna..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w STWiORB DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot ujete sa w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 15 do 20 cm i dtugos¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 5 do 8 cm i dtugosci okoto
30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 4 do 5 cm.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 50 cm i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
0Og6lIne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktow wysokosciowych i punktdw charakterystycznych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o flaty,
e tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
0Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w STWIORB D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystapieniem do prac teren rob6t nalezy odpowiednio oznaczyé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg STWIORB D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiaréw:

e wysokosci reperéw +0,5¢cm,
e wysokosci elementéw projektowych +1,0cm,
e doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm /50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. llos¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

los¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogolne zasady i warunki
ptatnosci zostaty okreslone w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

o zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 01.02.01 Usuniecie drzew, karp i zarosli.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szyb6w i kolei podziemne;.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew, karp i zarosli kolidujacych z robotami budowlanymi oraz zabezpieczeniem na czas
budowy drzew i zarosli w zwiazku przebudowsa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usuwaniem drzew,
karp i zaros$li oraz zabezpieczenia drzew i zarosli na czas budowy.

Zakres prac obejmuje:

e wyznaczenie drzew i zarosli do usuniecia oraz do ochrony wg dokumentacji technicznej,
e usunigcie drzew,

o frezowanie lub karczowanie pni drzew (karp),

e zasypanie dotow,

e wywiezienie dtuzyc, karpiny, gatezi,

e uporzadkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w STWiORB D.00.00.00. pkt 1.4.

14.1. Grubizna - jest to drewno o $rednicy minimum 5 cm w cienszym koncu.

14.2. Dragowizna, dluzyce — $ciety pien gtowny drzewa (w wieku ok. 35-50 lat, w ktérym to okresie drzewo
przyrasta juz tylko na grubosci a nie na dtugosci), pozbawiony gatezi i karp.

14.3. Karpa - pniak wraz z korzeniami jako pozostatos¢ po scigtym drzewie.

1.4.4. Zarosla — geste zbiorowisko krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.
145. Zadrzewienia - szeregi lub inne skupienia drzew poza lasem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy usuwaniu i zabezpieczaniu zieleni oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

0Og6lIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogblne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

0Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2.  Sprzet stosowany do usuwania drzew, karp i krzewéw

Wykonawca przystgpujacy do usuwania drzew i zarosli oraz zabezpieczania drzew powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

o siekier, maczet, kos recznych lub mechanicznych,
e pit mechanicznych i recznych,

e nozyc do ciecia drutu i tasm stalowych,
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e drabini lin,

e podnosnikéw montazowych (hydraulicznych),

e maszyn przeznaczonych do frezowania pni,

e sprzetu do karczowania pni (np. spycharki gasiennicowej, koparki podsiebiernej lub karczownika),

e $rodka transportu, w tym dtuzyc do transportu drewna lub ciagnikdw z przyczepami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw do wycinki drzew i zarosli

Materiaty pochodzace z wycinki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce roztadunku wskazane
przez Inzyniera.

4.3. Transport pni, dtuzyc, grubizny i galezi oraz kory drzewnej wraz z karpinami

O ile warunki umowy nie stanowig inaczej Wykonawca zorganizuje sktadowisko drewna uzyskanego z wycinki i
bedzie ponosit koszt jego przygotowania, zabezpieczenia i dozorowania, do czasu zbycia przez Zamawiajacego
sktadowanego materiatu, jednak nie dtuzej niz do dnia zakonczenia robét. Wykonawca dokona oznakowania
poszczegblnych sztuk diuzyc i umozliwi Zamawiajacemu kazdorazowo na wezwanie wstgp na Sktadowisko.

Pnie, grubizne i gatezie oraz kore drzewng wraz z karpinami nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Dragowizne i dtuzyce nalezy transportowa¢ specjalnym srodkiem transportu do diuzyc drewnianych.

Materiat drzewny zakwalifikowany jako materiat uzytkowy powinien by¢ transportowany w sposéb nie
powodujacy jego uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejsza STWiORB.

Przed przystapieniem do prac teren rob6t nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wejscia
0s6b postronnych.

5.2. Zasady oczyszczenia terenu z drzew, karp i zarosli

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew wraz z wykarczowaniem lub frezowaniem pni na
gtebokos¢ min. 20 cm ponizej nominalnej wysokosci chodnika lub terenu, przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie lub wywiezienie dragowizny, karpiny i gatezi poza teren budowy — w zaleznosci od decyzji
Inwestora lub jego przedstawiciela (nadzdr inwestorski), o ile warunki umowy nie stanowig inacze;j.

Scinanie drzew moze odbywag sie pita reczna lub mechaniczng za pomoca wysiegnika (podnosnik), lub ciggnikéw
itp. Scinanie zaleznie od warunkéw moze byé wykonywane etapowo tzn.: najpierw konary, potem pien gtéwny (od
gory), a rozmiar scinanych elementow musi uwzglednia¢ rozmiar wolnej przestrzeni i bezpieczenstwo sgsiadujacych
nieruchomosci oraz wykonawcy rob6t. Scinanie drzew moze byé wykonane jednym cigciem u podstawy pnia, jezeli
warunki na to pozwalaja.

Roboty zwigzane z usunigciem karp (pni po scietych drzewach) w zaleznosci od decyzji Zamawiajacego obejmuja
ich wykarczowanie lub frezowanie pni na gtebokos¢ min. 20 cm ponizej nominalnej wysokosci chodnika lub terenu,
wywiezienie karpiny poza teren, o ile warunki umowy nie stanowig inaczej.

Karczowanie pni (karp) konieczne jest gdy korzen stanowi przeszkode lub zagrozenie dla trwatosci urzadzen
infrastruktury. Pniak moze by¢ zlokalizowany na terenie ptaskim lub na skarpie urzadzenia infrastruktury. Zaleznie
od lokalizacji pniaka jego karczowanie moze by¢ wykonane jedna z metod:

e naterenie ptaskim: sposobem recznym, spycharka, koparka podsigbierna, lub tzw. karczownikiem;
e na skarpie urzadzenia infrastruktury sposobem rgcznym lub koparka podsiebierna.

Po usunigciu pni doty nalezy zasypa¢, a o ile znajduja si¢ na trasie nasypéw — wypemni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.00.00.
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Roboty zwigzane z usunieciem zarosli obejmujg ich wykarczowanie i wywiezienie poza teren lub przerobienie
gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie - w zaleznosci od decyzji Inwestora lub jego przedstawiciela (nadzér
inwestorski), o ile warunki umowy nie stanowia inaczej. Scinanie zarosli powinno odbywa¢ sie jak najnizej przy
powierzchni terenu. Karczowanie korzeni zarosli mozna wykonywaé sposobem recznym lub mechanicznym lub i
recznym i mechanicznym z wykorzystaniem lin i ciagnika. Mozna usunaé¢ zarosla razem z korzeniami za pomoca
spycharek, czy koparek podsigbiernych, o ile warunki terenowe na to pozwalaja.

Drewno pozyskane z wycinki stanowi¢ bedzie wiasnos¢ Zamawiajacego, o ile warunki umowy nie stanowia
inaczej.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego (np. budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywaé w
tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby
drzewa nie utracity tej wtasciwosci w czasie prac.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew (o ile jest wymagana), takze na terenie wpisanym do rejestru
zabytkéw, powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego, zgodnie ze stosownymi przepisami prawa.

Usuwanie drzew, karp i zarosli nie moze stanowi¢ zagrozenia dla sgsiadujacych drzew, budynkéw i wszelkiego
mienia, a przede wszystkim nie moze naraza¢ na niebezpieczenstwo zdrowie i zycie ludzi.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3.  Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera (np. zregbkowanie, spalanie, czy wywoéz na zwatkg). W razie spalania pozostatosci po usunietej
zieleni Wykonawca ma obowiazek zgtoszenia i uzgodnienia z Panstwowg Straza Pozarna.

5.4.  Usuniecie drzew, karp i zarosli

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

e w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

e W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$é jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy zabezpieczeniu drzew na czas budowy
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie poprawnosci zabezpieczenia drzew.
6.3. Kontrola rob6t przy wycince drzew, karp i zarosli

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wyfrezowania,
karczowania pni i zarodli oraz zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
e [1szt.] sztuka usuwanego drzewa wraz z wywozem dtuzyc, karpiny i gatezi.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena usuniecia i karczowania drzew, karp i zarosli, obejmuje:
e oznakowanie robot,
e wyznaczenie drzew i zarosli do usunigcia wg dokumentacji technicznej,
e wyciecie drzew i wyfrezowanie lub wykarczowanie karp oraz odcigcie gatezi,
e wyciecie (wykarczowanie) zarosli, ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny,
e trwate oznakowanie poszczeg6lnych diuzyc,
e usunigcie pni,
e zrebkowanie, spalenie lub wywiezienie poza teren budowy - dtuzyc, karpiny i gatezi,
e Kkoszt utrzymania i zabezpieczenia sktadowiska drewna uzyskanego z wycinki,
o utylizacje ewentualnej pozostatosci roslinnej (np. spalenie),
e wycene drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,
e zasypanie dotdw z zageszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska
2) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody

3) Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

4) Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963r. w sprawie tadowania samochodow ci¢zarowych i
przyczep
5) Przepisy bhp w budownictwie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej, w zwiazku przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz
infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopéw
i nasypow przy budowie drogi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w STWiORB D.00.00.00. pkt 1.4.

14.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o0 zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

14.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu p6zniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e spycharki,

e rowniarki,

e zgarniarki,

e koparki,

e sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatlow
Ziemie urodzajng nalezy:
e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rdwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5..
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
e sktadowanie ziemi urodzajnej,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
e ew. usung¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnig gruntu réwna bez zagtebien, w ktdrych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petna gtebokosé, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnig odstonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdwniarek, a przy duzym
zakresie robét réwniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie¢ urodzajng mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi,
zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas rob6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da sie
usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi
urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje
stanowisko przesunicte w kierunku podiuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po diuzszym okresie, nalezy zatadowac ja na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonac¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podkiada sie
tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej grubosci 10cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania 0g6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
e dostarczenie sprzetu,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
e oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
o skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzetu.
9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1) D-M 00.00.00 Wymagania og6line
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11. ZALACZNIKI
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ]
e Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do rob6t przygotowawczych przy budowie drdg, majacych przygotowaé teren do
wykonania wykopdéw i nasypéw.

Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

0 pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania obj¢tosci, powodowaé osiadanie nasypu,

w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,

jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow odwadniajacych,
zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

e Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla
sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowa¢ przed nastaniem
mrozow.

Z powierzchni zarosnietych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero nastgpnie
mozna zdja¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robét przygotowawczych usuwa sie
krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewow
nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

e Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowacé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narz¢dziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sa
zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy
sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

e Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej
drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi
urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty (wg S. Datka,
S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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VBCADPROJEKT Spétka z o.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 01.02.04 Rozbidrka elementow drogowych

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt rozbiérkowych elementdw drogi, ktére zostana wykonane w zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we
Wtodawie wraz infrastrukturg techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych elementdéw drogi
obejmujacych:

e rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 4 cm,

o rozebranie nawierzchni z trylinki gr. 15 cm,

o rozebranie nawierzchni z kamienia narzutowego. gr. 16-20 cm,

e rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych gr. 10 cm,

e rozebranie nawierzchni betonowych gr. 10 cm,

o rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm i 6 cm na podsypce cem.-piask. gr.3 cm,
e rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem. gr 10 cm,
e rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30cm

e rozebranie obrzeza betonowego 8x30cm

e rozebranie murkéw z kamienia o grubosc 30cm

e rozebranie murkéw betonowych o grubosc 20cm

e rozebranie ogrodzen metalowych w ramkach z katownikéw

e rozebranie odrodzeni metalowych przestowych

e rozebranie balustrady ochronnej

e rozebranie krzyza drewnianego

e rozebranie pomnika

e rozebranie tarczy i stupkéw znakéw drogowych

Zakres robot rozbidrkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajacych na istniejacym lub
wydtuzonym odcinku drogi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w normach panstwowych
i branzowych oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podane sa w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
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Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

o fadowarki,

e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
o zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

o frezarki nawierzchni

o koparki.

Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t i programami robdt opracowanym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace uzyskania wymaganej jakosci rob6t i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ je poza teren robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
Elementy i materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy przewozic transportem samochodowym. Jednostki transportowe,
niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, musza by¢ usunigte z terenu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane prace rozbiorkowe.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowaé i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig dostepu o0s6b postronnych. Wykonawca opracuje i przediozy do akceptacji Inzynierowi projekt
oznakowania i zabezpieczenia terenu rob6t oraz projekt oznakowania drogi na czas prowadzenia robét.

Program robd6t rozbidrkowych oraz projekt organizacji rob6t powinny zapewniaé pelne bezpieczenstwo
robotnikéw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed dewastacja.

Zakres robét rozbiérkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbiorki sa wiasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone przez niego
elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty, bezposrednio po rozbiérce elementéw,
zostang usuniete z terenu robét na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonanych pracach teren rozbiorki nalezy uporzadkowac.
5.3.  Szczeg6lowe uwagi dotyczace wykonania robot.

Elementy rozebranych prefabrykatow betonowych (kraweznikdw, ptyt chodnikowych, obrzezy) oraz stupkéw
i tarcz do znak6w drogowych stanowig wiasnos¢ Inwestora i za zgoda Inzyniera moga zosta¢ ponownie wykorzystane
przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
e Dokumentacjg Projektows - w zakresie ich kompletnosci,

e wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej STWIORB, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy rob6t.

e projektem organizacji robét,

e wymaganiami wynikajacymi z warunkdw ochrony srodowiska.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest :
e 1 m? - rozebranie nawierzchni i podbudowy
e 1 m - rozebranie kraweznika , obrzeza, ogrodzen, balustrad
e 1 szt - rozebranie stupkdéw i tarcz znakéw, pomnik, krzyz
e 1 m?- rozebranie murkéw

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiarow i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wiasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa robot obejmuije:

. Dla rozbiérki warstwy nawierzchni i podbudowy z: mieszanek mineralno bitumicznych, trylinki , kamienia
narzutowego, betonowej , i kostki betonowej, stabilizacji cementem,:

0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
0 rozebranie nawierzchni,
0 ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
0 zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki wraz z utylizacja,
o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
¢ Dlarozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
o odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
0 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

o wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
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Dla rozbiérki ogrodzen i balustrad,:

0 demontaz elementdw przeznaczonych do rozbiérki,

o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

0 wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

Dla rozbiérki znakdw:

o demontaz elementow przeznaczonych do rozbiorki,

o odkopanie i wydobycie stupkdw,

0 zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12,
o zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbi6rki wraz z utylizacja,

0 uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbiérki muréw:

o odkopanie $cianek, fundamentow,

0 rozebranie elementow muréw,

0 zasypanie dotéw po rozbiorce,

0 zaladunek i wywiezienie materiatldw z rozbidrki wraz z utylizacja,
0 uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Dla rozbiérki krzyza i pomnika:

0 demontaz elementdw przeznaczonych do rozbidérki,

o odkopanie i wydobycie fundamentow,

0 zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12,

0 zabezpieczenie ,zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki w celu ich bezpiecznego przechowania do czasu

ponownego montarzu,

0 uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie rob6t i zachowanie wymogoéw w zakresie ochrony

srodowiska.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWiORB)
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2) Przepisy bhp w budownictwie.

3) Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw

i wykonawcow wojewodzkich. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 01.03.04 Regulacja wysokosciowa studzienek

teletechnicznych przy przebudowie i budowie drog.

Kod CPV:

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych linii
energetycznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji
wysokosciowej studzienek teletechnicznych z w zwiazku w zwiazku z przebudows ul. Mostowej we Wtodawie wraz
infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu regulacje wysokosciows
studzienek teletechnicznych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w STWiORB D.00.00.00. pkt 1.4.

Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podane s3 w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

0Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Do regulacji studzienek rewizyjnych teletechnicznych mozna uzy¢ betonu B-30 odpowiadajgcego wymaganiom
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty " bloczkdw betonowych lub innych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET
0Og6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywania rob6t, zardbwno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw , sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Og6lIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowlanymi zaleceniami Inzyniera oraz
warunkami BHP. Wykonawca ma obowiazek wykoanania demontazu gornej czesci studni lub wpustow w taki
sposob, aby pokrywa studni nie ulegta uszkodzeniu, a pozostate elementy studni
znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz. Przed przystapieniem do nadbudowy nalezy gorne
powiarzchnie $cianek studni | doktadnie oczysci¢. Nadbudowe (kominek) mozna wykonac¢ z betonu B
30 metoda na mokro poprzez utozenie mieszanki betonowej w odpowiednim deskowaniu. Beton powianien
odpowiada¢ warunkom normy PN —88/B-06250 “Beton zwykty”. Deskowanie powianno zapewni¢ wykonanie
scianek “kominka” o odpowiadnim ksztatcie, wymiarach oraz wygladzie zewngtrznym. W przypadku deskowania
nalezy utozy¢ mieszanke betonowsa zageszczaniem wibratorem wgtebnym. Za zgoda Inzyniera dopuszca sig
zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykona¢ wytacznie w temperaturach wyzszych niz +50C. Mieszanki
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betonowej nie wolno zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m. Swiezo wykonany beton nalezy obroni¢ przed
gwattownym wyschnieciem i wstrzasami.

Nadbudowe studni mozna wykona¢ rowniez z prefabrykowanych bloczkéw betonowych

wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej B-30 potaczonych zaprawa cementowa wg. PN-90/B-14501
“Zaprawy betonowe zwykte”. Dopuszcza sie wykonanie w/w rob6t z innych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

W gdrnej czesci kominka nalezy wbudowa¢ rame stalowa z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z
normg BN-73/3233-03 “Ramy i oprawy pokryw”.

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktérej
powierzchnia, powinna by¢ zgodna z poziomem przebudowywanej nawierzchni z kostki betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
STWIORB.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrag moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego. Jakos¢ robdt musi uzyskac akceptacje tej instytucji.

Przed przystgpieniem do robét sprawdzeniu podlegaja dokumenty jakosci dostarczonych materiatéw (posiadanie
aprobat technicznych) i same materiaty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest [1 szt] dla D 01.03.04.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

e aktualna powykonawczg dokumentacje projektowa,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokdt z dokonanych pomiardw,

e protokdét odbioru rob6t zanikajacych,

e protokoét odbioru rob6t przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena jednostkowa dla D 01.03.04 obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e transport wykonanych elementéw na budowe,

e odkopanie studzienki,

e demontaz gornej czesci studni,

e wykonanie nadbudowy:

- na mokro obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej wykonanie i rozebranie deskowania , wbudowanie
mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja betonu

- z prefabrykatow betonowych obejmuje wykonanie $cianek kominka z prefabrykatéw taczonych na zaprawe
cementowg

e umocnienie stalowej ramy z katownikow pod pokrywy studni,
¢ wykonanie prac pomiarowych i kontrolnych,

e zasypanie wykopu,

e uprzatniecie miejsca prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-06711 Piasek do zapraw budowlanych

2) PN-B-06250 Beton zwykty.

3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6) BN-85/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary

7) BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w zwiazku w zwiazku z przebudowsa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robét ziemnych (wykopdow)
i obejmuja:
e prace pomiarowe,
e wykonanie wykopow,
e zageszczenie dna wykopu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop plytki - wykop, ktérego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.2. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.
14.3. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest wicksza od 3 m.

1.4.4, Odklad - miejsce whudowania lub sktadowania gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg
PN-87/5-02201 [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogélne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania
0golne pkt 1.5.

2. MATERIALY

Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego wbudowania powinny by¢ przebadane pod wzgledem ich
przydatnosci, jako podtoza gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcje nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Wykonanie wykopu nalezy prowadzi¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki. Stosowany sprzet
musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetnia¢ wymagania zawarte w SST D-M 00.00.00.

3.2.  Sprzet do zageszczania.
Do zaggszczania mozna stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

walce okotkowane,

walce gtadkie stalowe statyczne,

walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne,

walce ogumione,

walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi
kotami pneumatycznymi,

ubijarki ptytowe,

e wibratory ptytowe,

e ubijarki mechaniczne.

Walce muszg by¢ wyposazone:

we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcdw wibracyjnych),
w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.
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Wyhboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robot, rodzaju gruntu i wymaganego zageszczenia
dokona Wykonawca roh6t i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do zageszczania wykopow powinien ponadto
spetnia¢ wymagania zawarte w STWiIORB D-M 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport odspojonego gruntu (jezeli jest przewidziany do wbudowania w nasyp) powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami. Pozostate wymagania
odnosnie transportu wedtug STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.

5.1.  Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do prowadzenia robét Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposéb ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego, oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy.
Wykonawca musi prowadzi¢ kontrole laboratoryjng robét na budowie poprzez wiasne laboratorium, lub tez, w
uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢ nadzér laboratorium niezaleznemu. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu
Wykonawcy placu budowy przez Inzyniera.

5.2.  Przygotowanie podloza.
5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew i krzewow, humusu oraz kamieni zalegajacych na trasie wykopu.
Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedtug wymagan STWiORB D-M 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych.

Wody opadowe lub zrédlane (jezeli takie wystepuja) nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t. Wykonanie wykopdw i
robét odwadniajacych powinno przebiegac¢ w kolejnosci zapewniajacej odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.3.  Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwodnienie wykopu.

Wykonanie wykopu powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z
wykopu. Wody opadowe, zrédlane i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, w
zaleznosci od stosowanego sprzetu. Odspajane grunty (gdy sa przydatne) mozna wbudowaé w nasyp. Jezeli dno wykopu
nie jest dostatecznie zageszczone, nalezy przeprowadzi¢ jego dogeszczenie do wymaganych wskaznikow zageszczenia
podanych w pkt 5.4.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie.
Dno wykopu powinno by¢ zageszczone do uzyskania wskaznikow zageszczenia wg tablicy 1.

Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

Potozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartosc¢ Is

Na gtebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na gtebokosci od 0,20 do 0,50 m 0,97
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Laboratorium kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢
wyposazone W niezbedng aparature, umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w STWiIORB i
w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez
nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny jakosci robdt.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa
Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania materiatéw) poprzez etap
budowy, az do badan koncowych (jakos¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.
W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:

e  spos6b wykonania odwodnienia wykopu,
e wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
e rOwnomiernos¢ zageszczenia.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robot.
6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowiazany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy wykonaé¢ co
najmniej 1 raz na 300 m? powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej
prébki pobranej z wykopu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki zageszczonej wg metody Proctora.
Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi
ulicy. Szerokos¢ nie powinna si¢ rozni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz korony nie powinna mie¢
widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu.
Pochylenia skarp wykopu nie moga sie rozni¢ wiecej niz 10% wartosci projektowanych.
6.4.4. Sprawdzenie dokladnosci wykonania wykopu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych. Odchylenia osi
korony wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm. Odchylenia rzgdnych niwelety w stosunku do
rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowia integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego rob6t. Sporzadza
sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dla Wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1 jako odbiorcze wykonuje laboratorium inwestora. Pozostate pomiary wykopu
powinny by¢ wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykopu. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu
rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci materiatow. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umows oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomigdzy wykonawcg i nadzorem.
Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony obmiar
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wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja
kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach robét. 110s¢ rob6t wg Przedmiaru Rob6t.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w STWiORB D-M 00.00.00.
»Wymagania ogélne”. Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robét z umows (dokumentacja) sg badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosé i
rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej STWiORB. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebra¢
i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i pomiardw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakéw
wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek i
niedociagnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po usunigciu ich przez wykonawce i zgtoszenia przez niego
gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia robdt uwaza si¢ date dokonanego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

3) PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
4) PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.3. Inne dokumenty

5) Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntdéw, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM. 1990.

6) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - IBDiM Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwiagzanych z wykonaniem nasypow, ktére zostana wykonane w zwiazku z przebudowa
ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych (nasypow)
i obejmuja:
e przygotowanie podioza,
e wbudowanie gruntu w nasyp,
e zageszczenie nasypu.
1.3. Okreslenia podstawowe

13.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajaca statecznos¢ budowli,
odwodnienie i przejecie obcigzen od srodk6w transportowych.

1.3.2. Wysokosé¢ nasypu - odlegtos¢ miedzy terenem a 0sig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w STWiORB D-M 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.4.  Ogdblne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych STWiORB
odpowiedzialny jest wykonawca rob6t. Ogolne wymagania dotyczace rob6t ujete s3 w STWIORB DM 00.00.00.
Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Grunty
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.
e Przydatne bez zastrzezen:
o0 rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i sredniotwarde
0 zwiry, pospoiki, piaski grube, srednie i drobne (naturalne i tamane)
e Przydatne z zastrzezeniami:

o0 rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste migkkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym
bedg wypetnione gruntem lub materiatem drobnym

o piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegaja w miejscach suchych i zabezpieczonych od wad
gruntowych i powierzchniowych

o gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegaja w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
0 grunty o wilgotnosci wiekszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia

Nie dopuszcza si¢ do formowania nasypu gruntdw organicznych i niezaggszczalnych, ktdrych gestosé jest mniejsza
niz 1,5 Mg/mé,

2.1.2.  Grunty na gérne warstwy nasypu.

e Przydatne bez zastrzezen:
O zwiry i pospoiki
o piaski grube, srednie i drobne

e Przydatne z zastrzezeniami:
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0 piaski pylaste, gliniaste i pyty piaszczyste oraz gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy sg zabezpieczone
od géry dodatkowsg warstwa gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2. Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla $rodowiska.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3. Sprzet
do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac sie recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem spycharek itp.
Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.3.  Sprzet do zageszczania.
Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:
e walce okotkowane
o walce gfadkie stalowe statyczne
e walce gfadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
e walce ogumione

e walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi
kotami pneumatycznymi bez bieznika.

e ubijarki ptytowe
e wibratory ptytowe
e ubijarki mechaniczne
Walce musza by¢ wyposazone:
o we wskazniki wibracji-czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),
e w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.

Wyhboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, grubosci warstwy, rodzaju gruntu, wymaganego
stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Transport gruntu powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2.  Zalecenia og6lne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.
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5.3.  Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia (ls) dla podtoza nasypdw do gtgbokosci 0,50 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ 0,95.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia (ls) dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ 0,95.

Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikéw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (ls) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezace warstwy do gtebokosci 1,20 m 0,97
Warstwy na gtgbokosci wigkszej od 1,20 m 0,95

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normag PN-S-02205:1998 [5], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [10].

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada wykonawca robét, ktory przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
nadzoér do whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

5.4.  Warunki przystapienia i prowadzenia robdt.

Przed przystapieniem do prowadzenia rob6t wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposdb ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntdw. Wykonawca jest zobowiazany
do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢ zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrodto ich
pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda nadzoru zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez
nadzor.

5.5.  Przygotowanie podioza.
5.5.1. Oczyszczenie terenu.
Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy wysokos¢ nasypu nie

przekracza 2 m. Nalezy rowniez usuna¢ kamienie zalegajace na trasie nasypu, gdy siegaja one wyzej niz 1/3 wysokosci
nasypu.

5.5.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.
Ziemi¢ urodzajng nadajaca sic do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarnagé w pryzmy w celu pozniejszego

wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy ja starannie zdjac i
wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

55.3. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.
Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowow odwadniajacych stokowych i rob6t

drenarskich. Wykonanie nasypu i rob6t odwadniajacych powinno przebiega¢ w Kkolejnosci zapewniajacej state
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych.

55.4. Wykonanie stopni w zboczach.
Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem sie wycig¢
w pochylym zboczu stopnie. Ogélny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich szerokos¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek

gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy
poszerzeniu istniejacego nasypu i potaczeniu ze starym.

5.6.  Woykonanie nasypu.
5.6.1. Ogo6lne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy:

e grunty o r6znorodnych wilasciwosciach uktada¢ warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu,
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e warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntbw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem goérnej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie réwninnym
lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego spadkiem,

e styk dwoch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntéw wykonaé przy pomocy stopni
wedtug punktu 5.3.4.,

e g0rng warstwe nasypu O grubosci co najmniej 0,5 m wykonaé z gruntdw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10>= 8,0 m/dobe,

e przy wykonywaniu nasypu z popiotdw lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykonac¢ z gruntu lub materiatéw
o0 duzej przepuszczalnosci, zas gornej powierzchni warstwy popiotéw nalezy nadac¢ spadki poprzeczne okoto 4%
wedtug poz. b

Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze wszystkich stron innym
gruntem.

5.6.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglgdnieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastgpnie uformowac
koryto drogowe i pobocze.
5.6.3. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnosciag podang w punkcie 6.
5.7.  Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.7.1. Ogo6lne zasady.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna by¢ zblizona do optymalne;.
5.7.2. Zageszczanie warstwy.

Podstawowe zasady zageszczania Sg nastepujace:

e zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,

e walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenie regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracji.

Sposbb zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majacego wat gtadki wibracyjny i wat
ogumiony skladajacy sie z czterech kot o regulowanym cisnieniu, zostat podany przez IBDiM w postaci wytycznych do
stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje™ z 1990 roku) [15].

Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym zageszczaniu
stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

e przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm

e przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium wykonawcy musi by¢
wyposazone W niezbedng aparature, umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w STWIORB i
W opracowanym PZJ.

Przed przystapieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzér na pismie o zamiarze
przystapienia do badan podajac ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na
odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa
wykonaweca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania materiatéw) poprzez etap
budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanego nasypu).
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6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Ogolne zasady kontrola jakosci materiatdw.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowsa i jakosciowsa ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ wykonawca robét i uzgodni¢ z nadzorem. Badania laboratoryjne musza
obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwolié¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci materiatow. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w
trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzdr uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatdw. Badania
podstawowych cech materiatéw prowadzi wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ. W ninigjszych SST
podano jedynie wielkosci maksymalne, ktdrych nie wolno przekracza¢. Natomiast badania petne obejmujace wymagania
ujete w punkcie 2 wykonuje si¢ przy wyborze dostawcy i zrédla materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z
czestotliwoscia ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac, ze moze by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace wlasciwosci:

o skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [3],

e zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [3],

¢ wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [3],

¢ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
e granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [3],

o kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [4],

o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [8].

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie dopusci¢ do jego
whudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikow badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
e zgodnos¢ whudowywanego gruntu z przewidzianym,
e grubos¢ warstwy,
e wilgotnos¢ gruntu,
e wskaznik zageszczenia,
e réwnomiernos¢ zageszczenia.

e prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi
w pkt 5.5.2.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu rob6t.
6.4. Badania i pomiary wykonanego nasypul.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy wykona¢ co
najmniej 1 raz na 1000 m? powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez poréwnanie

gestosci objetosciowej probki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki zageszczonej wg metody
Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze od wymaganych.

6.4.2.  Pomiar szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, co 100 m prostopadle
do osi drogi. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wigcej niz 10 cm od projektowanej.
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6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie moga sie rdzni¢ wiecej niz 10% od projektowanych.
6.4.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu.
Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu dokonuje si¢ na podstawie pomiaréw niwelacyjnych. Odchylenia osi

korony nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych niwelety w stosunku do
rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez

przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes$¢ operatu kolaudacyjnego robét. Sporzadza
si¢ je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szescienny). Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowsa oraz dodatkowe
i nieprzewidziane, ktdrych potrzebe¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomigdzy wykonawca i nadzorem.
Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja
techniczna w celu okreslenia réznic w ilosciach robdt.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami oglnymi zawartymi w DM 00.00.00. ,,Wymagania
0golne” oraz instrukcji DP-T14 [16] odnosnie odbioru robdt zanikajacych. Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robét
z umowg /dokumentacja/ sa badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosé i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej
STWIORB. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W
przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakéw wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe
badania laboratoryjne lub pomiary uzupemiajace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie rohdt,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
e transport urobku na miejsce wbudowania,
e whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zageszczenie gruntu,
o profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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¢ odwodnienie terenu robdt,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

3) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

4) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta
8) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty
9) Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
11)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13)Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntéw, kruszyw i
mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM 1990.

14)Instrukcja DP T14 o dokonywaniu odbiorow robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

drog.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z
przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji drogi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogdblne wymagania dotyczgce robét
0Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla srodowiska.
3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

o Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2.  Transport materialow

Do transportu wody nalezy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

D.04.01.01 3



5.3.  Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4.  Profilowanie i zageszczanie podioza.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ roéwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablical.  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls).

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
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6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta wg zalecen
Inzyniera.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmii
-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Rd&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest [1m?] wykonanego i odebranego koryta okreslonej grubosci.
los¢ robot wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m? koryta) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

o zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,
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zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2) PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i ata.

5) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationowa emulsja asfaltowa w zwigzku z
przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuja:

e oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
o skropienie warstw kationowa emulsja asfaltows.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajacych na istniejacym lub
wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

0Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skroplenia
Nalezy stosowa¢ emulsje kationowe o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808 [13]
Do skropienia podtoza asfaltowego nalezy stosowac emulsje:
e C60B3 ZM dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2.
Do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie nalezy stosowa¢ emulsje:
e 1C60B10 ZM/R skrapiane podioze z mieszanki niezwigzanej
e (C60B10 ZM/R (zalecane PH > 3,5) skrapiane podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

* do zigczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajgcego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych,
e sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3.  Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania sig¢ skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni / przygotowanie podioza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda
pod cisnieniem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie.

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktdrej zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem
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skropienia emulsjg asfaltows podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy wodg. W przypadku skrapiania
warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu
czes$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich.

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone
skropienia przez pokrycie specjalna warstwa ostonows (patrz pkt 7.3.4).

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli 1.

Tabelal. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana

. 60 85
polimerem

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [14].
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Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skroplenia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 [13] Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzai cecha podbudowa Wiazaca cieralna z SMA
I asfaltowa azq lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana
podbudowy podbudowa Iub 0,2+ 0,4 03+05 0,2+0,4
asfaltowej lub .stara _
stara nawierzchnia
nawierzchnia frezowana 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5
asfaltowa porowata lub w 0,3+0,6 0,3+07 03<05
ztym stanie
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w ) 0306 0305
zlym stanie ’ ’ ' '

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X" - nie dotyczy

» - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 4, jak dla mieszanki typu
SMA, AC,
e PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2.,

e SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana

60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej
lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiagzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktora ma byé¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [14]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z
tolerancja £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
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Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
[13]Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa
llosé¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 05+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R zalecane
zwigzanej spoiwem hydraulicznym pH>3,5

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie jednorodnosci skroplenia i zuzycia energii (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza weditug normy PN-EN 12272-1:2005
"Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢l: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa".
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowa¢ si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norm PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi je na zadanie Zamawiajacego.
6.3.2. Badania potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcii,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie pofaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na scinanie, na
prébkach @ 150 mm (& 100 mm) [MPa]
$cieralna - wigzaca @ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ? 0,6
cienka warstwa scieralna 1,39

(grubos¢ projektowa < 3,5 cm) — warstwa wigzaca
cienka warstwa $cieralna

(grubos¢ projektowa < 3,5 cm) — warstwa scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestosé wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
e m? (metr kwadratowy) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
e m? (metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 9.

Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.

e o0znakowanie robot.
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Cena skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

o dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

¢ wykonanie odcinka prébnego,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

e o0znakowanie robot.

e koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 1426
2) PN-EN 12591
3) PN-C-96173
4) PN-C-04014

5) PN-EN 58:1997
6) PN-EN 13075-1

7) PN-EN 1428
8) PN-EN 12846
9) PN-EN 1429

10)PN-EN 12847
11)PN-EN 13614

12)PN-EN 12850
13)PN-EN 12808

14)PN-EN 12272-1

10.2. Inne

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
Przetwory naftowe. Pobieranie prébek produktéw naftowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym -- Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

15),,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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VBCADPROJEKT Spétka z o.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa

niezwigzanego

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
ktére zostana wykonane w zwigzku z przebudowsa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

14.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

145. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

14.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [22].
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.5.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszankg kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmnigj
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cz¢$é konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDhvV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2.
2.2.1.

Materialy do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2.
[ ]

2.2.3.

Materiaty wchodzace w sktad mieszanki:

kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.

Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza

STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé kruszywa

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 +~ KR6

kruszywie grubym™)

wg
Punkt .
Wymagania
PN-EN 13242
Zestaw sit # - 41-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN933-1[5] 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20,  kruszywo
drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i PN-EN933-1 [5] 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita 0
tolerancje uziarnienia posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
kruszywa grubego na wynoszag 20-70% przechodzacej masy i
sitach posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN933-1 [5] 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito
drobnego i kruszywa o D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciagtym uziarnieniu - ciagtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
— maksymalne wartosci ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN933-4 [7] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
— maksymalne wartosci ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN933-5 [8] 4.5 Kat. Cgosz (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN933-1 [5] 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez

sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. foexl (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie drobnym*) [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAs (. maksymalna  wartos¢

rozdrabnianie kruszywa [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 **))

grubego

Odpornos¢ na scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik

kruszywa grubego [9] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i7.3.2 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,819[11] kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne PN-EN1744- 6.2 Kat. ASnr  (tj. brak wymagania)

w kwasie 1[14]

Catkowita zawartosé¢ PN-EN 1744- 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

siarki 1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym p. 19.1 [14]

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym p.19.2[14]

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

w wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLA peklarowana (tj. Wzrost wspétczynnika

3[13] i PN-EN Los Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodpornosé¢ na PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.

frakcji kruszywa 8/16 [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

mm osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas™***)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

srodowiskowe pkt C 3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto§é
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
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e roboty przygotowawcze,

e projektowanie mieszanki,

e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

e roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIORB D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,

e 0/45 mm,

e 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyldw w mieszance
kruszyw nalezy rdwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytow w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rdwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
,»S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i ciagtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanga przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka ) . i
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
zw?ati;;na, [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max | min. max | min. max min. max | min. max min. max min. max | min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

. kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé kruszywa

Punkt ]
Wymagania
PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: Kat. 439 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
UF e 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2 Wq tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — 4472 Wqg tab. 3
roznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaznik

piaskowy SE***), co najmniej 45 45
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z ] ) .
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do 45 Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy srodowiskowe 4.5 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5.  Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana
jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB D-04.04.02a ,,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.6. Woytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
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5.7. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiagzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWIiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?,

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6ine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie rob6t Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . lraz . .
robét z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
. . Dla kazdej partii kruszywa .
3 | Wiasciwosci kruszywa ) . Wy tablicy 1
i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej W tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej W tablicy 4
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance 2 razy na dziennej dziatce roboczej W(q tablicy 4
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance 2 razy na dziennej dziatce roboczej W tablicy 4
g | Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wy tablicy 4
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance 2 razy na dziennej dziatce roboczej W(q tablicy 4
10 V\/_artoSc C_:BR PO zageszczeniu 10 prébek W(g tablicy 4
mieszanki
11 | Inne wiasciwosci mieszanki na 10 000 m? W(q tablicy 4
12 | Cechy srodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera W(q tablicy 4
13 | Roboty wykonczeniowe W(g ustalenia Inzyniera Wy tablicy 4
14 | Wyszczeg6lnienie robét Ocena ciggtla W(g pktu 5.12
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolr_ner,ue badan i Mlnlmalpa} CZQSFOU'IWOSC Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5cm (_rOance _od szerokosci
projektowej)
2 Rdéwnos¢ podiuzna Wqg [21] Wqg [21]
3 RdAwnos¢ poprzeczna Wqg [21] Wqg [21]
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. « + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rze¢dne wysokosciowe Wyg [21] Wyg [21]
o . Przesuniecie od osi
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m . )
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce - i :
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz Roznice od gruffgf; projektowanej
raz na 2000 m? S

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Og6lne zasady odbioru robot

0Og6lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,

pkt 9.
9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej.

9.3.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00
2) D-01.00.00
3) D-02.00.00
4) D-04.04.02a
10.2. Normy
5) PN-EN 933-1

6) PN-EN 933-3
7) PN-EN 933-4

8) PN-EN 933-5

9) PN-EN 1097-1
10)PN-EN 1097-2
11)PN-EN 1097-6
12)PN-EN 1367-1
13)PN-EN 1367-3
14)PN-EN 1744-1
15)PN-EN 1744-3
16)PN-EN 13242

17)PN-EN 13285
18)PN-EN 13286-2

19)PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

20) Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

21) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 04.05.05a  Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki
kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa

drogowego

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa

zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego, ktore zostang wykonane w zwigzku z
przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, spoiwa
drogowego, wody zarobowej i ew. srodkéw op6zniajacych wigzanie. Materiaty te wigzg i twardniejg w obecnosci
wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i dostarczanym w stanie
gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.

Do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace cztery typy mieszanek:
e typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,
e typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,

e typu 3, sktadajacego sie z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajgcych wymaganie wobec natychmiastowego
wskaznika nosnosci, o uziarnieniu 0/11,2 mm,

e typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

Mieszanki moga by¢ stosowane do podbuddéw i podtoza ulepszonego warstw nawierzchni przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych hydraulicznym spoiwem
drogowym, a nie dotyczy gruntéw ulepszonych tym spoiwem.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.3.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktre powinny spetnia¢
dodatkowe wymagania.

1.3.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.3.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.3.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.3.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.
1.3.22.

1.3.23.
% m/m
NR
CBR
IPI

Rc
1.3.24.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegalnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedilug ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [29].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszankg kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Spoiwo drogowe - spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudoéw i
ulepszonego podioza, charakteryzuja sie szczegOlnymi wiasciwosciami, ktére maja znaczenie do
przewidzianego celu zastosowania.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opoznione przez dodanie srodka opdzniajacego wiazanie.

Popidl lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popi6t lotny) — popiét lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO,, Al,O3
i Fe»Ogs, charakteryzujace sie wiasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy
moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

Material pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH) lub CaO] w obecnosci wody wigze
i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

Wskaznik smuklosci — stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelnosé — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
migdzy nimi.

Symbole i skréty dodatkowe
procent masy,
brak koniecznosci badania danej cechy,
kalifornijski wskaznik nosnosci, %,
natychmiastowy wskaznik nosnosci, %
wytrzymatos¢ na éciskanie, MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
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1.4,  Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych hydraulicznym spoiwem drogowym sa:
e Kruszywo,
e spoiwo drogowe,
e woda zarobowa,
o $rodki opdzniajace wiazanie.
2.2.3. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
* 5% m/m.

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego.

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18] dla ruchu kategorii

KR1 - KR6
Wihasciwosé kruszywa Metoda badania dla kruszywa zwiazanego w warstwie
wg Punkt
PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy
13242 podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # ) 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie

frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 43.1 Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+4

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 [5] 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 [5] 433 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu

wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 933-3" 44 Kat. Flpex Kat. Flso
warunki wskaznika ptaskosci [6] ' (tj. wsk. ptaskosci > 50) (tj. wsk. ptaskosci < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 933-47 aa Kat. Slpex Kat. Slsp
wartosci wskaznika ksztattu [7] ' (tj. wsk. ksztattu > 55) (tj. wsk. ksztattu < 55)
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych PN-EN 933-5 . .
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w [8] 45 Kat. Cy (. brak wymagania)
kruszywie grubym
P - Kat. foea (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
) _ _ Dekl
Zawartos¢ pytow ) w kruszywie grubym PN-EN 933-1 [5] 4.6 0,063 mm jest > 4)
R - Kat. foa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
) ; _ Dekl
Zawarto$¢ pytow ™ w kruszywie drobnym PN-EN 933-1 [5] 4.6 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
. o PN-EN 1097-2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAs (tj. wsp. Los
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego [11] 5.2 Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na scieranie PN-EI[\I101]097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren :)l;l-7E '\é }%97[162] 5.4 Deklarowana
Nasigkliwos¢ E)’:'SNaliOggE(l)j 55 Deklarowana
PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: kat. ASp, (tj. zawartos¢
Siarczany rozpuszczalne w kwasie [16] 6.2 siarczanow < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. ASy (tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
Catkowita zawarto$¢ siarki [16] 6.3 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 29)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek zwiazanych PN'E{\I161]744'1 6.4.1 Deklarowana
hydraulicznie
PN-EN 1744-1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 19.3 [16] ' 6.4.2.1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
T tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1,
Kawatkowym p. 19.1[16] 6.4.2.2 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1,
kawatkowym 0.19.2[16] 6.4.2.3 Brak rozpadu
L . PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie [17] 6.4.3 odrebnych przepiséw
Zanieczvszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
4 o mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367- . . -
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[15] i PN-EN 79 Kat. SBya (tj. wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
1097-2 [11] ' gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ jako wskaznik mrozoodpornosci
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W,42, to PN-EN 1097-6, 732 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg roz. 7 [12] - masy)
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Skaty magmowe i
przeobrazone: kat. F4
(tj. zamrazanie-
Mrozoodpornosé¢ na kruszywa frakcji 8/16 mm rozmrazanie < 4% masy) . o
g PN-EN 1367-1 = ' Kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy [14] 7.3.3 skaty osadowe: kat. Fg, roznl;r(ajzaﬁie < Z%)'
nasiakliwos¢ kruszywa przekracza WA,42) kruszywa z recyklingu: -
kat. FlO (F25***)
6 D 04.05.05a




Sktad mineralogiczny - 5233 Deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zal. C wystepuje w zréditach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy srodowiskowe - . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
p.C34 - . . o
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
™) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

™ Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym
w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub
europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i pogarszajacych
wiasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki op6zniajace wigzanie

Wiasciwosci srodkéw opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wiasciwymi normami lub aprobatami
technicznymi.

(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie srodkdw opdzniajacych wigzanie nie jest konieczne).

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet
do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa drogowego do:

e wytwarzania mieszanki,
e rozkladania i zageszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

0Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw lub
dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

D 04.05.05a 7



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e projektowanie mieszanki,
e odcinek prébny,
e wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
¢ roboty wykonczeniowe.
5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIORB D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4.  Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroznia si¢ nastgpujace rodzaje mieszanek zwiazanych spoiwem drogowym, ktre moga by¢ stosowane do
warstw podtoza ulepszonego i podbudowy:

mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,

mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi  0/11,2 mm,

mieszanka typu 3, sktadajaca sie z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
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e mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czesci STWIORB przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich
zawartosci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy
pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.
Szczegbtowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
ulepszonego Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej

Mieszanka podioza

KR1-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Typ 1-0/31,5 + + + - + - -
Typ 2-0/224 + + + - + - -
Typ 2 -0/16 + + + - + - -
Typ 2-0/11,2 + + + - + - -
Typ 3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + * t t t t

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wiasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.
5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszankg o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie
mieszanki typu 1, okreslone weditug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane
obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wiasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ si¢ na badaniu wytrzymatosci na
sciskanie R.. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1
5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spetniajagcg wymaganie
szczelnosci. Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana sposrod podtypéw: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.
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Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢
zgodne z tablicg 3. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na
rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym Uziarnienie, mm Krzywe graniczne uziarnienia
Typ2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelnos¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu wg
zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelnosci wykonuje si¢ wg
p.5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone zgodnie z horma PN-EN 933-1 [5] powinno
by¢ zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik nosnosci IPI okreslony
zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik
nosnosci stosuje si¢ do okreslania wiasciwosci umozliwiajagcych prowadzenie ruchu technologicznego po
warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.

100 T T O
20 ?l/ 10
)
E 80 / 20
€ o
S 0 66, / 30 E
_{'_3 60 / 40 °\°.
@ / 60 &
y % g
§ s 7 50 o
H y. / P
B 40 6 2
o Y37 =
g 31 A g
§ 30 2 70 8
a 23/ / a8
! 23
20 v - 80
10 '/ 90
[
o (155 100
g &8 8 4 - 9~ vg *g BFoew
sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajaca sie z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajaca
wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosci. Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z norma PN-
EN 933-1 [5], powinno odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm]

11,2

5,6

0,063

Procent przechodzacej masy

100

>85

<35

Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje si¢ w celu okreslenia wymaganych wiasciwosci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia zageszczenia kolejnej warstwy.
Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okreslone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez dostawce.
Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowa¢ dodatkowo inne wiasciwosci mieszanki takie jak np.
natychmiastowy wskaznik nosnosci, wytrzymatos¢ na sciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.
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5.4.7. Zawartos¢ spoiwa drogowego

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wiasciwosci mieszanki, ale
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej wartosci réwnej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci
spoiwa niz podano powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacji.

5.4.8. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto zageszczanie mieszanki w miejscu wbudowania
poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wlasciwosci mechaniczne. Zawartos$¢ wody w mieszance powinna
by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Okreslone w badaniu
progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ whasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Laczny czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 = 42 dni (76 + 14 = 90 dni). Nasycanie prébek woda odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymato$¢ 90-dniowa jest wytrzymatoscia informacyjng, jako wartos¢ deklarowana, wskazujaca charakter
wytrzymatosci w diuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglgdnione w projekcie warstwy.

5.4.10.  Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41 [20]. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielegnacji. W fazie projektowania mieszanki
nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymatos¢ na sciskanie po 90 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 42 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedtug wytrzymatosci na sciskanie Rc po 42 dniach okreslonej zgodnie z normg PN-
EN 13286-41 [20], na probce przygotowanej zgodnie z norma PN-EN 13286-50 [22] i pielegnowanej wedtug p. 5.4.9.
W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto$¢ R powinna by¢ érednig z badan co najmniej trzech
prébek. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajne R nalezy przyjaé¢
srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikéw. Klasa R powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglgdnieniem
wybranej metody przygotowania prébki.

Tablica 5. Klasyfikacja R¢

Klasa R Minimalne R¢ [MPa] dla cylindra | Minimalne R [MPa] dla cylindra
0 wskazniku smuktosci 22 0 wskazniku smuktosci 12
C 0,4/0,5 0,4 0,5
Co0,8/1 0,8 1
C15/2 1,5 2
C3/4 3 4
C6/8 6 8
C9/12 9 12
C 12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
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C 24/32 24 32

C 27/36 27 36

Cov wartos¢ deklarowana wartos¢ deklarowana

2 jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed uzyciem
okresli¢ ich korelacje z cylindrami o wskaznikach smuktosci 1 lub 2

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R; z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie
pielggnaciji, np. Re7, Re1a, Rezs.

5.4.11. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie RZ~° prébki po 42 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R¢ prébki po 42 dniach pielegnacji wg p. 5.4.9.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = ;

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp.
-23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania roznigcy
sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie RZ7°, R
nalezy przyjac¢ srednig obliczona z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1 MPa.

5.4.12.  Natychmiastowy wskaznik no$nosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje sie w celu
okreslenia wymaganych wiasciwosci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie
oraz utatwienia zagegszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedtug normy PN-EN 13286-47 [21] (bez
stosowania obcigznikow), na prébce zageszczonej metoda Proctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika nosnosci IPI dla mieszanek typu B3

Kategoria IPI Wymagany natychmiastowy wskaznik nosnosci
IPlso >40
1Pl >25
IPInR brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem nosnosci IPI mniejszym niz 40 moga nie wytrzymac¢ natychmiastowego
ohciazenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku koniecznosci uzycia takiej mieszanki moze by¢
konieczne dodanie innego kruszywa w celu osiagniecia zadanego natychmiastowego wskaznika nosnosci.

5.4.13.  Szczelnos¢ mieszanki
Szczelnos¢ okresla sie dla mieszanek typu 2.

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to wiec stosunek maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren
mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6 zatacznik A [12]).

Szczelnos¢ oblicza sie wedtug nastepujacego rownania:

C = Pd _a + L + < -
(100) * (PpA PpB  PpC )
w ktérym:
C  szczelnoé¢
ps  maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/md)
Ppa  gestosé objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m®)

D 04.05.05a 13



ppe  gestosé objetosciowa ziaren skiadnika B (Mg/m?)
ppc  gestosé objetosciowa ziaren skiadnika C (Mg/m?®)
a  zawarto$¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
b zawartos¢ sktadnika B w mieszance (% masy)
¢  zawartos¢ sktadnika C w mieszance (% masy)

Gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnikow (ppa, pps, p ppc -...) nalezy okreslic w zaleznosci od wielkosci ziaren
zgodnie z normg PN-EN 1097-6 [12] zatacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].

Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w zmodyfikowanym Proctorze
mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przykitad obliczenia szczelnosci

Sktadniki mieszanki % masy mieszanki Geit;érzﬁ?i;g;énﬂ?wq
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa=2.69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46.5 ppe = 2.65
Spoiwo drogowe 35 ppc=2.95
Maksymalna gestosé objetosciowa mieszanki w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m?) pa=2.20

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z tablic 8+11.
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1 - KR6
Wihasciwosé Uwagi
Warstwa
Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa ulenszoneqo
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza p% dlozag
Sktadniki
Spoiwo drogowe wgp. 2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
opdzniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu |
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu
1,0/31,5 mm rys. 1
wg p. 5.4.10
Wytrzymatosé C0.4/05 Badanie wg
na $ciskanie” — C3/4 ale C1.5/2ale C6/8 ale C3/4ale C9/12 ale C6/8 ale alé nié PN-EN
klasa nie wigcej nie wigcej nie wigcej nie wigcej nie wigcej nie wigcej Wiccei niz 4 13286-41
wytrzymatosci niz 8 MPa niz 4 MPa niz12 MPa | niz12 MPa | niz 16 MPa | niz 16 MPa &cel [20] po 42
< MPa :
Rc wg tablicy 5 dniach
pielegnacji
Mrozoodpornosé | 0,7 >0,6 >07 >0,6 >0,7 >0,6 NR-—nie | @ 0p54.11
= = - - - - okresla si¢ R
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W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe

wg p. 5.7.
Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1 - KR6
Wiasciwosé Uwagi
Warstwa
Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa ulenszonedo
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza pszoneg
podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wg p.2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
op6zniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 — 0/22.4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu
2,0/22,4 mm rys. 2
Szczelnosé Cc>08 Cc>08 Cc>08 Cc>0,8 wg p.5.4.13
wg p.

o 5.4.10
Wytrzymatosé Badanie wg
na sciskanie” — C 3/4 ale C15/2ale C6/8ale C 3/4 ale C9/12 ale Cé6/8ale | CO0.4/0.5ale PN-EN

klasa nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wigcej 13286-41
wytrzymatosci niz 8 MPa niz 4 MPa niz12 MPa | niz12 MPa | niz16 MPa | niz 16 MPa niz 4 MPa [20] po 42
R. wg tablicy 5 dnigch

pielegnacji
Mrozoodpornoéé >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR = nie wg p.5.4.11
= = = = = = okresla si¢ h
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu
2,0/16 mm rys. 3
Szczelnosé C>08 C>08 C>08 C>08 wg p.5.4.13
wg p.

. 5.4.10
Wytrzymaiqsc Badanie wg
na sciskanie” — C 3/4 ale C 152 ale C6/8ale C3/4ale C9/12 ale C6/8ale | CO0.4/0.5ale PN-EN

klasa nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej 13286-41
wytrzymatosci niz 8 MPa niz 4 MPa niz12 MPa | niz12 MPa | niz16 MPa | niz 16 MPa niz 4 MPa [20] po 42
R¢ wg tablicy 5 dnigch
pielegnacji
Mrozoodpornosé >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR ° nie wg p.5.4.11
= = = = = = okresla si¢ D
Mieszanka typu 2 — 0/11.2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
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-mieszanka typu
2,0/11,2 mm ys.4
Szczelnosé C>08 C=08 €208 C=08 wgp.5.4.13
Natychmiastowy
wskaznik IP150 IP1 50 IP1 50 IP1 50 wg p.5.4.12
nosnosci
mieszanki IPI
wg p.

o 5.4.10
Wytrzymakzsc Badanie wg
na éciskanie” — C3/4 ale C 1.5/2 ale C 6/8 ale C3/4ale C9/12 ale C 6/8 ale C 0.4/0.5 ale PN-EN

klasa nie wigcej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wiecej nie wigcej nie wiecej 13286-41
wytrzymatosci niz 8 MPa niz4 MPa niz12 MPa | niz12 MPa | niz16 MPa | niz 16 MPa niz 4 MPa [20] po 42
R. wg tablicy 5 dnizch

pielegnacji
Mrozoodpornosé >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 e | wgps5.411
=Y, =Y, =z Y, =Y =4 =4 okresla si¢ o

YW przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe

wg p. 5.7.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3

Wymagania dla ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1 - KR6
Wiasciwosé Uwagi
Warstwa
Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa ulenszoneqo
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza p?) dlozag
Sktadniki
Spoiwo drogowe wg p. 2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda Nie stosuje si¢ wg p. 2.2.5
Srodki
op6zniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 - 0/11,2
Uziarnienie: krzywe
. graniczne
-mieszanka typu uziarnienia
3,0/11,2 mm rys. 4
Szczelnosé c>0,8 wg p.5.4.13
wg p. 5.4.10
Wytrzymatosé Badanie wg
na éciskanie® — Rcoansale PN-EN
klasa Nie stosuie si nie wiecej 13286-41
wytrzymatosci J€ Sle niz 4 MPa [20] po 42
Rc wg tablicy 5 dniach
pielegnacji
. NR - nie
Mrozoodpornosé¢ okresla sic wg p.5.4.11
Natychmiastowy
wskaznik IP1 40 wg p.5.4.12
nosnosci
mieszanki IPI

16
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Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek typu 4

Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR6 Pive
Wiasciwosé Uwagi
Warstwa
Podbudowa Podbudowa | Podbudowa Podbudowa | Podbudowa Podbudowa ulepszon
zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza | zasadnicza pomocnicza ego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo
drogowe wgp.2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
op6zniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymato$ !\SN 2 fo
éna Re RRc Rc Re Re ani
$ciskanie” — Re deklarowana Re deklarowana | deklarowana | deklarowan | deklarowana Badanie wg
deklarowana - deklarowana - - . - PN-EN
klasa ale nie wiecej ale nie ale nie wiecej ale nie ale nie a ale nie ale nie 13286-41
wytrzymatosc - wigcej niz - wigcej niz4 | wiecej niz12 | wigcej niz 8 wiecej niz
i Ro Wg niz 4 MPa 2 MPa niz 8 MPa MPa MPa MPa 05Mpa | [20]po42
: dniach
tablicy 5 . ..
pielegnacji
Szczelnosé C deklarowane wg p.5.4.13
Natychmiasto
wy W,5ka,2r."k IPI deklarowany wg p.5.4.12
nosnosci
mieszanki IPI
Mrozoodporn NR - nie
o P >0,7 >06 >07 >0,6 >07 >06 okresla | wg p.5.4.11
sie

YW przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe
wg p. 5.7.

5.5.  Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢ wykonywane w
warunkach temperaturowych okreslonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] | STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

5.6. Woytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w sposob ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] czgsé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
przewidziany przez producenta spoiwa.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa, np. przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswigcié
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wytrzymatosci na sciskanie
Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie podiuzne, oraz w zaleznosci od szerokosci warstwy, dylatowanie
poprzeczne, wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug sposobdw okreslonych przez producenta spoiwa.

5.8.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t.

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu
! robét z dokumentacja projektowsg Lraz Wg pktu5
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta | dokumentacji
y przyg 49 projektowej
L Dla kazdej partii kruszywa i przy
3 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Wyg pktu 5.3
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4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta Tablica 1
5 Wiasciwosci spoiwa drogowego Dla kazdej partii PN-EN 1008 [9]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Wgp. 224
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Rys.1+4
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. \:\éillegr(;;nc?ié ﬁﬁ;ﬁ;}maz'gf,‘/f
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Tolerancja+ 1 cm
10 Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wg p. 5.7
11 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie 3 prébki dziennie Wg p. 5.4.13
12 Natychmiastowy wskaznik nosnosci wg potrzeb Wg p. 5.4.10
13 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera Wg p. 5.4.12
14 Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wgp.54.11
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolr)ler)le badan i Mlnlmalpg CZG;SFOtl’IWOSC Dopuszczalne adchylki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokode 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm: roznice 0(_1 szerokosci
projektowanej
2 Réwnos¢ podiuzna wg [28] wg [28]
3 Réwno$¢ poprzeczna wg [28] wyg [28]
. . + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [28] wg [28]
6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
Réznice od grubosci projektowanej dla:
Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie et 100
! ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? * podbudowy zasadnlc_zej .‘.10/0 .
e podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomochniczych,

e roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
e ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
e roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB.
9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3) D-02.00.00 Roboty ziemne

4) D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

6) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

7) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
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8) PN-EN 933-5

9) PN-EN 1008

10)PN-EN 1097-1
11)PN-EN 1097-2
12)PN-EN 1097-6
13)PN-EN 1097-7
14)PN-EN 1367-1
15)PN-EN 1367-3
16)PN-EN 1744-1
17)PN-EN 1744-3
18)PN-EN 13242
19)PN-EN 13286-2

20)PN-EN 13286-41

21)PN-EN 13286-47

22)PN-EN 13286-50

23)PN-EN 14227-4
24)PN-EN 14227-5
25)PN-EN 14227-13

26)ENV 13282

10.3. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
0znaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 4: Popioty
lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki
Zwigzane spoiwem drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 13: Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria
(Hydrauliczne spoiwa drogowe — Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci)

27) Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

28) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

29) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D 05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

drog.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej , ktére zostang wykonane w zwiazku z
przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
brukowcowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa scigtego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem
sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czg¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktdrej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza si¢
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
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— materiaty na warstwe odsaczajacg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie;
materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.3.  Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢
strukture mozliwie drobnoziarnista i zwieztg, bez peknigé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byé¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie plaska, ktora
mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna
(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu
réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ gdrna powierzchni¢ (czoto) ptaska,
uzyskana z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
Wytrzymatos$¢ na sciskanie w stanie powietrzno-

! suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]

9 Eiczl'eraanSC na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej 0.2 PN-B-04111 [4]

3 WytrZ){ma_IOSC na uﬁgrzenle (zwigzto$¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:

4 | Nasigkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 | Wysokos¢ (W), cm 0d15do20 | od16do20 | od 16 do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 [ Najwiegksza dtugos¢ krawedzi czota, | nie bada si¢ 1,0W 16 W
cm

4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mnigj

nie bada si¢ 0,5 0,3
niz:

5 | Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada si¢ 13 15
stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wiecej niz:
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6 | Glebokos¢ wklesniecia lub wysokosé
wypuktosci powierzchni goérnej, cm,

AN nie bada si¢ 0,8 1,0
nie wiecej niz:

7 | Glebokosé¢ wklesniecia lub wysokosé

wypuktosci powierzchni bocznej i nie bada si 15 15
dolnej, cm, nie wigcej niz: ¢ ' '

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotng
wysokosé w stosunku do stosowanego brukoweca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1m.
2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30
2 | Nasiagkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla
kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 20
b) osadowych '
3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych
b) osadowych 4,0
5,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 4
c) zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 75
4) zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 02
% (m/m), nie wigcej niz: '
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12],
barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
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2.3.3. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1”7 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?.

S

. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnie brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi okreslonymi
w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materiatlow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
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Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektows lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciagniecie sznurkow lub linek.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy
réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczeg6lnych
brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach
zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3.  Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o srednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala sie i
nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.
Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczeg6lnymi kamieniami nie powinna by¢é mniejsza niz 2 cm oraz nie
wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Rozécielong
podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje nastepujace
CzZynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow mniej
wigcej o cata nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mmi od 4 mmdo 12,8 mm z przesuwaniem
go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskows.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymatosé¢ na sciskanie zaprawy nie powinna
by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca
ptynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchnie
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi
zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciagu jednej godziny.
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7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu petng
regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
— przykryciu warstwg piasku 0 grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7
do 10 dni,

doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg cementowo-piaskowa wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.5.  Warunki prowadzenia roboét.

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsg nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkdw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej
0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot.
W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5;

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,

— wiasciwa wilgotnos¢ podsypki,

— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

— réwnos¢ podiuzng i poprzeczna nawierzchni

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni brukowcowa.

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szeroko$¢ nawierzchni,

f) réwnos¢ nawierzchni,

g) scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
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6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcjg nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie nawierzchni
na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwdch miejscach w catosci odbieranego
odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo -
jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolna krawgdzia szablonu profilowego a
powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdza sic 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scistos¢ utozenia brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczng, jesli przy
ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej
powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé¢ widocznych oznak
osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wiasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i rdwnos¢ nawierzchni nalezy
wykona¢ z czestotliwoscig podang w Tablicy 4.

Tablicy 4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwosé
| pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co100m
7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie speitniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie brukowca i innych materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

— ustawienie kamieni oporowych,

— utozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskows,

— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250

PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwiezto$¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda Krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie
Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa scieralnawg WT-1 1 WT-2

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego., ktére zostana wykonane w
zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastrukturg techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S
na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

14.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwieckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl -kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.  Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.  Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.  Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18.  Symbole i skroty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ) Gatunek lepiszcza
Mieszanka ACS
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
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50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S -
MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACSS, AC11S
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniegj niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zav_va_rto.s_C sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po sta_rze_:mu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 08
przyrost), nie wigcej niz [30]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temper_gtura migknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wazrost t_e_mp. mieknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa*s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
wymagania | \yiaciwose | MR gegnosika 45/80-55 45/80-65 45/80-80
podstawowe badania
wymaganie klasa wymaganie klasa | wymaganie klasa

Konsystencja w Penetraci

posrednich enetracja PN-EN i i !

temperatutjach W25 °C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4

eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] ¢ 2 55 z 65 z 80
eksploatacyjnych
Sifa
rozciagania PN-EN
(metodaz | 13589[60] TBR®
duktyl
uktylome PN-EN Jem? >3w5°C >2w10°C .
trem. 13703 (w 10°C)
rozciaganie [61]
50 mm/min)
Kohezja Rozciaganie PN-EN
bezposrednie | 13587[58]
w5°C PN-EN Jiem? NR? NR? NR?
(rozcigganie 13703
100 mm/min) [61]
wo | e
13588 Jiem? NR? NR? NR?
(metoda 59]
uderzenia)
Zmiana masy PN-EN
12607- % <05 <05 <05
Statos¢ 1[30]
konsystencji
(Odpornos¢ na Pozostata PN-EN 0
starzenie) wg penetracja 1426 [21] % = 60 = 60 z 60
PN-EN 12607-1
[30] Wzrost
temperatury 1ZZN7 %Zl\é] °C <8 <8 <8
mieknienia
Temperatura PN-EN
Inne WiasCiwosci p 1SO 2592 °C > 235 > 235 > 235
zaptonu [68]
Temperatura PN-EN
peratur 12593 °C <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrot
sprezysty w >70 >80 >80
25°C PN-EN
13398 %
Nawr6t [56]
Sprezysty w NR? NR? NR?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosci 14023 o a a a
[64]Punkt C NR NR NR
_ 5.1.9
Wymagania
Dodatkowe Stabilnos¢ | PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Rdznica [57] °c <5 <5 <5
temperatur
migknienia 15217%2’;]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [57] 0.1 mm NR? NR? NR?
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury | 12607-1 °C TBR® TBR® TBR®
migknienia [29]
po starzeniu

D 05.03.05a




WgPN-EN | PN-EN
12607-1 [30] | 1427 [22]
Nawro6t
sprezysty w
25°C po > 50 4 > 60 3 > 60 3
starzeniu wg
PN-EN PN-EN
12607-1[30] | 12607-1
[30] PN- %
Nawro6t EN 13398
sprezysty w [56]
10°C po NR® 0 NR® 0 NR® 1
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 [30]

2NR — No Requirements (brak wymagan)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

asfalt MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa*s PN-EN 12596 [28] >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia +5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
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e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
o asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3.  Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Ez'am'?”'e. wedhig PN-EN 933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasyis
2 wieksze niz wedtug kategorii: Gaois Gosns Gosns
Goons Goons
Gaonts
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
3 K o . fo 7] fa
ategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa weditug PN-EN 933-3 [7]
4 | lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flas lub Slos Flao lub Sl Flzo lub Slzo
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
5 kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 C dgektaronana Cosnn Cosna
[9]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
6 | na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LA LA LAz
5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
7 Wediug P!\I'EN 1097'8 [18] (dOtyczy PSV44 pSVDeklarowana, nie PSV50*)
warstwy scieralnej), kategoria nie nizsza mniej niz 48%)
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
10 | [20], w1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-
1 EN'1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBia SBLa
8 D 05.03.05a




12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowana deklarowana deklarowana
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta | przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

13 | PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie meec 0,1 meec 0,1 miec 0,1
wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla

14 wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], odpornosé¢ odpornosé odpornosé
p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego maoana Wymacana maoana

15 | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN \:)Vé/ orgo” 03’ orgo” \(’;’é’ orgo”
1744-1[23], p. 19.2: pornose pornose pornose
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

16 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V3ss V35 Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44
i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fs
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
8 k . . . . mcho,l
ategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 :oleranf!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 G120
ategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza niz: 16
4 Jakgsc pyl'c?w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], Ecs
5 A Ec30 Ec30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23]
8 mec0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
5 Jakpsc pyl'qw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wyzsza niz:
3 f{az\{vartOSc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 AnesB/25

[54], wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalnos¢é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
7 o \ WSio

kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: o
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: &

10
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»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

10 kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym?”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2 elastyczne tasmy

Warstwa Scieralna bitumiczne bitumiczne
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy

KR 3-6 bitumiczne KR 3-6 bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa scieralna Elastyczne tasmy bitumiczne lub

KR 3-6
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
TemperatuFEziiKmleknlema PN-EN 1427[22] 590°C
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Penetracja stozkiem

PN-EN 13880-2[69]

20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste
(odbojnose)

PN-EN 13880-3[70]

10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o dtugosci 20
cm w temperaturze 0 °C badanie po
24 godzinnym kondycjonowaniu

Bez pekniecia

>liwosé >eni >10%

Mozliwose wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze -10°C
oraz przyczepnosci tasmy <1 N/mm2

Mozliwos¢ wydtuzenia Nalezv podad
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) W temperaturze -10°C ynFi)k
po starzeniu termicznym wy

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] >5mm
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiIORB D-04.03.01a
[2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢
€0 najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

e Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,

o specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Whaseiwose AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmins,2 Bmins,0 Bmins,s
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmins,8 Bmins,s

2,650
Pa

a

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki Metoda i warunki
Wihasciwosé zageszczania wg : AC5S AC8S AC11S
badania
PN-EN
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], |  Vminto Vinino Vinint
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vim0 Vinaxao Vinarso
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VFBmiws | VFBuinis | VFBuinrs
wypelnione lepiszczem 2%50 uderzen p.5 VFBmaxa3 VFBmaxo3 VFBmaxo3
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie ] )
przestrzeni w mieszance (PUEnIE, PN-EN 12697-8 [35], VMA minia | VMAminis | VMA min1a
mineralnej 2x50 uderzen p.5
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie,
wody? 2x35 uderzen ITSRe0 ITSRg0 ITSRgo

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN 13108-20 [52]

54 C.1.2, ubijanie, Vmin2, Vminz,
Zawart0sc_wolnych ] PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
prZEStrzenl 2)(75 UderZEﬁ Vmax4‘0 Vmax4y0
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. PN-EN 12697-22[40],
Odpornosé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDaRs 0 PRDAiR90
deformacje trwate ¥ © Pos-P10o PN-EN 13108-20, WTSaross | WTSarois
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
o PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
2) . L. ITSRg ITSRgo
wody’ 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN 13108-20 [52]
Zawartoéé.wolnych C12, Ub”anle, PN-EN 12697-8 [35], p 4 VminZ,O VminZ,O
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax4,0 Vimax4,0
PN-EN 12697-22[40],
Odpornosé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro10 | WTSarro0
deformacje trwate - Pos-P10o PN-EN 13108-20, PRDAR 7.0 PRDAR 70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
o PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. L ITSRy ITSRg
wody? 2x35 uderzeh jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wspdtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do Qq¢=70° Qqg=70°
luminacji i WT-2 2014 [80] Qi>90¢ Qi>90¢
4 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 [80] w zataczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rdznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
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e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

e  7rodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
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e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
e  punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/701 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
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54.

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralna

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP wilgczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
G,z . - : 9
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

18
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Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h>2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
whbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyna drogows z podwdéjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drdg o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
e stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
e  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

e spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.8.1. Wykonanie ztgczy
5.8.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogolne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z¥acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.
Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne
taczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz ditugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym?” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miegdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producentatasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm
lub wg zalecen producenta.

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
e  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.10. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.
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5.11. Jasnos$é nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiadac¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

¢ wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
e informacje og6lne:
0 nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
0 date wydania,
0 nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowsa,
o okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
0 zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
¢ informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

o O O O

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
. Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
Lepiszcze L 1
temperatura migknienia PN-EN 1427 [22]

D 05.03.05a 23



(PN-EN 12591 [24],

PN-EN 14023 [64])

PN-EN 13924-2 [63], NawrGt sprezysty*)

PN-EN 13398 [56]

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12]
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17]
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢ informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

0 sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkgji),

o wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

i . Liczba
Wiasciwosé Metoda badania badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
.. . . . PN-EN 12697-8 [35] Gestos¢ objetosciowa

Zawartos¢ wolnych pr_zestrzenl %qunle zVFB i wg PN-EN 12697-6 [34]. metoda B, w stanie
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych ierzchni h i 1

(zestrzeni Vmac<7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. GQStO§c
P - wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazl.|w05c-na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacije trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22 [39] maty aparat, metoda B 1
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia W powietrzu, przy wymaganej temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg Kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

24
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Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
¢ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
o badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
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podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
e Uuziarnienie,
e Zzawarto$¢ lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
e (gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
e grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
e réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
e spadki poprzeczne,
e zawartos¢ wolnych przestrzeni,
e zlgcza technologiczne,
e szerokos¢ warstwy,
e rzedne wysokosciowe,
e uksztattowanie osi w planie,
e ocena wizualna warstwy,
o wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypelniacz 2 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiIORB lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od5 0od9
do4 do8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 13,2 2,9 2,4 +2,0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | £3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | +4,0 +3,6 13,3 +2,9 +2,5 +2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 3,0
>2mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 3,0
. . . - -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4

Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) +5 +47 +45 +43 +41 +4,0

Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9 1,6 68 6.1 .5 +5,0

+5,0 45,0 45,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wiasciwosciach,
np. Kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,
e +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 0d 9
1 2 >20
do 4 do 89 do 199
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2.7 2.4 2,1 +1,8 +15

3 dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzictych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migcknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura micknienia
(tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad
ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwoérnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%] | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(V/V)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 > 08 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 908 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 908 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikdéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wiazaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%
wbudowanej warstwy
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢

a) Rdwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:
o profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

e pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRI rdwna 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI1 z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dtugosc¢
kroku pomiarowego, z uwzgl¢dnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob
ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé sredniag wynikdéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]

IR ¢ IR Imax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A 'S, GP dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia, | 1,3 2,4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wylgczenia, postojowe, | 1,7 34
utwardzone pobocza

*w przypadku:

o odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

o odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRl wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o0 0,2 mm/m.
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

A 'S, GP
Jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i . .
G2z wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 6 (dotyczy jedynie Klasy Z)
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi, ruchu i postoju pojazdow

b) Rdwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingébw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtosc (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4

A S, GP i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

G,z - . 6

wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
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aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rze¢dne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia ha mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni
od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia
do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(un) — D. Wyniki podaje sie¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o ditugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
acznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiardw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przy
(lj(rlgs? Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnlf:ze, dodatkowe, i 0,49% 0,44
awaryjne

A'S

Pasy wiaczenia i Wy_%qczenla, jezdnie 0,55%* 0,51 _

Tacznic
GP.G Pasy ruch_u, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51%* 0,41 )
tacznic, utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11. Jasnosé¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspoiczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
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Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czeé¢ 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢é
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr
4 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ 0znakowanie rohot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
¢ wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
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e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji

technicznej.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00
2) D-04.03.01a
10.2. Normy
3) PN-EN 196-2
4) PN-EN 459-2
5) PN-EN 932-3

6) PN-EN 933-1
7) PN-EN 933-3
8) PN-EN 933-4

9) PN-EN 933-5

10)PN-EN 933-6
11)PN-EN 933-9

12)PN-EN 933-10

13)PN-EN 1097-2
14)PN-EN 1097-4
15)PN-EN 1097-5

16)PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

34
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17)PN-EN 1097-7
18)PN-EN 1097-8

19)PN-EN 1367-3

20)PN-EN 1367-6

21)PN-EN 1426
22)PN-EN 1427

23)PN-EN 1744-1
24)PN-EN 12591
25)PN-EN 12592
26)PN-EN 12593
27)PN-EN 12595
28)PN-EN 12596

29)PN-EN 12606-1
30)PN-EN 12607-1
31)PN-EN 12697-1
32)PN-EN 12697-2
33)PN-EN 12697-5

34)PN-EN 12697-6

35)PN-EN 12697-8

36)PN-EN 12697-11

37)PN-EN 12697-12

38)PN-EN 12697-13
39)PN-EN 12697-22
40)PN-EN 12697-22
41)PN-EN 12697-24

42)PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
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43)PN-EN 12697-27
44)PN-EN 12697-36

45)PN-EN 12697-39

46)PN-EN 12697-41
47)PN-EN 12697-43
48)PN-EN 12846-1
49)PN-EN 13043

50)PN-EN 13108-1
51)PN-EN 13108-4
52)PN-EN 13108-20
53)PN-EN 13108-21

54)PN-EN 13179-1
55)PN-EN 13179-2

56)PN-EN 13398
57)PN-EN 13399

58)PN-EN 13587
59)PN-EN 13588
60)PN-EN 13589

61)PN-EN 13703
62)PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

62a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe
— Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63)PN-EN 13924-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe
- Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy

NA
64)PN-EN 14023

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

65)PN-EN 14188-1

66)PN-EN 14188-2

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
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67)PN-EN 22592

68)PN-EN ISO 2592
69)PN-EN 13880-2

70)PN-EN 13880-3
71)PN-EN 13880-5

72)PN-EN 13880-6
73)PN-EN 13880-13

74)DIN 52123

75)PN-EN 1425
76)PN-EN 1428

7T7)PN-EN 13074-1

78)PN-EN 13074-2

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1. Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢sé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania)

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1

80)

81)

82)

10.4.

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

83)Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. poz. 124).

84) Ustawa o przewozie towaréw niebezpiecznych z dnia 19 sierpnia 2011 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 756)
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg WT-1 1| WT-2

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego., ktore zostang
wykonane w zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladows kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KRY7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywnosci.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kkilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.35. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.3.11.  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.12. Pyl -kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13.  Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.
1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB
MG
D

d

C
NPD
TBR

MOP
ZKP
1.4.

— polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

— asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

— gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,

— wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

— miejsce obstugi podréznych.
— zaktadowa kontrola produkcji

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2.

Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Lepiszcze asfaltowe

MG 50/70-54/64

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Materiat
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 119 16 16 29 16 29
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze 169 22.4 22.4 315 22.4 315
U, [mm]
35/50, 50,70 35/50
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81]

3 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zav_va_rtQS_c sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po sta_rzgmu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 08
przyrost), nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temper_a_tura migknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [21] 8 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji PN-EN 12591[23] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa*s PN-EN 12596[27] Brak wymagan Brak wymagan
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mm?/s

12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595[26] Brak wymagan Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
14023:2011/Ap1:2014-04 [66a]

(polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymagania Wiasciwosé Metoda badania Jednostka 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe
wyrr]rilsga klasa wymaganie klasa
Konsystencja w Penetraci
sredni enetracja
posrednich ! PN-EN 1426[20] | 0.1mm | 25-55 3 25-55 3
temperaturach W 25 °C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] ¢ z 60 6 z 80 2
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania
(metoda z PN-EN 13589 [62] > 2w TBR®
duktylometrem, Jlem? 0°C 6 -
rozciaganie 50 PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
mm/min)
Kohezia Rozciaganie
! bezposrednie w PN-EN 13587 [60] Jem? NPD? 0 ) )
5°C (rozcigganie PN-EN 13703 [63]
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [61] Jiem? NPD? 0 - -
uderzenia)
Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <05 3 <05 3
Statos¢
konsystencji Pozostata ) 0
(Odpornosé na penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
starzenie) wg
PN-EN 12607-1 Wazrost
[30] temperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN IS0 2592 °C >235 3 >235 3
zaptonu [70]
Temperatura | o En 12503 [25] °C <-10 5 <-15 7
famliwosci
Nawrot sprezysty
W 25°C > 60 4 >80 2
PN-EN 13398 [58] %
Nawrdt sprezysty 2 2
W 10°C NPD! 0 TBR 1
Zakres PN-EN 14023 [66] . . .
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ NPD 0 NPD 0
Dodatkowe
Stabilnosé¢
magazynowania.
2L PN-EN 13399 [59] o
Rdznica PN-EN 1427 [21] C <5 2 <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [59] a 2
Réznica PN-EN 1426 [20] | o1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji
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Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [29] PN-EN 1427 °C TBR® TBR®

starzeniu wg PN- [21]
EN 12607-1 [30]
Nawrdt sprezysty

w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 =50
EN 12607-1 [30] PN-EN 12607-1

[29] PN-EN 13398 %

Nawrét sprezysty [58]

w 10°C po . 2
starzeniu wg PN- NPD NPD
EN 12607-1 [30]

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [65a]

asfalt MG 50/70-54/64 asfalt MG 35/50-57/69
Lp. Wrhasciwosé Jednostka Metoda badania
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 2 57+69 1
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3 +0,3do +2,0 3
Temperatura zaptonu, o PN-EN ISO 2592 > 250 4 > 250 4
4 C
[70]
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
Temperatura tamliwosci o ) <-17 5 <-15 4
6 | Frasssa C PN-EN 12593 [25]
7 |6_8£)|c(:OSC dynamiczna w Pa*s PN-EN 12596 [27] >900 4 > 1500 5
8 Il_ggljgsc kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0 Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] > 50 2 - 60 3
starzeniu
Wzrost temp. migknienia o PN-EN 1427 [21]
10 po starzeniu c =10 3 =10 3
11 Zmlana} masy po % PN-EN 12607-1[29] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia +5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

o asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

o asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tfamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

e Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Ge90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gos15 Gasiis
2 | wigksze niz wedtug kategorii: G015 Goons Goons
Gaonzs Gaon7s Gaons
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
3 f2 f2 f2

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 lub WEdlUg PN-EN 933-4 [8], kategoria Flss lub Slss Flos lub Slos Flys lub Slys
nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w

5 | kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 C dektarovana Csoro Csoro
[9]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
6 | na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LA LAs0 LA
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
9 | [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2 F2 F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
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»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-

10| EN'1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia SBa

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowana deklarowana deklarowana
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta | przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

12 | PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mipc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla

13 wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornosé odpornos¢ odpornosé
p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego maoana maoana maoana

14 | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN \g’g orgoéc’ \(/)vg orgoéé \(’)Vé/ orgoéé
1744-1 [22], p. 19.2: P P P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

15 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] V35 V35 V3ss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

e Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E
kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,
8 K L . . Myec0,1
ategoria nie wyzsza niz:

e Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 warstwy wiazacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
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2 :oleran_g.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Grc20 G120
ategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza niz: 16
4 Jakpsc p){l'(?w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
S | rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Bes ootonan Ec30 Ec30
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22]
8 S . Mrc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza® do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

kategoria:

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [50]
2 Jakpsc pyl.(?w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
3 ﬁ{az\{vartOSc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
6 o Ares8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
7 S i WSio
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
10 BNDekIarowana

) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytdéw i wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCxy.

10
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza PiK Kategoria Sz
odfz;::kanerﬁ;g W granulacie Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
astaltowy niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie
moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P1s
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ Wy tablicy 12

9 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci
lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1l [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PMuso,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMgec
3 materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Tpikmix = @ Tpigr + b - Tpixz

w ktérym:
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Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trika — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan (To;) partii
L, granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosé . . .
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%6(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

e rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
e typ lepiszcza, $rednia zawartosc lepiszcza i rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
e maksymalna wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w

zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
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Z1acze podiuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elazt_)t/crznr!i tzzmy
Warstwa wigzaca KR 1-7 elastyczne tasmy itumicz
bitumiczne Elastyczne tasmy
KR 3-7 T
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
L Pasty asfaltowe lub elastyczne
Warstwa wiazaca KR 1-7 tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

(odbojnose)

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatu;?Kmlqknlema PN-EN 1427[21] > 90°C
. . 20do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71]
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o dtugosci 20
cm w temperaturze 0 °C badanie po
24 godzinnym kondycjonowaniu

Bez pekniecia

S liWO04é SeNi SNV 671 920 >10%
Mozliwos¢ wyd}gzerpa W temperaturze -10°C
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 Nalezv podaé
oraz przyczepnosci tasmy W temperaturze -10°C ynFi)k
po starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [75]) wy
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza

: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>70°C

14
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Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] >5 mm
<0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajoéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spos6b ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a
[21.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢
€0 najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

e Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,

o specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bumin
i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawﬂ']tﬁqsi;]ljﬁ:zzcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?@,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug rownania:

2,650

Pd

a

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN
% C.1.2,ubijanie, Vming, Vnmin3,
Zawart0sc_wolnych ] PN-EN 12697-8 [37], p. 4 min3,0 min3,0
przeStrzenl 2)(50 Uderzefl Vmax6,0 Vmaxe,o
i C.1.2,ubijanie, VFBni VFBni
Wolne przestrzgnle ] PN-EN 12697-8 [37], p. 5 min65 min60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmaxgo VFBmaxgo
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w . PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VMA nin1a VMA nin1a
mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C?
3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
EN 13108-20 [52]

% C.1.2, ubijanie, Vming, Vrming,
Zawart0sc_wolnych ] PN-EN 12697-8 [37], p. 4 min4,0 min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7.0 Vimax7.0

_ PN-EN 12697-22[41],
Odpornosé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDair7,0 PRDaIr7,0
deformacje trwate - Pos-P10o PN-EN 13108-20, WTSaro1ss | WTSarois

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [54]
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o PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody? 2%x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

1T Sgo ITSReo

9 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014 [83] w zatgczniku 2

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR7

Warunki
Wihasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
EN 13108-20 [54]

% C.1.2, ubijanie, Viming, Vming,
Zawart0sc_wolnych ] PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min4,0 min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen V max7.0 Vinax7.0

) PN-EN 12697-22[40],
Odpornosé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSairo10 | WTSairo0
deformacje trwate @ Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDAR 50 PRDAR 50
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [54]
. A PN-EN 12697-12 [37],

&G i i .1.1, ubijanie, i °
Ode!)ﬂOSC na dziatanie ] _przechowywanle w 4Q C.z ITSReo ITSReo
wody’ 2x35 uderzeh jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C P

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 [83] w zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

o lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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e sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2.  Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:
e  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

¢ wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50i50/70: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
e PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21 [55].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki srodek.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wiegksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia

. . . 12
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

G Zz

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 15

L, D, place, parkingi

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beds stosowane do wykonania wilasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mdwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h>2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
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e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozkiadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjs projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
e  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.18.),
e spoiny (wg definicji punkt 1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.8.1. Wykonanie ztaczy
5.8.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
Taczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zigczy.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym?” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglgdnie
z innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawegdzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosé¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy
w metodzie ,,gorace przy zimnym?”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie
z zaleceniami producenta tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gornej powierzchni.

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goragco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
e  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6ine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

o wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
¢ informacje og6lne:
0 nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
0 date wydania,
0 nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
o okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
0 zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegélnych wiasciwosci.
¢ informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

©O O O O

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
LepiSZCZe Penetracja |ub PN-EN 1426 [20] IUb 1
(PN-EN 12591 [23], temperatura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszczy PN-EN 12697-1 [31] 1
Granulat asfaltowy™
Penetracja odzyskanego | F VN 126973 [33] lub
| é iszc;/a 99 | PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
P PN-EN 1426 [20]
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PN-EN 12697-3 [33] lub
PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
PN-EN 1427 [21]

Temperatura migknienia
lepiszcza

Gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[66]

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

0 sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkgji),

o wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

i . Liczba
Wiasciwosé Metoda badania badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] PN-EN 12697-39[46] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
2 . . . PN-EN 12697-8 [37] Gestos¢ objetosciowa

Zawarto$¢ wolnych pr_zestrzenl %a{_cznle ZVFBIi wg PN-EN 12697-6 [36]. metoda B, w stanie
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych ierzchni h s 1

(zestrzeni Vmac<7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. GQStO§C
P - wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w wodzie
Wrazl.|w0sc-na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22 [41] maty aparat, metoda B 1
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia W powietrzu, przy wymaganej temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych witasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
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e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badaniaw czasie robdt
Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
¢ dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
¢ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
¢ badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[40]),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna posypki,
o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
¢ dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

e badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
e uziarnienie,
e Zzawarto$¢ lepiszcza,
e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa;
e wskaznik zageszczenia
e grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
e réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
e spadki poprzeczne,
e zawartos¢ wolnych przestrzeni,
e zlgcza technologiczne,
e szerokos¢ warstwy,
e rzedne wysokosciowe,
e uksztattowanie osi w planie,
e ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypelniacz 2 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czes$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiIORB lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | +3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | +4,0 +3,6 13,3 +2,9 2,5 +2,0

0d 0,063 mm do 2 mm *8 16,1 *5,0 4,1 %33 3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
. . . —_ -8 -6,7 -5,8 -5,1 4.4

Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) 45 47 445 +43 41 +4,0

Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9 1.6 6.8 6.1 5.5 +5,0

+5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 3. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki od 3 od5 0d 9
1 2 >20
do 4 do 8% do 199
Mieszanki gruboziarniste +0.6 +0.55 +0.50 +0.40 +0.35 +0.30
Mieszanki drobnoziarniste 0.5 +0.45 +0.40 +0.40 +0.35 +0.30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzictych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura miecknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migcknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB 25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura mieknienia
(tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad
ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwdérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [66] wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik zaggszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki [%] warstwie [%(v/V)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 20+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa scieralna+wiazaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci sredniej grubosci
whbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna
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Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig 1aczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 6
A S, GP i wylaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
' wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtosc (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 6

A S, GP i wytaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

G,z - . 9

wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
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Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$é¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC11W gr. 7cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji

technicznej.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2) D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

3) PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é¢ 2: Metody badan

5) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 1: Oznaczanie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu

9) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10)PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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11)PN-EN 933-9

12)PN-EN 933-10

13)PN-EN 1097-2
14)PN-EN 1097-4
15)PN-EN 1097-5
16)PN-EN 1097-6
17)PN-EN 1097-7
18)PN-EN 1367-1
19)PN-EN 1367-3
20)PN-EN 1426

21)PN-EN 1427

22)PN-EN 1744-1
23)PN-EN 12591
24)PN-EN 12592
25)PN-EN 12593
26)PN-EN 12595
27)PN-EN 12596

28)PN-EN 12606-1
29)PN-EN 12607-1
30)PN-EN 12607-3
31)PN-EN 12697-1
32)PN-EN 12697-2
33)PN-EN 12697-3

34)PN-EN 12697-4

35)PN-EN 12697-5

36)PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej
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37)PN-EN 12697-8

38)PN-EN 12697-11

39)PN-EN 12697-12

40)PN-EN 12697-13
41)PN-EN 12697-22
42)PN-EN 12697-24
43)PN-EN 12697-26
44)PN-EN 12697-27
45)PN-EN 12697-36

46)PN-EN 12697-39

47)PN-EN 12697-41
48)PN-EN 12697-43
49)PN-EN 12846-1
50)PN-EN 13043

51)PN-EN 13108-1
52)PN-EN 13108-4
53)PN-EN 13108-8
54)PN-EN 13108-20
55)PN-EN 13108-21

56)PN-EN 13179-1
57)PN-EN 13179-2
58)PN-EN 13398
59)PN-EN 13399
60)PN-EN 13587
61)PN-EN 13588

62)PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciaggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych —Metoda z duktylometrem
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63)PN-EN 13703

64)PN-EN 13808
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

64a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe
— Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

65)PN-EN 13924-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe
- Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy

NA
66)PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

66a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatagcznik krajowy NA

67)PN-EN 14188-1
68)PN-EN 14188-2
69)PN-EN 22592

70)PN-EN 1SO 2592
71)PN-EN 13880-2

72)PN-EN 13880-3
73)PN-EN 13880-5

74)PN-EN 13880-6
75)PN-EN 13880-13

76)DIN 52123

T7)PN-EN 1425
78)PN-EN 1428

79)PN-EN 13074-1

80)PN-EN 13074-2

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢s¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydluzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania)

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czgé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. poz. 124).

86) Ustawa o przewozie towardw niebezpiecznych z dnia 19 sierpnia 2011 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 756)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

drdg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z przebudowa ul. Mostowej
we Wiodawie wraz infrastruktura techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w celu:

e polgczenie starej i nowej nawierzchni.
1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.3.3. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Og6lne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtebokos¢
z doktadnoscia okreslong w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktora musi zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podituznych powierzchni po frezowaniu. Za zgoda Inzyniera do wykonania rob6t moze by¢ uzyta
frezarka sterowana mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna mie¢ minimum 2000 mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w system odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

¢ nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu wymaganiom zawartym w
STWIORB i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzyty sprzet nie moze by¢ przyczyna
zaktocen dla odbywajacego sie ruchu samochodowego.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

~ Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows.
Sciety materiat musi by¢ natychmiast usuniety z miejsca rob6t i wywieziony w miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczeg6lnych pasach ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
powinna przekracza¢ 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawedzi poprzecznej na koncach odcinkéw,
stanowigcych zakresy robot,

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], przy uzyciu Klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi bezposrednie utozenie
(przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchnioweyj.

Beton asfaltowy pochodzacy z frezowania (frezowiny) nalezy wykorzysta¢ do wykonania mieszanki kruszywa
famanego i destruktu asfaltowego — materiatu do wykonania nawierzchni pobocza.

5.2. Zakres frezowania nawierzchni.

Przewidziane jest usuniecie metoda frezowania istniejacej nawierzchni w zakresie i o grobosciach okreslonych w
dokumentacji projektowej w celu przygotowania podtoza pod nowe warstwy bitumiczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno,oraz dopuszczalne
odchytki badanych wiasciwosci.

Lp. WiasCiwosci Stosow_any sprzet CZ¢stth|yv0sc Dopuszczalna
pomiarowy. pomiarow. odchytka
1. | Rownos¢ podiuzna. fata 4-metrowa co 20 m. 9 mm
Réwno$¢ poprzeczna. fata 4-metrowa co 20 m. 9 mm
Spadki poprzezcne. lata 3-metrowa
wyposazona w libelke. co 50 m. +0,5%
4. | Szerokos¢ frezowania. tasma stalowa co 50 m. +5cm
5. | Glebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezaco +5mm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest [1 m?] zfrezowanej nawierzchni okreslonej grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektoweyj,
wykonana bez zgody Inzyniera wyrazonej w formie pisemnej, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

los¢ robo6t wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw pomiardw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych pomiardw, wtedy gdy:
o zakres lub czestotliwos¢ pomiaréw Wykonawcy sa niezgodne z STWIORB,
e istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wadg za
nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé¢ za [1 m?] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie rohot,
o frezowanie,
e wywiezienie sfrezowanego materiatu,
e przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1) BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata”.
2) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — czg¢s¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog

I ulic oraz placéw i chodnikow

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang
wykonane w zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
e nawierzchni jezdni kostka brukowa wibroprasowana gr 8 cm,
e chodnikéw kostka brukowa wibroprasowana gr 6 cm,
e Sciezka rowerowa kostka brukowa wibroprasowana bezfazowa gr 8 cm.
o zjazdy jezdni kostka brukowa wibroprasowana gr 8 cm.
.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

14.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

14.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5.  Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
e odmiang:
0 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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0 kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

e barwe:

0 kostka szara, z betonu niebarwionego,

0 kostka kolorowa, z betonu barwionego,
e wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

0 diugosé: od 140 mm do 280 mm,

o0 szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

0 grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
1.1 L C grubosci, tej samej
grubosci <100 mm 12 +2 3 kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 +4 <3mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki . .
> 300 mm), przy dhugosci wypuktos¢ wklestos¢
1.2 | pomiarowej C
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- Ubytek masy po badaniu:

2.1 | nie z udziatlem soli odladzajacych D wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,

(wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

22 roztupywaniu F wykazywaé obciqzeni_a niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatosé Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 F spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
(ze wzgledu na wytrzymatosc) konserwacja
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Pomiar wykonany na tarczy

Odpornosé na scieranie szerokiej sciernej, Bohmego,
2.4 . GiH wg zat. G normy — wg zat. H mormy -
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

e jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

o jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona wg

zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)

3 Aspekty wizualne

e gobrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 | Wyglad J e nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

o ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

o kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

o tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez

3.2 | Tekstura J odbiorce,

e ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkoéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

e Kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez

J odbiorce,

e ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkdéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

Zabarwienie (barwiona moze by¢

3.3 warstwa $cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w
postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w
wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

e na podsypke grysowa pod nawierzchnie

D 05.03.23a 5



0 grysy 2/5 wg PN-EN 13242:2004 [3],

¢ do wypetniania spoin w nawierzchni
0 piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
0 piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
0 zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywa¢ do:
e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

o krawezniki betonowe wg STWiIORB D-08.01.01a [13],

e obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

e krawezniki kamienne wg STWiIORB D-08.01.02a [14]. P
Krawezniki, obrzeza moga by¢ ustawiane na:

e lawach z kruszywa stabilizowanego cementem, spetniajacych wymagania wg STWIORB D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet
do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowsa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

0Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2.  Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe Kkostki brukowe moga byé¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie¢ wykonywaé za pomocag zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

0Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2.  Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowsa.
5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiIORB (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
e podsypce grysowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki grysowej i
wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
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e wykonanie podbudowy,

e wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
e przygotowanie i rozscielenie podsypki grysowej,

e utozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

o pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB, np.:

e D-04.05.01a ,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntdw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi”.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektows lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich

ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub STWIORB.

Na podsypke nalezy stosowaé¢ grysy 2/5 mm, grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barweg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce grysowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce grysowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinana
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce grysowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce grysowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usunag¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce grysowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce grysowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

o wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

i szczelin (ogle¢dziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
Wg STWIORB, norm, wytycznych,
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy J o wy.y y
wymienionych w pkcie 5.4
. . ) . wg STWIORB D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni
D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki . .
Sprawdzenie podsypkKi (przymiarem | roboczej: grubosci, spadkéw i Wy pktu 56; O.dChy%kl, O.d
4 L ; . . projektowanej grubosci
liniowym lub metoda niwelacji) cech konstrukcyjnych w +1cm
poréwnaniu z dokumentacja -
projektowsy i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektows Sukcesywnie na ka.ZdeJ dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone krawedziach oraz we .
. . . +1cm;
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych -2¢cm
d) rownos¢ w profilu podtuznym tata w. Nierownosci do 8 mm
czterometrows)
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym
5 (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i Przeswity miedzy fatg a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. po- wierzchnia do
oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm
metoda niwelacji)
. Odchyiki od
Qi stpez?gg_li)poprzeczne (sprawdzone metoda w. dokumentacji projektowej
] do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do £ 5 cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin W 20 punktach

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekow

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5¢)

Rzg¢dne wysokosciowe, rownosé¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
4 | nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, Wg pktu5.5i5.7.5
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
¢ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne*
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] ,
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

e przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

e dostarczenie materiatdw i sprzetu,

e wykonanie podsypki,

o ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

o ulozenie i ubicie kostek,\

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.
9.3.  Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

5) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6) D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7) D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8) D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9) D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

10)D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11)D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12)D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13)D-08.01.01a Ustawianie kraweznik6w betonowych

14)D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych
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15)D-08.03.01
16)D-08.05.00

Betonowe obrzeza chodnikowe
Scieki
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D 06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i §ciekow
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

drog.
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WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekdw, ktore zostang wykonane w zwiagzku z przebudowa ul. Mostowej we Wiodawie wraz infrastrukturg
techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekOw nastepujacymi sposobami:

e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
e brukowaniem;
e zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

14.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob

trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewiagzaniem szczelin pomiedzy
poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasdéw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kt6re wypehia
sie ziemig roslinna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

14.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowsg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtdkninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do
plastra miodu).
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1.4.12.  Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13.  Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [16] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [16] pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza STWIORB sa:
e darnina,
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e brukowiec,
e mech, szpilki, paliki i pale,
e Kkruszywo,
e cement,
e zaprawa cementowa,
o elementy prefabrykowane,
e geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojoéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim
czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

e optymalny sktad granulometryczny:

o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
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e zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
e kwasowosé¢ pH >5,5.
2.5.  Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7.  Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekéw nalezy stosowaé¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.11. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

e geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub wiknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia.

Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[16], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek,

e ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakdw o recznym prowadzeniu,

¢ wibratoréw samobieznych,

e plyt ubijajacych,
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e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[16], pkt 4.
4.2.  Transport materiatlow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

422, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
424, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciaé¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.7. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[16], pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej
z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do
5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

e wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

0 humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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0 wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

e obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

e naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,,pod
Tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubija¢.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw. Pale nalezy wbijaé¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej
warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty
3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementdw prefabrykowanych
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Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
e plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciaggu. Folie, w kt6ra sa
zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunag¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno
nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym
zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego sposob ukladania i tgczenia rulonéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac
je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego
dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami whijanymi przez podktadke
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

e roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

e 0d gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac
je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogéblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [16] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia
nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnictej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
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6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
e rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
o doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gigbokosé.
6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).  Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
e wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

e poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

e naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
e réwnomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [16], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz
umocnienie geosyntetykami,

e m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [16], pkt 8 . Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [16] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie oraz umocnienie
geosyntetykami obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
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ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji

technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4) PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowt6kning. Wymagania i badania przy odbiorze

5) PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6) PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7) PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8) PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9) PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10)PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11)PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13)BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

14)Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15)Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.

10.3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWiORB)
16) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 07.01.01a  Oznakowanie poziome

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég.
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WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz odbiorem oznakowania poziomego drdg, ktére zostang
wykonane w zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastruktura techniczna.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakdw podtuznych, poprzecznych,
strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze
napisow i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania
ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu.
Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace
[11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy
wystepuja na przejsciach dla pieszych i ciezkach rowerowych.

14.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktdre zostato wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

14.13. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wiasciwosci,
ze zapewnia odpowiednig odblaskowosé¢ (widocznosé w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy
tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

14.15. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rézniace sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masa termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng przez nakladanie
poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktore wytwarza dzwiek i/lub
drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

14.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong
farbg, kreda lub w inny sposéb, kierujace wiasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie
pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

14.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbhudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, Kklejenie itp. na nawierzchnie
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1.4.6.1.

1.4.6.2.

1.4.6.3.

1.4.6.4.

1.4.6.5.

1.4.6.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

Farba - ciekty wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu
na nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy
warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji
chemicznej.

Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest
dostarczana w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a
nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy
spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktore sg
wbudowywane przez stopienie palnikiem.

Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza si¢ w roznych proporcjach, a
wyrob nanosi si¢ za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje
po zajsciu reakcji chemicznej.

Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, acznie z rodzajem i iloscia dozowanych materialéw do
posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw
tworzy nowy zestaw wyrobu.

Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez
naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatdw prefabrykowanych
zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych
bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gladkiej
lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi
dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowana klejem
lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne,
kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].

Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i
chemoutwardzalnymi.

Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwg do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazddw, moga by¢
jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z01te) - typ T oraz
sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace si¢ z Kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do
poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4]. Wyr6znia sie punktowe elementy aktywne, z
zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikow drogi.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wilasciwosci
antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
0Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyrdb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drég, objety jest norma zharmonizowana lub
jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych,
oznakowac¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2],
kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wilasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrob, ktérego
dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych i
oznakowat wyrob znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajows ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate
techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny
posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia
2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.
2.3. Badanie materialdw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu
laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyro6b budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
po6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje
zawierajaca: [13].

¢ dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

e nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

e nazwa i 0znaczenie typu wyrobu budowlanego;

e numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaly zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
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e numer krajowej deklaracji;
e poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

e nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

e date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

o Karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajagcy zapoznanie sie z nig przez
stosujgcego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a
szczegbtowe wymagania i metody badan zawarte sa w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego
oznakowania drog deklaruje witasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci
producent moze wystawic¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca
wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej
oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania 0znakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jna warstwe przez ochtodzenie.

2.7.  Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania odnosnie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtows aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2
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zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane
w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatow do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

termoplastyczne)

Lp. Wiasciwosc¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartosc¢ rozpuszczalnikdw organicznych* i ich % (m/m) <25
sktad
2 Zawartosc¢ We;glowodprow aromatycznych w % (m/m) <3
farbach rozpuszczalnikowych
Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez .
3 sladéw na powloce) w temperaturze 23°C £ 2°C minuta =30
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu
S | gtadkim) SRT >30
Wspbtczynnik luminancji b:
e barwa biata >0.80
e barwa zo6Mta >0.50
6 | e barwaczerwona - >0.10
e Dbarwa niebieska >0.05
e barwa zielona >0.05
e barwa czarna >0.05
7 Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1, 2,3
Sita krycia
. >92
8 | e barwa biata (klasa HP3) % - 90
e barwa zotta (klasa HP2) B
9 | Stabilnos¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornos¢ na UV
. <0.05
10 | o barwa biata (klasa UV1) AP
<0.10
e barwa z6tta (klasa UV2)
Odpornos¢ na ,,przenikanie”
. <0.05
11 | e barwa biata (klasa BR2) AP
<0.03
e barwa z6tta (klasa BR1)
powtoka po badaniu nie
powinna wykazywa¢
12 | Odpornos¢ na alkalia - oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub
odbarwienia
13 | Temperatura  micknienia  (tylko  masy oc >80

klasy od SP2 do SP4
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14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min Klasy od IN2 do IN5
termoplastyczne)
Iy ) 2 6
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba prébek
termoplastyczne) klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Mitfgiféociea%?;ig:gggo Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane
taSmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z0lte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe
elementy odblaskowe. Ta grupa materiatow miesci si¢ w zakresie materiatdw do oznakowan grubowarstwowych.
Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzigki
czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnig.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw,
wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych, wzmacniajacych i kleju. Na
powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajace dobra widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢ stosowane metoda overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do
podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecang, metoda naklejania tasmy jest metoda inlay, ktdra polega na naktadaniu
tasmy na $wiezo wbudowang warstwg $cieralna nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane
sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych z6tte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione
siatka, ulatwiajaca usuwanie oznakowania po zakonczeniu rob6t. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do
zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osob niewidomych i stabo widzacych w
miejscach niebezpiecznych. Produkowane sa na bazie réznych wyrob6w prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drog, prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sa regularnie
roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sa w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa
pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia si¢
kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO maja rdzny ksztatt, wielkos¢, wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
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mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostonicty warstwg szkta, ktora zabezpiecza go przed scieraniem i znacznie przedtuza
jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig
przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zdttym moga by¢ stosowane
do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z0Otta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego,
zarébwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspdtczynnika odbicia wspotdroznego R
pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
e klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
e Kklasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia R +15° | #10° | #5°

By =0°

Kat obserwacji «a, 2° 1° 0.3°

Minimalna wartos¢ R, typ 1l 2 10 20

mcd-Ix? typ 2 2.5 25 220
typ 3 1.5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa biata z0Mta czerwona

Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli
dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogole nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkta
hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej
wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony
otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sa instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w
ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sa w krawegznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy
chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych
pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak:
przejscia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma
punktami $wietlnymi (diody LED) wysytajace pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy
uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkla
hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do
+60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikdw okres$la sie trwatosé i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:
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klasa SO: wlasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas widocznosci w nocy:

klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone;

klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: srednia wartos¢ R od 1% do 19%.

Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajagcych wymagania klasy S1 i co najmniej
klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi
posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do
posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012
[31

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspbtczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
5 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek i bez zmian na pow.
sodowy brak sciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % >80

Uziarnienie: pozostaje na sicie

e gbrnym granicznym od0do?2

5 | ¢ gbrnym nominalnym % (m/m) od0do 10
e posrednim od N1 do N2*
¢ dolnym nominalnym od 95 do 100

Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu

(Klasa 2) ppm =200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub masg stanowia system oznakowania (zestaw) i sa nieroztacznym sktadnikiem
oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ['m. Potrzeba
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stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [] 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w
mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajagcy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wartosé¢ pH pH od5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspotczynnik luminancji 8 - >0.70
4 | Wspo0trzedne chromatycznosci X i y - w tablicy 9

Uziarnienie: pozostaje na sicie

e gornym granicznym od0do?2

5 | ¢ gbérnym nominalnym % (m/m) od 0do 10
e posrednim od N1 do N2*
¢ dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowa¢ si¢ do zapisow zawartych w Karcie
charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

e pozostatych materiatdw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[25], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

o frezarek,
e sprezarek,

e malowarek liniowych,
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e malowarek recznych,

e ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

o wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan okreslonego w ST,

e urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

e wiertnic (dotyczy PEO),

e sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

e szablonéw do symboli i napisow,

e palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[25], pkt 4.
Materiatly do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2.  Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[25], pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub STWiORB.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkdw stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu
nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne
stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Szczego6lnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy
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Temp.
powietrza, Wzgledna wilgotnosé powietrza, %

°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 20%
5 41 29 18 09 0.0 0.9 1.8 2.7 36
6 -3.2 -2.1 -1.0 -0.1 0.9 1.8 2.8 3,7 4.5
7 2.4 13 02 0.8 18 2.8 3.7 46 55
8 1.6 04 K 1.8 2.8 38 47 5.6 6,5
9 08 0.4 17 2.7 38 4.7 5.7 6.6 75
10 0,1 13 2, 3.7 47 5.7 6.7 76 84
11 1.0 2, 35 46 56 6.7 76 86 94
12 1,9 2 45 5.6 6,6 7.7 8.6 9.6 10,4
13 2.8 2 5.4 6.6 76 8.6 96 10,6 114
14 3.7 5.1 6.4 7.5 8.6 9.6 10,6 115 12.4
15 4.7 6.1 73 8.5 95 106 115 125 13.4
16 5.6 7.0 8.3 9.5 10,5 11,6 12,5 135 14,4
17 6.5 7.9 2 104 115 12.5 135 145 153
18 7.4 8.8 10,2 114 12,4 13,5 145 154 16,3
19 8.3 9.7 11,1 12.3 13.4 145 155 16.4 17,3
20 93 107 12.0 133 14.4 154 16,4 17.4 183
21 102 116 12.9 142 15.3 16,4 174 18.4 193
22 111 12.5 13.8 152 163 17.4 184 19.4 20,3
23 12.0 13.5 14.8 16,1 17.2 18.4 194 | 203 21.3
24 12.9 14.4 15.7 17.0 182 193 203 213 223
25 13.8 15.3 16.7 17.9 19.1 203 213 | 223 232
26 14.8 162 17.6 18.8 20,1 212 223 233 242
27 157 172 18.6 19.8 211 222 232 | 243 252
28 16.6 18.1 19.5 208 22.0 232 242 252 26,2
29 175 19.1 205 217 229 241 252 | 262 272
30 18,4 200 214 227 239 251 262 272 282

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi
12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi
ztgczami podtuznymi, przetomami, nierownosciami. W przypadku wickszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,Diagnostyka stanu
nawierzchni i jej elementdw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktérym bedzie
wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec
stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy
skréci¢ lub zrezygnowac z gwaranciji.

5.4.  Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie
wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowaé i
zagruntowac.

5.5.  Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bteddw w istniejacym
lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest
zastosowanie kredy.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w
zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza
ponizej 80% [23].

Wszystkie wiecksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnhieniem z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na
wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca si¢ stosowaé na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ tak, aby
w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

e grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
e wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

e usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu
oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwa
masg termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogo6w formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwage nastgpujace parametry:

e widocznos¢ w dzien okreslana alternatywnie przez wspétczynnik luminancji p lub wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspéirzedne chromatycznosci,

e widocznos¢ w nocy okreslana przez wspétczynnik odblasku RL,
e szorstkos¢ (wiasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
e trwatos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W
niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

e klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas,

e klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drdg o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h lub o natezeniu > 2500
pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
[11].

6.4.1.2. Widzialnos¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien)
[4] stosuje sie: albo wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m2 Ix* albo
wspo6tczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary & wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym
zrodtem swiatta D65 i geometrii strumienia swiatta 45°/0°.

Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki swiatta wynosi £5°, zas odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszyé pole
pomiarowe np. do 25 cm®, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartosé
wspotczynnika luminancji B moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialnos¢ oznakowania oceni¢ za pomoca
wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem Wyb6r metody oceny i
wymaganej Klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w STWiIORB lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na wartos¢ wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe
dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna wartos¢ wspolezynnika luminancji w $wietle
. Klasa ]
oznakowania rozproszonym, Qd med m-? Ix!

nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 =130
Q4 =160

nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 =130
Q4 > 160
Q3 =200

nawierzchnia asfaltowa Qo* brak wymagania
1 betonowa/ Q1 = 80
barwa zolta oznakowania Q2 =100
Q3 =130
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* klasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji

Ze wzgledu na wartos¢ wspdtczynnika luminancji 8 poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w
tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspoétczynnika luminancji

Typ n.aw;earf;ch;;iruqag fbarwa Klasa Wartosé¢ wspotezynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagaf
barwa biala oznakowania B2 =030

B3 > 040

B4 = 0,50

B5 > 0.60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagaf
barwa biala oznakowania B3 =040

B4 =0,50

B5 = 0,60
nawierzchnia asfaltowa 1 betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zolta oznakowania B1 =0,20

B2 =030

B3 > 0,40

W tablicy 10 podano wymagania wzglgdem wspoétczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspoéiczynnika luminancji i wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwoscl Jednostk: Wymagania

Wspolczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):*

1 |- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) =040
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - =0,50
- barwa z6lta tymezasowa (klasa B2) =030

Wspolczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:*

2 |- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) i =030
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) =040
- barwa zolta tymczasowa (klasa B1) =020

Wspolczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):*

3 - barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/m?lx =130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160
- barwa z6lta tymczasowa (klasa Q2) =100

Wspolczynnik luminacji w éwietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:*

4 - barwa biala na nawierzchn asfaltowej (klasa Q3) med/m2lx =130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160
- barwa zolta tymczasowa (klasa Q2) =100
5 Wspolrzedne chromatyeznoéci xy - werys. 1,213

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspOirzedne chromatycznosci X i Y,
ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).
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Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zblte X 0,443 0,545 0,465 0,389
Klasa Y1 ¥ 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zblte X 0,494 0,545 0,465 0,427
Klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0300 0,335 0345
Oznakowanie niehieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0210 0,038
0,38
0,37 / /\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34 / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 \/
0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036

X

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

>

0,6
0,55

Zolta, klasa Y1
0,5 ™~
0,45 AQ A}

Q
0,4 X
Z6ta, klasa Y2
0,35
0,3 i . . . .
0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55

X

0,6

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zdttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialnos¢

W nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN

1436:2012 [1].

Ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspoétczynnika odblasku RL [mcd m-2 Ix-1], poziome oznakowania
drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku

RL

Tvp oznakowania nawierzchnsi Klasa Wartoic powierzchniowego '.f.'spu_itcz}mika
barwa oznakowania odbicia Ry, med m™ 1x™

RO* brak wymagania
R2 =100
trwvate biata E3 =150
R4 =200
R3S =300

RO° brak wymagania
tymezasowe zotta R3 =150
R3 =300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez odwietlenia

reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym
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Warunki wileotnosei Klasy Wartosc powi_er_zc.hn.iowego wspotczynnika
= - odbicia Rz, med m-2 1x-1
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 =25
RW2 =35
RW3 =50
RW4 =175

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowosé nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych

lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce,

a takze w wiekszosci krajoéw europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspoiczynnika odblasku RL , jakie powinny spetnia¢ oznakowania
drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h i drugiej

<100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drdg [17]. Metody badan

wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wihasciwoscel Jednostki | Wymagania
Wspotczynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego w stanie nowym

1 (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predkoéci dopuszczalne) = 100 km/h*) med/m2lx =250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =200
Wspotczynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego eksploatowanego

5 od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h*) med/m2lx =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =150
Wspotczynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego eksploatowanego

3 od 181dnia:

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h*) med/m2lx =150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =100
Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym

4 wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkoéci dopuszezalne) = 100 km/h*) med/m2lx =50
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalne) < 100 km/h) =35
Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie

s wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:

- klasa RW?2 (drogi o predkoéci dopuszezalne) = 100 km/h*) med/m2lx =35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalne) < 100 km/h) =25
Wspotczynnik odblasku R; oznakowania nowego wykonanego tasmami:

6 |- nasucho —klasa RS 300
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 med/m?lx - 75
Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania od 31 dnia eksploatacji

7 wykonanego tasmami:

- na sucho —klasa R3 dimllx =150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 meei =35
Wspotczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zoltego (typ I 11I)

- do 90 dnia - klasa R4

8 . =200
- od 91 do 120 dnia —klasa R3 med/m2lx > 150
- po 120 dniach — klasa R2 _

=100

9 |Wspolczynmk odblasku Ry oznakowania tymczasowego zoltego
wilgotnego strukturalnego (typ II)

- do 90 dnia - klasa RW3 med/m?lx =50
-od 91 do 120 dnia — klasa RW?2 =35
- po 120 dniach — klasa RW1 =25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

20
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiIORB wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspo6tczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy
15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 >60 >65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na poditozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT > 45"

Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu gtadkim

bez posypania kulkami szklanymi SRT > 30

“ wartosé SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do
50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i
wspo6tczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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6.4.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio
przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni
i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia
wyrobdéw do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej
warstwy suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

e 0,3 mm - oznakowania typu I,
e 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w Kkarcie technicznej wyrobu poda¢ te¢ wartos¢. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spgkanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie,
beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢
wykonane w dwdch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku
ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powt6rnego malowania
usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

¢ 0,9 mm oznakowania typu I,
e 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

¢ 0,6 mm oznakowania typu I,
e 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez oceng wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- srednio- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:
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sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

©O O O o ©o

badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

e W czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

O O O O

pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

0 wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
0 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17]
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngj
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwosé pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementdw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego Kkleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
e wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

e wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

e réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatébw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W
tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy
1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o0 predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania howego

1 (w ciagu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy med m2 Ixt > 250 R4/5
biatej
Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w 2 1ol

2 okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m Ix =200 R4

3 Wspbtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 181 med m2 Ix-t > 150 R3

dnia po wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
4 strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia mecd m? Ix? >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
5 strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po mecd m? Ix? >35 RW2
wykonaniu, barwy biatej

Wsp6tczynnik odblasku R, oznakowania nowego biatego

wykonanego tasmami:
6 mcd m? Ix?

e nasucho = 300 R5
e w stanie wilgotnym (tylko typ II) > 75 RW4

Wspétczynnik odblasku R, oznakowania biatego od 31 dnia

eksploatacji wykonanego tasmami:
7 mcd m? Ix*?

e nasucho > 150 R3
e w stanie wilgotnym (tylko typ 1) _Z 35 RW2
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Wspotczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego
z6ttego (typ 1'i II)
2 [yl
8 |'e do90dnia med m* Ix > 200 R4
e 0d 91 do 120 dnia > 150 R3
e po 120 dniach > 100 R2
Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
z61tego wilgotnego strukturalnego (typ 1)
2 [yl
9 | do90dnia med m=Ix > 50 RW3
e 0d 91 do 120 dnia >35 RW?2
e po 120 dniach >25 RW1
Wsp6tczynnik luminancji $ dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
10 | o biatej na nawierzchni asfaltowe] - > 0.40 B3
e biatej na nawierzchni betonowej - >0.50 B4
o 70Mej - >0.30 B2
Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
11 |« biatej na nawierzchni asfaltowe] 3 >0.30 B2
e bialej na nawierzchni betonowej ; >0.40 B3
o 70Mej - >0.20 B1
Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy: P
121 biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix >130 Q3
o bialej na nawierzchni betonowej > 160 Q4
o 70Mtej >100 Q2
Wspbtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
13 | barwy: mecd m? Ix?
¢ bialej na nawierzchni asfaltowej i igg Qg
o bialej na nawierzchni betonowej = Q
PN >80 Q1
o 70Mej
14 | WspOtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2,3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
171 w dzien h <1 -
® wnocy h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18
(klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natgzenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciagu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1 o mecd m2 Ix?
o biatej > 200 R4
e ;0ltej tymczasowej =150 R3
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Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu barwy:

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

2 mcd m? Ix?
e Dbiatej > 150 R3
o 70ltej >100 R2

3 W§polczynn|k od-blasku Re _dla pznakowanla suchego od 181 med m-2 Ixt > 100 R?
dnia po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego

4 strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia mecd m? Ix? >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

5 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu po mecd m? Ix? >35 RW2
wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R oznakowania nowego biatego
wykonanego tasmami:

6 mecd m? Ix?
e nasucho > 300 R5
e W stanie wilgotnym (tylko typ II) _2 75 RW4
Wspotczynnik odblasku R_ oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:

7 mcd m? Ix?
e nasucho > 150 R3
e w stanie wilgotnym (tylko typ I) > 35 RW?2
Wspdtczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego
z0ttego (typ i 1)

2 Iyl

8 |« do 90 dnia — klasa R4 med m= Ix > 200 R4
e 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 > 150 R3
e po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
Wspdtczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ 1)

2 [yl

9 |« do90dnia med m* Ix > 50 RW3
e 0d 91 do 120 dnia >35 RW2
e po 120 dniach > 25 RW1
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

10 1. biatej na nawierzchni asfaltowej - >0.35 B2/3
e Dbiatej na nawierzchni betonowej - >0.40 B3
o 70Mtej - >0.30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego

1 (po 30 dniu od wykonania) barwy:
* bialej ; >0.30 B2
o 70ltej - >0.20 B1
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy: P

121, biatej na nawierzchni asfaltowej med m Ix >130 Q3
e biatej na nawierzchni betonowej > 160 Q4
o 70Mtej >100 Q2
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

13 (alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w med m? It
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o bialej na nawierzchni asfaltowej >100 Q2

e bialej na nawierzchni betonowej >130 Q3
o 6ltej =80 Q1
14 | WspoOtrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,2,3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

17 1, w dzien h =1 )

e W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowsa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy
20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 | Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 | Dtugos¢ linii przerywanej od -5cm do +15cm
3 | Dlugos¢é modutu (linia + odstep) +15cm
4 | Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 | Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 dO(;iz‘;zpr);t]v(\)/o poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku +5 em/50 m +2 cm

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [25], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [25], pkt 8 . Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
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e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne*
[25] oraz niniejszej STWIORB.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone
niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbi6r ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24].

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektows i STWiORB.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzic¢
w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

8.5. Gwarancja jakosciowa
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
¢ dla oznakowania cienkowarstwowego:
0 naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
0 naodcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
0 naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
0 naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

e dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
e cienkowarstwowych

o dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

o na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementdw do 3 miesiecy,

0 na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

0 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki)

gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;
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0 na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach
(RL > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [25],
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w STWiIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e przedznakowanie,

¢ naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

e ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drédg — Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

2) PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drog

3) PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4) PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5) PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6) PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe

7) PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8) PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wiasciwosci fizyczne

9) PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢s¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta)
10.2. Inne dokumenty

10)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych

11)Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkdw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach
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12)Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

13)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym

14)Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity

15)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych

16) Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r.

17)Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDiM, Warszawa, 2015

18)Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych

19)Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20) Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych

21)Prawo przewozowe z dnia 15 listopada 1984 r.

22)Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

23)Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

24)Prawo zamowien publicznych

10.3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
25)D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 07.02.01a Oznakowanie pionowe
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45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drdg.
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WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drog, ktére zostang wykonane w zwigzku z przebudows ul. Mostowej we
Wtodawie wraz infrastrukturg techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sa opisane w zatacznikach nr
1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [19].

1.2.  Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

e znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
e znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,
e znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
e znakdéw uzupetniajacych— kategoria F,
o dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
o dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,
e tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,
o dodatkowych znakéw dla Kierujacych tramwajami — kategoria AT,
o dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
o znaki wielkie (W),
e znaki duze (D),
e znaki srednie (S),
e znaki mate (M),
e znaki mini (MI).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.
1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

1.3.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z
krawedzig usztywniong profilem lub podwojnie zagietg, na ktorym w sposéb trwaty jest umieszczone lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z
ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatosc.

1.3.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej
z naniesiong trescig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.3.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w spos6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
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1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.3.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
Kierujacych i pasazerdw pojazdu — wiekszych od zera.

1.3.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym
w jej wnetrzu zrodlem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na kt6rg naniesiony jest
symbol znaku.

1.3.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane zrédiem swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.3.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w
pulsujace punktowe zrodia $wiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.3.11.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.3.12.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.  Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyr6b budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowana lub
jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje witasciwosci
uzytkowych, oznakowaé¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1]
dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakdw wykonanych z folii
odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskaé
europejska oceng techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23]
lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyrdéb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajows ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢
krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu
[22, 24]. Krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy
certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu
waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228)
[25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki
drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych.

2.4.  Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane:

e - jako prefabrykaty betonowe,
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e - wprzygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
e - Zbetonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
e - 7 betonu zbrojonego,

Inne rozwiazania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢
wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gitgbokos¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.5.  Konstrukcje wsporcze
25.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowaé¢ i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcj¢ wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w
pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

e do powierzchni A <1,5m?i dtugosci | <1 m - 1 stupek,

e do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | > 1 m - 2 stupki,

e do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

e do powierzchni A <1,5 m?i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

e do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dlugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem
¢ 10 - 14 mm,

e do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,
o dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
ohciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych
stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych
warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego
rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70,
NE, 3).

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
e pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
e nie pochtaniajaca energii (NE).
25.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materiaty:

e rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4; 29 i 32 mmi ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm,
88,9x3,2mm,

e stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
e prety stalowe o srednicy ¢ 14 — 20 mm,

¢ inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
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e stupki kompozytowe do tarcz z materiatdw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze
znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca sig instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:
o doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchyitka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymatosé
znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sg w oparciu 0 wymagania techniczne dla
znakow drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W cze¢sci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po

zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke
zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody:
e bezposrednia,
e posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiccia obwodowego
tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego
lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu
montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé
odpornos¢ tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornosé na obciazenie skupione 0,3 kN —
klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

¢ 7 blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek
stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowg co najmniej 2275,

ez blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
e 7 materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

e z materiatu kompozytowego profilowanego.
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e tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

e z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

ez blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
e z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatdbw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw
migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga byé wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej
zbudowanej z dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m2,
pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 pm oraz z ptyty styropianowej w
gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potagczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz
warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace,
tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu
blachy metoda kondensatorowg bolcdw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialty moga by¢ stosowane jesli speiniaja wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powioki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] i
PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 18 [1m (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2010 [1]

Wytrzymatosé na obciazenie sita

. kN m-2 >0.60 WL2
naporu wiatru
Wytr_zymaiosc na obcigzenie KN > 0.50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0.02 TDT1
. . . <0.11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopief - m
<0.57 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/_m' lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopief - m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - Zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem

krawedziowym

. . - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercanie tarczy i lica znaku - . P3
z zadnego powodu

Odpornos¢ na uderzenie kuli o Uderzenie nie powinno spowodowaé¢

masie 450 g i promieniu kontaktu i peknie¢ lub delaminacji folii od spelnia
50 mm, upuszczonej z wysokosci podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu P

220 mm uderzenia kuli jako srodka
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Po trzech latach badan pogodowych
zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ wspOtrzednych
chroma-tycznosci i wspdtczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
- Wspotczynnik odblasku, zmierzony pod spetnia
katem obserwacji a = 20’ dla katow
o$wietlenia 1 = 5° i 30° oraz B, = 0°,
powinien by¢ nie mniejszy niz 80 %
wartosci podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,4i5.

Badanie trwatosci na wplyw
warunkdw pogodowych

“klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac
klase wytrzymatosci na obciazenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru
>0,60 kN m?2 Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po
uwzglednieniu wspétczynnikdw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

e odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczeg6lnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
o dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,20 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm
do 80 pum. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy
i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy
powiegkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigckszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
=10 mm.

2.7.  Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej STWIORB .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru
folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza
si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
e odblaskowa folia kulkowa,

e transparentna folia ploterowa ECF,

¢ nieodblaskowa folia barwy czarnej,

e transparentny druk sitowy,

e transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wihasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych
folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i
pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowg spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RAL wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczna spetniajaca wspétczynnik luminancji p i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjna spetniajaca wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspoiczynnika odblasku RA, ktore powinny spetnia¢ folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 2P.

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku RA [cd Ix? m?]
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Kat Kat
&1 ogwietlenia o L Folia Folia Folia Folia
obserwacji o Folia biata | Folia z6ita , L .
o BI°] czerwona | pomaranczowa | niebieska zielona
o] Lo
(B2=0°)
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2.5 35
Lo +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15
+40 35 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7.5 1 15
L5 +20 13 8 2.5 6.5 # '
' +30 9 4.5 #
+40 15 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 3P
Kat Kat
| ogwietlenia - o Folia Folia Folia Folia
obserwacji o Folia biata | Folia z6tta , L .
o BI°] czerwona | pomaranczowa | niebieska zielona
o[’ Lo
(B2=0°)
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wsp6tczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

10
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Kat obserwacji | Kat oswietlenia Barwa lica znaku
ol BL*] (B2=0°) fluorescencyjna zotto-zielona
02 5 375
033 5 270
1,0 5 70
0.2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0.2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w
tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Typ Rodzaj folii Wsp6tczynnik odblasku, Wspotczynnik odblasku,
folii gdy 0=20’; B1=+5° B=0° | gdy a=20"; B1=+30° B,=0°
folii biatej [cd Ix.1 m.2] folii biatej [cd Ix.1 m.2]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa >180 > 100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna >425 > 225
Wspbtczynnik odblasku Wspotczynnik odblasku
folii z6ttozielonej folii z6ttozielonej
[cd Ix.1 m] [cd Ix-1 m-2]
3PF pryzmatyczn_a > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwageg nastgpujace zalecenia:

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

¢ nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny
technicznej i zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku RA (cd Ix.1 m.;) znakdw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No0.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.
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Wspotczynnik odblasku RA dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzerow do glebokosci
maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowsa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wigcej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym Kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.74. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku
drogowego
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Warunki otoczenia znaku
Rodzaj Usytuowanie Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
znaku* znaku ;
autgsrgaidy : drogi drogi autostrad drogi drogi
dwujezd?niowe pozamiejskie | miejskie y pozamiejskie | miejskie
Wzsn?;iﬂ;le fegg';:’ 2, 2P 1,2 1,2,2P 2p 2 2P, 3P
wyjatkiem
n.w. Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, Z boku
B-2, B-20 jezdni i 2 2,2P i 2 2P
nzarllz';h fegg'r‘]:’ 2 2 2 2P, 3P 2P 2P, 3P
Robotyna | Z boku 2, 2P 2 2, 2P 2p 2P 2P
drodze jezdni
Strefy
powolnego Z bokg 1 1 1 1 1 1
jezdni
ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw
wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-
6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu
3PF.

2.7.5.
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

Oznakowanie znaku

- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskoweyj.

2.8.
2.8.1.

Znaki podswietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem $wiatta.
Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakow
podswietlanych obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-
2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢ wykonane
jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane

Wymagania og6lne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki pods$wietlane charakteryzujg nastepujace parametry:

e chromatycznos¢ i wspotczynnik luminancii,
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e drednia luminacja,
e kontrast luminancji,
e réwnomiernos¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $rednigj
luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Z6Ma 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy
material powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i poiprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakdw pods$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych
i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby
spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie
na powierzchnig czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym
znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien
ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami swiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla 1P65 [14].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

e napiecia znamionowego zasilania,

e rodzaju pradu,

e liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta,

e symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9.  Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkows lampa oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcze znaku w nocy. Przy
umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13]
oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.
Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

e chromatycznos¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

e powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],

¢ gSrednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

e réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oswietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000

“Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej
wartosci natgzenia oswietlenia w dowolnej czgséci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rdwnomiernos¢ natezenia oswietlenia UE zewngtrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE>1/6 UE>1/3

*

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.
Tarcze znakdw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewngetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudd6w znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obud6w przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia
tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdw
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

e W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
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Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczag znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowa¢ w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w
odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do:
A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zrédtami $wiatta,
uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny skiada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidiowe
wysterowanie zrodel swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobdw
zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie
pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz uktadéw zapewniajacych czynna i bierna ochrong przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrddet alternatywnych powinno
umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodta, przy pomocy odpowiednich urzadzen
regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory
specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za
regulacje natezenia strumienia $wietlnego punktowych zrodet $wiatta w zaleznosci od otaczajagcych warunkdw
oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych odblaskowych
znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1i4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakdéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sa
identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modutu zasilania zapewniajacego
nieprzerwang dostawg energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :
o dla pradu przemiennego nie wickszym niz 25 V,
e dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym Zzrodtem pradu moga byé :
e wymienne baterie akumulatoréw,
e panele fotowoltaiczne,
e generatory / turbiny wiatrowe,
e uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest aczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposdb uktady hybrydowe (np. potaczenie
turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz.
Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrddtem $wiatta moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zottej lub
czerwonej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W skiad Zrodta $wiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chroniace to
zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrdw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci
pochodzacych ze srodowiska, w ktdrym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sig:
e poziomym katem rozsytu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,

e Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 mcd,
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e okreslong dtugoscig fali wysytanego swiatta:
barwa zo6tta — (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 = 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V(%).
Znak powinien charakteryzowac sie:
e sterowaniem pragdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
o $wiattoscia znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materiatly do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw takze sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytdw plastikowych i tasm
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztaicie
miseczki, utrudniajagce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub
odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o
dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki
aczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukitada¢ na podkiladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[32], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e miota pneumatycznego,

¢ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
o $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikw na wodeg,

e sprzetu spawalniczego, itp.

e sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

e zageszczarki do gruntu,

e Uurzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,

e niwelatora, jesli jest potrzebny,

e sprzetu dodatkowego zaleconego przez STWiIORB.

D 07.02.01a 17



W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
e koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicows, np. 0,25 m?,
¢ podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z
zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[32], pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakéw drogowych i poszczegolne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢,
chroniac przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakdw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[32], pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:

e wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

e miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakdw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3.  Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic¢. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to
goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakow wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ np.
emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchylenie od pionu, nie wigcej niz = 1%,
e odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

¢ odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

e odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

e odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

e odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

e odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obr6t. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie¢ stosowanie elementéw ztagcznych
o0 konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza
sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na
stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [32] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajows deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajows deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw, itp.)

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw. Szczeg6lnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyrpkow
badan
Spravczanie | 0 s do g | Eouershle ot orgmclptce
1 | powierzchni i rodzaju wyrob6w Ia cpneé narze P. Y L .
: suwmiarki, mikrometry, Wyniki badan
materiatu wybranych L . . \
grubosciomierze itp. powinny by¢
losowo z
: Kazdej : : : zgodne z
Sprawdzenie dost . Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi
2 wymiarow i 0s arctz__onej przyrzadami pomiarowymi (np. punktu 2
wybranych parb|! liniatami, przymiarami, reflektometrem,
wilasciwosci wyrobow kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wsp6trzednych
chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowac¢ sprawdzenie:

e surowcow:
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0 grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
0  wytrzymatosci folii na oderwanie,
e pOtproduktow lub gotowej tarczy znaku:
grubosci powtoki lakierniczej,

0 plaskosci powierzchni znaku,
0 wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
o wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
o0 wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
o chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
o odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
o prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
e zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
e grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
e grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robot nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisana umowa i STWiIORB,

dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

jesli sa watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [32], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa sa:
e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [32], pkt 8 . Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30].
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i STWiIORB.

8.3.  Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [32],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw,
o dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
2) PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -

Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-11  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkéw

4) PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

5) PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8:
Projektowanie weziow

6) PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy

7) PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy

8) PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

9) PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowsa
- Wymaganie i metody badan

10)PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
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11)PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12)PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014-07  Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

13)PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane

14)PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15)PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

16)PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

17)PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18)PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2. Inne dokumenty

19)Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach

20)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych

21)Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

22)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym

23)Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
24)Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
25)Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r.

26)RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fir Gtesicherung und
Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

27)CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku -
definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28) Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,
Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

29)Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

30) Ustawa Prawo zamowien publicznych

31)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial? listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
10.3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
32)D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 08.01.01 Krawezniki betonowe.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drdg.

D.08.01.01 1



D 08.01.01



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiagzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikow betonowych, w zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we
Wtodawie wraz infrastrukturg techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow
betonowych 20x30 cm oraz 15x22 cm na tawie betonowej z oporem.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okre§leniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w STWiORB DM 00.00.00. pkt. 1.4.

1.4,  Ogblne wymagania dotyczgce robét
0Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 1.5.
2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych 1acznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédia beda zaakceptowane do whudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskaza zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

2.1.  Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania  techniczne  stawiane  kraweznikom  betonowym  okresla  PN-EN 1340  [1]
w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] dostosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Dlugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm

Wartosci dopuszczalnych odchytek Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 od wymiaréw nominalnych, z C ) .
doktadnoscia do milimetra ¢ dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

e dlainnych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowe;j
+1,5mm
12 300 mm c
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie

F wytrz.

Klasa Charakterystyczna

wytrzymatos¢, MPa
3 6.0

Kazdy poj.
wynik, MPa

>4.8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajacg trwatos$é (wytrzymatosé)
F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na scieranie

(Klasa odpornosci ustalona przez
Inzyniera)

odpor-

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej sciernej,
wg zat. G normy
— badanie

podstawowe

Bdhmego,

wg zat. H normy —

nosci badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniccie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornose,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6

Nasiakliwosé¢

Klasa Nasigkliwos¢ % masy:

2 wartosé srednia <=6

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
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e barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

e zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
3.3 Zabarwienie J przez odbiorcg,

e rbznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.1.1. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1 [3].

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 [6] ,,Materiaty budowlane. Woda do betonow
i zapraw”.

2.5, Piasek

Nalezy stosowa¢ piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [5],
2.6. Beton do wykonania tawy i oporu kraweznika

Lawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [2].
2.7. Materialy uszczelniajace

Do wykonywania potaczen kraweznika z nawierzchnia bitumiczng nalezy stosowaé bitumiczng mase zalewows
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 14188-1 [7].

3. SPRZET
Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
4.1.  Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.  Transport pozostaltych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

0Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie tawy betonowej

Lawe betonowg zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Do wykonania fawy kraweznika nalezy uzy¢ betonu klasy C12/15 wg PN-EN
206-1[2].

Betonowanie tawy: co 50 m nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowg na goraco
odpowiadajaca wymaganiom aprobaty techniczne;j.

5.3.  Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Do ustawiania kraweznikéw mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera fawy betonowej. Krawezniki
nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4.  Wykonanie oporu betonowego

Opdr betonowy wykonuije sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie oporu co 50 m nalezy stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione masa zalewowa na goraco
odpowiadajaca wymaganiom aprobaty technicznej.

5.5.  Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa w miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu.

5.6. Polaczenie nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem

Do potgczenia kraweznika z nawierzchnig bitumiczng nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza lub
szczotkarki, przy czym nalezy pamigta¢ o przerwie pomigdzy czyszczeniem a zalewaniem. Szczeliny musza by¢
suche. Do mechanicznego suszenia lub podgrzewania szczeliny mozna ew. zastosowaé cisnieniowe urzadzenia
cieplne.

Tak przygotowana powierzchni¢ nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewows 0 wymaganej temperaturze.
Przekroczenie tej temperatury nie spowoduje podwyzszenia wiasciwosci masy, doprowadzi¢ moze natomiast do ich
nieodwracalnego uszkodzenia. Jezeli temperatura zalewania zostanie zbytnio przekroczona, masa traci odpowiednia
ptynnos¢ co spowoduje np. niedoktadne wypelnienie zalewanej szczeliny. Istnieje wowczas niebezpieczenstwo
kawitacji, co w nastepstwie w trakcie ruchu kotowego moze doprowadzi¢ do wykruszenia si¢ masy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badaniaw czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

o Wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
e ROwnos¢ gornej powierzchni taw

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej 1aty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e Zageszczenie taw

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy.
e Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu
Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:

e Wymiary oporu.
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Wymiary oporu nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
Wykonanie szczelin dylatacyjnych.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 50 m i wypetnione bitumiczng masg zalewowa na catej szerokosci i
wysokosci oporu.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest [1 m] ustawionych kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem. 110$¢ robot

wg Przedmiaru Robot.

8.

ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli,

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakupienie i dostarczenie materiatdw na miejsce whudowania,

wykonanie wykopu pod fawg,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej kraweznikow oporem,

wykonanie dylatacji

ustawienie kraweznik6w na podsypce,

wypetnienie spoin,

wykonanie potaczenia nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem,

zasypanie zewngetrznej sciany krawegznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2) PN-EN 206-1 Beton.

3) PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5) PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7) PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco.
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VBCADPROJEKT Spotka z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 08.02.07 Chodnik z kostki kamiennej

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej, ktére zostana wykonane w
zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we Wiodawie wraz infrastruktura techniczna..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamiennej nieregularne;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” [12] pkt 1.4.

1.5.  Ogdblne wymagania dotyczgce robét
0Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [12] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [12] pkt 2.

2.2.  Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostke kamienna nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase I,
klase I1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki:
e gatunek 1,
e gatunek 2,
e gatunek 3.

W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego (wysokos$¢ kostki), rozroznia sie nastgpujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 i 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna — wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.

il

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki
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Dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)

Wyszczegoblnienie

Wymiar a 5 6 8 10 +10 | £10 | £10

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota) nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie
wigksze niz

Wypukltos¢ powierzchni bocznej nie wieksza niz - - - - 0.6 0.6 0.8

Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w - - - - +6 +8 +10
stopniach, nie wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru
wysokosci (a), natomiast tgczna ich diugosc¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badania wedtug
| I
Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie
1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
5 S_C|era_1lno_sc na tarczy Boehmego, w centymetrach, 0.2 0.4 PN-B-04111[4]
nie wiecej niz
3 Wytrzyma_105c na ut_jgrzeme (zwieztosc), liczba 12 8 PN-B-04115 [5]
uderzen, niemniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101[1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita PN-B-04102[2]

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularna mozna sktadowac w pryzmach. Wysokosé pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania
spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement
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Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
1.1. Chudy beton

Lawa betonowa beda z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [2]].

3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[12], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2, Wytwornia mieszanki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
e ubijakdw recznych lub mechanicznych,
e wibratoréw ptytowych,

e drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[12], pkt 4.
4.2.  Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno
usypana.
4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[12], pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podituznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.  Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w STWIORB D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych
betonowych”.

5.4.  Wykonanie tawy z chudego betonu

Lawe z chudego betonu wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania fawy nalezy uzy¢ betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [2].
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Betonowanie tawy: co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowg na goraco
odpowiadajgca wymaganiom aprobaty techniczne;j.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

e desen rzgdowy prosty,

e desen rzgdowy ukosny,

o desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych
wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach. Szerokosc¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.6.  Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje wypetniania spoin:
e zaprawg cementowo-piaskowa,
e piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym.

Glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogéblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [12] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢:
e badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

e badania wiasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy wykonywa¢ nastepujace badania kontrolne:

e sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla gtebokosci koryta:
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0 o szerokosci do 3 m: +1lcm,
0 o0 szerokosci powyzej 3 m; +2cm,

e sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla szerokosci koryta
+5cm.

e sprawdzenie warstwy z chudego betonu
e sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Rownosé¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnia chodnika i przytozong trzymetrowa
Tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocsg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu wynosza = 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

0Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [12], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej gr 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [12], pkt 8 . Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [12] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
e wykonanie koryta,
e wykonanie warstwy chudego betonu,
e utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowsa,

e pielegnacje chodnika,
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e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2) PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5) PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
(zwigztos¢)

6) PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10)PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
12)D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz
infrastruktura techniczna.

Zakres stosowania STWiIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci majagce na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt 1.1.

Zakres rob6t obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajacych na istniejgcym lub
wydtuzonym odcinku drogi.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB DM 00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.4, Ogblne wymagania dotyczgce robét
0Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.
2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrddta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédia beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg zgodnos¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego zrodta
beda przez Inzyniera dopuszczone do whudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

2.1. Obrzeza betonowe

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [1]
w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
. Diugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
Wartosci dopuszczalnych ] o o
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
| nominalnych, z doktadnoscia do o dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra . )
o dlainnych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej
12 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ i .
21 o ) . D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/m?,
' rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy poj.
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6.0 >4.8
Trwalosé ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc)
2.3 ;M F jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
wytrzymatosé . .
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie Klasa szerokiej sciernej, Bdhmego,
. wg zat. G normy —
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona przez GiH odpor- g badani y wg zat. H normy —
i : adanie badanie alternatywne
Inzyniera) nosci podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
e jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
o jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgnigcie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
Odpornosé na poslizg/ zat. 1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania
25 o | tarcia),
poslizgniecie ) ) o
e trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie  w

normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgéci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
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o Klasa Nasigkliwos¢ % masy:
2.6 Nasigkliwosé¢ E .
2 wartos¢ srednia <= 6

3 Aspekty wizualne

e powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

31 Wyglad J e nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

o ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

o krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

e rbéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

e barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

e zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

33 Zabarwienie J odbiorcg,

e rbznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.2. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢
2,5 ¢cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.  Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 32,5 uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-
piaskowsa powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1 [3].

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy
mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta.

2.5. Woda
- Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
6].
Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociagowej.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkdw.
Badania wody nalezy wykonywa¢:
e w przypadku nowego zrddia poboru wody,

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany zapachu, zmiany barwy, zmetnienia.
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2.6. Piasek
Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [5].
2.7.  Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.).

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gigbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania
zapraw.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Rag.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed przesunieciem
powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji
wewnetrznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [7] ,,Roboty ziemne budowlane”.
5.2.  Ustawienie obrzezy
5.2.1. Podtoze i tylna $ciana obrzeza,
Obrzeza ustawia¢ nalezy na mieszance zwigzanej cementem C/3/4 o grubosci warstwy 6 cm po zageszczeniu.
5.2.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.
5.2.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna giebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$é sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robét
zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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Kontrola powinna obejmowaé zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektows, ustaleniami
zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania rob6t ustalonymi zawartymi w niniejszym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga by¢ wigksze niz 1 cm.
Odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wigksze niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg wykonanego obrzeza betonowego 8 x 30 cm jest [1 m].
los¢ robot wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr elementdw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér
elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa za utozenie 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie fawy z mieszanki zwigzanej cementem,

ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin zapraws cementows wraz z jej przygotowaniem,

obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2) PN-EN 206-1 Beton.

3) PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5) PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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BIURO INZYNIERSKIE VBCADPROJEKT

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 09.01.01a  Zielen przydrozna

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.
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1. WSTEP

1.1

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni przydroznej, ktére zostang wykonane w
zwiazku z przebudowa ul. Mostowej we Wtodawie wraz infrastrukturg techniczna.

1.2.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

e zakladaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

e sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

e wykonaniem rabat i kwietnikow.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,

145.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1411

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

Okreslenia podstawowe

Zielea przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokdt i na wszystkich elementach
infrastruktury drogowej.

Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu
przeznaczonego do budowy drogi.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) -  ziemia bardzo bogata w sktadniki
pokarmowe o duzym udziale czynnej préchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych
réznego rodzaju odpadéw roslinnych.

Humusowanie — zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.

Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
System korzeniowy — podziemna czes¢ rosliny.
Bryla korzeniowa — bryta ziemi z czeécia systemu korzeniowego uformowanego przez szkétkowanie.

Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajaca jeden lub wigcej pni, ktére na pewnej wysokosci
rozgateziaja si¢ w korone.

Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem
gtéwnym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy
boczne.

Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku
drzew z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona.

Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajace sie pedy, ew. 2 dla
gatunkow stabo krzewiacych sig).

Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.
Pien — nierozgateziona dolna cze¢s¢ przewodnika pomigdzy powierzchnia ziemi a poczatkiem korony.

Korona - zesp6t konar6w i gatezi przybierajacy rézne ksztatty w sposéb naturalny, uzalezniony od gatunku
i odmiany. Wyr6zniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane — szpalerowe,
dachowe, kuliste.

Szkdtkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majace na celu rozwinigcie przez nie zwartego
systemu korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia si¢ rosliny po posadzeniu na miejscu
statym.
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1.4.19.  Soliter — krzew lub drzewo szkétkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Ziemiaurodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki
mineralne, co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych
zanieczyszczen [7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogdlne:

e ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-01.02.02a [2]

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujaca charakterystyke [6, 7]:
e Optymalny sktad granulometryczny:
o frakcja ilasta — wielkos¢ ponizej 0,002 mm — zawartos¢ 12 — 18%,

o

frakcja pylasta — wielkos¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,
o frakcja piaszczysta — wielkosé¢ 0,05 -2,0 mm — zawartos¢ 45 — 70%,
o frakcja zwirowa i kamienista — zawartos¢ ponizej 5%.
¢ Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:
0 twarde czastki — 45%,
0 wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody - 25%
0 wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
e Parametry fizyczne i chemiczne:
0 ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m?,
O zawartos¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
o0 odczynph-5,7-6,5,
0 zawartos¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P202 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
o zasolenie — ponizej 1 g/dm?®.

Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen
uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z
innego miejsca w laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego si¢ wykazac¢
wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy stosowac ziemig
kompostows o zadeklarowanych przez dostawce wiasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i
wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin lisciastych i ponizej 5,5 dla roslin
iglastych.

2.4.  Material roslinny
24.1. Wymagania ogdlne dla materiatu roslinnego
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Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Nie
powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie
wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien by¢ wiasciwie
oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa facinska, forma
wzrostu, wysokos¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest stosowanie rekomendowanych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — ,,Zalecen jakosciowych dla ozdobnego materiatu szk6tkarskiego™ [5].

W STWIORB nalezy poda¢ parametry jakosciowe spetniajace co najmniej nastepujace wymagania:

e wysokos¢ pnia drzew lisciastych formy piennej (przy ciagach komunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
220 cm),

e wysokos¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do paka szczytowego (dla drzew lisciastych
min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 1,25 m)

e obwod pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-16 cm poza
miejscowosciami),

o liczbg szkotkowan (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),

o w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysokos¢ rosliny i ewentualnie liczbe pedéw lub pni (zalecana
wysokos¢ w zaleznosci od gatunku min. 30-60 cm, ilos¢ peddw 3, a dla gatunkow stabo krzewiacych sie 2) ,

e sposéb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielko$¢ bryly korzeniowej lub pojemnika (Srednica bryty
korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wicksza od s$rednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm, wielkos¢
pojemnika min. 2 dm3) i rodzaj zabezpieczenia — balotowania (tkanina rozktadajaca sie do 1,5 roku od posadzenia,
dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jakosciowym. Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedituza¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

¢ uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

e pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywa¢ odpowiednie proporcje wiasciwe dla gatunku,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

e brak oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otar¢), objawdw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i
agrotechniki oraz odrostéw podktadki.

Wady niedopuszczalne:

e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
e Slady zerowania szkodnikéw,

e oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, zery
owadzie),

o uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
e dwupedowe korony drzew formy piennej,

e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
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e wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
e zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podkiadka.
Tabela 1. Przyktadowe symbole parametrow jakosciowych sadzonek drzew i krzewow [5]

Symbol Znaczenie
bB Roslina bez bryty korzeniowej (z gotym korzeniem)
B Roslina z bryta korzeniowa
B+S Roslina z bryta korzeniowsa i siatka druciang
Cv Pojemnik o objetosci minimum 2 litréw, gdzie v oznacza objetos¢ w

litrach, przy czym v >2

Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego materiatu

Cvf (polietylen, polipropylen itp.)

X 2, X 3 itp. Oznaczenie liczby szkoétkowan (dwukrotne, trzykrotne itp.)

Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana jest liczba
N szkétkowan oraz wysoko$é w cm np.: N x3 80-100 (drzewo w formie
naturalnej trzykrotnie szkotkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).

Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa podawana jest
wysokos¢ pnia w cm, liczba szkoétkowan oraz obwdd pnia* np.: Pa x3

Pa 220, 14-16 (forma pienna drzewa o wysokosci pnia 220 cm i
obwodzie od 14 do 16 cm, trzykrotnie szkétkowanego).
Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa podawana jest
WPa liczba pni, obwdd pnia* najcienszego i najgrubszego np.: WPa 3 6-

8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktorych najcienszy ma obwdd 6-8
cm, a najgrubszy 12-14 cm).

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu K podawana
K jest wysokos¢ w cm najwyzszego pedu np.: K 120 (drzewo w formie
krzewiastej lub krzew o wysokosci 120 cm).

* Obwdd pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad powierzchnig ziemi.
2.4.3. Pnacza

Sadzonki pnaczy powinny by¢ oznaczone etykieta zawierajaca co najmniej nazwe tacinsks. Podstawowe
wymagania dla sadzonek pnaczy to:

e minimum 2 silne pedy wyrastajagce 10 cm od podstawy,

e bryla korzeniowa dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona, w pojemniku o objetosci minimum
2 dm?,

e roslina przywigzana do palika np. bambusowego.
Niedopuszczalne wady:

e zwiedniecie lisci i kwiatow,

e uszkodzenie peddw i korzeni,

e oznaki chorobowe,

e Slady zerowania szkodnikéw,

e przesuszenie bryty korzeniowej.

24.4. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska. Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
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rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

e pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

e bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

e zwiedniecie lisci i kwiatow,

o uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

e 0znaki chorobowe,

e Slady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete
z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5.  Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw rdznych gatunkéw dostarczane na miejsce rob6t w formie gotowej. Przy
doborze skladu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob
pielegnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub
dokumentu odniesienia wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny
by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie. Mieszanki traw powinny by¢ chronione
przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozo6w nalezy dokona¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu
fizycznego i chemicznego prébek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Materialy zwiekszajace zdolnos$é podloza do gromadzenia wody i skladnikow pokarmowych oraz
zapobiegajace zachwaszczeniu

Do $ciotkowania (mulczowania) zaleca si¢ stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesiecy:
zrebkéw drzewnych, trocin, widknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunk6w
wzrostu roslin w niekorzystnym $rodowisku wynikajgcym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby,
zanieczyszczenia metalami ciezkimi i zwiazkami ropopochodnymi mozna stosowac preparaty mikoryzowe (w celu
zaszczepienia grzybni wspoétzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery wiazace wode i
zapewniajace wilgotnos¢ gleby pomiedzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami producentow.

2.8. Materialy do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami wiatru stosuje
si¢ paliki, tasmy elastyczne do mocowania, odciagi itp. zgodnie z przyjetym systemem. Najczesciej do mocowania
drzewa stosuje si¢ potaczone poprzeczkami 3 paliki o $rednicy min. 6 cm i dtugosci rownej wysokosci pnia
powiekszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne tasmy ogrodnicze o szer. 40 mm, jute do zabezpieczen przed
otarciami pnia w miejscach mocowania tasma. W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowaé
bezpalikowe systemy mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, paséw i kotew mocujacych
bryte korzeniows lub sztucznego korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich

W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach zabrukowanych
moga by¢ stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i oferowanych przez
producentéw systemdw. Moga to by¢ na przyktad [6]:

e gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowiace podioze pod nawierzchnie chodnikowe,
wymagajace statego zasilania woda i sktadnikami pokarmowymi,

e systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk nawierzchni ponizej strefy korzeniowej,
e chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajace na montaz chodnika z przeswitem nad gleba,

o systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.
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2.10. Pozostale materialy uzywane przy sadzeniu i pielegnacji

Wyszczegolnienie, rodzaj oraz szczegétowe wymagania dotyczace pozostalych materiatdw wynikaja z
dokumentacji projektowej i powinny by¢ okreslone w STWIORB.

W celu zabezpieczenia nasadzef, gtéwnie krzewdw i pnaczy mozna stosowaé maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatosci minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowaé ostony opaskowe
dostosowane do wielkosci pni, zapewniajace prawidtowy wzrost i brak uszkodzen oraz cyrkulacje powietrza. Rodzaj
zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W przypadkach tego wymagajacych nalezy stosowa¢ dopuszczone do obrotu srodki ochrony roslin i herbicydy
nie powodujace zagrozenia dla cztowieka, zwierzat i srodowiska.

3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet
do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:;

e glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

o $widréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otwordéw w glebie pod nasadzenia,
e siewnikéw,

e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikdw,

o Kkosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

e cystern na wode wraz ze srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,

e opryskiwaczy plecakowych,

e recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny) a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:

0 pit mechanicznych i recznych,
0 nozyc mechanicznych do zywoptotow,
o drabin,

0 podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
Dopuszcza si¢ dobdr przez wykonawce dowolnych srodkéw transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod
warunkiem zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci przewozonych towardw.

4.2.  Transport materialéw do wykonania nasadzen

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z brytg korzeniowa musza miec jg zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewa¢, zwtaszcza
podczas suszy.

4.3.  Transport roslin kwietnikowych
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Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi, zakrytymi srodkami transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét
Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2.  Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmuja:
e skoszenie istniejacej roslinnosci,
e usunigcie darniny,
e przekopanie lub orke na gtebokos¢ do 20 cm,

e wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego
wymagajacych,
e zniszczenie ewentualnych chwastéw z uzyciem odpowiednich herbicydéw,

e wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu
zaleconego przez stacjg¢ chemiczno-rolnicza zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej STWiIORB,

e rozlozenie ziemi urodzajnej, jej wyr6wnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zakladaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiérkach:

e teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubosé przewidzianej warstwy ziemi
urodzajnej po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi,
o ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.

Wymagania dotyczace podtoza trawnikow sg nastepujace:
e ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
e ziemia powinna by¢ wolna od chwastéw,
e grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
e zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty sladéw,
o kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy
wrzesnia. Odstepstwa od tych termindéw wymagaja zgody Inzyniera,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje
inaczej,

¢ na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

e przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, badZ pokrycie
warstwa 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli STWIORB to przewiduje,
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e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

e w okresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszaé,
e W miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokona¢ siewu uzupetniajacego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e 0d potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewéw i pnaczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewOw i pnaczy powinien by¢ wolny od zanieczyszczen, gruzu i
odpadow budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny by¢ wykoszone.

Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczeg6lnych roslin powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Teren pod sadzenie krzewOw i pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢ przykryty mata
przeciwchwastowa odpowiednio zamocowana do podtoza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie roslin nalezy
wykona¢ w macie naciecia krzyzowe. Po posadzeniu roslin mata powinna by¢ nalezycie dodatkowo umocowana do
podtoza w sgsiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykona¢ $ciétkowanie na grubos¢ ok. 5 cm.

Pora sadzenia:

o rosliny w pojemnikach - przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne, z wytaczeniem okresu
zimowego i z ujemnymi temperaturami,

e drzewa i krzewy lisciaste —wczesng wiosng po rozmarznieciu gruntu lub jesienia w stanie bezlistnym,

e drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczgciem przyrostu w koncu kwietnia i maju lub po
zakonczeniu przyrostu od konca sierpnia,

e sadzenia nie nalezy wykonywa¢ w upalne i silnie nastonecznione dni.
Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy:

o wielkos¢ dotéw do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazana w dokumentacji projektowej, przy czym powinny
one by¢ giebsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty korzenioweyj,

e doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowg odpowiednig dla sadzonych roslin,
e w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usunac,

o zabezpieczen bryty korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwac lub przecina¢, ewentualnie rozluzni¢
przy szyjce korzeniowej,
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e korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé i zabezpieczy¢ fungicydem,

¢ roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz, gdy rosta w szkotce. Zhyt giebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

o w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, podla¢,
uformowa¢ miske i ponownie podlaé,

e przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw whi¢ w paliki (w przypadku, gdy nie sg
stosowane inne systemy mocowania), zamontowac poprzeczki i ustabilizowa¢ pien za pomoca tasmy ogrodniczej,

e wysokos¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, tak aby nie
powodowac¢ otar¢ gatezi najnizszego okdtka,

e drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korong,

e nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma mocujaca nie powodowata otar¢ oraz pozwalata na przyrost grubosci pnia w
okresie stosowania palikowania (nie diuzej jak 3 lata),

e w przypadku pojedynczych palikéw powinny one by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejgcych wiatréw,

o w przypadku pnaczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwiaza¢ do konstrukcji wsporczej (jesli taka przewidziano),
e uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub gatezie nalezy przyciaé¢ z zabezpieczy¢ fungicydem,

e posadzone rosliny nalezy niezwtocznie obficie podlag,

e po pierwszym podlaniu nalezy uzupetni¢ osiadta ziemie i uformowac misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy przestrzegaé zalecen
producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
e podlewaniu,
e odchwaszczaniu,
e nawozeniu,
e usuwaniu odrostow korzeniowych,
e poprawianiu misek,
e okopczykowaniu roslin jesienia,
e rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
e wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin,
e wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
e przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegblnych gatunkow roslin, a mianowicie:

e sposéb wzrostu,
e rozgalezienie i zageszczenie gatezi,
e konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

e ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drdg
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e ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

e ciccia odmiadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

e ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWiORB i uwzgledniaé:
e gatunek drzewa,
o wiek i rozmiary drzewa,
e przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
e warunki transportu przesadzanych drzew,
o warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

e Uuzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

e ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

o §ciotkowania powierzchni wokot $wiezo przesadzonego drzewa,
e usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placdw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych rob6t. Zasady zabezpieczania drzew przed
uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w STWiORB D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

o gleba przed zatozeniem kwietnikdéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli ziemia rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych roslin,

e jesli STWIORB to przewiduje nalezy zastosowa¢ mate przeciwchwastowa,
e ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
e po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

e pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

podlewania, zwlaszcza w pierwszym okresie po siewie,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewai krzewy

Kontrola rob6t w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,
zaprawienia dotow ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST oraz
norma: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzew6w do zadrzewien i zakrzewien [4],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systeméw mocowania) i
przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
podlania po posadzeniu i uformowania misek,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowsa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior
jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

prawidtowosci przymocowania pnaczy do podpor,
jakosci posadzonego materiatu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
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e grubosci warstwy wykonanego sciétkowania.
6.4. Kwietniki i rabaty
Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikdw i rabat polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci zatozenia z dokumentacja projektowg pod wzgledem wymiaréw, rozmieszczenia poszczeg6lnych
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

e jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

e przygotowania ziemi tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci zastosowanej ziemi kompostowej lub
kompostu,

e prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw i rabat polega na:

e zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa pod wzgledem potozenia oraz rozmieszczenia, gatunkow i
odmian posadzonych roslin,

e jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

e przy odbiorze jesienig rabat z roslinami wieloletnimi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) whudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogblne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmuja obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w STWIORB do konca okresu
gwarancyjnego, a w szczegolnosci podane ponizej.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,

e dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami towarzyszacymi,

o pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika i rabaty obejmuje:

e przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie),
o dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

e zasadzenie materiatu roslinnego,
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e pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i
zaprawienie dotow,

dostarczenie materiatu roslinnego,

zasadzenie i wykonanie mocowania,

pielegnacje posadzonych drzew i krzew6w: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2) D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

3) D-01.02.01a Ochrona istniejagcych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Normy

4) PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien

10.3. Inne dokumenty

5) Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Wydanie 111, Zwigzek Szkéikarzy Polskich,
Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf, dostep
29.05.2019 ]

6) Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

7) Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa
2010

8) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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