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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru Robot, ktore zostana wykonane w zwiazku z realizacja
Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku
od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

Podstawowy zakres robdt obejmuje:

e rozbudowe drogi gminnej — ul. Zyrardowskiej o dtugosci ok. 1 711m,
e przebudowe skrzyzowan,

e budowg Sciezki rowerowej, chodnikow 1 Sciezki pieszo — rowerowej,
e wykonanie o§wietlenia drogowego,

e budowg zjazdéw indywidualnych i publicznych,

e budowe odwodnienia powierzchniowego korpusu drogowego,

e budowe przepustow pod droga i zjazdami,

e wykonanie kanatu technologicznego wzdtuz catej trasy,

e wykonanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (oznakowania poziomego ipionowego, barier
ochronnych i ogrodzen dla pieszych).

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentéw Przetargowych iKontraktowych inalezy je stosowad
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot. W przypadku braku Szczegotowej Specyfikacji dla danego asortymentu robot, ustalenia
dotycza rowniez SST sporzadzanych indywidualnie.

W réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sa i powinny by¢
interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te powinny by¢ uwazane za integralng czes$é
Specyfikacji i odczytywane w powigzaniu z dokumentacja projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly wnich
powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich treScig i wymaganiami. Najnowsze wydanie
norm, ktore ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie
wskazano inaczej.

Wyzej wymienione normy oraz wytyczne, instrukcje, zarzadzenia, akty prawne przywotywane w Szczegotowych
Specyfikacjach Technicznych Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odleglos¢ pomiedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych — odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

14.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j

pomiegdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inzynier — inspektor nadzoru inwestorskiego wyznaczony przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca. Inzynier jest odpowiedzialny za nadzorowanie robot i administrowanie

kontraktem.

Jezdnia - czg§¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub czgs¢ wykopu, ktory jest ograniczony korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow iew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktadacé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robo6t z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze obejmowac rowniez teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chroniagcych Iudzi i S$rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.

Pobocze - czg$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
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1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie iprzekroju podhiznym) istniejacego
potlaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.434. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany stupow 1 innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie iprzywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegltos¢ pomigdzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu — odleglto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujaca catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.441. Slepy Kosztorys - wykaz Robot zpodaniem ich ilosci (przedmiar) wkolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie i na zasadach okreslonych w Umowie i Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Plac
Budowy. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wiadz na
swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiang regulacji ruchu, pozwolenia na zajecie
pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Wykonawca jest
zobowiazany przedlozy¢ Zamawiajacemu w dniu przekazania mu prawa dostgpu do Placu Budowy dokumenty
wymagane ustawa Prawo budowlane..

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych — do chwili
odbioru ostatecznego robot.
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Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan
ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
e Zamawiajacego;
e Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej;

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajacego zawiera:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- Projekt wykonawczy,

- Projekt budowlany lub zgloszenie rob6t budowlanych,

- Przedmiar robét (kosztorys ofertowy).

Wszelkie zauwazone niescistosci, omylki, btedy i opuszczenia w Dokumentacji Zamawiajacego Wykonawca
powinien niezwtocznie zglasza¢ Inzynierowi i nie wykorzystywac ich na swoja korzysc.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowe;:

1. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2— 4 egz. w
wersji papierowej 1 4 ptyty DVD/CD z ww. dokumentacjg. W szczegdlnosci projekt powykonawczy
sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoly wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowych, przepustow,

2. Programy Zapewnienia Jakos$ci i harmonogramy wykonania robét,

Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe rozbiorek,

4. Projekty technologiczne i organizacji robdt dla wszystkich robdt objetych kontraktem, w tym w
szczegolnosci projekty odwodnienia i zabezpieczenia wykopow i terenu prowadzenia robot,

5. Projekty remontow istniejacych drog dojazdowych do terenu budowy (dla potrzeb dostarczenia materiatow i
sprzgtu) oraz drog wykorzystywanych na cele objazdow, zniszczonych w wyniku realizacji inwestycji,

6. Projekty drog i urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglto$¢ ruchu pojazdoéw i pieszych oraz
zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektow i mozliwos¢ prowadzenia robot innych branz,

7. Plan dowozu materialdéw po istniejacej sieci drog uwzgledniajacy nosnos¢ drog i obiektow inzynierskich
oraz ewentualnych plan drog technologicznych, ktore stuzy¢ beda do transportu materiatow,

8. Dokumentacje techniczno - ruchowe na wykonanie prac przetaczeniowych przebudowywanych sieci,

9.  Projekty warsztatowe wykonania przewiertow pod drogami,

10. Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopow,

11. Projekty wykonawcze §cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

12. Projekt technologiczny wzmocnienia podtoza,

13. Projekty wykonawcze obnizenia zwierciadta wody,

14. Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania humusu.

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisoéw ustawy o odpadach
Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony S$rodowiska przed rozpoczgciem robot
rozbidrkowych

16. Projekty budowlane i wykonawcze zwigzane z usuni¢ciem kolizji z nowg infrastrukturg techniczng, powstatg
po opracowaniu projektu budowlanego Iub zidentyfikowang podczas robot budowlanych,

17. Projekty elementdow odwodnienia wraz z posadowieniem (w tym przepustow) na podstawie schematow i
zatozen z dokumentacji z uwzglednieniem przyjetych materiatow, w dostosowaniu do wymagan producenta,

(%)
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18. Szczegodtowe projekty kanalizacji deszczowej wraz z posadowieniem na podstawie zatozen, przekrojow i
schematow z dokumentacji z uwzglednieniem technologii producenta,

19. Szczegoétowe projekty wykonania skrzynek rozsaczajacych, z uwzglednieniem konkretnych materiatow i
zalecen Producenta skrzynek,

20. Projekt tymczasowej organizacji ruchu przy wykonywaniu przekroczen istniejacych drog z sieciami
(zamknigcia polowkowe),

21. Projekty wzmocnienia podloza i wzmocnienia skarp w dostosowaniu do zastosowanych technologii i
materialow,

22. Projekty wykonawcze, technologiczne i1 warsztatowe przebudowy istniejacych ogrodzen wraz z furtkami i
bramami w porozumieniu z wlascicielami nieruchomosci,

23. Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe przestawienia obiektow matlej architektury i ogrodzen,

24. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty objazdow tymczasowych i w razie potrzeby drog
tymczasowych,

25. Aktualizacje projektu docelowej organizacji ruchu,

26. Projekty technologiczne i warsztatowe konstrukcji wsporczych dla elementéw oznakowania i fundamentow
do konstrukcji wsporczych (w szczegolnosci bram do montazu drogowskazow i innych znakéw drogowych)
oraz szczegotowym projektem tablic oznakowania drogowego,

27. Projekty zmian organizacji ruchu na istniejacej sieci drogowej po oddaniu drogi do uzytku,

28. Projekty szczegotowe barier drogowych zgodne z z aktualnymi i obowigzujacymi przepisami prawa wraz ze
szczegotami polaczen,

29. Projekty szczegolowe tablic przeddrogowskazowych i drogowskazowych,

30. Projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

31. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie zapisy wynikajace z decyzji, uzgodnien, warunkow
technicznych, w tym w decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej i w razie potrzeby wykonac
niezbedne opracowania projektowe,

32. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni SST i projekty wykonawcze dla robot nie ujetych
w Specyfikacjach Technicznych,

33. Instrukcje rozruchowe i eksploatacyjne urzadzen,

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie, uzgodnienia i
pozwolenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie instytucje
nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot ktorych dotycza. Projekty powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupetienie Rysunkéow, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.3. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapewni¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sklada¢ te informacje kolejno w czgéciach, ale kazda przedlozona czgs¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki
niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.4. Dokumentacje powyvkonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupehi¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi. Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bgdzie wykorzystany przez specjalistyczna firme¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 przed data przekazania.
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1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia integralng czes¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz
jednym z tych dokumentéw sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczego6lnych pozycji kosztorysowych.

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawceg rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw powinien
on wystapi¢ o zajecie stanowiska przez Projektanta.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory podejmuje decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i bedzie to
miato wplyw na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i zaplecze Wykonawcy

a) Roboty wykonywane ,,pod ruchem”

e Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i zatwierdzonych projektow tymczasowej organizacji ruchu oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Do obowigzkow Wykonawcy nie nalezy
LHutrzymanie zimowe” polegajace na zwalczaniu Slisko$ci zimowej i od$niezaniu drog publicznych
dopuszczonych do ruchu

e Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

e Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

e W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: =zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia beda akceptowane przez inzyniera.

e Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

e Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

e  Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

o  Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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e Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

b) Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji 1 zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddzialywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia zastgpcze zgodne z
opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub rozlgczenia w istniejagcym urzgdzeniu moga by¢é wykonywane jedynie przez zarzadce drogi
lub pod jego nadzorem. Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi w uzgodnieniu z
Inzynierem oraz z niezwlocznym informowaniem o sprawach Inzyniera.

¢) Roboty inwestycyjne
W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowigzuja nastepujace zalecenia:

e Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

e Wykonawca dostarczy zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

e W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

e Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

o Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ przed rozpoczeciem robdt oraz stosowaé sie w czasie ich prowadzenia
do zapisow zawartych w zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej ZRID, decyzji RDOS lub
Wojta/Burmistrza o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia (jesli zostata wydana), zapisow
zawartych w postanowieniach RDOS oraz do wszystkich przepisow i decyzji wydanych przez stosowne organy w
czasie trwania inwestycji, dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow inorm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania, a w szczegdlnosci:

e zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczania gruntdw, przysypaniem i uszkodzeniem
mechanicznym,

e zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni
drogowej,

e zabezpieczenie przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem, w tym zapewnienie odpowiedniej
wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu

e odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodny
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego, a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie poprzez
humusowanie i zadarnienie,

e mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobow budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagl¢bieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu,

e minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznych prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
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prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w poprzez nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.
¢) przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadow niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62
7 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowania oraz poza obszarami
wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami chronionymi na
podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczg¢dne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu
robot

b. s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

- zapobiezenie mozliwosci zagrozenia gatunkow i siedlisk chronionych ze szczegdlnym uwzglednieniem
herpetofauny oraz gatunkow i siedlisk bedacych przedmiotem ochrony.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Usuniccie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztoéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstgpstwa od zakazéw dotyczacych gatunkow i
siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentacje niezbgdna do ich
uzyskania Wykonawca, przed zlozeniem do wlasciwego organu administracji, winien uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja powyzsza oraz warunki wynikajace z uzyskanych
na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Ceng Kontraktowsa i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen
wobec Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w wyniku realizacji robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place skltadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby
czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenia prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska, w
szczegolnoéci spetnienie wszystkich wymogéw decyzji $rodowiskowej oraz pozniejszych zalecen RDOS
(Postanowienie) wydanych przed uzyskaniem decyzji ZRID. Wykonawca zobowigzany jest zapewnié
specjalistyczny nadzér srodowiskowych podczas wykonywania robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane
z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktora cze¢sto ginie podczas prowadzenia prac.

Prace w obrgbie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji $rodowiskowej zwigzane ze zmiang
powierzchni ziemi nalezy prowadzi¢ poza okresem sezonowych wedréwek plazow, tj. poza okresem 1 marca — 1
maja oraz 1 wrzesnia — 30 pazdziernika, w wyjatkowych przypadkach dopuszczalne jest prowadzenie prac pod
nadzorem herpetologa.

W przypadku budowy drogi w odleglosci <500m od waznych dla ptazow zbiornikoéw wodnych znajdujacych si¢
poza zasiegiem prac budowlanych, w obrebie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji srodowiskowe;j
nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazow.
Materiat zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowldknina, geotkaning lub mocna folia, ewentualnie siatka
polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wylacznie w okresie wiosennym, gdy brak
malych stadiow mlodocianych). W razie koniecznosci przenie$¢ ptazy na druga strong ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno mie¢ krawedz gora o szeroko$ci min. 10cm odchylona pod katem 30 o w kierunku ,,na
zewnatrz” terenu budowy.
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Ogrodzenie powinno by¢ zakopane na glebokosci co najmniej 10 cm. Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do
studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w nich plazow. Zwierzeta znalezione
na placu budowy nalezy przenie$¢ na teren nieobjety pracami.

Niezbgdny zakres i czas wykonania ww. ogrodzen tymczasowych zostanie okreslony przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie zobowigzany do biezacego utrzymywania ogrodzen w nalezytym stanie technicznym, a w
przypadku zniszczenia do odtworzenia wlasnym staraniem i na swoj koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowal materialy zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdét,
ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz (w zaleznos$ci od potrzeby)
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych si¢ w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji i tras dostgpu, dokumentujac stan techniczny
tych obiektow. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjegcia, skatalogowane w sposdb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. W przypadku stwierdzenia
pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych
Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym
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wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu
technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostgp do posesji przez caty okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawce
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczgciem robdt budowlanych, a nastepnie przekaze
w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym.

Wykonawca przekaze nast¢pujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czgsci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzna,

b) informacje o przywroceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania
ilosci i rodzaju wykonanych robdt wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu zajg¢cia przez
Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytulu
zmniejszenia wartosci nieruchomosci;

¢) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wilascicieli dzialek o braku roszczen z tytulu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy
na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweca,
Zamawiajagcym a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Na kazde zasadne wezwanie Zamawiajacego lub Inzyniera, Wykonawca ma obowigzek wskaza¢ granice dziatek
powstatych wskutek podziatu na terenie inwestycji.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usunigte z placu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czg¢scia tej dokumentacji beda zdjgcia na nosniku elektronicznym,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach,
ktdérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W szczegolnosci nalezy:
— sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu technicznego wraz z dokumentacja fotograficzng planowanych do
wykorzystania istniejacych drog przed rozpoczgciem robot budowlanych,
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— zapewni¢ transport materialow budowlanych po drogach powiatowych pojazdami o dopuszczalnym nacisku
pojedynczej osi nieprzekraczajgcej 8t,

— uzyskaé zgode od wlasciwego zarzadcy drogi na korzystanie z planowanych do wykorzystania istniejacych
drog,

— zapewni¢ konserwacje¢, naprawy i remonty drog, ktore moga by¢ wymagane do uzywania jako trasy dostgpu,

— zapewni¢ znaki drogowe i drogowskazy wzdhuz tras dostgpu i uzyska¢ ew. wymagane pozwolenie wlasciwych
wladz na uzytkowanie takich tras, znakow i drogowskazow,

— przywroéci¢ stan uzytkowanych dréog do stanu uzgodnionego w porozumieniu z poszczegdlnymi zarzadcami
drog (po zakonczeniu robot budowlanych);

— utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy na drogach i liniach kolejowych. Za utrzymanie ruchu
publicznego uwaza si¢ wykonanie robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do utrzymania
terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym. Powyzsze obejmuje réwniez od$niezanie i
zwalczanie gotoledzi;

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wilascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu
Iub obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej Iub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z takimi naprawami.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
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materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow oile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Badania archeologiczne i inne dzialania przy zabytkach

Wykonawca rob6t budowlanych zapewnia, jesli konieczno$¢ taka wynika z decyzji Konserwatora Zabytkow
(dalej KZ) -w zakresie organizacyjnym i finansowania - nadzor archeologiczny podczas prowadzonych przez
siebie prac ziemnych na catym odcinku robot ze szczegdlnych uwzglednieniem miejsc wskazanych w decyzji KZ.
Przed przystapieniem do prac ziemnych Wykonawca musi wystapi¢ do KZ o wydanie decyzji okreslajacej zakres
nadzoru archeologicznego i zezwalajacej na jego prowadzenie przez zgloszona, uprawniong osob¢ zgodnie z art.
31 i art.36 Ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z dnia 23.07.2003 r. Zamawiajacy otrzyma kopig
decyzji KZ i 1 egzemplarz sprawozdania z przeprowadzonego nadzoru.

Wykonawca dokona inwentaryzacji obiektow zabytkowych (np. tablic pamigtkowych, pomnikéw, kapliczek itp.)
znajdujacych si¢ w pasie drogowym, a nastgpnie — jes$li takie obiekty wystepuja - po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i KZ dokona ich demontazu i przeniesienia w inne uzgodnione z wtadzami terenu miejsce.

Dopuszcza si¢ mozliwo§¢ prowadzenia prac archeologicznych, zleconych przez Zamawiajacego, po przekazaniu
terenu Wykonawcy robdot budowlanych w przypadku, gdy z powodu trudnych warunkéw atmosferycznych,
zakresu badan archeologicznych, decyzji KZ lub innych przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego, ich
zakonczenie nie bylo mozliwe przed przekazaniem terenu Wykonawcy robot budowlanych. W takiej sytuacji
Wykonawca robot budowlanych udostgpni teren przeznaczony do badan Wykonawcy prac archeologicznych i
obie strony bgda zobowiazane do wspoétdziatania w celu jak najszybszego zwolnienia przez archeologéow terenu
prac archeologicznych pod roboty budowlane. Za koordynacj¢ tej wspotpracy odpowiedzialny jest Inzynier
Kontraktu.

W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robot ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze
jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane,
zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ KZ zgodnie z zapisami art. 32
w/w Ustawy oraz Zamawiajacego.

Jesli w przypadku opisanym w pkt.4 KZ nakaze przeprowadzenie archeologicznych badan wykopaliskowych
Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego i tak zorganizuje roboty, aby przedmiotowy teren
udostepni¢ Zamawiajagcemu na okres niezbgdny do wykonania badan (wynikajacy z zakresu prac wskazanych w
decyzji KZ). Wykonawca robét budowlanych zobowiazuje si¢ do wspoéldziatania z Wykonawca prac
archeologicznych w celu jak najszybszego zwolnienia przez archeologéw terenu prac archeologicznych pod
roboty budowlane. Za koordynacje tej wspotpracy odpowiedzialny jest Inzynier Kontraktu.

W przypadku odkrycia kopalnych szczatkow roslin lub zwierzat nalezy powiadomi¢ Wojewod¢ Mazowieckiego
Iub Prezydenta m.st. Warszawy zgodnie z artykutem 122 Ustawy dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
Wszelkie uzgodnienia powinny by¢ przekazane do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego. Inzynier w
porozumieniu z Zamawiajacym ustali dalszy tok postgpowania.

Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ konieczno$ci wymiany gruntu przez Wykonawce robdt budowlanych na
odcinkach pasa drogowego, na ktorych prowadzone byly prace archeologiczne zakonczone rekultywacja terenu.
Wymiana gruntu moze mie¢ miejsce, jesli Wykonawca dowiedzie, ze rekultywacja terenu przeprowadzona przez
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archeologow nie spelnia wymagan co do stabilnosci i nos$nosci gruntu. Wykonawca moze wnioskowaé o
odstgpienie od wykonywania rekultywacji przez wykonawce prac archeologicznych.

Wykonawca robdt budowlanych bedzie niezwlocznie przekazywat Zamawiajgcemu kopie wszystkich
dokumentéw dotyczacych badan archeologicznych i innych dziatan zwigzanych z obiektami zabytkowymi

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot oraz wysokos$¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem oraz w trakcie prowadzenia robot budowlanych Wykonawca zobowiazany jest sprawdzac
Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypatow. Prace nalezy przeprowadzaé na calej
szerokosci pasa drogowego oraz w miejscach poza pasem drogowym w ktdrych roboty beda realizowane. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. .\

1.5.17. Nadzér przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca, jesli to konieczne wedlug zapisow decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowien RDOS oraz ustalen raportow o oddziatywaniu na srodowisku
(etap DUS i1 ZRID), zapewni nadzor przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny.

Nadzoér botaniczny to dziatania, ktorych glownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk 1 wystgpowanie cennych gatunkow roslin.

Nadzér zoologiczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat.

Nadzér powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej na
placu budowy- od poczatku robo6t ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji ptazow.

Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego doswiadczenie w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.
1.6. Prowadzenie robot na terenach nalezacych do innych inwestoréow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptynacych lub innego
inwestora Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robdt nie pozniej niz w terminie 45 dni przed
planowanym zaj¢ciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,
warunkow i terminu zajgcia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie kolejowym (w szczegolnosci koszty
zamknie¢ toréw, ograniczen w ruchu pociagoéw, itp.).

1.7. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.7.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow skladowych oraz drég
dojazdowych i drog wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drog, placow i innych elementow

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog, placow
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.7.2 Zaplecze Zleceniodawcy (jesli wymaga tego Umowa)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
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W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla
urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw i
innych pomieszczen wedlug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i
wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robot,
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,

- statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catlodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
probek betonowych, Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

1.8. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowac¢ harmonogram robot do kolejnos$ci realizacji poszczegoélnych odcinkow
drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

2.1. Stosowanie wyrobow budowlanych

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé
bedzie definicj¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zalacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia Iub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktéorych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
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2.2. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac wto zrdédta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
zroédet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow i miejsc
pozyskania materiatlow miejscowych uformowac¢ w haldy, a nastgpnie wykorzystac¢ przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robdt lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogow
dokumentacji technicznej 1 wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowac materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopoéw na terenie budowy, poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktére uzyskat pisemna zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiorek

Karpy, pnie i galezie drzew $cigtych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materiatowych i
nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie
poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wiasciciela/zarzadce sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia jak
dla materiatow pochodzacych z rozbidrek.

Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakéw oraz tarcze znakéw nadajace si¢ do ponownego
uzycia sg wlasnos$cig zarzadcy drogi i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.
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2.5. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytworni materialow,

Wytwornie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkéw drog i1 przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem robdt. Inwentaryzacje drog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspolnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejgcych
drog publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatow przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacja projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca begdzie prowadzil roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robot, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnienia
Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegodlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty 1 ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej oplacie; wszystkie koszty z tego
tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia oplat za dzierzawg tego terenu.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Nawierzchnie jezdni nalezy utrzymywaé w czysto$ci i regularnie czysci¢
zwlaszcza w okresach suchych, Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni (lub innym wyznaczonym w wydanych
warunkach technicznych lub uzgodnieniach) przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunigciem kolizji
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru
z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi
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niezb¢dne harmonogramy przelagczen istniejacych mediow i uzgodni je z odbiorcami (zaklady pracy,
gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odregbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wlascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastegpstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoseé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztos$ci, wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Inzynier i Wykonawca uzgodnia metodyke wykonywania badan laboratoryjnych
wymaganych kontraktem.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jakoSci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robdt stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczg¢ciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a) Czes¢ ogblng opisujaca:

e organizacj¢, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostalych
Dokumentow Wykonawcy,
organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia robot,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposéb zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy oraz elementéw robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) Czes¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

e  sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz wykonanych robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okre§lone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali
zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagnig¢, ktore moga wptynac¢ na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Ogdlne wymagania dotyczace pobierania probek:
- Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte Iub
ulepszone z wlasnej woli.

- Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jaj najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikow badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

W przypadku wynikow niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodnos$ci materialow oraz robot - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materialow do robot drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoséci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1 1 ktore spetniaja wymagania specyfikacji.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robo6t powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan  kontrolnych. Kopie tych wynikbw beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywac¢ tylko osoby do tego uprawnione.
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Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktora dokonata wpisu
(z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

- datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace jakos$ci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania si¢; projektant nie bedac strong
zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksiega (arkusze) obmiarow

Rejestr obmiardw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

Dokumenty laboratoryjne stanowig zalaczniki do odbioru robdt i powinny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastgpujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe (ZRID)
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) Protokoty odbioru robot,
e) Protokoty z narad i ustalen,
f) Korespondencje.
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6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli STWIiORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

Wszelkie inne materialy bedg mierzone w jednostkach okreslonych w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi w
formie zalacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzdr zatacznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie pozniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakos$¢ 1 ilos¢ (zakres) robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji
projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany roéwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robdt w przypadku wystagpienia wad i usterek majacych wptyw na jakosé
wykonanych robot i pdzniejsza negatywna prac¢ konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci
robot na wlasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie maja istotnego wptywu na ogdlna jakos¢
wykonanych robdt moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu
ich wystgpowania.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czegsciowy polega na ocenie jakosci i ilosci (kompletnosci) wykonanych odcinkéw lub czesci robdt, w
stanie nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru czgsciowego
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie Inzyniera,

Odbiodr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot,

Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika
projektu i Wykonawcy.
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Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa oraz zapisami w specyfikacjach.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako§¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot,
sporzadzony wedilug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy. Wymaga si¢ przy tym, aby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

2. Dokumentacje¢ powykonawcza w odpowiedniej iloSci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot (podstawowe z projektu oraz

uzupetniajace lub zamienne),

. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

. Dzienniki budowy i ksiggi obmiarow (oryginaly),

. Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiORB i ewentualnie
PZJ,

7. Dokumenty dopuszczajgce do stosowania wbudowanych materiatdw zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 j.t.), SSTWiORB i ewentualnie PZJ.

. Opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTWiORB i PZJ.

. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

13. Pomiary skuteczno$ci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

14. Sprawozdanie Kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu rob6t

15. Protokoty odbioréw czgsciowych i robot zanikajacych.

AN D A

(o]

\O

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na
no$niku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszty wylaczenia linii ciaglych i z gotowoscia ruchowa,

- koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materialdow do wykonania tymczasowych droég technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robot,

- przeprowadzenie pomiardw, badan i odbiorow,

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatel ostrzegawczych,
zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdoéw, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot oraz naprawe
wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- koszty zaprojektowania i wykonania skrzynek rozsgczajacych, z uwzglednieniem konkretnych materiatéw i
zalecen Producenta skrzynek.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogdlne ST D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w STWiORB DM.00.00.00, w tym, migdzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja
zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem
i usunigciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robot oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wlasciwy organ
i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem roboét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.
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9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)
¢)

d)
e)

2

h)

)

k)

Opracowanie projektéw organizacji ruchu dla poszczegolnych etapéw budowy na czas Scisle wskazany
obejmujacych zapewnienie dojazdéw i dojs¢ do posesji. Projekty te wymagaja uzyskania pozytywnej
opinii Inzyniera i uzyskania zatwierdzenia przez organy zarzadzajace ruchem. Kazdy etap realizacji
inwestycji zmieniajacy zasady ruchu kotowego i pieszego wymaga opracowania projektu organizacji
ruchu i jego zatwierdzenia.

Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

Ustawienie tymczasowego oznakowania, oswietlenia zapor i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Ustawienie tymczasowego o$wietlenia ciagdw komunikacyjnych wg wymogéw administratora.

Opfaty m.in. dzierzawy za zaj¢cie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastgpczej, oplaty a
wylaczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez
osoby trzecie.

Przygotowanie terenu.

Konstrukcje tymczasowe nawierzchni drogowych, ramp, chodnikéw, kraweznikow, przystankow i wiat,
barier, oznakowan i odwodnienia.

Koszty zwigzane z zapewnieniem dostgpu do nieruchomosci przylegajacych do terenu budowy.
Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych oraz koszty zwiazane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.

Koszty zwigzane z przystosowaniem istniejacej infrastruktury drogowej do petnienia funkcji objazdow i
obejs¢ w przypadku koniecznosci zamknigcia ktorejkolwiek z ulic wlotowych do przebudowywane;j
trasy.

Koszty eksploatacji wykonanych obiektow lub elementéw obiektéw do czasu odbioru ostatecznego i
uzyskania Swiadectwa Przejecia.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

D

Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

m) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

n)
0)

Organizacj¢ 1 utrzymanie ewentualnej komunikacji zastgpcze;j.
Koszty energii zwiazanej z tymczasowym o$wietleniem ciggoéw komunikacyjnych.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

p)
Q

usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

1.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu,
Koszty rekonstrukeji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

Koszty odszkodowan zwigzanych ze zniszczeniami budynkéw w wyniku prowadzenia prac budowlanych
lub ruchu budowlanego,

Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych
lub ruchu budowlanego,

Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réowniez wyniktych w trakcie
opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowe;),

Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu — ograniczenie w korzystaniu (jesli prowadzenie prac
budowlanych bedzie tego wymagalo) w uzgodnieniu z zainteresowanymi stronami,

Koszty usunigcia kolizji z nowa infrastrukturg techniczng, powstala po opracowaniu projektu
budowlanego lub nie zidentyfikowang na etapie opracowywania projektu budowlanego,

Koszty wylaczen, przetaczen i przewerw w dostawie medidow zwigzanych z realizacja robot
budowlanych,

Koszty dostosowania do wymagan zawartych w decyzji ZRID,
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10. Koszty zaprojektowania i wykonania skrzynek rozsaczajacych, z uwzglednieniem konkretnych

materiatléw i zalecen Producenta skrzynek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r., poz.1409, z p6zn. zm.)

1.

2.
3.
4.

*®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz. U. 2013 r., poz. 687 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2013 r., poz. 260 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010 r. nr 193, poz.1287, z p6zn.
zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2001, nr 25, poz. 150 z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz.
1227 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r. z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r. z p6zn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie
szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2013 poz. 1326)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170
poz. 1393 22002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem Dz.U. 2003 nr 177 poz.
1729

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekdéw do wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108 poz. 953 22002 r. )

Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21 lutegol1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133
z1995r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.)

Rozporzadzenie MI z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 22003 r.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczenia geodezyjnym trasy w terenie w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy ipunktow wysokosciowych na

wszystkich drogach objetych niniejszym zleceniem w granicach opracowania dla potrzeb realizacji robot

budowlanych, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

- uzyskanie danych z O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej danych odno$nie punktow osnowy i
reperow wysokosciowych,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowego punktow glownych i1 punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowiazanych do reperow panstwowych);

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- analiz¢ dokumentacji projektowej w wersji papierowej i numerycznej;

- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktow i elementow drég niezbgdnych do realizacji robot;

- wyznaczenie przekrojéw w sposdb umozliwiajacy realizacje robot;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

- opracowanie szczegblow sytuacyjno — wysokosciowych zjazdow na posesje w nawiagzaniu do istniejacego
terenu;

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokos$ciowym.

W zaleznosci od postanowien Umowy przewiduje si¢ rowniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego

szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma

BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalaczonym rysunkiem (zat.

nr 1).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,
a takze w miar¢ mozliwos$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do oznaczenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane diugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac betonowe punkty graniczne z krzyzem na gornej poziome;j
$ciance (zgodnych z zalaczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,§wiadkow” punktu granicznego zgodnych z
zataczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materialow dla stupéw ,,PD":
Do produkcji elementdéw nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajagcy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac si¢:

— wytrzymalo$cig na $ciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Elementy przed =zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego, oraz muszg byc:

— wolne od spekan,
— wolne od wykruszen, ubytkéw,
— powierzchnie powinny by¢ gltadkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokoSciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé migdzy innymi nast¢pujacy
sprzet:

- teodolity, tachimetry, totalstation,
- niwelatory ,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,
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- przyrzady GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Wybér srodkoéw transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialdw moze byé samochdd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materialdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania robét

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwala¢ wykona¢ wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadzi¢ obmiary, kontrole jakosci i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysoko$ciowych powinny by¢ wykonane w zgodno$ci z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wspotrzedne 1 wysokosci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym ukladzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane beda Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gltéwnych trasy i reperow roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastgpstw nie zgloszonych bledow, nie moga mie¢
miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawieraé:
- wspohrzedne XY punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej w rejonie prowadzenia
robot,
- wykaz reperéw
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie terenu prowadzenia robot, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegtos¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposodb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja:
- 0§ drog gtownych,
- osie pozostatych drog,
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- skrzyzownia,
- chodniki i ciggi pieszo-jezdne,
- zjazdy,
- place.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym
tym osiom punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Budowane jezdnie zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne kazdej jezdni,

- przekroje poprzeczne.
Wspotrzedne XY punktéow gtownych trasy drogi sa zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji Projektowe;j
a wspotrzedne wysokosciowe ,,Z” sg opisane na przekrojach podituznych ipoprzecznych oraz na planach
warstwicowych.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych w
projekcie.
Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktéw charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy rowniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegto$¢ ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbg¢dne dla
potrzeb prowadzenia robot. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztaltowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planow warstwicowych), zweryfikowac¢ i uzgodni¢ z wlascicielami posesji lokalizacje
zjazdoéw oraz wyznaczy¢ niwelete zjazdow w dostosowaniu do uksztaltowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy rowniez wykorzystywaé pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozwigzaniami projektowymi zlokalizowanymi w uktadzie wspotrzednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) lub MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§long w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie poloZenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociggdéw, etc. zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegoélnosci lokalizacje
studzienek technologicznych, $§ciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Doktadno$¢ tyczenia elementow infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — roboty branzowe
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjne;j
musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz
z odtworzeniem wysokos$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.
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5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,$wiadkow” punktow granicznych z
napisem ,,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéow granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo
nalezy zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznos$ci z uwagi na
tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu map¢ z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,,PD” i punktow
granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej.

5.9. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodet¢ uprawnionego zawierajgcego:

— kopie protokotéw okazania znakow granicznych pasa wilascicielom dzialek przylegtych do pasa drogowego,

— kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,

— wykaz wszystkich wspoétrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspétrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,

— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:

granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wladcicieli (wladajacych) dziatek przylegltych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu - skalg, nazwe obrebu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto, jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych, jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych zodtworzeniem (wyznaczeniem) parkingéw 1 drog
oraz punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych ikrzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka,

c) wyznaczenie nasypow i1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j

nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- kwota ryczalttowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 1 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdw i drog w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaré6w geodezyjnych lub protokétu zkontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena lkm (kilometra) odtworzenia trasy i punktdw wysoko$ciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe
zwigzane konieczne dla prawidlowej realizacji robot, w tym m.in.:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakupienie i dostarczenie materialow do stabilizacji osnowy i osi trasy,
- zalozenie osnowy realizacyjnej,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogi glownej, innych drog, chodnikow i ciagéw pieszo-jezdnych zgodnie z
danymi wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),
- wyznaczenie punktow roboczego pikietaza,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktow sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie
robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz potozenia obiektow mostowych (przepustow) zgodnie
z Dokumentacja Projektows,
- wyznaczenie wszystkich pozostatych punktow charakterystycznych niezbednych dla potrzeb
prowadzenia robdt budowlanych (np. ptaszczyzny skrzyzowan),
- wyznaczenie zjazdow na posesje lezace wzdhuz drogi (razem z uzgodnieniem z wlascicielami poses;ji
lokalizacji zjazdow oraz wyznaczeniem niwelet zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu),
- odtworzenie pasa drogowego,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjne;j,
- inwentaryzacja powykonawcza robot,
- koszty Osrodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.
Kwota ryczaltowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscia
wypinania,
— wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
— wykaz zmian gruntowych,
— granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
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Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D.01.02.01/01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzewow oraz karpin w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktore w
pewnej wysokosci nad ziemig rozgateziajg si¢ w korone.

1.3.2. Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pedem
glownym (do 10 cm), z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.

1.3.3. Karpa — pozostatos$¢ po $cigciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.3.4. Pniak — dolna czg¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

1.3.5. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew o $rednicy pni > 10 cm.

1.3.6. Dragowina i gal¢zie — drewno pochodzace z koron drzew, pni drzew o $rednicy ponizej 10 cm oraz
zagajnikow i krzewow.

1.3.7. Karpina — drewno czg$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cigciu.

1.3.8. Zrebki — materiat uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, galezi i karpiny z usunigcia zieleni o frakcji 20 —
60 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do zasypania dotéw po usunigtych drzewach i krzewach powinny spoelnia¢ wymagania D.02.00.00
Roboty ziemne.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

— pita motorowa tancuchowa,

— dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— pity mechaniczne,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce wymagan jakoSciowych Robot i bezpieczenstwa
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wybodr sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen transportowanych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materialu z wycinki

Drewno z pni usuni¢tych drzew, dragowina i gatgzie z cig¢ pielggnacyjnych oraz zrgbki moga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu.
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W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cig przesuwania sig.
Drewno z pni drzew z wycinki zieleni oraz dragowina i gal¢zie z cig¢ pielggnacyjnych beda wywiezione przez
Wykonawce z Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Zrebki przeznaczone do §ciétkowania
nasadzen nalezy odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce.

Pnie przedstawiajace warto$¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z usunigciem roslinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewow, podrostu
lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie doléw oraz zniszczenie
pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewzigcia, jezeli zostata wydana, w tym m.in. w tzw. sezonie rgbnym usuwaé poza okresem legowym
ptakow.

Dodatkowo nalezy wykona¢ niezbgdne prace pielggnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegodlnosci nalezy dokona¢ wycinki odrostow galezi i konarow drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuni¢cia odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe. Material z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na
wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, w
przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro§linnosci, wykarczowa¢ pnie i1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czegsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wytycznymi wskazanymi w DUS. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wszelkie wycinki drzew i krzewow niezgodne z Dokumentacja lub poleceniami Inzyniera b¢da traktowane jako
zniszczenie roslin podlegajace koniecznosci odtworzenia przez Wykonawce.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Wycinke krzewéw w wieku powyzej lat 20 z terenéw le$nych nalezy uzgodni¢ z wlasciwym terenowo
Nadles$nictwem w zakresie rozliczenia kosztow i zagospodarowania materiatu roslinnego lub zagospodarowaé
we wlasnym zakresie

Wycinke krzewoéw w wieku do lat 20 z terenéw Lasow Panstwowych oraz uporzadkowanie terenu po tej
wycince, jak rowniez wycinke krzewdw z teren6w nielesnych wykona Wykonawca.

Roboty zwigzane z usuni¢gciem krzewow obejmujg wycigcie i wykarczowanie krzewow, zasypanie dolow i
zrgbkowanie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Nie dopuszcza si¢ spalania resztek organicznych na
miejscu. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.
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5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wycinke¢ drzew z karczowaniem poza terenami lasoéw, jak rowniez wycinke drzew w wieku do lat 20 z terenow
lesnych, uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terenéw lesnych wykona Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany do oznakowania wycigtych drzew oraz do przechowywania, ochrony, oszacowania i wyceny
drewna uzyskanego w czasie wycinki.

Roboty zwigzane z wycinka drzew z karczowaniem poza terenami Laséw Panstwowych oraz z wycinkg drzew w
wieku do lat 20 z karczowaniem na terenach Laséw Panstwowych obejmuja wycigcie drzew i usuniecie karpiny,
zasypanie dotow po wykarczowaniu. Roboty zwigzane z usunigciem karp z terenéw lesnych po wycigciu drzew
przez Nadlesnictwo obejmujg usunigcie karpiny i zasypanie dotow po wykarczowaniu.

Wycinke drzew z terenéw Lasow Panstwoych, z wylgczeniem drzewostanu do lat 20, wykona nieodplatnie
miejscowe Nadlesnictwo, ktore staje si¢ wlascicielem drewna.

W czasie prowadzenia wycinki Wykonawca bgdzie przestrzegal nastepujacych zasad:

- zamocowanie na cze¢$ci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrocenia si¢ odcigtego drzewa,

- odciecie nadziemnej czesci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie drzewa nalezy wykonac
nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi,

- odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte gatezie a strzala
drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport,

- zatadunek i transport pocigtego drewna: pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktoérymi
dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowaé z wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

- w obrgbie nasypow — jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopoéw doty po
wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic.

5.4. Utylizacja pozostalosci po usunie¢tej roslinnosci

Sposéb utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce

projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyrebu drzew. W przypadku przerobienia karp, galezi i

dragowiny na zregbki za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé

zaleceniom producenta sprzetu. Czes$¢ pozyskanych karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po
drzewach o §rednicy pni minimum 26 cm nalezy zachowa¢ w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat.

Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawcg i zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce pozostaly material nieuzytkowy powinny byé usunigte przez

Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

5.5. Zasypanie dotow po drzewach i krzewach

Zasypanie dotow powinno by¢ wykonywane zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty ziemne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow, prawidlowos$ci
odzysku materiatow, kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

Zasypanie dotow po drzewach i krzewach powinno by¢ poddane kontroli zgodnie z ustaleniami D.02.00.00
Roboty ziemne.
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7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 szt. (sztuka) dla karczowania (usunigcia) drzew,
— 1 m? (metr kwadratowy) dla karczowania (usunigcia) lasow, terendw zadrzewionych, sadow i krzewow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla jednostek obmiarowych podanych w pkt. 7.2. uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— mechaniczng wycinke¢ drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odcigcie galezi od dluzycy,

— zatadunek i odwiezienie dtuzyc,

— usunigcie karpin,

— zaladunek, odwiezienie i utylizacja karpiny i gatezi,
— utylizacja pozostatosci,

— zasypanie i zaggczeczenie dotdw po karpinie,

— usunigcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej
w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu
nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowaniaz pasa robot ziemnych na wszystkich odcinkach budowy i przebudowy m.in.
drog, chodnikow, obiektow inzynierskich i urzadzen towarzyszacych..

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia rodzima zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjgciu mechanicznym Iub rgcznym (na pelng glebokose
zalegania) warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych
szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne”.

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier na podstawie badan humusu. Przyjmuje sig,
ze humus z poboczy istniejacych drog zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny. W czasie wykonywania robot
nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robot
zwigzanych z umocnieniem skarp.

Humus gorszej jakoS$ci nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemi¢ urodzajna) lepszej jakosci
nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.
Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowiazujacym prawem.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
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- tadowarki — zatadunek humusu na $rodki transportu,
- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2 Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nastgpnie do miejsca umocnienia skarp nasypoéw i rowow zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane
przez Wykonawceg i zaakceptowane przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usungé¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow,
galezie, kamienie (o $rednicy > 5 cm), nieorganiczne materialy itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami.

Teren pod budowg¢ drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjgcie
humusu nalezy wykonaé¢ w zakresie niezb¢dnym do realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewzigcia oraz z postanowieniem RDOS jesli zostaty uzyskane dla przedsiewzigcia.

W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochron¢ powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztatceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.

Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Roslinnos¢ zielna rosnaca na powierzchniach przeznaczonych do zdjgcia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci
okoto 5 cm 1 usuna¢ z powierzchni terenu. Przed zdjgciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnia
warstwe gleby brong talerzowa. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub
spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac
wodg stojaca. Zdjety humus i torf nalezy oczysci¢c z korzeni, galezi, kamieni (o S$rednicy > 5 cm) i
nieorganicznych materiatow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie terenu prowadzenia robot ziemnych jest pokryta darning odpowiednig do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem
darniny. Darnin¢ nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do
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dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nienadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewow i1 pnaczy nalezy po zdj¢ciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z
pasa robot ziemnych) i sktadowaé¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem 1 nastonecznieniem np. przez przykrycie matami slomianymi. Po bokach pryzmy nalezy
wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdtuz osi pryzmy mozna wykona¢ kanat wentylacyjny
wykopujac w ziemi row i przykrywajac go azurowym materiatem. Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy
utrzymywaé na poziomie 65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzm¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz
w roku i ponownie uksztattowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich
osuni¢gciem. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu robot na gruntach
przepuszczalnych. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasno$¢ Wykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaty po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” lub
wskazaniami Inzyniera. Sposob zagospodarowania nadmiaru humusu musi zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢
ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Inzynier na podstawie pomiaréw geodezyjnych i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci i ilosci wykonanych
robot i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami

6.2. Kontrola robot przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjgcia humusu i darniny,

— grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilo$ci zanieczyszczen,

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.

6.3. Kontrola roboét przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegolnosci:
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu do pdzniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.4. Kontrola robét przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegolnosci:

— zgodno$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,
— prawidlowos¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odlegtosci wywozu humusu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu

b) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu gr. 15c¢m ze skarp i poboczy korpuséw drogowych przeznaczonego
do odwizienia na odktad

¢) 1 m® (metr sze$cienny) odwiezienia nadmiaru humusu na odktad

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zdjetego i dwiezionego humusu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zdjecie warstwy humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

—  koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

—  koszty sktadowania humusu na pryzmach tacznie z kosztami ochrony $rodowiska,

— usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpadoéw wraz z kosztami utylizacji,

— ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odktad),

— koszty zabezpieczenia odstonigtej powierzchni po zdjecu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

—  koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

—  koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych materiatow,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsicbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drogowych w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej
w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu
nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elementéw drog
i obejmuja:

a) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa i
podtozem

b) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa i podtozem
¢) rozebranie istniejagcych warstw nawierzchni betonowych wraz z podbudowa i podtozem

d) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni zwirowych i gruntowych

e) rozebranie istniejacych kraweznikow i opornikow betonowych

f) rozebranie istniejacych zjazdoéw

g) rozebranie chodnikow i wysp z kostki betonowej i ptyt betonowych

h) rozebranie krawegznikéw i obrzezy betonowych

i) demontaz tarcz znakow drogowych

j) usunigcie stupkow znakéw drogowych

k) usunigcie tablic drogowskazowych wraz z konstrukcjami wsporczymi

1) rozbiorka istniejacych przepustow

m) rozbiorka istniejacych wylotow ($cianek czotowych) przepustow

n) rozbiodrka istniejagcych rowoéw umocnionych elementami prefabrykowanymi

0) rozbiorka drogowych barier stalowych

p) rozbidrka drogowych barier betonowych

q) rozbiodrka istniejacych wiat przystankowych

r) rozbiorka ogrodzefn wraz z bramami i furtkami

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

2.2. Teren skladowania

Tymczasowy plac sktadowania dla demontowanych materiatéw nalezy przewidzie¢ w bezposrednim sgsiedztwie
placu rozbiorki obiektow budowlanych.

Teren sktadowania materiatow wcze$niej wyréwna¢ i odwodni¢. W razie potrzeby plac utwardzi¢ plytami
prefabrykowanymi.

Obowiazuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materialow rozbiérkowych.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- frezarki,
- pﬂy’
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- badz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbidrki stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego powinny byé przewiezione na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Materialy z rozbiorki stanowiace wilasno§¢ Wykonawcy powinny byé usunigte
bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

5.2. Rozbiorka elementow drog

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbiérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonaé sprzetem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatow
z rozbiodrki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatdéw z rozbiorki
zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbiérka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikoéw i obrzezy betonowych

Rozbiorke ww. robot nalezy wykonac recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem
pneumatycznym. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatdw z rozbiorki, jednak o mozliwosci i sposobie
ewentualnego wykorzystania materialow z rozbiorki zadecyduje Inzynier.
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Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.4. Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbiorke istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ rgcznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do bazy materialowe;j
Zamawiajacego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.3. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorek sg wtasnosciag Wykonawcy z wylaczeniem:

- materiatow wskazanych w wydanych warunkach technicznych przez gestorow sieci,

- elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wlasny koszt zorganizuje plac skladowy dla tych materiatow i
zabezpieczy przed kradzieza. Ewentualny nadmiar materialdw przeznaczonych do wbudowania a bedacych
wlasnosciag Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Inzyniera na odleglos¢ nie
wicksza niz 60 km.

Materialy bedace wlasno$cia Zamawiajacego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ nie wigksza niz 60 km.

Materialy podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materialow do utylizacji.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy
w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Zasypywanie dotow (wykopow) powstalych po rozbiérce elementéow drog

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa bgeda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnic¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jako$ci robdt rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows
w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot oraz czy pozostajace krawedzie nawierzchni nie sg postrzepione.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) rozebrania istniejagcych warstw nawierzchni drog, zjazdow, chodnikow i Sciezek
rozwerowych wraz z podbudowg i podtozem

b) 1 m (metr) rozebrania kraweznikow, opornikéw i obrzezy betonowych,

c) 1 szt. (sztuka) usunigcia znakéw drogowych i stupkoéw

d) 1 szt. (sztuka) usunigcia tablic drogowskazowych i konstrukcji wsporczych

f) 1 szt. (sztuka) rozebrania studni i komor kanalizacyjnych i wpustowych

g) | szt. (sztuka) rozebrania stupkdéw prowadzacych hektometrowych i kilometrowych

h) 1 m (metr) rozebrania istniejacych rowdéw umocnionych elementami prefabrykowanymi

j) 1 m (metr) rozebrania istniejacych ogrodzen

s) 1 m (metr) rozebrania istniejacych przepustow

t) 1 szt. (sztuka) rozbidrki istniejacych wylotow (Scianek czolowych) przepustow

u) 1 m (metr) rozbiorki drogowych barier stalowych

v) 1 szt. (sztuka) rozbiorki istniejacych oston energochtonnych
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w) 1 szt. (sztuka) rozbidrki elementow drogowych barier betonowych
x) 1 szt. (sztuka) rozbidrki istniejacych wiat przystankowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- opracowanie projektow rozbiorek (jesli wymagane),

- koszty uzgodnien,

- pelen zakres prac rozbiérkowych dla elementéw wymienionych w pkt. 1.3 wraz z cigciem nawierzchni,

- zaladunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasnosé
Zamawiajacego),

- zaladunek i odwiezienie z Terenu Budowy materiatléw stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcy, na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,

- utylizacja lub zagospodarowanie materialow z rozbiorki,

- wyrOwnanie podloza, zasypanie dotow gruntem wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorstw, ktore
moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnatéw S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zat. Nr 4

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

M
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wykopoéw w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce
Jozefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowg
nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;:

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
U = deo/ dio
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E2/E+
gdzie:
Io -wskaznik odksztatcenia gruntu
E»- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E| - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie
osiggi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w Srednim czy dluzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne i stabilno$¢, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego statecznos$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Ogolne zasady wykorzystywania gruntéw

Material wystepujacy w podlozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okreslong w badaniach
geotechnicznych grupa nosnosci G; + Gs. Grunt w podtozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podzial gruntéow

Tab. 1. Podziat gruntéw wzgledem wysadzinowosci (wg PN-S-02205:1998):

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu e rumosz e piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty * zwietrzelina  glina piaszczysta zwiezta,
* Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
* pospdika ® rumosz zwigzta
e piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
» piasek $redni s 2wir gliniasty | bardzo wysadzinowe
» piasek drobny o pospotka e piasek gliniasty
e zuzel gliniasta o pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy » glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
o it warwowy
2 Zawartosc¢ czgstek
< 0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm % <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkb m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonania nasypoéw (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

i lamane

4, Piaski gliniaste z domieszky
frakcii awirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistodel U = 15

5. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyiej 5 lat)

6, bupki przyweglowe
preepalone

7. Wysiewk kamienne o
zawartosci frakcji itowej
panikej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZzeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze = gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospatki, rdwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, | od wad gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych

nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Plaski prachniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste 2wigzhe,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy phynnosci w od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgocenierm

lub po ulepszeniu spolwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiskszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zutle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (da 5 lat)

- o ograniczone] podatnodc
na rozpad = Rczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popicky lotne | mieszaniny
popictowao- zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane

od wody

Ma gdrne
warstwy
nasypaw
w strefie
priemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Holupki preyweglowe
przepalone zawierajace
mnigj niz 15% ziaren
mnigjszych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub 2wirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy phynnosci
mniejsze) niz 35%.

5. Migszaniny popictowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

A, Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoscl frakeli ilowe] > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
aruntow spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioky
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskainiku nosnosci
Wros = 10

W owykapach i
miejscach
zerowych do
glebakosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe | wysadzinowe

- gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementam, wapneam,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
- rowniarki samojezdne,
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Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2 Transport gruntu

Wybér $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zaladunku oraz do odleglosci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zar6wno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych
terenu z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, powinien:
- zapomoca palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecigciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacjg przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robot ziemnych wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwalg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot
ponosi Wykonawca.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminé6w wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.4. Wykonywanie wykopéw

Jezeli wtrakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ odno$nie kontynuowania robot.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspajac¢ do glgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

Wykonawca jest zobowiazany oceni¢ przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopow, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odklad stanowia wlasnos¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposob zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wlascicielem
terenu. Odktady powinny by¢ tak ksztaltowane, by harmonizowaty z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony
na odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.4.2.  Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopoéw iskarp rowow powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w wykopach
Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan nos$nosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do

badan nosno$ci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Tab 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7
glebokos¢ Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is Ez Is E2 Is Ez Is E2 Is E2 Is EZ
pow.
robot - 100 1,00 100 - 120 1,03 120 - 120 1,03 120
ziemnych
0,2 m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 80 1,03 100 1,03 100
0,5m 0,97 30 0,97 60 1,00 45 1,00 60 1,00 45 1,00 60

Chodniki i §ciezki rowerowe - Is 21, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
nos$nosci, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej nalezy je doprowadzi¢ do wartoséci zgodnych z norma PN-
S-02205. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza (np. cementem),
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
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modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Koszt ulepszenia gruntu podioza ponosi Wykonaweca.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowiacego koryto o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST 1 PZJ.

Tabela - Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robdt ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomi ) bl i dhgodei 3 m i iomica lub
> |Pomiar szerokogci dna rowow omiar ta$ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lu
- - niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach
3 |Pomiar pochylenia skarp ,
4 | Pomiar 16 — - . gtownych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
orar r(,)wnos’q pow1erzehni xorpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 |Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
Badanie zaggszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni robot
9 |Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na :

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
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6.3. Dokladnos$é wykonania robot

Tabela - Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |[Czeé¢ budowli Jednostka Doktadnoséé
| Podloze nawierzchni: cm +1/-3
’ - nierdwnosci powierzchni ) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0,-2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
2. - szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdbwnosci powierzchni ® cm +3
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia 1 :m % pochylenia +10
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nierébwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajnej ™ cm +5
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3
*) Nieréwnoéci mierzone tata 3 m

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach z transportem na nasyp,
- 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach z transportem na odklad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

— wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopoéw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasi¢g robot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek, przy zatozonej odlegtosci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunké6w na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

— koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wdd gruntowych,
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profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewow),

koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

koszty utylizacji gruntéw przeznaczonych na odktad (w tym koszty przyjecia gruntow na odktad),

wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntow do wbudowania w nasypy.

ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
9. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne
1.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w nasypach w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Joézefpolskie
i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe
1.4.1  Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..
1.4.2  Wysokos$¢ nasypu — roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz
w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.4  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.5  Podloze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glgbokosci
przemarzania
1.4.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.47  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu okre§lona wg
wzoru:
0 w ktorym:
[ =_d pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?],
P & pas-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2,
1.49  Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw nie spoistych,
okreslona wg wzoru:
U=d60/d10
w ktorym:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
d10 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
1.4.10 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru:

E
[ =2
o F
1
gdzie:
E: — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
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E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.11 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spetniaja szczegolowe wymagania okreslone w specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow zostang przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtornie z materialow o odpowiednich wlasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawca).
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0,
a nie mniej pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymagane wskaznika Is. Zaleca si¢, a dla gornej
warstwy nasypu o gr. 20cm wymagane jest aby wskaznik wodoprzepuszczalnoéci "K" byl nie mniejszy niz
8m/dobe. Dobra zageszczalno§¢ wbudowywanego gruntu nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi przed
jego uzyciem do budowy nasypow. Materialy z rozbidrek nawierzchni (nicasfaltowe) i obiektow budowlanych
powinny by¢ tak rozdrobnione, aby umozliwi¢ ich zageszczenie i spetni¢ wymagania PN-S-02205.

2.2. Grunty do budowy nasypow
Tab.  Przydatno$¢ gruntdw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatemn drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
2. Zwiry i pospdtki, rdwniez gliniaste migjsca suche lub zabezpieczone
Ma dolne gliniaste 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, | od wdd gruntowych
warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy piaszezyste | pyly i powierzchniowych
nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski prochniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz
ponizej strefy i tamane z wyjatkiem pylastych piaskdw 3m, zabezpieczonych
przemarzania 4. Piaski gliniaste z domieszka | préchnicznych przed zawilgoceniem
frakcji ewirowo-kamieniste] 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych
(merenowe) o wskainiku pylaste oraz inne o wi < 35% lub przejsciowo zawilgoconych
réznoziarnistoscl U = 15 6. Gliny plaszczyste zwiezhe, - do nasypdw nle wyfszych
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | gliny zwiezte oraz inne grunty niz 3m: zabezpieczonych
metalurgiczne ze starych o granicy phynnogcl w od 35 przed zawilgoceniem
zwalow (powyzej 5 lat) do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
6. kupki przyweglowe 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadio wody
przepal_one ) ) o zawartosci frakcji ifowej ponad | gruntowej znajduje sie
7. Wysle_w_m kam_lgﬁne o 204 na glebokosci wickszej
zawartoscl frakeji owej od kapilarnosci bisrnej gruntu
ponizej 2% podioza
8. Zuzle wielkopiecowe | inne - o egraniczone] podatnosc
metalurgiczne z nowego na rozpad - Rczne straty masy
studzenla (do 5 lat) do 5%
9. Holupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnicne materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popictowao- zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pad warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste aruntow spoiwami takimi jak:
srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste | pyly cement, wapno, aktywne popiofy
3. Holupki preyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci itp.
Ma gdrne przepalone zawierajgce mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popictowo-2uzlowe
nasypow mnigjszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
w strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniasta
preemarzania uziarnieniu o zawartosci frake]i ilowe] = 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
pospétkom lub Fwirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste = o wskainiku nosnosci
Wree = 10
W owykaopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe = gy 53 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokoic
przemarzania

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspotczynniku filtracji
niemniejszym niz k10>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.2, Grunty do budowy nasypow pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 tabl.2 i moga
by¢ pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowac tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane zwykopéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntow okreslonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtodrnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatnosci gruntdw z pasa robdot do budowy
nasypow, Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i
PN-S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypo6w pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypdw wylacznie z gruntow przydatnych do tego celu — spelniajagce wymagania
szczegdlowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje
na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
- walce ogumione, okotkowane, stalowe
- walce 1 plyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.
- oraz inne rodzaje walcow
- Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Kazdy rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawcee powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spehnic¢
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podlozu gruntow stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
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wzmocnienie podloza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podloza jest szczegdlowe jego
rozpoznanie, ktore powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb
zwiagzanych z przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podioza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z norma PN-S-02205 i Specyfikacjag D-01.01.01. Przed przystapieniem
do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.5.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejng warstwe¢ gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i1 uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub Io) oraz no$nosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$nos¢ E2 i wskaznik odksztatcenia Io poszczegodlnych warstw nasypu metoda obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do
badan nos$nosci za pomocg ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Wymagana warto§¢ modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zageszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosic:

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7

tebokos¢
g(pqoziom) Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E» Is E» I E, I E> Is E> Is E»
podkonst- | 1 100 | 1,00 | 100 | - | 120 | 103 | 120 | - | 120 | 103 | 120

0,2m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 | 100 | 1,03 100 | 1,03 | 100

1,2m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 1,00 45 1,00 60

2,0 m 0,95 - 0,95 30 0,97 30 0,97 - 0,97 30 0,97 40

podtoze

0,92 40 0,92 30 0,95 30 0,95 40 0,97 30 0,97 40
nasypu

Chodniki i §ciezki rowerowe - - Is 21.00, E2> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtodrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat. Koszt powyzszych dziatan nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nast¢pujacych
zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia robot jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,25 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo = 6 x 10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (wielko$¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadad
na niej nastgpnych warstw.
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5.5.8. Zageszczenie gruntu

5.5.8.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.8.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe¢ przej$¢ maszyny zaggszczajacej nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.5.8.3. Wilgotno$§¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja £20%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w pktach 6.2.2.

5.5.8.4. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszcezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig¢
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Dokladnosé wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cmi—1 cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypow nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 10 % ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wkle$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

— spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz —
3 cm lub + lcm.

Styk dwoch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réoznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

¢) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robét lub nie rzadziej niz co
3000 m*. Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktfad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)
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- zawarto$¢ czeSci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspolczynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnistosci

Na podstawie wynikow nalezy klasyfikowac przydatnos¢ gruntow do budowy nasypoéw zgodnie z Tablica 2 PN-
S-02205.

6.2.2.  Badania kontrolne prawidtfowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoS$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.  Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podlozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow

odksztatcenia 1o dla kazdej warstwy z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych

zatacznik do Dziennika Budowy. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (Is),

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy (w przypadku okre§lania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia).

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Tabela - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . ) . . .

> | Pomiar szerokodci dna rowow Ppmlar tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub

3 |[Pomiar pochylenia skarp nl\,ivelatorern, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach

— — - - gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na

4 Pom@r rownosq powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 |Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr szeScienny) wykonania robot w nasypach:
a) z gruntu uzyskanego z wykopow na trasie,
b) z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t ziemnych w nasypach wg pkt. 7.2. obejmuje:

10.
10.1

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

schodkowanie skarpy istniejacych nasypow (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;j,

koszty pozyskania gruntu z wykopow lub ukopow,

odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wykonanie badan gruntu,

wykonanie odcinka probnego, jesli bedzie wymagany,

ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

dowodz wody,

doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

formowanie poboczy i skarp,

profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp z nadaniem im spadkéw i1 pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

odwodnienie terenu robot,

koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z niezbednymi
urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntow do wbudowania w nasypy.

ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

9. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Inne

1.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999

nhwN
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D.03.01.02 PRZEPUSTY DROGOWE STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem przepustow pod korona drog w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczoné6w na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowg nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
przepustow stalowych z blachy falistej o $rednicy:

- 80-100cm

wraz z obrukowaniem wlotow zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjne;j, stuzacy np. do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego czy migracji
zwierzat.

Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych — konstrukcja przepustu wykonanego ze stalowych rur
spiralnie karbowanych taczonych ze sobg za pomocg ztaczek, wokdt ktérego znajduje si¢ odpowiednio
zageszczony grunt zasypki.

Z}aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kolowym

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym wykonane sa z blachy falistej o grubosci zaleznej od
$rednicy rury

— korugacja 68x1,3mm lub 125x26mm (dla duzych naziomow)

— laczniki opaskowe skrgcane srubami M12 kl. 8.8 o szerokosci minimum 40% srednicy rury lecz nie mniej niz
300mm, ze stali gladkiej lub spiralnie karbowanej o grubosci min. 200

— rury i laczniki opaskowe zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki 42 pm
zgodnej z normg PN-EN 10327 oraz dodatkowo dwustronnie powtoka polimerowa o gr. 250 um. Rury musza
posiada¢ aktualng Aprobatg Techniczng

W przepustach bedacych przedtuzeniem przepustow ekologicznych powinny by¢ zamontowane poétki jedno- lub

dwustronne szerokosci 50cm umozliwiajace migracje drobnych zwierzat. Potki, po zmontowaniu przepustow,

powinny by¢ wyniesione ponad zwierciadto wody i taczace si¢ w sposob ciagly z teren na zewnatrz.

Calo$¢ musi posiada¢ aktualng Aprobatg Techniczna.

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowana jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji

na zgodnos¢ ze zharmonizowang norma PE-EN 1090-1.
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2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/31,5, wskazniku
réznoziarnisto$ci U>4,0. Material nie powinien zawiera¢ zwigzkdéw organicznych, zmarzlin itp. Material powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205. Zasypke wykonaé z gruntow niespoistych, niewysadzinowych, piaski
grube ,$rednie, pospoika zgodnie z D.02.03.01

W przypadku bardzo matych nazioméw nad przepustami (ponizej 0,5m) w pierwszej warstwie nadsypki nad rurg
nalezy ulozy¢ geosiatke o sztywnych weztach o wytrzymalosci w obie strony minimum 40kN/m i oczkach
minimum 30mm.

2.3. Materialy do wykonania umocnien przy wlotach i wylotach przepustéw

Do wykonania umocnien skarp i rowach przy wlotach i wylotach przepustow i rur stalowych sa:

— brukowiec nieobrobiony, kostke betonowa, kostke kamienng lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera

— zaprawa cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:2, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM I 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) z mieszanki cementu

— podsypka cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:3, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM I 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008)

2.5. Geowloknina

Geowloknina przewidziana do zastosowan wg Dokumentacji Projektowej jako warstwa odcinajaca, powinna
odpowiadac¢ zaleceniom producenta rury oraz PN-EN 963.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastgpujacym sprawnym

technicznie sprzetem:

—  koparki do wykonywania wykopow,

—  zuraw samochodowy,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki r¢czne,
zageszezarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rozne typy walcow,

— sprzet do transportu rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
odpowiednio ulozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed
niezamierzonym przesuwaniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie
warstwy ochronne;j stali (powloka cynkowa i powtoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rozladunek materiatu dokonywany bedzie sprzgtem takim jak dzwig, podnosnik widlowy, koparka, fadowarka
itp. na zawiesiach parcianych chroniac rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowej lub polimerowej powstatej podczas transportu lub
roztadunku, zgodnie z zapisem Aprobaty Technicznej mozna dokona¢ naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa
powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtloki cynkowe lub powtloki polimerowe.
Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farba - jednoskladnikowy preparat do galwanizacji na zimno o
wysokiej zawarto$ci cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni
cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powloki cynkowej. Naprawa
powloki polimerowej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po
zmontowaniu calego przepustu, poniewaz podczas montazu moga rowniez wystgpic¢ drobne uszkodzenia.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robot powinien by¢ zgodny z rysunkiem szczegélowym wg Dokumentacji Projektowe;.

W razie potrzeby Wykonawca wykona dodatkowe projekty robocze (technologiczne) w dostosowaniu do
konkretnych warunkoéw terenowych i wymagan producenta.

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze
pod przepust, montaz przepustu z rur, zasypke przepustu i umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie
przepustu.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanej podsypce z mieszanki zwirowo-piaskowej.

Zasypka wokoét przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu
przepustu.

Dopuszczalna grubos¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od
ksztattu i wymiarow przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu.

Zabezpieczenia powierzchni rowow przed wlotami i za wylotami przepustow przewidziano brukiem na zaprawie
cementowe;j.

Roboty powinny by¢ dostosowane do zalecen producenta rury.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustow obejmuja nastgpujace czynnosci na podstawie Dokumentacji

Projektowej:

— oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot,

— wytyczenie 0si przepustow,

— usunigcia sztywnego podtoza (karpy, kamienie, beton pozostaly z rozbiorki istniejacego przepustu, itp.) w
objetosci zasypki inzynierskiej,

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

—  jesli potrzeba czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.4. Wykonanie wykopu pod przepust

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz normg PN-S-02205. Niezbedne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przepltywu wody.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. Wykopy powinny by¢ wykonane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robot
i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

5.5. Podloze pod przepust

Powierzchnia podtoza powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu
przepustu nie ma mozliwos$ci jej uzupelnienia lub dogeszczenia. Wskaznik zageszczenia podloza w wykopie
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98. Z powierzchni podioza nalezy usung¢ kamienie, korzenie drzew i krzewow
lub inne ostre elementy, ktdére moga spowodowac uszkodzenie uktadanej warstwy geowtokniny.

5.6. Ulozenie geowlokniny

Geowtokning nalezy uktada¢ w wykonanym wykopie pod przepust, zgodnie z zakresem podanym na rysunkach
w Dokumentacji Projektowej. Geowtoknina spelnia rol¢ separacyjna oraz wzmocnienia podloza. Wymagane
parametry geowlokniny powinny by¢ okreslone w Aprobacie Techniczne;.

W czasie rozkladania warstwy geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
szeroko$ci, na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny, zasad ich laczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
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5.7. Wykonanie podsypki

Podsypka pod przepustem z mieszanki zwirowo — piaskowej 0/32 mm powinna mie¢ grubo$¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa i by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg Proctora. Gérna warstwa
podsypki o grub. 10 cm ma by¢ luzno utozona, aby karby Konstrukeji przepustu mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebid.

5.8. Ukladanie rur

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel.
Montaz przepustu musi przebiegaé $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow.

5.9. Wykonanie zasypki przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana S$ciSle wg instrukcji producenta przepustow lub dokumentu

dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej).

Przy wykonywaniu zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

1) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwigzku, z czym, musi by¢
nawilzana do osiggniccia wilgotnosci optymalnej oraz energicznie zagg¢szczana, aby ulatwi penetracje
ziaren zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystgpuja najwicksze naciski wywierane przez konstrukcje
na podtoze.

2) Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 20 + 30 cm grubos$ci, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposéb, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
zasypki powinna by¢ zaggszczana do otrzymania wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg normy BN-77/8931-
12.

3) W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zaggszczenia zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie
konstrukcji metalowej przepustu i jego powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu
(odlegtos¢ 0.1-1.0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny -zaleca si¢ stosowanie np.
ubijakow recznych lub plyty wibracyjne;.

4) Zasypka wokoét przepustu na odlegto$¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna byé
wykonana z grysu klasy I o §rednicy ziaren 2 -5 mm, odpowiadajacego wymaganiom wg PN-B-11112.

5) Pozostata zasypke wykonuje si¢ z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wg zalecen
podanych w PN-S-02205. Material zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych, a takze nie moze by¢ przemarznicty. Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o
szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach.

6) W celu zwigkszenia trwaloséci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiatdw majacych wskaznik pH bliski wartosci neutralnej 7.

7) W czasie zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne przepustu. Kontrole taka
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie
dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 2 % rozpigtosci w przypadku przekroju zamknigtego. Kontrole
deformacji konstrukcji dokonywaé za pomoca pomiarow odksztalcen pionowych i poziomych a wyniki
przedktadaé Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

5.10. Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegdétowym wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

— Aprobate Techniczng (lub dokument rownowazny) na rury spiralnie karbowane, ztaczki, sruby wydang przez
uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN,

— wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 2.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie robot

6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrolg roboét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podioza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

—  zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektows,

— prawidlowos¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
—  grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

—  zaggszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z rur

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczone;j
przez producenta.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

utozenia rur w planie,

sposobu umieszczania opasek stalowych — ztaczek,

poprawnosci dokrecania §rub w ztgczkach,

prawidtowos$ci posadowienia przepustu na podsypce.

6.3.4.  Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu

dostarczonej przez producenta oraz z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9. niniejszej ST.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastgpujacych wymagan:

— dokfadno$¢ ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
przepustu,

— prawidlowo$¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

— poprawno$¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

—  wlasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

—  wplyw dziatania sity pochodzacej od zasypki na odksztalcalno$¢ wymiaréw wewngtrznych przepustu.

6.3.5. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowow wlotu lub wylotu przepustu.

W czasie wykonywania umocnienia skarpy i rowow wlotu lub wylotu przepustu nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny
zewngtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukeji bruku oraz $cistosci utozenia kamieni.

6.3.6. Kontrola po zakonczeniu robot

Badania po zakonczeniu rob6t polegaja na:

— sprawdzeniu podstawowych wymiarow obiektu z doktadnoscig do 1 cm (rzedne dna, potozenie w stosunku do
osi, dlugos¢),

— sprawdzeniu konstrukcji - przez ogledziny i kontrolg dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
* 1 m (metr) wykonanego przepustu
* 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wylotu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

* zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

 w razie koniecznosci wykonanie szczegdtowych projektéw technologicznych — roboczych,

» wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

« zakup 1 dostarczenie materiatow,

» wykonanie podsypki - fundamentu,

» montaz konstrukcji przepustu,

» wykonanie zasypki i zageszczenie,

» wykonanie umocnienia wylotu,

* uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Nk wd—

techniczne dostawy

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goragco z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warunki

8. PN-EN ISO 898-1 Wtasno$ci mechaniczne cze$ci zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz

stopowej -- Sruby i $ruby dwustronne

9. PN-EN ISO 898-6 Wtasnosci mechaniczne czgsci zlacznych -- Czgs¢ 6: Nakretki z okreslonym

obciazeniem probnym -- Gwint drobnozwojny
10. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

11. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki techniczne

dostawy

10.2.  Inne materialy

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

13. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca

2004, Zmigrod 2004
14. Katalogi producentdow przepustéw z blach falistych.
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D.03.01.03 PRZEPUSTY Z PEHD
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow z PEHD w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej
w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu
nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow z PEHD o $rednicy:

- 40-60cm

wraz z obrukowaniem wlotow zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Rury PEHD

Do wykonania przepustow stosowa¢ rury z PEHD (rury strukturalne o podwojnej $ciance o sztywnosci
obwodowej SN > 8 kN/m?) ze ztgczkami i uszczelkami wg PN-EN 12666-1.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnieé, rys i wtracen cial obcych.
Konce rur musza by¢ obcigte prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:

- nazwe¢ producenta

- nazwg typu rury

- symbol surowca

- Srednice zewngtrzna i wewngtrzna,

- sztywnos$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato peknie¢
oraz bylo wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowaé¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub z
innego materialu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej
ni= 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna
przekracza¢ +30°C.

2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/31,5, wskazniku
réznoziarnisto$ci U>4,0. Material nie powinien zawiera¢ zwigzkdéw organicznych, zmarzlin itp. Material powinien
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spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205. Zasypke wykonaé z gruntow niespoistych, niewysadzinowych, piaski
grube ,$rednie, pospoika zgodnie z D.02.03.01

W przypadku bardzo matych nazioméw nad przepustami (ponizej 0,5m) w pierwszej warstwie nadsypki nad rurg
nalezy ulozy¢ geosiatke o sztywnych weztach o wytrzymatosci w obie strony minimum 40kN/m i oczkach
minimum 30mm.

2.3. Materialy do wykonania umocnien przy wlotach i wylotach przepustow

Do wykonania umocnien skarp i rowach przy wlotach i wylotach przepustow i rur stalowych sa:

— brukowiec nieobrobiony, kostke betonowa, kostke kamienng lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera

— zaprawa cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:2, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008) z mieszanki cementu

— podsypka cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:3, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM I 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008)

2.5. Geowloknina

Geowtoknina przewidziana do zastosowan wg Dokumentacji Projektowej jako warstwa odcinajgca, powinna
odpowiada¢ zaleceniom producenta rury oraz PN-EN 963.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane re¢cznie oraz przy uzyciu sprzgtu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastgpujacym sprawnym

technicznie sprzetem:

—  koparki do wykonywania wykopow,

—  zuraw samochodowy,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rozne typy walcow,

— sprzet do transportu rur.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zakres roboét

Zakres robot powinien by¢ zgodny z rysunkiem szczegétowym wg Dokumentacji Projektowe;.

W razie potrzeby Wykonawca wykona dodatkowe projekty robocze (technologiczne) w dostosowaniu do
konkretnych warunkéw terenowych i wymagan producenta.

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze
pod przepust, montaz przepustu z rur, zasypk¢ przepustu i umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie
przepustu.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanej podsypce z mieszanki zwirowo-piaskowe;.

Zasypka wokoét przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu
przepustu.

Dopuszczalna grubos¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od
ksztaltu i wymiardéw przekroju poprzecznego i grubo$ci blachy przepustu.

Zabezpieczenia powierzchni rowéw przed wlotami i za wylotami przepustow przewidziano brukiem na zaprawie
cementowe;j.

Roboty powinny by¢ dostosowane do zalecen producenta rury.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustow obejmuja nastepujace czynnosci na podstawie Dokumentacji

Projektowe;j:

— oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot,

— wytyczenie osi przepustow,

— usunigcia sztywnego podtoza (karpy, kamienie, beton pozostaly z rozbiorki istniejacego przepustu, itp.) w
objetosci zasypki inzynierskiej,

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykopu pod przepust

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz normg PN-S-02205. Niezbedne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przepltywu wody.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. Wykopy powinny by¢ wykonane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robot
i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

5.5. Podloze pod przepust

Powierzchnia podtoza powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu
przepustu nie ma mozliwos$ci jej uzupelnienia lub dogeszczenia. Wskaznik zageszczenia podloza w wykopie
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98. Z powierzchni podioza nalezy usung¢ kamienie, korzenie drzew i krzewow
lub inne ostre elementy, ktdére moga spowodowac uszkodzenie uktadanej warstwy geowtokniny.

5.6. Ulozenie geowldkniny

Geowlokning nalezy uktada¢ w wykonanym wykopie pod przepust, zgodnie z zakresem podanym na rysunkach
w Dokumentacji Projektowej. Geowldknina spenia rol¢ separacyjna oraz wzmocnienia podloza. Wymagane
parametry geowlokniny powinny by¢ okreslone w Aprobacie Techniczne;.

W czasie rozkladania warstwy geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
szeroko$ci, na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowldkniny, zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.7. Wykonanie podsypki

Podsypka pod przepustem z mieszanki zwirowo — piaskowej 0/32 mm powinna mie¢ grubos$¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa i by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg Proctora. Gérna warstwa
podsypki o grub. 10 cm ma by¢ luzno ulozona, aby karby Konstrukeji przepustu mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebid.

5.8. Ukladanie rur

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel.
Montaz przepustu musi przebiegaé $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow.

5.9. Wykonanie zasypki przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $ciSle wg instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej).
Przy wykonywaniu zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

1) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwigzku, z czym, musi
by¢ nawilzana do osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwié
penetracje ziaren zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwicksze naciski wywierane
przez konstrukcje na podtoze.

2) Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 20 + 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
zasypki powinna by¢ zageszczana do otrzymania wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg normy BN-
77/8931-12.

3) W przypadku stosowania sprzg¢tu mechanicznego do zaggszczenia zasypki, nalezy dbac o nieuszkodzenie
konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu
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(odlegtos¢ 0.1-1.0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny -zaleca si¢ stosowanie
np. ubijakéw rgcznych lub ptyty wibracyjne;.

4) Zasypka wokot przepustu na odleglos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna by¢
wykonana z grysu klasy I o $rednicy ziaren 2 -5 mm, odpowiadajacego wymaganiom wg PN-B-11112.

5) Pozostala zasypke wykonuje si¢ z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wg zalecen
podanych w PN-S-02205. Material zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych, a takze nie moze by¢ przemarznigty. Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o
szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub srednicy przepustu, po obu jego stronach.

6) W celu zwigkszenia trwalosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane
jest stosowanie jako zasypki materiatdow majacych wskaznik pH bliski wartosci neutralnej 7.

7) W czasie zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngetrzne przepustu. Kontrole taka
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego.
Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 2 % rozpigtosci w przypadku przekroju zamknigtego.
Kontrolg deformacji konstrukcji dokonywac za pomoca pomiarow odksztatcen pionowych i poziomych a
wyniki przedktada¢ Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

5.10. Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegdétowym wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

— Aprobate Techniczna (lub dokument rownowazny) na rury spiralnie karbowane, ztaczki, sruby wydana przez
uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN,

— wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot

6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podioza pod przepust

W czasie przygotowania podloza pod przepust nalezy zbadac:

—  zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,

— prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
—  grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

—  zaggszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z rur

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— ulozenia rur w planie,

— sposobu umieszczania opasek stalowych — ztaczek,

—  poprawnosci dokrecania §rub w ztgczkach,

— prawidtowosci posadowienia przepustu na podsypce.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9. niniejszej ST.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastgpujacych wymagan:
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— doktadno$¢ utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje¢ dolnych narozy
przepustu,

— prawidlowo$¢ wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

— poprawnos¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronne;j,

—  wlasciwos$ci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

—  powierzchni wykonywanej zasypki,

—  wplyw dziatania sity pochodzacej od zasypki na odksztalcalno§¢ wymiardw wewnetrznych przepustu.

6.3.5. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowow wlotu lub wylotu przepustu.

W czasie wykonywania umocnienia skarpy i rowow wlotu lub wylotu przepustu nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukeji bruku oraz $cistosci utozenia kamieni.

6.3.6. Kontrola po zakoriczeniu robot

Badania po zakonczeniu rob6t polegaja na:

— sprawdzeniu podstawowych wymiaréw obiektu z doktadnoscia do 1 cm (rz¢dne dna, potozenie w stosunku do
osi, dtugoscé),

— sprawdzeniu konstrukcji - przez ogledziny i kontrole dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
* 1 m (metr) wykonanego przepustu
* 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wylotu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

* zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* w razie koniecznosci wykonanie szczegdétowych projektéw technologicznych — roboczych,

» wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

« zakup 1 dostarczenie materiatow,

» wykonanie podsypki - fundamentu,

» montaz konstrukcji przepustu,

» wykonanie zasypki i zageszczenie,

» wykonanie umocnienia wylotu,

* uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

NNk

10.2.

10.

PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 12666 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zatacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca
2004, Zmigréd 2004

Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem elementoéw kanalizacji deszczowej w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej
w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonow na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga
krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania elementéw kanalizacji deszczowej wg ponizszego

zakresu:

— szczegdtowe projekty oraz technologia prac opracowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
zgodnie z zapisami DMO00.00.00 pkt 1.5.2.1 na podstawie schematow i zatozen z Dokumentacji z
uwzglednieniem przyjetych materiatdéw i w dostosowaniu do wymagan producenta.

— kanalizacja deszczowa z przejeciem wody z nawierzchi:

- PP (lite) SN 10000 N/m2 — dla kolektoréw o srednicy @ 300, 400 i 500 mm

- PP (lite) SN 10000 N/m2 - dla przykanalikéw o $rednicy @ 200 mm

- drenaz z rur perforowanych o $rednicy @ 200 mm w fabrycznej otulinie z geowtokniny

- studzienki kontrolno-rewizyjne i potaczeniowe o & 1000 — 1200 mm ,

- studnie wpadowe o $rednicy & 1200 mm z osadnikiem, jednostronne,

- studnie wpadowe o $rednicy & 1500 mm z osadnikiem, dwustronne,

- studzienki $ciekowe z osadnikiem o §r. 50 cm z wpustami,

- osadnik & 2000 mm

- wyloty prefabrykowane z przykanalikoéw lub kanalizacji deszczowej

- wyloty z kanalizacji obrukowane
— skrzynki rozsaczajace o pojemnosci netto zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Lokalizacja elementow wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych i
roztopowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1..3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do ljczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doplywowego do
nizej potozonego kanalu odpltywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Wlot z krata do kanalu deszczowego Obiekt wprowadzajacy wody opadowe z rowu przydroznego do
kanahi deszczowego.

1.4.6. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.7. Separator - urzadzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w $ciekach opadowych.
1.4.8. Regulator przeptywu - urzadzenie zapewniajace wyrownanie fali przeptywu oraz ograniczajace przeplyw
maksymalny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania iskladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

22. Wlety

Sciany czotowe z betonu k1. C20/25 (B-25 wg PN-82/B-06250), zbrojonego stala StOS wg PN — 82/H-93215.
Zastawki nascienne ze stali nierdzewnej, montowane na S$cianie czotowej, wykonane na zamoOwienie wg
Dokumentacji Projektowe;j i projektoéw roboczych Wykonawcy.

2.3. Kanaly deszczowe

Rury i ksztattki:
- PP (lite) SN 10000 N/m2 — dla kolektoréw o srednicy @ 300, 400 i 500 mm
- PP (lite) SN 10000 N/m2 - dla przykanalikéw o $rednicy @ 200 mm
Laczenie rur, przejsécia przez $ciany zgodnie z oferta producenta danego systemu rur.
Nie dopuszcza si¢ uzycia rur drenazowych.

24. Skrzynki rozsaczajace

Materialy zastosowane do wykonania skrzynek rozsaczajacych musza posiada¢ dopuszczenie do zastosowania w
inzynierii komunikacyjnej w zakresie drog publicznych bez ograniczen, drég wewnetrznych, zgodnie z Krajowa
Oceng Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow (IBDiM) oraz w budownictwie zgodnie z Krajowa
Oceng Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).

Przewidziano do zastosowania skrzynki z polipropylenu. Skrzynki muszg posiada¢ wewnetrzne kanaly w
poziomie i pionie do wykonania inspekcji za pomocg kamery CCTV oraz wprowadzenia sprzetu czyszczacego.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania skrzynek nieinspekcyjnych bez wewnetrznego kanatu w poziomie i pionie.
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Skrzynki powinny posiada¢ azurowe dno z opisem kierunku uktadania oraz czyszczenia za pomoca glowicy
hydrodynamiczne;j.

Skrzynki powinny umozliwia¢ potaczenie do rury trzonowej studzienki o $rednicy DN 400 — 630 mm, o
sztywnos$ci SN 8.

Wytrzymatos¢ skrzynki na pionowe obciazenie powinno wynosi¢ min. 600 kN/m?2.

Skrzynki musza posiada¢ odpornos¢ na udarnos¢ w temp. 0£1°C przy wysokosci spadania podstawy 500 mm
zgodnie z PN-EN 12061.

Skrzynki powinny mie¢ mozliwos$¢ inspekcji i czyszczenia z powierzchni terenu poprzez rury trzonowe o $rednicy
400 mm - 630 mm z polipropylenu o sztywnos$ci obwodowej SN 8 kN/m2.

Skrzynki muszg posiada¢ mozliwo$¢ wykonania potgczen z siecig kanalizacyjng oraz inspekcji systemu i
czyszczenia hydrodynamicznego poprzez systemowe studzienki kontrolne z PE, ktére moga by¢ stosowane na
glebokosciach do 6,0 m przy posadowieniu ich w obrysie zewnetrznym zbiornika i w potaczeniu ze skrzynkami.
Studzienki kontrolne zintegrowane z zbiornikiem musza posiadaé szczelno$¢ polaczenia z rurg kanalizacyjng
strukturalng w szeregu DN/OD 160-400 mm na cis$nienie 0,5 bar oraz przy podci$nieniu -0,3 bar zgodnie z PN-EN
1277.

Skrzynki powinny posiada¢ raport z badan wydany przez niezalezny instytut potwierdzajacy odpornos¢ skrzynek
na czyszczenie hydrodynamiczne przy cisnieniu 180 bar.

2.5. Studnie rewizyjne, polaczeniowe zZelbetowe

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatow betonowych taczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z norma

PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego (W12), mato nasigkliwego (< 5%) i mrozoodpornego

(F-150) wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917. Polaczenie kregéw migdzy soba i z dnem za pomocg uszczelek

gumowych

Elementy studni obejmuja:

— monolityczng cz¢$¢ denng (monolit facznie z kinetg) o wysokos$ci dostosowanej do glebokosci studzienki,

— kregi betonowych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917

— kominy wlazowe

— zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem pod wiaz @600mm lub @800mm pod komin wiazowy
(zgodne z norma DiN 4034)

— w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z norma PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane i
kroccee kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

— wilazu betonowo-zeliwnego o $rednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym,
klasy C250 na terenach zielonych; spelniajace wymagania PN-EN 124.

— piersécienie: odcigzajacy i dystansowe pod wilaz

2.6. Studnie wpadowe (ujeciowe)

Studnie ujeciowe z osadnikiem glebokosci min. 1,0m, z betonu C35/45 (B45). Studnie przykryte pokrywa
zelbetowq z otworem P600mm, pod wiaz zeliwny klasy D400.
Wymagania jak dla materiatlow studni rewizyjnych, polaczeniowych.

2.7. Whpusty Sciekowe uliczne

Studzienki $ciekowe z prefabrykowanych elementow betonowych taczonych na uszczelki z betonu B45 (C35/45)
wodoszczelnego 1 mrozoodpornego spetniajace wymagania PN-EN 1917, skladajace si¢ z:

— z czeSci dennej o Srednicy wew. 500mm i o wysokosci dostosowanej do glebokosci studzienki,

— kregow betonowych o $rednicy 500mm i wysokosci wg oferty producenta,

— glebokos¢ osadnika min. 0,80 m,

— pierscienia odcigzajacego z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR,

— plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego krawgznikowego klasy D400 spetniajacego
wymagania PN-EN 124.

Dopuszcza si¢ stosowanie studni betonowych z catych elementéw prefabrykowanych.

2.8. Separator lamelowy zintegrowany z osadnkiem

Separator lamelowy z osadnikiem pownien posiada¢ parametry zgodne z Dokumentacja projektowa.
Urzadzenie powinno posiada¢ Aprobat¢ Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska Iub oznakowanie CE.
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Instrukcje rozruchowa i eksploatacyjna separatora.

2.9. Izolacja zewnetrzna studni Zelbetowych

— roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji,
— kompozyt na bazie zywicy epoksydowe;j,
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— material powlokotwodrczy na bazie epoksydu i oleju smotowego,
— inny material powlokotworczy wg zalecen producenta.

2.10. Inne materialy do wykonania robot

- Piasek do posypki i obsypki kanatow - jako zasypke kanatéw nalezy zastosowac piaski spelniajace wymagania
PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia G¢85, zawarto$¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz f5.

- Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajagcym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S-02205.

- Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spetniajace wymagania PN-EN 206-1

- Zaprawy budowlane shuzace do polaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-14501.

- Bruk kamienny lub kostka kamienna 8/11 Iub 9/11 spelniajaca wymagania podane D.05.03.01

3. SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych

— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsigbiernych

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprz¢tu mechanicznego do zaggszczania gruntu

— sprz¢tu mechanicznego do przeciskow

— sprzetu recznego ( ubijakdow ) i mechanicznego do zageszczania gruntu

— wciggarek mechanicznych

— betoniarki kotowej

— beczkowozow

— pita do cigcia asfaltu

— systemy szalowania wykopow

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych i drenazowych

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac¢ przy uzyciu wozkow widtowych o gladkich widtach.
Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla
pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo muszg byé przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi - typu pasy poliestrowe o
odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku
nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rurg. Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezarowki o
ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac si¢ zadne
gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych
krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na
platformie ci¢zarowki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby
mozna byto przeciagna¢ pomigdzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych,
nalezy tak ulozy¢ stos rur, aby nie nastgpowal bezposredni kontakt migdzy kielichami poszczegélnych rur. Rury
nalezy mocno zwigzaé, aby unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza
platforme pojazdu na dlugo$¢ nie wieksza niz pieciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m
(mniejsza warto$§¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato§¢ na uderzenia rur
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tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze si¢ z konieczno$cig zachowania
szczegolnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku rgcznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane r¢cznie nie moga swoim
cigzarem powodowac¢ zagrozenia dla pracownikow. W przypadku rur cigzkich do roztadunku nalezy stosowac
dzwig 1 odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscic¢, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rura
lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
roOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granic okreslonych w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 5.
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystgpieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien przejaé od
Zamawiajacego punkty stale i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urzadzen i kanatéw kanalizacji
deszczowej i1 przykanalikow. Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ projekty elementow kanalizacji deszczowej i
urzadzen podczyszczajacych w dostosowaniu do konkretnych uzytych materiatow i zalecen producenta oraz
uszczegoOlawiajace rozwigzania projektowe.

Rzgdne gory studni nalezy zweryfikowa¢ w stosunku do istniejacego i projektowanego poziomu terenu.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé projekty (wraz z ST) i uzyska¢ wszelkie niezbedne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przez Inzyniera.

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ §wiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ jako liniowe, o $cianach pionowych umocnionych. W poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego — r¢cznie. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego
kanatu i1 prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2-"5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala
si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do ponownego
zsypania wykopow jesli spelnia wymagania lub odwieziony na odktad.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
Robot.

W wypadku uktadania rurociagoéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpocza¢ po wykonaniu i
zaggszezeniu nasypu drogowego do rzgdnej co najmniej wigkszej o 0,5m od rzgdnej wierzchu rury kanalizacyjne;.

Wykop dla pompowni komor startowych i odbiorczych oraz wykopy dla komor zelbetowych, z uwagi na ich
gleboko§¢ oraz mozliwo$¢ zaistnienia wysokiego poziomu wod gruntowych, moze by¢ wykonywany w
szczelnych $ciankach.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z normg PN-EN
1610.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Podczas prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi
i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla
pieszych ustawi¢ kladki z barierkami. W miejscu wystgpowania wod gruntowych w dnie wkopow nalezy
wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia robot. Sposoéb odwodnienia wykopdéw nalezy dostosowaé do
panujacych w czasie wykonywania robdt warunkoéw gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.5. Przygotowanie podloza

Pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku réznoziarnistego/zwiru grubosci co najmniej 20cm. Podloze pod rury
powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich ulozeniu opieraly si¢ na calej jego dtugosci w co najmniej 1/4
obwodu z wylaczeniem zlacz. W miejscach laczenia rur, w podlozu nalezy wykonaé¢ niecki montazowe o
szeroko$ci odpowiadajacej 2-3 krotnej szeroko$ci ztacza. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od
przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie
rzgdnych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ +1cm.

Posadowienie osadnikow ponizej poziomu wody gruntowej wykonaé nalezy na plycie betonowej (korku
wykonanym w dnie wykopu), o grubosci zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej niz 0,5m.
Osadnik zakotwiony do plyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikow.

Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikow, separatoréw na warstwie zwiru lub thucznia z piaskiem o
grubosci 20cm lub plycie betonowej grubosci min. 20cm w zalezno$ci od warunkéw gruntowych.

Zaggszczenie podioza min. 0,97.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ w 2 miejscach na dlugosci 100m.

5.6. Roboty montazowe

Sposob budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos$¢ osi
zar6wno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

Catos¢ robot montazowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie: z
zasadami sztuki budowlanej, z normg PN-EN 1610, z instrukcjami producentéw poszczegodlnych elementéw oraz
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej , Grzewczej 1 Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 00C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8oC.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanathu
przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z
pozniejszymi zmianami) oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9
CORBIT INSTAL lub instrukcjami montazowymi producenta.

Potaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja oraz wytycznymi montazowymi
producenta rur.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé £ 2 cm.
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Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).
Uktadanie rur metoda bezwykopowa nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

Rurociagi o przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to
szczegolnie przejs¢ pod rowami.

5.7. Studnie kanalizacyjne, osadniki, separatory

Studnie kanalizacyjne, osadniki szlamu, separatory nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych faczonych na
uszczelki, o $rednicach jak podano w dokumentacji projektowe;.

Zwienczenie studni wykona¢ za pomoca systemowe] ptyty pokrywowej betonowej o Srednicy dostosowanej do
$rednicy projektowanej z pierscieniem odcigzajacym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewngtrzne studni, separatoréw, osadnikow oraz elementy betonowe stykajace si¢ z
warstwg gruntu lub narazone na dzialanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powtloka
wodoodporng.

Na studniach kanalizacyjnych zamontowa¢ wilazy betonowo-zeliwne z wypetnieniem betonowym o wysokosci
8 cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami lub Zeliwne w zaleznosci od rodzaju i funkcji
studni/zbiornika.

5.8. Wyloty kanaléw do odbiornikow

Wyloty kanatow do rowdw typowe wg dokumentacji projektowej adaptowane wg KPED.

Prefabrykaty wylotow wykonane z betonu klasy minimum C20/25 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 oraz o
nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci co najmniej F150 wg PN-B-06250.

Kraty zabezpieczajace wykona¢ z pretow stalowych o srednicy ¢l4mm, zabezpieczonych antykorozyjnie.
Wymiary krat dostosowac do $rednicy rur.

Umocnienie odbiornika wg Dokumentacji projektowe;.
5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wykopy nalezy zasypa¢ dowiezionym
piaskiem, a do rzgdnej wod gruntowych pospoika.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod jezdnia glowna

- gbrna warstwa grubosci 20 cm Is>1,00 (dla autostrady Is>1,03),

- warstwa do glebokosci 1,2 m [s>0,97 (dla autostrady do 2,0 m Is>1,00),

- warstwa ponizej 1,2 m dla KR1-KR2 Is>0,95, dla KR3-KR6 Is>0,97 (dla autostrady ponizej 2,0 m 1s>0,97)

b) pod poboczem i terenem przylegtym

- gbrna warstwa grubosci 20 cm Is>1,00,

- warstwa do glebokosci 1,2 m (dla autostrady do 2,0 m) 1s>0,97.-

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow nalezy okre§la¢ w 2 miejscach na dlugosci 100 m w gruntach
piaszczystych kontrolg zaggszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.

Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia ptyta dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi.

Wymagania dla 1s>0,95 — Evd > 20

Wymagania dla 1s>0,97 — Evd > 25

Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

Do kontroli prawidlowego zageszczenia zasypek i nasypow z gruntéw niespoistych nad przewodami kanalizacji
deszczowej dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych lub pltyt dynamicznych.

Niedopuszczalne jest jezdzenie cigzkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych
warstwg gruntu mniejsza niz 1,0m.

5.10. Wykonanie przewiertu sterowanego z powierzchni gruntu

Budowe elementdéw przewodu kanalizacyjnego prowadzi¢ zgodnie z norma PNEN 12889 , Bezwykopowa budowa
i badanie przewodow kanalizacyjnych”. W pierwszym etapie nalezy wykonaé przewiert ( tzw. odwiert
pilotazowy), ktory przeprowadzany bedzie po uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w
trakcie odwiertu. Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy wiertniczej
pilotujacej, ktory umozliwia zmian¢ kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek
transportowany do wykopu startowego nalezy odlozy¢é w wyznaczone miejsce. Po wykonaniu odwiertu
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pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrazonego kanalu do wymaganej $rednicy. W miejsce glowicy
pilotujacej nalezy zamontowaé glowice rozwiercajaca i weiagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzyc
odwiert pilotazowy. Bezposrednio za glowicg rozwiercajacg nalezy doczepi¢ odpowiednia rure, ktéra zostanie
przeciggnieta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

5.11. Wykonanie skrzynek rozsaczajacych

Skrzynki nalezy wykona¢ zgodnie z zalecaniami Producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robot.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢
recepture.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej 1 urzadzen oczyszczajacych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania:

e Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialdéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy.

e Badania podltoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

e Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 80 m.

e Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotno$ci zaggszczonego gruntu.

e Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce si¢
do pomiaru w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej dtugosci podtoza Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie
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dzialania zasuw.

e Proba ci$nieniowa — kazdy odcinek sieci kanalizacji tlocznej nalezy poddaé probie cisnieniowej wg PN-
B-10725.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracj¢ zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza si¢
zastapienie badania szczelnosci przez napelnienie woda, przez inspekcja kamera poszczegdlnych
odcinkow.

e Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikdéw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienck w nawierzchni utwardzonej powinny by¢é wykonane z
doktadnosciag do + 5 mm

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do + 3 cm

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sa:

a) 1 m (metr):

- kanahi deszczowego,

- drenazu

- przykanalika & 200 mm

szt. (sztuka):

- studzienki kontrolno-rewizyjnej lub potaczeniowej,
- studni wpadowe;j

- studzienki $ciekowej z osadnikiem o $r. 50 cm z wpustem,
- osadnika,

- studni wpadowe;j.

- wylotu z kanalizacji

b)

—_—

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje wedtug punktu 7.2:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

oznakowanie robot,

opracowanie szczegdtowych projektow wykonawczych i technologicznych,
ewentualne opracowanie projektow zamiennych,
zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu,

odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody igtofiltrami,

wykonanie $cianki szczelnej,

przygotowanie podioza,

wykonanie fundamentu z betonu pod urzadzenia,

wykonanie podsypki i zasypki pod kanaty i przykanaliki,

wykonanie urzadzen (np. wlotow, wylotow, studni, separatorow itp.), kanatow i przykanalikow,

wykonanie umocnien rowow drogowych, dna i1 skarp zbiornikéw w rejonie wylotow (zgodnie z
Dokumentacjg projektowa),

wykonanie skrzynek rozsgczajacych,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera
oraz zaleceniami producenta materiatlow,

odwodz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadow,

koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

opracowanie i przekazanie instrukcji rozruchowej i eksploatacyjnej urzadzadzen (separatora),
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1401
PN EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i potaczen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej 1 benzyna) - Czgs¢ 1: Zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw rurociagu i
systemu

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci§nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemow.

PN-EN 1852-1/A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemow. (Zmiana Al)

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do
wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig - Polietylen (PE) -- Czg$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéow do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- Czg¢$¢ 3: Ksztaltki
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15. PN-EN 14364 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zZywicy
poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

16. PN-EN 12666-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czgsé¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu

17. PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

18. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogo6lne

19. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

20. PN-B-12037 Cegla kanalizacyjna

21. PN-B-02480 Grunty budowlane — okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow

22. PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania”

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa

25.Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska, GDDKIiA - IBDiM, Warszawa 2002

26. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie, GDDKIiA, Warszawa 2002

27.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r

28. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w w ramach Przebudowy
drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczoné6w na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
stanowigcego podioze do utozenia konstrukceji nawierzchni.

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot. Do zageszczania
podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzgtu zagegszczajacego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczania podloza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach rob6t ziemnych.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4. i pkt. 5.5

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja
zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiagzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggscic
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia wg tab. 1

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu (rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podtozu, nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawione poprzez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczanie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny oraz
jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

» w gruntach niespoistych £2%

» w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , -2%

* do mieszanki ulepszonego podtoza + 1% , -2%

Wykonawca bedzie chronit podtoze i1 koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zaggszczone podloze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukladania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgednych napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtornego modutu
odksztalcenia.
Zageszczenie podloza-koryta nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztatcenia Io poprzez
poréwnanie pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia. E, /E; podczas badania modutu odksztalcenia warstwy
wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztalcenia lub gdy w badaniu
osiggni¢to wymagany modul odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiggnigcie zaggszczenia na podstawie
badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac si¢ badaniem wskaznika zageszczenia Is wedhug BN-77/8931-
12 lub inna metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metoda izotopowa.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o
srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do warto$ci rownej:
* 0,25MPa — dla podloza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* 0,35MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie:
* od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998 obliczamy

na podstawie wzoru:

Ei,E;=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

Ei, E2 =% D (Ap/As) [MPa]
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D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia Ip = E; /E; oraz warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w punkcie 6.2.

Badanie no$nosci podtoza o typie KR7 — KR1 nalezy przeprowadza¢ ptyta do obcigzen statycznych. Lekka ptyte
do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowa¢ na podlozu chodnikéw, zjazdoéw oraz pod umocnienie
poboczy.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych w podlozu, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego 1 zaggszczonego podioza, nalezy
postepowac zgodnie z zapisem w pkt. 5.4. i pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, nosnosci i zaggszczenia koryta
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co25m
3 [Rownos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 | Rzgdne wysokosciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach|
charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co25m
7 | Wilgotnos$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
8 | Zageszczenie 1 no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na 2000 m?
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
10,5 %.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm,
+1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie koryta w planie

Koryto w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do warstwy projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie i nosnosc koryta (profilowanego podfoza)

Zageszczenie 1 no$nos$¢ koryta powinno wynosic:

e zageszczenie dla KR5-7 - 1s>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - >1,00,

e 10$nos¢ dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E2> 80 MPa
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.2.8. Wilgotnosé
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
spetnia¢ warunki okre§lone w pkt 5.4.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na pelng glgbokos¢, wyréownane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanego koryta jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta,

— profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

—  zaggszczenie wyprofilowanego koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen wymaganych niniejszag STWiOR,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA (ODSACZAJACA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej (odsgczajacej)
w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonow
na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy =zlecaniu irealizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej (odsaczajacej) i ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej, uktadanej jednowarstwowo
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.2.

2.2. Kruszywa

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢é wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania
Techniczne Tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

Lp Wtasciwosé podbudowa pomocnicza
warstwa mrozoochronna . . . NS
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2;16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63 1 90

I Zestaw sit # Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

2. | 1kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gr 80, Gr 80,
(badanie na mokro) Ga75 Ga75 Ga75

Kategorie ogblnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. | D/d<4 GTar GTxwr, GTnr
D/d>4 GTnr GTng, GTnr
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciagglym GTrNR GTrNR GTr10
uziarnieniu, kategoria nie GTaANR GTaANR GTA20
nizsza niz:
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Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FInr

FInr

FInr

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49,
kategoria nie wyzsza niz

SInr

SInr

SInr

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

Cnr/70

Cnris0

Zawarto$¢ pylow ® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDe:klamwana

fDeklarowana

Odpornosé¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZSZa niz

LAxNr

LAso

LAso

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZSZa niz

MpeNR

Mbpe35

Mpe35

Ggstosc¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WAz42

11

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

12

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

13

Stato$¢ objetoscei zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

14 Brak rozpadu Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

15 Brak rozpadu Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych

16 .
przepisdéw

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢

17 wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

Zawartos¢ sktadnikow
kruszyw grubych z

18 | recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1
FL 1.

FL 10- FL 10-

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja

19 . . SBra SBra SBra
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana (ubytek masy nie F Deklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie
Mrozoodpornos'é kruszywa wigcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw
(frakcja referencyjna do naturalnych) naturalnych) naturalnych)
20 | badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1 5 FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie
kategoria nie WyZSZEl niz wigeej niz 15% dla kruszyw wigeej niz 15% dla kruszyw wigcej niz 15% dla kruszyw
sztucznych i z recyklingu) sztucznych i z recyklingu) sztucznych i z recyklingu)
21 Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu

Y } gczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mieéci¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wickszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D <
63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 -
7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajgca jest
wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki

35
[
[

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-4
2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Ponadto nalezy uzy¢ materiatu niewysadzinowego o nastepujacych cechach:

- Zawartos¢ ziaren ponizej 0,063mm nie wigcej niz 9% (UF9), wg PN-EN 933-1

- wskaznik piaskowy SE 4 > 35 (bez pigciokrotnego zaggszczania), wg PN-EN 933-8
- kapilarno$¢ bierna < 1,0 m, wg PN-60/B-04493
- wspoélezynnik filtracji k>8 m/d, wg BN-76/8950-03 * (dotyczy warstwy odsaczajacej)
- mrozoodrornos¢ Fio

Materialy stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z
WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

Tablica Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocnicze;j,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Wilasciwosé warstwy .
LP mrozoochronnej podbudowy pomocniczej
KR1:KR7 KRI:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie mieszanki 078, 0/11,2, 0/16,

1. S . 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63
Niezwigzanej

0/63

2 Maksymalqa zawartosg Pylow, UFis UFp UFp UFp»
kategoria nie wyzsza niz:

3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFnr LFnr LFxr

4 Zfa.warto.s.c nadziarna, kategoria nie OCs0 0Cs0 0Cs0 0Cs0
nizsza niz:

5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10

wgrys. 1-7

Tolerancja przesiewu - poréwnanie

6. |z warto$cig S deklarowang przez Gy Gs Gs Gg
dostawce

7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice G, G G G

w przesiewach
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Jakos¢ pytow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik A na frakcji
0/4 (SEs), po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

30

35

Odpornosé¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LANr

LAy

LAy

LAy

10.

Odpornos¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

MpeDeklarowan
a

MpgDeklarowan
a

MpgDeklarowan
a

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ §rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

FDeklarowana (ubytek masy

nie wigcej niz 10%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 7%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 7%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 7%)

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm?® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;j:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajgca: 35;

60

80

80

13.

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji ko [cm/s],
€O najmnie;j:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

0,0093cm/s 8,0m/d

0,0058cm/s 5,0m/d

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [Yo(m/m)], wedhug
wilgotnos$ci optymalnej metoda
Proctora

80+120

80+120

3 Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalagcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po

weczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio

podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme

Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
9 Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykonac po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN—EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I =
1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o

masie 2 kg.
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2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.6. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
tym miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

- rowniarek,

- walcow roznych typoéw odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywaé sie¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zagg¢szczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznikow zageszczenia nie mniejszych niz zaggszcezenie dla
KR5-7 - 1s>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i §ciezki rowerowe - >1,00.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ mrozoochronng uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,5.
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej nos$no$¢ mierzona
wtérnym modutem odksztatcenia Es, ktéry w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz dla KR3-7 - E2>120
MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E22> 80 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +20%. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatow i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ ww. odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie begda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce a
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2 1 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nosnosci i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w warstwy mrozoochronej
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [Réwnos¢ podhuzna co25m
3 [ROwnos$¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne * co25m
5 | Rzgdne wysokosciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w_punktach|
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charakterystycznych

6 | Uksztattowanie osi w planie * co25m

7 | Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1 km

8 | Wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

9. | Zaggszczenie i nosnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na kazde 2000 m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2
cm, +1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wigce] niz
15 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +10% wielkos$ci
projektowanej. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrd6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie i nosSnosc warstwy

Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy mrozoochronnej powinno wynosi¢
e zageszczenie dla KR5-7 - Is>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - >1,00,
e nos$nos¢ dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E2> 80 MPa

6.3.8. Uziarnienie, filtracja, kapilarnosé

Uziarnienie kruszywa nalezy kontrolowa¢ raz dziennie. Badania wspotczynnika filtracji i kapilarnosci nalezy
wykona¢ przy zatwierdzeniu zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej jego zmianie oraz na zadanie Inzyniera).

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na pelng glgbokos¢, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej (odsgczajacej) o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektows.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zg
9.

odnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

10
1.

9.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup kruszywa i badania laboratoryjne materiatlow,

wykonanie odcinka probnego, jesli jest wymagany,

dostarczenie i roztozenie materiatdw na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyrownanie do wymaganego profilu i zageszczenie warstwy,

zabezpieczenie przed nawodnieniem warstwy,

utrzymanie warstwy,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen wymaganych niniejsza STWiOR,
wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa
. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego
. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania bf¢kitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie
PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1  Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czg¢$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czg¢s¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw- Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez

wymywanie kruszyw
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Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

20. PN-ISO 565

21. PN-EN 13286-1

22. PN-EN 13286-2

23. PN-EN 13286-47

24. PN-EN 13286-50

25. PN-S-02205
26. BN-77/8931-12
27. BN-8931-04

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢l: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogolne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢l: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢§¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢s¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania
na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
r

29. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31

30. WT-4 2010

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
Mieszanki niezwiazane do drog krajowych Wymagania Techniczne
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy drogi
gminnej - ul. Zyrardowskiej w m.Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST)

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zakresem nawierzchni z Dokumentacja Projektowa.
14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczgéciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktdérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé¢ w szczegdnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalorganiczne, z wyjatkiem
katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtokna i proszki
nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
zapisOw i1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole¢ wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowac kationowg emulsje asfaltowa
niemodyfikowang C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyktym nalezy stosowa¢ kationowa emulsje
asfaltowa niemodyfikowana C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowg emulsj¢ asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polgczen migdzywarstwowych powinny spekniac
wymagania okreslone w tablicy (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego):

Lp.

Wiasciwosé 7

Metoda badania

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsji

C60B3 ZM "

C60BP3 ZM "

C60B5 ZM "

1

Polarnosé

PN-EN 1430

dodatnia

dodatnia

dodatnia

Indeks rozpadu ”!

PN-EN 13075-1

gi100g

50 do 100 (3)

50 do 100 (3)

120 do 180 (5)

3

Stabilnos¢ pod-
czZas mieszania z
cementem

PN-EN 12848

g

NPD (0)

NPD (0)

<2(2)

Zawartosc
lepiszcza
(poprzez
czenie
tosci wody

oZna-
Zawar-

PN-EN 1428

% m/m

58 do B2 (5)

58 do 62 (5)

58 do 62 (5)

Czas wyphywu
g 2 mm przy
40°C

PN-EN 12846

15-45 (3)

15-45(3)

15—-45 (3)

Pozostalos¢ na
sicie, sito
0,5 mm

PN-EN 1429

% m/m

<02 (3)

<0,2(3)

<0,2(3)

Pozostalosé na
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm

PN-EN 1429

% mim

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Sedymentacja
po 7 dniach
magazynowania

PN-EN 12847

% m/m

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Adhezja ¥

PN-EN 13614

% pokrycia
powierzchni

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Zatgcznik
NA 22

% pokrycia
powierzchni

=275

=75

=275

10

pH emulsji

PN-EN 12850

NPD (0)

NPD (0)

11

Asfalt odzyskany
przez
odparowanie

PN-EN 13074

12

Penetracja w
25°C asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1426

0,1 mm

<100 (3)

<100 (3)

<100 (3)

13

Temperatura
migknienia
asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1427

°C

> 39 (5)

> 43 (4)

> 39 (5)

14

Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13398

Yo

NPD (0)

250 (4)

NPD (0)

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie

rozcienczeniu przed wbudowaniem

po

2) Wiasciwosci okres$lone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do

zadeklarowania”

3) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
4) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

llos¢ tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg OS.C pozasia ESZ'O
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mechl;ni:;nii HSEW lizowaneg 0,5+0,7
AC lub AC WMS
. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu N
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieral bet
arstwa scieraina z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieral i ki
S';:’ wa scieraina 2 mieszankl Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilos¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

24. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkc;ji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zalozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotow kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m?> wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatng, jezeli iloéci rozktadanego
lepiszcza rdznia si¢ nie wigeej niz £10% od zatozonej iloSci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy malych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych zrampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢cznych urzadzen do wykonania spryskania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone

Strona |116



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

przegrodami na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste
1 nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.4. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac¢ si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto
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skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt 6.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjne;j,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy niebitumiczne;j,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne oczyszcezenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie badan,
- utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robdt i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emulsja,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,
- utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 1.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

- 2.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010 i powotane w nich Normy

- 2. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- 3. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze¢s$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

- 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWO LAMANE
STABILIZOWANE MECHANICZNIE) Coos3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z mieszanki niezwizanej
(kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) C90/3 w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Roboty obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) C90/3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.2. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
Iub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow

albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem
KR3:KR4 | KRS5:KR7 KR1:KR2 | KR3:KR7
. 0,063; 0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
Zestaw sit # - p
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933- | Gc80-20, |  Gc80-20, | Gc80-20,
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2.

1,
kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gr 80,
Ga75

Gr 80,
Ga75

Gr 80,
Ga 75

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d<4

GTxgr,

GTnr

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTNR,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o cigglym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTaNR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTrl0
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego
Iub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FInr

FInr

Flso

FIso

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49),
kategoria nie wyzsza niz

SInk

SInk

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cxri70

Cnrs50

Cxri70

Cso30

Zawarto$¢ pylow ® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego Iub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz

LAso

LAso

LAso

LAy

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35
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1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

9. | 1097-6. rozdziat 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwoéé © wg PN-EN WAL
10, | 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA22 24
" | kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w
-] wasie we PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ASnk
12 Calkowita zawarto$¢ siarki g g S
" | wg PN-EN 1744-1 Sxr NR NR R
Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
31174401, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
17. | (dot. kruszyw naturalnych) wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Re Deklarowana
RCug Deklarowana RCug Deklarowana RCug Deklarowana RCllg Deklarowana
Zawartos¢ sktadnikow Rb pektarowana Rb pektarowana Rb pektarowana Rb pektarowana
kruszyw gl‘ubyCh y4 Ra peklarowana Ra peklarowana Ra peklarowana Ra peklarowana
18. recyklingu, oznaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1 X
FL 0. FL 0. FL 0. FL 1.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania SBra SBra SBia SBia
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
Mrozoodpornos’é kI’I.lSZyWEl masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10%
( frake _] a referen cy _] na do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
badania #8/16 PN-
20. E?\I 2;1’:1;2 7-1 rmn) we F Deklarowana (ubytek F Deklarowana (ubytek F Deklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
kategoria n’ie Wstza niz masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. we Zatacznik C., p. C.3.4, Deklarowany Deklarowany

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu
b} gczna zawarto$é pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mieécié¢ w krzywych dla poszczegélnych
warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w
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punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach ponize;j.

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

. Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka o
niezwigzana [Y6(m/m)]
ki 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartos$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy powyzej oraz spetnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia podane w Tablicy ponize;j.

Tablca. Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

[Yo(m/m)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢é wymagania podane w
Tablicach powyze;j.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niézwiqzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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2.4. Wymagania wobec mieszanki

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocnicze;j,
zasadniczej i nawierzchni

LP

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI1+
KR2

KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45

; 0/63

Maksymalna zawarto$¢ pytow,
kategoria nie wyzsza niz:

UF1,

UF1,

UF1,

UFy

Minimalna zawarto$¢ pytow

LFnr

LFnr

LFnr

LFnr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza niz:

0Cq

0Cy

0Cy

0Cq

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg

rys. 8- 10

Krzywe uziarnienia wg rys. 11 -

13

Tolerancja przesiewu - poréwnanie
z warto$cia S deklarowang przez
dostawce

Gs

Gs

Gs

Gs

Jednorodnos¢ uziarnienia - roznice
w przesiewach

Gs

Gs

Gs

Gs

Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik A na frakcji
0/4 (SE4), po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

35

30

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAy

LAy

LAy

LAy

10.

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

Mpe35

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-
1, jako wartos$¢ §rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F4

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;j:

60

80

80

80

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji kio [cm/s],
COo najmnie;j:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostalych warstwach

NR

NR

NR

NR
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Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszezanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnos$ci optymalnej metoda
Proctora

14. 80+120 80+120

3 Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

) Badanie wskaznika piaskowego SEs wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wcezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme¢
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-
8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I =
1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwiazang.

2.6. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
Iacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywacé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
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Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania
wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotnosci optymalnej dla gotowej mieszanki)

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania zageszczenia i
no$nosci.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatow i
przy uzyciu sprz¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkos$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotno$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czg¢stoscia 1 raz
/ na dziennej dziatce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z norma PN-
EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢
ustalane wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Zaggeszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego 1,03
dla KR5-KR71 1,00 dla KR1-KR4 wedlug normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolg zageszczenie nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen plytowych, wedlug PN-S-02205 zal. B. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; (Io) jest nie wigkszy od 2,2.
- Nosnos$¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E, i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla
kategorii ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4
- Zamiennie do modutu odksztalcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wieksze niz
1,2 mm dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.
- Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m?2.
- Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
Czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej

wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica . Minimalna czesto§¢ oraz zakres pomiard6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$é warstwy Cze;stothwosc'zgodna z przekr().J'aml' | 410 em
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej

) Réwnosé podiuzna W sposob ciaggly planografem albo co 20 m 410 /-15 mm

tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami

4 Spadek poprzeczny poprzecznymi wg dokumentacji projektowe;j £0,5%
niwelacja 3 punktow (w osi 1 na brzegach

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy) z czgstotliwoscig co 20m, a na +1 /- 2cm
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech p12<t na dziatce dziennej (min 1 raz 10mm / -15 mm
na 2000m?)
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie) o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa ipoleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych wST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
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23.
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25.
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28.
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31.

PN-EN 13285:2004
PN-EN 932-3:1999

. PN-EN 932-5:2001

. PN-EN 933-1:2000

. PN-EN 933-3:1999

. PN-EN 933-4:2001

. PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565

Mieszanki niezwigzane- Wymagania

PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwos$ci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bf¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czg¢s¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych- Cz¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢sc¢1: Metody

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-EN 13286-47:2007

PN-EN 13286-50:2007

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zaggszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
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32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

33. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1998
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D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM C0.4/1.5, C1.5/2, C3/4

D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ULEPSZONE PODELOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM Co./1.5, C1.52, C3/4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podloza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Co4/15, Ci.52, C34 (mieszanka stabilizowana cementem)
w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonow
na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Co.4/1.5, Ci.52, C34 (mieszanka stabilizowana
cementem) zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
wowczas, gdy podtoze gruntowe ma mata nosnos¢.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

* kruszywo,

¢ cement,

» woda zarobowa,

* preparaty do pielegnacji warstwy,

« ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze zrodet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odno$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetnia¢
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢s¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

ulepszone podtoze i podbudowa

podbudowa zasadnicza

Wiasciwos¢ . . . . . . . S
Lp. pomocnicza nawierzchni drogowej | nawierzchni drogowej obcigzonej
obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
. 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 56; 63190
Zestaw sit # - p
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr 80, Gr 80,
Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:. GTeNR GTeNR
a) kruszywo grube, kategoria nie
3. | nizsza niz:
D e e
nizsza niz: GTANR GTANR
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Flpekiarowana Flso
933-3%
4. | a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4 a)’ SIDeklarowana SISO
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cxr Cxr
grubym (=4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie ¢ ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN
8 1097-1, kategoria nie wyZ%za niz MosNR MosNR
9. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
WyZsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
. wg PN-EN 1744-1 ASz2 ASz2
12 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- Sar Sar
" | EN 1744-1
13 Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs

stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
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p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu

14. | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy
Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBra SBra
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spetni
20. | warunku W42, to nalezy W42 W42
zbadaé jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja Skaly Magmowe 1
. . przeobrazone: kat. F 4
referencyjna do badania #8/16mm)
20. Skaly osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, K o
. . .. ruszywa z recyklingu: kat. F 10
kategoria nie wyzsza niz o
(F259)
Sktad mineralogiczny wg
21. Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
. . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
22. Istotne cechy Srodowiskowe wg pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zatacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

%) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
b }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Strona [135




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczon6éw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

100 iqo /hou 0
90 s 10
€ 80 80 }85 20
E / E
e 70 30 =
o ot f 0 £
N
50 AT %
50 / 50 @
_ =
_rgl 40 40 46 60 %
5 3p ' 8
ﬁ 30 70 N
[-%
G 2 // /,As 80
h1 1B
10 Ll T 90
——
,3—_-—“'_"-' L

0 100

0,063

2,125
025

05

1

2

4

586

8
M2

16
24
ns
&5
[

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z

dopuszczalng wysoko$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
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— ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac

wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewniac¢ zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykona¢ sprzg¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2, Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac

pogorszenia ich walorow uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze o konstrukceji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek probny,

» wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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« zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na S$ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢
wg tablicy.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Whytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rec , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 c8/M10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis , Reos -

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na §ciskanie
RE™ probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Re
probki po 28 dniach pielegnacji.

z—0
¢

Wskaznik mrozoodpornosci =
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowe;j
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia.
Wynik badania roznigcy si¢ od S$redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢

wytrzymatosci na $ciskanie R¢ " nalezy przyja¢ rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$§¢ charakterystyczng na $Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Wytrzymatosci nasciskanie wedlug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR7 - C1,5/2,0
Mieszanke¢ 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- mrozoochronnos$¢ > 0,6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2

- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4

- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
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- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronnos$¢ > 0,7

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

* okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa Iub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.

Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Wbudowanie mieszanki moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwg mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Strona |142



D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM C0.4/1.5, C1.5/2, C3/4

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej Iub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastgpujacych sposobow:

« skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

* uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) Iub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielggnacja probek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m?
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
probek)
5. | Wytrzymatos$¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
probek)
6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegotowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawartos¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawartos¢ siarczanow,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 10%.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementow cieplych (zbyt swiezych, prosto z produkc;ji)

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej jego zmianie. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej

2. Szeroko$¢ warstwy czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowej

3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne V czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowej

6, Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej

krawedziach
7. Uksztattowanie osi w planie V' | co 100 m

D" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podioza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwos$cia podana w tablicy 3.

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieré6wnosci nie
powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawegdziach z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2cm,
+lcm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szerokos¢ wzmacnianego podioza nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej gtebokos¢, w odleglosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego z:

a) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C;s» (warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej
cementem)

b) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cs/4 (mieszanka stabilizowana cementem)

o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymatosci i zageszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnos$ci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwos$ci
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19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane 1 niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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(CHUDY BETON)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki
zwiazanej spoiwem hydraulicznym C8/10 (chudy beton) w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C8/10 (chudy beton) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
woweczas, gdy podtoze gruntowe ma mata no§nos¢.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

* kruszywo,

¢ cement,

» woda zarobowa,

preparaty do pielggnacji warstwy,

« ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze zrodet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odno$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetnia¢
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢s¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

Lp. Wiasciwose nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
. 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 56; 63190
Zestaw sit # - p
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr 80, Gr 80,
Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:. GTeNR GTeNR
a) kruszywo grube, kategoria nie
3. | nizsza niz:
D e e
nizsza niz: GTANR GTANR
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Flpekiarowana Flso
933-3%
4. | a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4 a)’ SIDeklarowana SISO
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cxr Cxr
grubym (=4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie ¢ ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN
8 1097-1, kategoria nie wyZ%za niz MosNR MosNR
9. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
WyZsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
. wg PN-EN 1744-1 ASz2 ASz2
12 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- Sar Sar
" | EN 1744-1
13 Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs

stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
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p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu

14. | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy
Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBra SBra
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spetni
20. | warunku W42, to nalezy W42 W42
zbadaé jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja Skaly Magmowe 1
. . przeobrazone: kat. F 4
referencyjna do badania #8/16mm)
20. Skaly osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, K o
. . .. ruszywa z recyklingu: kat. F 10
kategoria nie wyzsza niz o
(F259)
Sktad mineralogiczny wg
21. Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
. . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
22. Istotne cechy Srodowiskowe wg pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zatacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

%) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
b }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Przyjeto uziarnienie mieszanki kruszywa do produkcji chudego betonu: 0/31,5mm. Wykonawca moze uzy¢
kruszywa o innym uziarnieniu, spelniajgcego wymagania WT-5 2010, pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
2.3. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z

dopuszczalng wysoko$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2, Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy warstwy podbudowy zasadniczej z chudego betonu nalezy stosowac:
*  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

*
*
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walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
*  zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie
dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Uzyty przez Wykona¢ sprzg¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac

pogorszenia ich walorow uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze o konstrukceji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek probny,

» wbudowanie mieszanki,

* pielggnacja mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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« zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢
wg tablicy.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Whytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rec , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 c8/M10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis , Reos -

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na §ciskanie
RE™ probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Re
probki po 28 dniach pielegnacji.

z—0
¢

Wskaznik mrozoodpornosci =
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowe;j
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia.
Wynik badania roznigcy si¢ od S$redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢

wytrzymatosci na $ciskanie R< nalezy przyja¢ rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$§¢ charakterystyczng na $Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Wytrzymatosci nasciskanie wedlug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej (chudy beton)

- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2

- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4

- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc tablicy w pkt. 5.4: — C8/10 (nie wigcej niz 20,0
MPa)

- mrozoochronno$¢ > 0,7

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronnos$¢ > 0,7

5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

* okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa Iub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz od +5°C i wyzsza niz +25°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.

Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiedniag rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Wbudowanie mieszanki moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg¢ produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwg mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.
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5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastgpujacych sposobdw:

* skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

* uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielggnacja probek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Probki do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w ponizszej tablicy.
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Tablica. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | 1.1 Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000 m?
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymatoéé 7-dniowa 2 serie (2x6 3000 m?
probek)
5. | Wytrzymatos$¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 3000 m?
probek)
6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegotowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawartos¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawartos¢ siarczanow,
wskaznik piaskowy.

W przypadku zatok autobusowych nalezy wykona¢ badania w minimum 4 punktach kazdej zatoki.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 10%.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementow cieptych (zbyt §wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej jego zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej

2. Szeroko$§¢ warstwy 10 razna 1 km

3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne V 10 razy na 1 km

6, Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztaltowanie osi w planie P | co 100 m

D" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwos$cia podana w tablicy 3.

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieré6wnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawegdziach z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+lcm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podloza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej gtebokos¢, w odleglosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podana w tablicy 3.
Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie C8/10 o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymato$ci 1 zaggszczenia warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnos$ci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwo$ci

19 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i1 budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwiazane spoiwem hydraulicznym.- Cz¢s¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
probek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010r.

34 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

35 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczoné6w na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowg nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy lub warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreslonym
w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <- 45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <- 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylgczeniem asfaltu
lanego), wiazacej 1 podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma
wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych
parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob
tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktoére pozostajg na géornym sicie lub
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przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgedu na
wymiar najwi¢kszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad
mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materialow i wymagania

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica. Rodzaje materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 zKR5

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 Kruszywo drobne Iub o
ciggtym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,

mineralno-asfaltowej

3 Krgszywq o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,

uziarnieniu
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.1. | WT-2 2014 pkt. 8.2.1 WT-2 2014 pkt.

asfaltowa tab.6i7 tab.6i 8 8211tab.6i9
8 Granulat asfaltowy Wg pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.
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Tabela. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

. Kategoria ruchu
Materiat KR3+4 KR5=7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 22 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w ponizszej tablicy.

Lp. | Wiasciwosci Metod_an Rodzaj asfaltu
: badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostg}a . pepe;trg.qa po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperlatur.a mlgkq!enla po C PN-EN 1427 50
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C
starzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci °C
Fraassa, nie wiecej niz PN-EN 12593 -5
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe;j
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponizej.
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a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w ponizszej

tablicy.

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 + KR4

KR5S + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5];
kategoria nie nizsza niZ:

G85/20

GcB5/20

2

Tolerancja uziarnienia, adchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Gasits
Gaons
Gaoirs

Gasits
Gzons
Gaonrs

Zawartos¢ pylu  wedlug PN-EN  933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fa

fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzZsza
niz:

Fu'ao lub Sl'sg

F."a,g lub S-’ao

Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Csoso

Csasso

Odporno$é  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyZsza niz:

LA

LAy

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN
rozdziat 7, 8 lub 9:

1097-6,

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-8, rozdziat
7, 8lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedlug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZzsza niZ:

Faq

Fa

10

LZgorzel stoneczna” bazaltu
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

wedtug

SBia

SBia

11

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niZ:

mec 0,1

mLPC 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

15

Statos¢ objetosci  kruszywa z  Zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

Vﬁ. 5
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 U2|am|gnl|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub G85 Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Grc20 Grc20
niz, wediug kategorii:
3 Zawartosé pytdow  wediug PN-EN  933-1,
kategoria nie wyZzsza niz: fs
4 Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
5] Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7.8 lub 9- deklarowana przez producenta
7 g?:éqgl|wné¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPeH

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleZznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 | KRS + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedlug kategorii: Gre20 Gre20
3 Zawartos¢ pylow  wedlug PN-EN  933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: Jis
4 Jakosé pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria MB10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz; mLPC

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 - KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: ° ’ Ga85 GaBS
2 Zawartosé  pytow  wedlug PN-EN  933-1; p p
kategoria nie wyzsza niz: 5 16
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; MB10 MB:10
kategoria nie wyZzsza niz: F F
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flsg lub Slsg Flao lub Sl
niz:
5 Procentowa zawartoS¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cspyan Csoan
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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6
QOdpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LA LAw
WYyZsza niz:
7 e
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN  1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 MNasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
9 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpormosc  wedlug  PN-EN - 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fy
kategoria nie wyzsza niz:
11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBea SBLa
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

13 Skiad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosc
1, p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zZuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedilug PN-EN 1744- wymagana odpormnosé
1[22], p. 19.2;

17 Statos¢  objetosci  kruszywa z  ZuzZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Ves V6,5
kategoria nie wyZsza niz:
Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

mepc 0,1 miec 0,1

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy

Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 + KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jg-koéé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10

niz:

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu Vv

wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 26145

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aran8/25

[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnose w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], Ws
kategoria nie wyZsza niz: 1
Zawartos¢ CaCO3 w wypeiniaczu wapiennym wedlug PN- ce
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym KaDeklarowana
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

BNDekla!owana
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Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartoSci
CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, ztaczy podituznych, nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o
grubosci minimum 1,0 cm posiadajaca Aprobate Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatnos¢
stosowanej tasmy np. znak CE. Potaczenia z innymi urzadzeniami drogowymi opisane sa w pkt 5.4

2.6 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-04.03.01 oraz wymagania normy
PN-EN 13808:2012 zatacznik NA

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca
musi deklarowaé¢ przydatno$¢ wszystkich materialow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakltadowa Kontrola Produkc;ji).

2.8. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
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z przesunig¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Transport asfaltow drogowych oraz polimeroasfaltéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

. cysternach kolejowych,
*  cysternach samochodowych,
. bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

. uptywu 3 lat od ich wykonania,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

. zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

. zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

. kanciasto$ci kruszywa drobnego,

. zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze skltadnikOw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e  okresleniu wlasciwoséci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Mieszanka AC w zalezno$ci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.1. WT-2 2014.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszezanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu tablice 6, 7, 8, 9 WT-2 2014) w
temperaturze 1450C + 50C (dla asfaltéw modyfikowanych) lub 1400C=+ 50C (dla asfaltow zwyktych).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowe nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposob dozowania s$rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2
2014.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01. Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi krawgznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tas§mg bitumiczna.
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Brzegi wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50C dla wykonywanej warstwy grubo$ci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepturg. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliw$¢ segregacji kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa
kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o takim
samym sktadzie i z takich samych materiatow.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami

6.3.1 oraz 6.3.2.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowiazek usung¢ odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byl wykonywany w
obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4 WT-2 2016 Czes¢
II.

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.5 WT-2 2016
Czes¢ II.. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone sa w
tabeli 7.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wlaczong wibracja i cala
szeroko$cia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”™).

Uktadarka powinna poruszaé¢ si¢ ze stala predkoscig i w sposdb ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z goracg mieszanka). Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie
stygly. Mieszanka do warstwy podbudowy powinna by¢ podawana do zasobnika rozkladarki za pomoca
bezkontaktowego podajnika samobieznego. W miejscach trudnodostepnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza sig¢
uktadanie mieszanki rgcznie.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami ogumionymi.
Zaggszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-2 2016 Czes¢ 11 tabela 16.
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Ztacze robocze powinno by¢é rowno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng tasma .
sposob wykonania zlaczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem..

Zacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 40cm.
Zacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéow i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wihasciwosé Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg 1 raz na 300 ton
PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
4, Temperatura sktadnikow Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochaod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej ,
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; Wedtug zasad okreslonych w ZKP
: — 1o-aslaToWe) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia

, ; 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzy
warstwami (podbudowa/podbudowa)

2 prébki na 1 km jezdni
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6.3.1 Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:
e dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,063mm, £1,5%
e dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,125mm, £2,0%
e dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<2,0mm, +3,0%
¢ dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa grubego
wymiarze <D/2, + 4%
e dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci ziaren grubych o wymiarze D,
+5%
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 7,8,9 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy wykonywac
z czgstoscig 2 probki na 1 km.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy.

Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10% , lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, z czegstoscia
podang w p.6.3.1. Wskaznika zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczone] w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 4,0-8,0%, dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgstoécia podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego wykona¢ metoda S$cinania na probkach @150 metoda Leutnera
(Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie mi¢dzy warstwami podbudowa
gorna/podbudowa dolna wynosi 20,7MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (zalomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg £0,4%.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar rowno$ci podiuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Rownos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢
pomiary réwnosci metoda 4-metrowej laty i klina z krokiem maks. 5 m na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢
pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierdwnosci
podtuzne nie mogg przekroczy¢ 12mm.

6.4.3. Rownos$¢ poprzeczna

Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.. Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode
rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne nie powinny
przekroczy¢ 12mm.

6.4.4. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie powinno by¢ sprawdzone co 100 m oraz w punktach charakterystycznych.
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm.

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi z czgstotliwos$ciag minimum 10 pomiaréw na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Czestotliwo$¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20 m oraz w punktach charakterystycznych.

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac: - 1 cm, +1 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réwne 1 zwigzane. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 3m. Sprawdzone powinno by¢ kazde ztacze.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest | m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)
o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
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Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, opornikow i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie (pielggnacja) warstwy,

- odwiezienie sprzgtu.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej
1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6

BN-8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

WT-2 2014 Czg$c 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne

WT-2 2016 Czgsc II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowej. Wymagania techniczne

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 ,
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach Przebudowy drogi gminnej -
ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczonéw na odcinku od granicy gm. Radziejowice
do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Nawierzchna z kostki kamiennej bedzie stosowana na zabrukach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamienne;j
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»,Wymagania og6lne”.

2.2. Kostka kamienna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j:

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralno$¢, nie wiecej niz 0,2cm Odporno$é na $cieranie (dtugo$é cigciwy w mm) — deklarowana przez
producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do
badania, badanych zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-EN 1342;

- Nasigkliwo$¢ woda — mniej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

- Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1 (£20% zmiany wytrzymatos$ci na §ciskanie);

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

Odchytki od nominalnych wymiaré6w powierzchni:
e miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi: +15mm
e migdzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosang: +10mm
e migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi: +5mm

Odchytki od nominalnej grubosci:
e  Oznaczanie znakiem: Klasa T2
e  Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi: £15mm
e Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang: £10mm
e  Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £5mm
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15mm w odniesieniu do powierzchni.

Odchytki od nier6wnos$ci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura:
e Ciosana - Smm
e Obrabiana - 3mm
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Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczon6éw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

Pekniecia kostki sg niedopuszczalne.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowa powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242-kategoria
uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2, do wypehienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Gr85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5N spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej do wypehienia spoin migdzy kostkami nalezy stosowac
zaprawe Zywiczna.

Zaprawa zywiczna powinna spelnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 48h >25MPA (metoda badan wg PN-B-04500:1985) oraz po 28 dniach >30MPA,
- wytrzymato$¢ na zginanie >8MPA (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

- skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

- mozliwo$¢ obcigzenia ruchem kotowym po 48h,

- przepuszczalna dla wody,

- min. temperatura stosowania +50C,

- odporna na czyszczenie mechaniczne oraz strumieniem wody pod ci$nieniem,

- odporna na mroz (stopien mrozoodpornosci > F 150) i sl stosowana przy odladzaniu,

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatdéw i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne.
Zrodta pozyskania materiatdow musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni
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Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
zastabilizowane w terenie.

5.2.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-
piaskowa grubosci Scm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+lcm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami
wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. rgcznymi).

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane bgda recznie przy uzyciu narzgdzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zaproponowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego Iub dwodch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce piaskowej przy wypetieniu spoin piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Kostke na podsypce cementowej-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

5.2.4. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielggnacji nawierzchni nalezy dostosowaé do zalecen producenta zaprawy zywiczne;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé¢ pelne badania kostek kamiennych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2. niniejszych ST.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1342. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3.3. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 2 i
5.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w czterewch dowolnie obranych miejscach pierscienia
ronda przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rdwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania spoin z zaprawy zywicznej w zakresie zgodno$ci z wymaganimi
producenta zaprawy.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. Badanie 2 razy na obwodzie
pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Badanie
4 razy na obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm.
Badanie 4 razy na obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Badanie 4 razy na obwodzie pierScienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Badanie 4 razy na
obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Badanie 4 razy na
obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— opracowanie wzoru deseni,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie (oryg.)

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

11. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

nhwn
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D.05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu cementowego C35/45 na warstwie poslizgowej z geowlokniny na zatokach autobusowych
w ramach Przebudowy drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jézefpolskie i m. Mszczonéw
na odcinku od granicy gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowa nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy S$cieralnej z betonu cementowego C35/45 na warstwie poSlizgowej z geowldokniny na zatokach
autobusowych.

1.3. OKkreslenia podstawowe

beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wickszej niz 2000 kg/m? i nieprzekraczajacej 2600 kg/m?>.

beton projektowany - beton, ktorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

klasa wytrzymatos$ci na $ciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C35/45 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie okre$lana jest na podstawie
wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150
mm i wysokos$ci 300 mm (f ckcyl ) lub na probkach szeSciennych o boku 150 mm (f ck,cube ),
pielegnowanych.

beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu, w ilosci nie
mniejszej niz 4,0 % objetosci zageszezonej masy betonowe;.

powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu — mikroskopijne pgcherzyki powietrza, zwykle o $rednicy migdzy
10 pm i 300 um oraz ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki
betonowej podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego.

beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymalos$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w warstwe nawierzchniowa z betonu cementowego.

warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego — wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni wykonana z
betonu cementowego poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu pojazdow, zabiegow utrzymaniowych
oraz Srodowiska.

mokre na mokre — utozenie mieszanki betonowej w warstwie gornej na dolng warstwe zageszczonej mieszanki
betonowej, niezwigzane;j.

wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej — wlasciwosci betonu w warstwie nawierzchniowej, ktore
gwarantuja zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi wobec projektowanego betonu nawierzchniowego.

makrotekstura nawierzchni — cecha eksploatacyjna nawierzchni okreslajaca odchylenie powierzchni nawierzchni
od idealnie ptaskiej powierzchni w zakresie dlugosci fali nieréwnosci od 0,5 do 50 mm.

warstwa z ,,odkrytym kruszywem” — goérna warstwa nawierzchni o grubosci 50 mm, z ktoérej usuni¢to
powierzchniowa warstewke zaprawy cementowej, odstaniajac czgSciowo kruszywo. Tekstur¢ nawierzchni z
,,0dkrytym kruszywem” nadaje si¢ przez zastosowanie powierzchniowego opo6zniacza wigzania cementu w
betonie oraz usuniecie, za pomoca szczotek mechanicznych, wierzchniej niezwigzanej warstewki zaprawy
cementowe;j.

warstwa poslizgowa — warstwa znajdujaca si¢ pomiedzy warstwa nawierzchniowg z betonu cementowego a
podbudowa zasadnicza pelniaca rolg¢ warstwy antyspgkaniowe;j, filtrujacej oraz poslizgowej (ograniczajacej
naprezenia w wyniku zmian temperatury).

preparat do pielggnacji — ciekly produkt przeznaczony do pielggnacji $wiezego betonu nawierzchniowego.
Naniesiony natryskiem na jego powierzchni¢ wytwarza ,powloke” pielegnacyjna, ktora zabezpiecza
powierzchni¢ $wiezego betonu przed nadmiernym odparowaniem wody.

szczelina — niecigglo$¢ uformowana poprzez nacinanie na calej grubosci lub na cze$ci grubosci warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego, wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.

Strona |183



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczon6éw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

szczelina poprzeczna — szczelina wykonana prostopadle do kierunku ruchu pojazdéw.

szczelina podtuzna — szczelina wykonana réwnolegle do kierunku ruchu pojazdow.

szczelina skurczowa — szczelina stosowana w celu wymuszenia powstania rys skurczowych pod tymi szczelinami.

szczelina konstrukcyjna — szczelina poprzeczna stosowana na zakonczenie dziennej dzialki roboczej, przy
przerwach w uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny.

szczelina rozszerzania - szczelina stosowana w miejscach wymagajacych wyeliminowania szkodliwego wplywu
skurczu oraz rozszerzalno$ci cieplne;j.

dyble — prety stalowe gladkie, powleczone polimerowa powtoka, utozone prostopadle do szczeliny poprzeczne;.
Dyble zapewniaja przenoszenie obcigzen migdzy sasiednimi plytami, jednoczesnie umozliwiajg niezalezne
ruchy w plaszczyznie poziomej sasiadujacych ptyt i utrzymuja je na tej samej wysokosci (poziomie).

kotwy - prety stalowe zebrowane ulozone prostopadle do szczeliny podtuznej. Kotwy zapewniaja przenoszenie
obcigzen miedzy sasiednimi plytami i umozliwiaja miejscowe ruchy obrotowe plyty utrzymujac przylegte do
siebie plyty na tym samym poziomie.

zalewa drogowa - material w stanie plastycznym wypehiajacy szczeling, ktory uszczelnia ja poprzez przyleganie
do odpowiednich powierzchni w jej obrebie, aby zapobiec wnikaniu wody i szkodliwych substancji i drobnych
okruchow.

gruntownik ($rodek gruntujacy) - powierzchniowa powloka stosowana na S$ciankach szczeliny przed jej
wypelnieniem zalewg drogowa, stosowana w celu zapewnienia przyczepnosci.

profil elastyczny — wytlaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy profil sprezysty, ktory po
umieszczeniu, przy uzyciu specjalnych urzadzen, w nacigciu szczeliny, uszczelnia szczeling poprzez docisk do
odpowiednich powierzchni w nacigciu szczeliny, wypelnia szczeling 1 zabezpiecza przed wnikaniem wody,
szkodliwych substancji i drobnych okruchow.

sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztalcie do
wstepnego uszczelnienia szczeliny. Jest wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla zalewy
drogowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci i wlasciwego uszczelnienia oraz zabezpieczenia przed
glebszym wnikaniem zalewy podczas wypelniania nig szczeliny, a takze wyeliminowania trojptaszczyznowej
przyczepnosci zalewy w szczelinie.

klasa ekspozycji — klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na oddziatywanie ktoérych
narazony jest beton.

kategoria srodowiska — klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjng reakcja alkalia-krzemionka (ASR).

Pozostate okreslenia podane w niniejszych ST sa zgodne z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania og6lne".

Wymaga si¢, aby Wykonawca przed rozpoczeciem Roboét z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym okreslit
zrodta zaopatrzenia w materiaty i wyroby budowlane celem starannego przygotowania procesu technologicznego
budowy.

Wszystkie materialy i wyroby budowlane, ktore Wykonawca zamierza zastosowa¢ do wykonywania warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego zatwierdza Inzynier. Wykonawca jest zobowigzany przedlozyc
Inzynierowi dokumenty, §wiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu zgodnie z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r., poz.883), w tym: deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, europejskie oceny techniczne. Przedklada rowniez inne
dokumenty zwigzane z tymi materiatami i wyrobami, takie jak: $wiadectwa jako$ciowe, sprawozdania z badan,
instrukcje (zalecenia) producenta, informacje o okresie przydatnosci wyrobu do zastosowania, podstawowe
informacje bhp.

2.2.Cement

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wiasciwosci spetniajag wymagania podstawowe
okreslone w PN-EN 197-1 oraz ponizej. Nalezy stosowa¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 , o
normalnej wezesnej wytrzymatosci N lub wysokiej wezesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej 1 gornej warstwy
nalezy stosowaé ten sam rodzaj i klas¢ cementu. W przypadku stosowania do betonu dolnej warstwy kruszyw
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grubych z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1,

w ktorym catkowita zawarto$¢ alkaliow Na,Ocq wedtug PN-EN 196-2 jest mniejsza niz 0,5 %.
Tabela 1. Wymagania wobec cementéw do betonu nawierzchniowego

PM-EN 196-2,21,05

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania specjalne Kategorie
nawierzchni normowe ruchu
1 2 3 4 5
« wlasciwa ilosé
wody wg PN-EN
196-3 = 28,0%
e wytrzymatosc po 2
cement portlandzki dniach wg
CEM I: PN-EN 196-1
32,5R Ilub N PN-EN 197-1 < 29,0 MPa
Nawierzchnia | 42,5 R lub N « poczatek wigzania
betonowa z wg PN-EN 196-3
odkrytym = 120 minut
kruszywem w « zawartogé alkaligw | *KRSTKR7
garnej warstwie Naz0e wg PN-EN
196-2 = 0,80
Cement portlandzki zawartosé alkaliow
zuzlowy PN-EN 197-1 Na20eq wg PN-EN
CEM II/A-S 196-2 < 0,80
cement portlandzki zawartosé alkaliow
zuzlowy PN-EN 197-1 Na;0eq wg
CEM II/B-S PN-EN 196-2 , < 0,90
Nawierzchnia cement portlandzki « zawartosé alkaliow
betonowa do CEMI: Na;0., wg PN-EN
wczesnego 32,5R Iub N PN-EN 197-1 196-2 = 0,80 « KR1+KR7
obcigzenia 42,5RIub N
ruchem. 52,5 R Ilub N
+ wihasciwa ilosé
wody wg PN-EN
196-3 = 28,0%
+  wytrzymatosc po 2
dniach wg PN-EN
196-1, = 29,0 MPa
cement portlandzki « stopien zmielenia
CEM I132,5 PN-EN 197-1 wg  PN-EN196-6 | ,KR1+ KR7
< 3500 cm?/g
« poczatek wigzania
wg PN-EN 196-3,
= 120 minut
+ zawartosc alkaliow
Na 0., wag PN-EN
196-2, = 0,80
Typowa cement portlandzki | pn-EN 197-1 « zawartodé alkalibw | |, pq-
nawierzchnia | CEM L42,5 Na20eq wg PN-EN KR1=KR7
. Cement portlandzki 196-2, < 0,80 «KR1+KR7
betonowa: zuzlowy
- dolne warstwy | CEM II/A-S
nav\tmrzchnlu Cement portlandzki
- nawierzchnie wapienny «KR1+ KR3
dwuwarstwowe | CEM II/A-LL
Z tej samej Cem;nt portlandzki «  zawartosc alkaliow
; i popiotowy
mlelszar‘lkl:. CEM II!A—VI PN-EN 197-1 Na;O.q wg PN-EN « KR1+ KR3
-nawierzchnie 196-2, = 1,20
Jednowarstwowe “corent ™ portiandzki
zuzlowy « zawartosc alkaliow
CEM 11/B-S PN-EN 197-1 Na;0eq wg «KR1+ KR7
PMN-EN 196-2,<0,90
Cement portlandzki
WielC'rskhidrﬂkDW\f1 « zawartosé alkaliow
CEM II/A-M (S-V) PN-EN 197-1 Na;0., wg «KR1+ KR3
PN-EN 196-2,<1,20
&?gf:slt*agr?ifloa\::z"' + zawarto$cé alkaliow
i PN-EN 197-1 Na,0., wg «KR1+ KR4
CEM II/A-M (S-LL) PN-EN 196-2,<0,80
cement hl;tniczy « zawartosé alkalidw
CEM LI/A PN-EN 197-1 Na; 0, wg o KR1+KR4

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu $rodkow odladzajacych; strata prazenia popiotu lotnego

uzytego do produkcji cementu nie wigcej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)

2) min. klasa wytrzymato$ci cementu 42,5
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2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego , ktére poza
obrobka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z
normg PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okre$la¢ za pomoca dwdéch wymiardw sit wybranych z zestawu podstawowego , lub
podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy
stosowac oceng¢ zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ skltadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie
(wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow drewna, fragmentow
plastikow itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowiazek zdyskwalifikowac
takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego , gdyz nie moze
by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie
D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm

- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.

- dla dolnej warstwy nawierzchni : D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do
okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 2. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa

Sita # zestawu podstawowego plus zestaw 1, [ mm ]

56 11,2 224 31,5
0 1 2 4 8 16 45
5) (11) (22) | (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa mogg byé uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach

Tabela 3. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm
Sita #, [mm]
0 ‘ 0,063 | 0,125 | 0,25 ‘ 0,5 ’ 1
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Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do betonu nawierzchniowego

Mawierzch
nia
Jjednowarst
Wowa
(WM
KR1+KR2

Dalna
warstwa
nawierzchni
(DWN)
KR3I+KR4

Garna
warstwa
nawiarzchni
(GWN),
Maw. jedno-
warstw,
(JWN)
KRI+-KR4

Dolna
warstwa
nawierzchni
(DWN)
KRS-KR7

Garna
warstwa
nawierzch
ni z
odkrytym
kruszywe
m (GWN)
KR
S5+KR7

2

5

7

Skiad chemiczny -
Uproszczony opls
petrograficzny

wqg PM-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gestosd ziaren
wg PM-EM 1097-6,
rozdzial 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestose nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
NIZsZa NIZ:

gdzie: D=4, d=1

G 90/15

j.w. gdzie:D=4, d=1

Tolerancje uziarnienia
na sitach posradnich,
nie wigksze niz, wg
kategorii.

gdzie: D/d<4 ; D/1,4

G- 85/20

G 2015

joe lecz :D/d =4; D/2

G a7

ZawartosE pytu wg PN-
EM 933-1; kateqgoria
nie wyzsza niz:

fis

Ksztatt kruszywa
grubego wg PMN-EN
933-3 lub wg PMN-EM
933-4; kategoria nie
wy#sza niz:

Sl3q lub
Flzg

Slzg lub Flag

Sl
IubFlys

Procentowa zawartosé
Ziaren o powierzchni
przekruszonej i
famanej wedbug PM-EN
933-5, kategoria nie
niZsza niz:

brak
wymagan

Croyan

':QD.-'J

Cipasa

Odpormose kruszywa
na rozdrabnianie wa
FN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badanie na
kruszywie 10/14;
kategoria nie wy#sza
niz:

LAap

LAt

1
LAgsg

10

Odpornosé na
polerowanie wg PN-EN
1097-8

PSSV

Daklarowana |
nie mniei niz 481

PSWeq

PsV

Dielclarowana

4 mie mriel niz

Strona |187



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczon6éw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad droga krajowa nr 8

11

Mrozoodpornosd wa

PMN-EN 1367-1;,

badanie na kruszywie Fa
B/16; kategoria nie

WyZsza niz:

12

Mrozoodpornose wg

PM-EN 1367-6 badana

w 1 % NaCl, badanie

na kruszywie 8/16, -
wartosc nie wyzsza niz

w %

13

«Zgorzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na
kruszywie 10/14;
kategoria:

SB; (5B.a)

14

Reaktywnosc
alkaliczno-
krzemionkowa wg
PM-B-06714-46,
stopien potencialnej
reaktywnosci:

Stopien potencjalnej reaktywnodci 07 2

15

Zanieczyszczenia
lekkie wg PMN-EN 1744-
1 p.14.2, wartosc nie
WyZ5zZa niz w %

0.1

16

Zawartosc substancji
organicznych wg
1744-1 p.15

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

17

Fawartosc siarki
catkowite] wg PN-EN
1744-1, rozdz. 11;
wartosc nie wyZsza niz
w %

I Dopuszcza sle zastosowanie kruszyw o kategoril odpornoscl na rozdrabnianie LA, byiko w

przypadku, gdy ubytek masy kruszywa w badaniv mrozoodpormosc w 1% Nall preeprowadzonego

na frakcii 8716 wg PN-EN 1367-6 jest € Fuao 2% oraz s3 spefmione pozostafe wymagania

okreslone w Tablicy 4.

W przypadky stwierdzenia, ke badane kruszywo odpowiada 1 stopriowd potenciainef reaktywnosdci
alkalicznej nalezy wykonal badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie da
Fastosawania przy spelnleniv wymagania: reaktywnose alkaliczna z cementem nig wywolljaca
Fwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego do betonu nawierzchniowego

Przeznaczenie betanu
Garna Gérna
Dalna warstwa Dolna warstwa
L Whasciwosc Mawierzchnia warstwa nawlerzchn warstwa nawierzchni
B kruszywa jednowarstwowa | nawierzchni {ng}’ _ | nawierzchni | z odkrytym
{JWN) KR1<KR2 | (DWN) :E:Sﬁm':fe {DWN) kruszywem
KR3I+KR4 (IWN) KRE+KR7 (GWN)
KR3+KR4 KR3+KR7
1 2 3 q 5 2] 7
Sktad chemiczny -
1 ::tmrosgz::r?g:nspﬁg Deklarowany przez producenta
PM-EM 932-3
Gestost ziaren wg
2 PM-EM 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
3 Egsg?iiaaf;ggga Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-
4 EN 933-1, Ge85
kategoria;
Fawartosc pylu wg
5 PM-EM 933-1; P
kategoria nie 3
WYZSZa NIZ:
Reaktywnosé
alkaliczno-
krzemionkowa wg
a PMN-B-06714-46, Stopien potencjalne] reaktywnosci 0"
stoplen
potencjalnej
realktywnosci
Zanieczyszczenia
lekkie wg PM-EN
7 | 1744-1 p.14.2; 0,5
wartosc nie wyzsza
niz w %
Zanieczyszczenia
8 organiczne wg Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
1744-1 p.15
Zawartosc siarki
catkowite] wg PN-
9 EN 1744-1 p.11; 1%
wartosc nie wyzsza
niz w %

1) W preypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopriow! potencialnef
reaktywnosci alkalicznej naleiy wykonad badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
[23]; dopuszczenie do zastosowania przy spefnienlu wymagania: reaktywnosd alkaliczna =z
cementem nie wywolujgca zwigkszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Oceng i weryfikacj¢ statosci wiasciwosci uzytkowych kruszyw stosowanych do betonu nawierzchniowego nalezy
prowadzi¢ wedtug systemu 2+.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielggnacji nawierzchni betonowej, nalezy stosowaé wodg
odpowiadajacag wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania
si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.5. DomieszKi i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN
934-2 i PN-EN 934-1.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich

zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.
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Nalezy pamigtaé, ze wytrzymato$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt ten przy
opracowaniu receptury nalezy uwzgledni¢. Zalecang zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej podano w
tablicy 10.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami

wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

- domieszka uplastyczniajgca — efektywnie redukuje ilos¢ wody niezbedna do otrzymania okreslonej
konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwigksza konsystencje mieszanki
betonowej przy stalym wskazniku w/c. Obnizenie iloéci wody i utrzymanie konsystencji pozwala na
zwigkszenie wytrzymalosci betonu a takze poprawia jego trwato§¢ poprzez zwigkszenie mrozoodpornosci,
szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci . W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy
wprowadza¢ w ilosci 0,1-0,5 % w stosunku do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzglgdni¢ jej
zgodnos¢ z cementem. Badanie zgodnosci nalezy wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku probnym.

- domieszki uplynniajace - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%. Superplstyfikatory
zwigkszaja konsystencje mieszanki betonowej znacznie wickszym stopniu niz domieszki uplastyczniajace.
Wprowadza si¢ je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu pozostatych sktadnikéw mieszanki
betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku do masy cementu. Niektére rodzaje superplastyfikatorow
charakteryzuja si¢ krotkim czasem dziatania 30-60 min. Aby wydluzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowac
dozowanie podczas produkcji mieszanki na wezle.

- domieszki opdzniajace — wydluzaja reakcje hydratacji. Sa niezbg¢dne w transporcie betonu na wigksza
odleglos¢ w technologii betonowania cigglego. Domieszki wprowadza si¢ w trakcie produkcji betonu wraz z
woda zarobowa. Wszystkie domieszki (ktore moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zalaczone do projektu
recepty.

Nie nalezy stosowac rownoczesnie wigcej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy $rodkow.

Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu stosownych prob i uzyskaniu wymaganych parametrow betonu w

badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze srodkiem uplynniajgcym mozna przyjaé

wymagane zawarto§ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w

mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan okre§lonych w Tablicy 9.

2.6. Materialy do pielegnacji i ochrony §wiezego betonu

Do pielggnacji i ochrony $wiezo utozonej warstwy nawierzchniowej z betonu nalezy stosowaé preparaty do
pielegnacji $§wiezego betonu o ustalonej skuteczno$ci, posiadajace dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do
zastosowania w budownictwie drogowym lub foli¢ polietylenowa. Materiaty do pielggnacji nie powinny wchodzi¢
w reakcje chemiczne z dojrzewajacym betonem. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokrywac boczne
powierzchnie ptyt oraz $cianki szczelin bezposrednio po nacinaniu betonu.

2.7. Materialy do warstwy poslizgowej

Jezeli Dokumentacja Projektowa zaktada wykonywanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, nalezy stosowaé warstwe poslizgowg. Warstwe poslizgowa moze stanowi¢ w przypadku plyty
dyblowanych i kotwionych:

» geowloknina;

* pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa.

2.7.1. Geowléknina

Geowlokning stosuje si¢ pod dolng warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkow, na ktorych
wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciaglym, pod ktora powinna by¢ wykonana warstw
przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowloknina powinna by¢ wykonana z poliolefinow (wldkien polipropylenowych lub polietylenowych) jako
geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznacza¢ si¢ odpornoscia na dziatanie alkaliow i powinna spetnia¢
ponizsze parametry.
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Tabela 6. Wymagania wobec geowldkniny do warstwy poslizgowej

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Jm. Wymagania

1 2 3 4 5

1 Gramatura / masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864 g/m? 450 + 550
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

2 - wzdtuz pasma PN-EN ISO 10319 kN/m = 20
- wszerz pasma kN/m = 20

3 Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-1 | mm =2

4 Wodoprzepuszczalnosé prostopadta do PN-EN 1SO 11058 /m%s > 45

ptaszczyzny geowtdkniny, h=50mm

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
5 geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | PN-EN ISO 12958 10-6 m%s |24,0
hydraulicznym i=1

6 Odpornoé¢ na dziatanie alkaliéw = 96 %PP/PE

Przed przymocowaniem geowlokniny podbudowe¢ zasadnicza nalezy oczysci¢ i odpyli¢. Geowtokning nalezy
przymocowa¢ do podbudowy bezposrednio przed wykonywaniem warstwy nawierzchniowej i chroni¢ jg przed
zanieczyszczeniem. Przed wykonywaniem warstwy nawierzchniowej geowltokning nalezy spryska¢ woda.
Geowloknina po przymocowaniu kotkami powinna dokladnie przylega¢ do podbudowy. Niedopuszczalne sa
sfaldowania i pgcherze powietrza.

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co
najmniej nast¢pujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe,

- adres producenta

- date produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze Wyrob posiada wazny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach budowlanych.

2.7.2. Powierzchniowe utrwalenie

Powierzchniowe utrwalenie powinno by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami PN-EN 12271.

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac:

« asfaltowe emulsje kationowe podane w Zataczniku krajowym do PN-EN 13808. Przy stosowaniu powinno by¢
uwzglednione pH emulsji zgodnie z PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym,

* kruszywo spetniajace, podane w WT-1 2014 wymagania dla kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen.

Podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia nalezy prowadzi¢ kontrole zawartosci i dokladnosci

dozowania lepiszcza oraz kruszywa zgodnie z PN-EN 12271, PN-EN 12271-3 .

2.8. Dyble, kotwy i stal zbrojeniowa

Szczegdly dotyczace rozmieszczenia poszczegdlnych rodzajow szczelin oraz ich konstruowania, a takze
dotyczace dybli oraz kotew, takie jak: rozmieszczenie, potozenie, dtugos¢, srednica, dopuszczalne tolerancje ,
rodzaj stali, sposob zamocowania i inne szczegoly niezbgdne w przyjetych warunkach realizacji powinna okresla¢
Dokumentacja Projektowa. Szczelina podluzna nie powinna pokrywaé¢ si¢ ze $ladami kot i oznakowania
poziomego. Odleglos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu kot powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0 m.

2.8.1. Dyble

Dyble powinny by¢ wykonane z stalowych pretow gladkich i powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN
13887-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa.
Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060.

Minimalna $rednica dybli powinna wynosi¢ 25 mm. Tolerancja dtugosci dybli £ 10 mm. Dyble powinny by¢
pretami prostymi, bez karboéw i innych nieréwnosci. Ich przesuwane konce po przecigciu pitg nie powinny miec
zadnych deformacji przekroju wyrazajacego si¢ zmienna geometrig $rednicy nominalnej. Dyble powinny by¢
powleczone ochronng powtoka polimerowa o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm wykonang fabrycznie,
odporna na dziatanie alkaliow. W przypadku szczelin rozszerzania dyble powinny umozliwi¢ poziome
przemieszczenia krawedzi szczeliny zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.8.2. Kotwy

Kotwy powinny by¢ wykonane z pretow zebrowanych ze stali zbrojeniowej klasy co najmniej B250 lub B500 i
powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy zgodnie z PN-EN 13877-3 powinny mie¢ $rednice 20 mm oraz
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dtugos¢ 800 mm. W przypadku stosowania kotew wklejanych ich dlugos¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy
czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca.

Klej do wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu, powinien charakteryzowac si¢ minimalng wytrzymatoscig na
wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrgcane powinny by¢é mocowane w taki sposob, aby w czasie spajania
powstato trwate i niezawodne potaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dlugo$ci min. 200 mm powinny by¢ powleczone ochronng powloka
polimerowa o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliow, zapewniajaca niezawodnos¢
uzycia i nadajaca si¢ do tego celu.

2.8.3. Stal zbrojeniowa

Prety zbrojeniowe stosowane w nawierzchniach o cigglym zbrojeniu powinny by¢ co najmniej klasy B500 i
powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Pozostate zalecenia dotyczace zbrojenia wedlug Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014.

Dokumentacja Projektowa powinna okre§la¢ m.in.: usytuowanie w nawierzchni, dlugos¢, srednice, rodzaj stali,
sposob zamocowania, sposob laczenia pretéw, sposob stabilizacji w czasie betonowania i inne szczegdly
niezbgdne w przyjetych warunkach realizacji, dotyczace zbrojenia ciaglego.

2.9. Wypelnienie szczelin
2.9.1. Zalewa drogowa

Nalezy uzywac zalew drogowych, stosowanych na goraco lub zimno, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania
podstawowe okreslone w PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. Zalewa drogowa powinna tatwo wypetnia¢
szczeling, nie powinna nadmiernie plyna¢ w wysokich temperaturach. Zalewa drogowa oraz wykonane nia
wypetnienie powinno charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

* bardzo dobra przyczepnoscia (adhezja) do zagruntowanych $cianck szczeliny;

* wysoka stabilno$cig pod naciskiem;

* elastycznoscig oraz rozciggliwos$cig w niskich temperaturach;

* duza odpornoscia na starzenie sic;

* odpornoscig na dziatanie srodkéw odladzajacych i na dziatanie paliw i olejow samochodowych.

Tabela 7. Ogbélne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na goraco

°C/5 godz.

Lp. Wiasciwosé Wymaganie

1 zdolnos¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura mieknienia PiK > 80 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 sptywnos$¢ w temperaturze 60 °C po 5 godzinach <3 mm
odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury °

5 ! . < 10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK)

6 Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 < 1% wagqg.

odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach
wg badania prébek uformowanych w kule,

4 sposrdd badanych 4 kul

7 oziebionych do temperatury - nie powinny wykazy:.Nac
20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm sladow uszkodzen

8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C <130 j. pen.

9 wydiuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm

Strona |192




D.05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

Tabela 8. Ogbélne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na zimno

Lp. Wtasciwosé Wymaganie

1 zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura migknienia PiK > 65 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 przyczepnosc do betonu (wytrzymatosc na > 0,1MPa
Zzerwanie)

odpornosc na uderzenia w niskich temperaturach
wg badania prébek uformowanych w kule,
oziebionych do temperatury -

20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm

6 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm
Zalewa drogowa na gorgco przed wypelnieniem szczeliny powinna by¢ podgrzana do temperatury wbudowania,
zgodnie z zaleceniami producenta. Zalewa moze by¢ wygrzewana w bezpiecznej temperaturze wygrzewania,
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.9.2. Gruntownik

4 sposrod badanych 4 kul
nie powinny wykazywac
sladow uszkodzen

Stosowane srodki gruntujace powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 14188-4. Jezeli srodek gruntujacy
jest zalecany przez producenta zalewy drogowej, to nalezy postgpowac zgodnie z podanymi przez niego
zaleceniami. Producent powinien zawsze okre$la¢, czy srodek gruntujacy jest wymagany, czy nie.

Tabela 9. Ogdlne wymagania dla gruntownika

Lp. Wiasciwosc Wymaganie

1 konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda @ 4 mm

2 czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
proba rozciggania zalewy asfaltowej

3 z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -200C, oderwaniu od Scianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

2.9.3. Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne powinny by¢ wypelione szczelnie dopasowanymi do szeroko$ci szczelin profilami
elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi), jednym kawatkiem na catej jej dtugosci. Nalezy stosowac
profile, ktorych wiasciwosci spetniaja wymagania podstawowe okreslone w PN-EN 14188-3. Profile nalezy
wcisnac¢ w szczeling poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podiuzne;.

Do szczelin podtuznych nie uzywa si¢ profili ze wzglgdu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodéw.
Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spgkania przy oddziatywaniu warunkow
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkoéw odladzajacych.

Dolna czg¢$¢ profilu powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciagania go ze szczeliny.

2.9.4. Material uszczelniajacy

W szczeling po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada si¢ materiat uszczelniajacy (sznur uszczelniajacy (kord) lub
waleczek z pianki poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat
syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie, wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy
zalewowej, utrzymania odpowiedniej glgbokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem
zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny. Wymagane sa dokumenty potwierdzajace dopuszczenie kordu do
zastosowania w budownictwie drogowym.

2.10. Powierzchniowy opo6zniacz wiazania cementu w betonie

Powierzchnia gornej warstwy, natychmiast po utozeniu betonu, powinna by¢ skropiona powierzchniowym
op6zniaczem wigzania cementu w betonie.

Wymaga si¢ dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie opozniacza powierzchniowego do zastosowania w
budownictwie drogowym.

2.11. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazujaca na substancji bitumicznej i innych dodatkach,
wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio wycietym w nawierzchni
korycie.
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Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

- stabilna,

- stawia¢ opor dziataniu czynnikow ruchu kotowego,

- odporna na powstawanie peknie¢,

- poddawac si¢ sitom poziomym i pionowym,

- przyjmowac¢ wibracje konstrukc;ji,

- zapewnia¢ szczelno$¢ pomigdzy roznymi materiatami w nawierzchni,

- elastyczna i przejmujaca duze naciski sit,

- dobre wlasciwosci klejace,

- odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiadac¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych
w przedmiotowym przypadku oraz deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia Materialy sktadowe
przykrycia dylatacyjnego Do wykonania wypetnien dylatacyjnych mozna stosowaé §rodek gruntujacy, kruszywo
kamienne i mas¢ zalewow3.

Nalezy stosowaé kruszywo naturalne tamane ze skal kamiennych. Uziarnienie powinno by¢ podane przez
producenta w zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ kruszywo o wtasciwosciach podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Wymagane wiasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. | Wtasciwosc Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie "
1 | nizsza niz G 90/10
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G
niz wg kateforii. 25/15
3 Zawartosc¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz 0.5
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN- FI 1 lub SI 4

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C 1000
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg
6 |normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA 55
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwosé wg normy PN-EN 1097-6, rozdz.

7 17,81ub9 Whza 1
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1%

8 | NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16, 6
wartosc nie wyzsza niz w %:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

9 | badanie na kruszywie 10/14; wymagana SB s
kategoria

10 Skitad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta

11 Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

m pc 0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
*) D/d < 4

**) Jezeli nasigkliwo$¢ nie jest wieksza od podanej kategorii, to nalezy
zatozy¢ ze kruszywo jest mrozoodporne

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.3.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu wykonywanych roboét i zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do ukladania geowlokniny

Do przenoszenia i uktadania geowlokniny Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez Producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np. uktadarki o prostej
konstrukcji lub inne maszyny majace mozliwos¢ podwieszenia szpuli z materialem i powolne rozwijanie i
uktadanie go podczas jazdy. Mocowanie geowtokniny do podloza powinno by¢ trwale wykonane za pomoca
gwozdzi stalowych z podktadkami Iub kotkéw kotwigcych.

3.3. Sprzet do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWiORB i zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) wytworni stacjonarnych o pracy typu ciaglego (w tym rezerwowej) zapewniajacych ciagly produkcje mieszanki
betonowej na potrzeby danego zadania:
- na warstwe gormg (Scieralng) nawierzchni betonowej o wydajnosci do 100 m?/h,
- na warstwe dolng nawierzchni betonowej o wydajno$ci do 250 m?/h,
- rezerwowej o wydajnoéci do 100 m*/h,
wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych
sktadnikow):
- kruszywo + 3%,
- cement + 3%,
- woda + 3%.
Czas mieszania sktadnikow w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 45s.
Wytwornie muszg wyprodukowa¢ a samochody muszg zawiezé na miejsce wbudowywania taka ilos¢
mieszanki by maszyny mogty uktada¢ nawierzchni¢ bez zatrzymywania na dziennej dziatce roboczej. Kazde
zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nier6wnosci podtuzne;.
b) przewoznych zbiornikoéw na wodg,
¢) zestawu maszyn do uktadania mieszanki betonowej sktadajacego si¢ z:
- uktadarki do uktadania dolnej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:
- stot uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m a max. 15,0m;
- automatyczne urzadzenia do sterowania stotlem w pozycji pionowej i poziomej;
- deskowanie §lizgowe;
- zespot wibratoréw wglebnych do zageszczania mieszanki betonowej;
- automatyczne urzadzenie do wwibrowywania dybli
- urzgdzenie do wwibrowywania kotew;
- zespot napedowy podwozia gasienicowego.
- ukfadarki do uktadania gornej uzupetniajacej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:
- stot uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m i max. 15,0m;
- automatyczne urzadzenia do sterowania stotlem w pozycji pionowej i poziomej;
- zespot wibratorow wgtebnych do zaggszczania mieszanki betonowe;;
- poprzeczng belke do wygtadzania powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;
- deskowanie §lizgowe;
- mechaniczng zacieraczke powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;
- zespot napedowy podwozia gasienicowego.
- maszyny z pomostem roboczym wyposazonej w:
- uktad sterowania kierunkiem jazdy pomostu
- pomost o min. szer. 12,0m i max. szer. 15,0m z ktérego mozna wykonywacé rgcznie poprawki niedoktadnie
zatartej powierzchni (przez urzgdzenie mechaniczne) .
- mechaniczne urzadzenie do spryskiwania srodkiem hydrofobowym lub op6zniajgcym hydratacje cementu
(np. glukoza). Spryskiwacze powinny by¢ umieszczone na poprzecznej belce umocowanej ok. 40cm nad
powierzchnig utozonej mieszanki .
Dysze powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach ok. 45cm
Powyzsze urzadzenie powinno by¢ rowniez wyposazone w uchwyty:
- do zamontowanie walca z nawinigta folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej uktadania.
Folia powinna by¢ szersza od ukladnej nawierzchni o ok. 1,5m w celu zamocowania jej brzegow do
podioza (np. za pomoca nasypanego gruntu) a tym samym zabezpieczenia jej brzegéw przed
podmuchami wiatru,
- do zamocowania tkaniny jutowej ciggnionej po roztozonej foli, w celu jej dociskania do utozonej
nawierzchni.
d) Sprze¢t do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania)
- samochdd cigzarowy przystosowany do czyszczenia powierzchni woda pod wysokim ci$nieniem
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- szczotki mechaniczne kolumnowe z wlosiem stalowym
- urzadzenie do piaskowania (w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni).
e) Sprzet do wykonywania szczelin 1 ich wypekniania.
- pit tarczowych do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w automatyczne
odsysanie i odprowadzenie (poza jezdni¢) mutu powstalego podczas cigcia,
- urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na glebokos$¢ < 3mm,
- sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem,
- urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujacym (primerem),
- urzadzenie do wciskania kordu w szczeling podtuzna,
- urzadzenie do wypehiania szczelin podtuznych, masa zalewowa na goraco,
- urzadzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne,
- maszyng¢ ze szczotka mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyneg do wymywania nie
zwigzanej zaprawy cementowej pod ci$nieniem wody do glebokosci 1,5 mm,
- maszyn¢ do mechanicznego nanoszenia powloki hydrofobowej jako zabiegu pielegnacyjnego po
teksturowaniu powierzchni.
f) Sprzet do wykonania dylatacji bitumicznej
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera. Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- pit¢ mechaniczna,
- mlot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 m 3 /h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- kotly do przygotowania masy zalewowej,
- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
- pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Maszyny i sprzet przed uruchomieniem do pracy, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport materialow

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami, w przypadku cementu luzem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Domieszki nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach producenta. Domieszki mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Geowlokning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.

Dyble, kotwy, stal zbrojeniowa nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem powlok i zgigciem.

Zalewy drogowe oraz preparaty pielggnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Zalewy drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Mieszanke¢ betonowa nalezy przewozi¢ samochodami ze stalowymi skrzyniami tadunkowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.5.
5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchni¢, powinien odpowiada¢ klasie ekspozycji:
- XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych $rodkéw zimowego utrzymania drog,
- XF4 w przypadku stosowania chemicznych srodkow zimowego utrzymania drog;
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wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 11.

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego | Wymagania | Metoda badania
1 2 3 4
1 Gest(_)s'.c’, tole;:ancja w stosunku do betonu wg +3,0% PN-EN 12390-7
zatwierdzonej recepty
Klasa wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 206-1, nie
nizsza niz:
2 « - dla kategorii ruchu KR1+-KR4 C30/37 RN:EN12390:3
e - dla kategorii ruchu KR5+KR7 e
Wytrzymatoéé betonu na zginanie w 28dniu %
twardnienia (Srednia z trzech prébek),nie nizsza niz:
: « - dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 PNZEN 12390=5
= - dla kategorii ruchu KR5+KR7 L
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu w 28 dniu® twardnienia (érednia z
4 | trzech prébek szesciennych) , nie nizsza niz: PN-EN 12390-6
« - dla kategorii ruchu KR1+-KR4 3,0
« - dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,7
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla
5 GWN oraz JWN), nie nizsza niz: PKN-CEN/TS EN
+ dla betondw w klasie ekspozycji XF3 FT1 12390-9
» dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 ] F12
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawartos¢ mikropordow o srednicy ponizej 0,3 mm =1b
(Asan), %
6 | - wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, mm PN-EN 480-11
« dla betondw w klasie ekspozycji XF3 <0,250
» dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 0,200 D
7 | Odpornosé na wnikanie benzyny i oleju () <30 mm PN-E;;SS??-Z
Mrozoodpornoé¢ F150, przy badaniu metoda
bezposredniag (dla DWN)
8 « ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06250
* spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej 20
niz, %

1) Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub
oleju np. punkty poboru oplat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi podréznych.

2) lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajagcym z charakterystyki uzytego
cementu.

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym min.3 miesiace,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Tablicy 11) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (okreslonych w p.5.4) z
wykonanych zarobow probnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodnos$¢ uzytych materialdéw wsadowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2.

Inzynier zobowiazany jest przekaza¢ powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zatacznikami i probkami
materiatlow wsadowych (pobranych w jego obecnosci) do Laboratorium Zamawiajacego celem jego sprawdzenia.

5.3.1. Sklad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszywa.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy dopuszcza si¢
stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spetienia parametréw betonu, natomiast do warstwy
gbrnej nalezy stosowa¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od 16 do 22 mm, w zaleznosci od grubosci
warstwy zaprojektowanej.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si¢ udzial kruszywa kategorii C 90/1
w ilo$ci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powyzej 8 mm zaleca si¢ stosowaé udziat
kruszywa kategorii C 90/1 w ilo$ci co najmniej 35 %.
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Nalezy tak rozgraniczy¢ udzial drobnego kruszywa (D < 2 mm), aby przesiew przez sito | mm nie przekroczyt
27 %, a przez sito 2 mm 30 %, a w przypadku betonu z kruszywem powyzej 8 mm ,wartosci 35 % przez sito
2 mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ % grubo$ci warstwy. Dla nawierzchni betonowych
dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciagglym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien
przekracza¢ 1/ 3 dlugos$ci przestrzeni pomiedzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstw¢ z odkrytym kruszywem powinien by¢ wykonywany z mieszaniny kruszywa o
uziarnieniu do 8§ mm.

Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miesci¢ si¢ w granicach uziarnienia podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
. kruszywo | Kruszywo kruszywo kruszywo
Sito#, [mml | 5. gmm| 0216 | 0=22mm | 0= 31,5
mm mm
31,5 - - - 100
22,0 N - 100
16,0 - 100 60-76 62 + 80
8,0 100 60 + 76 48-69 38 + 62
4.0 61 =74 36 = 56 30-52 23 + 47
2,0 36 + 57 21 42 18-40 14 - 37
1,0 21 + 42 12 + 32 10-30 8+ 28
0,5 14 = 26 7+ 20 6-19 5+18
0,25 5+ 11 3-8 2-8 2:8

5.3.2. Zawarto$¢ skladnik6w drobnoziarnistych
Zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita si¢ w przedziale 450 -520 kg/m?.
5.3.3. Zawarto$¢ cementu

W przypadku betonu dla drég kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢ mniejsza niz
360 kg/m3.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gornej warstwie betonu
dla zapewnienia wymaganych wiasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m>.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do etonu
do wskaznika wodno-cementowego.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac¢ nizej wymienione badania:

- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3, PN-EN
12350-4, PN-EN 12350-5,

- zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

- gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkoéw transportu, technologicznych

warunkow uktadania i1 zageszczania. I1os¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej

wilgotno$ci wlasnej kruszywa, czynnikow pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposob, aby

beton mial odpowiednia konsystencj¢, mozliwa byla jego obrobka, nie dochodzito do segregacji a podczas

zaggszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiggni¢ta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania §lizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencj¢ betonu, aby S$wiezy

zawibrowany beton po usuni¢ciu deskowania nie odksztalcat si¢. Konsystencja powinna by¢ okre$lona przez

klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodna z PN-EN 206-1.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:
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- projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,

- zatwierdzania recepty,

- proby technologicznej,

- kontroli jakosci robot,

powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny Zatwierdzanie recept Tolerancja
wymiar ziaren Projektowanie sktadu . ~CEPLY, anc)
. . - | prdba technologiczna, pomiarowa
kruszywa mieszanki betonowej ; P .
kontrola jakosci robdt

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50 +6,5 50=7,0

. . - - - 0r5
16,0; 22,4; 4,5 +6,0 4,5+6,5 +1,0
31,5; 4,0+5,5 50+ 6,5

*) Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub
oleju.

5.5. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego

- gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,

- mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06250

- charakterystyka porow powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B

Badania wykonuje si¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni
twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Czas rownowazny nalezy przyjmowac¢ wedtug tabeli 14.

Tabela 14. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni

CEM II/B-S (N, R)

CEM III/A 90 dni

5.5.1. Gestos¢ betonu

Warto$¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatdéw sktadowych i catkowitej objgtosci
poszczegodlnych sktadnikow zgodnie z zatwierdzong receptura

5.5.2. Badanie wytrzymaloS$ci na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na S$ciskanie, jezeli spelnione s3 wymagania dla
wytrzymatosci §redniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymato$ci na Sciskanie, jezeli spelnione jest wymagania dla
wytrzymatosci §redniej i minimalnej zgodnie z tabela 15.
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Tabela 15. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatos$ci na §ciskanie

. Wytrzymatosc na
Wytrzymatosc na walcach o s$rednic
Klasa Rodzaj kostkach szesciennych . Y
- - 150 mm i wysokosci
wytrzymatosci wytrzymatosci 0 boku 150 mm
(N/mm?)]
Wytrzymatosé > 41.0 > 340
€30/37 \Sl\;f/fcjrr;?ma’roéé
minimalna = 33,0 = 26,0
Wytrzymatosé
érednia = 49,0 = 39,0
C35/45 v
Wytrzymatosé > 410 >31.0
minimalna - -

5.5.3. Badanie wytrzymalo$ci betonu na zginanie

Badanie wytrzymato$ci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach
prostopadtosciennych.

Tabela 16 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie
Wytrzymatosc betonu na zginanie w 28dniu
twardnienia ($rednia z trzech prébek), nie

nizsza niz:
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa

5.5.4. Badanie wytrzymalo$ci betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu

Badanie wytrzymato$ci na rozciagganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na probkach formowanych sze$ciennych
zgodnych z : EN-PN 12350-1 , EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na probkach walcowych (o $rednicy 150
mm 1 wysokosci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela 17).

Tabela 17. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu

w 28 dniu twardnienia ($rednia z trzech prébek
prostopadto-$ciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

Wyniki z badania probek prostopadto$ciennych beda prawdopodobnie wigksze o ok.10% niz uzyskane z badania
probek walcowych z tego samego betonu.

2,5 MPa
3,5 MPa

5.5.5. Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg PKN-CEN/TS EN
12390-9. Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli
spetnione sa warunki podane w tabeli 18.

Tabela 18. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j

Kategoria Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 Stopien ubytku
cyklach (myg) cyklach (msg) Mse/Mag
Wartos¢ érednia <
1,0 kg/m?, przy
FT1 czym zaden Brak wymagan Brak wymagan
pojedynczy wynik
>1,5 kg/m2
Wartosc srednia <
) 1,0 kg/m?, przy
FT2 Srednia < 0,5 kg/m? czym zaden <2
pojedynczy wynik
>1,5 kg/m2
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5.5.6. Charakterystyka porow powietrznych w betonie

Charakterystyke porow powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11. Wymagania dotyczace
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowac wg tabeli 11.

5.5.7. Badanie odpornoS$ci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zat. B. Wymagania
przedstawiono w tabeli 11.

5.5.8. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metodg bezposrednig nalezy wykona¢ dla drog o kategorii ruchu KR4+KR7
zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na probkach o wymiarach 100x100x100mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tabeli 11.

5.6. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badania

1 2 3 4

Gestosc, tolerancja w stosunku do betonu wg
zatwierdzonej recepty

Klasa wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 13877-2,
nie nizsza niz:

2 « dla kategorii ruchu KR1+KR4 cc30 PN-EN 12390-3

» dla kategorii ruchu KR5+KR7
Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej (gérna warstwa ):
3 | Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2, nie
nizsza niz

+ 3,0% PN-EN 12390-7

PKN-CEN/TS EN
12390-9

FT1
o dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT2
« dla betondéw w klasie ekspozycji XF4

Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:

- zawartos¢ mikroporow o srednicy ponizej 0,3 mm
(Asz00), % - 21,5
4 | - wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, mm PN-EN 480-11
« dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 i g

« dla betondéw w klasie ekspozycji XF4

Grubos¢ warstwy betonu wg PN-EN 13877-2, przy PN-EN 13863-3
kategorii T4 [mm] lub wg 13863-1

6 | Potgczenie miedzywarstwowe, MPa >1,0 PN-EN 13863-2

5.6.1. Gestosé

Probki do badania ggstosci nalezy wycinac z catej grubosci nawierzchni. Odwiert powinien mie¢ $rednig $rednicg
nie mniejsza niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejsza niz 100 mm. Do
oznaczania gestosci powinien zostaé wykorzystany caty rdzen z odwiertu. Jezeli nawierzchnia sktada si¢ z warstw
wykonanych z réznych mieszanek betonowych, gestos¢ powinna by¢ oznaczona dla kazdej z warstw.

Minimalna obj¢tos$¢ probki powinna wynosi¢ 0,001 m 3 . Jezeli wymiar maksymalnego kruszywa jest wickszy niz
25 mm, minimalna objeto$¢ probki lub jej cze$¢ nie powinna byé mniejsza niz 50xDmax’® , gdzie Dmax jest
najwigkszym wymiarem kruszywa podanym w milimetrach.
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Gestos¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7. W przypadku, gdy odwiercona prébka zawiera dyble, kotwy
lub zbrojenie, masa i objetos¢ stali moga by¢ uwzgledniane w obliczeniach gestosci.

5.6.2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach

odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1:

- z calej grubos$ci plyty betonowej ( przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych wykonanych z
tej samej mieszanki betonowej)

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o réznym uziarnieniu , z calej grubos$ci ptyty a nastepnie po podzieleniu,
bada¢ dla kazdej warstwy oddzielnie.

W przypadku goérnej warstwy o grub. Scm z kruszywem odkrytym, badania nie da si¢ wykona¢. Wowczas badanie

nalezy wykona¢ dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspotczynnika korekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2

tablica 1. Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spelnione jest wymagania dla

wytrzymatosci §redniej i minimalnej zgodnie norma PN-EN 13877-2.

5.6.3. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej nalezy wykona¢é wg PKN-CEN/TS EN
12390-9 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si¢ na probkach o powierzchni
badawczej od 7 500 mm2 do 22 500 mm?2 . Zaleca si¢ wykonanie badania na 3 prébkach walcowych o $rednicy
100 mm i wysokosci 100 mm zawierajacych powierzchni¢ przeznaczona do eksploatacji.

5.6.4. Charakterystyka poréw powietrznych
Struktur¢ mikroporow nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na proébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1.
5.6.5. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni jest okreslana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci pomierzonych w
trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubosci na probkach odwierconych nie moga
by¢ podstawa do okreslania $redniej grubosci dla calego odcinka z uwagi na mala czgstotliwos$¢ ich pobrania .
Zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien by¢ mniejszy niz warto$é projektowana minus 10mm (Kategoria
T4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu cigglym (NBZC) zaden wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy
niz projektowana grubo$¢ minus Smm i nie wigkszy niz projektowana grubo$¢ plus 15 mm.

5.6.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Warto$¢ wytrzymatos$ci charakterystycznej potaczenia miedzywarstwowego powinna wynosi¢ min 1,0 MPa.
5.6.7. Préba technologiczna

Jesli jest to wymagane warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robot jest wykonanie przez niego (z

odpowiednim wyprzedzeniem), proby technologicznej na odcinku probnym dla sprawdzenia prawidtowosci

przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku.

Po odebraniu przez Inzyniera wytworni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu prze niego zgloszonych

maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej a takze przedstawieniu (sprawdzonej przez Dostawce

betonu recepty), Wykonawca zglasza gotowos$¢ wykonania odcinka prébnego nawierzchni betonowej, proponujac

termin i lokalizacj¢. Po uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajacego, ktére

powinno by¢ obecne przy probie technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki betonowej (p.5.4.1) a

nastepnie pobraé z niej probki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu.(p.5.4.2.).

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki betonowe;j i

jej rozktadania, jak na ciggu docelowym. Powierzchnia odcinka probnego przy uktadaniu mechanicznym powinna

wynosi¢ mnin.1000 m2.

Wykonanie odcinka probnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny:

- czy odebrane wytwornie do produkcji mieszanki betonowej s3 w pelni sprawna a wyprodukowane mieszanki
spetniaja wymagania ST

- czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozktadania mieszanki betonowej jest sprawny i wlasciwy zapewniajacy
utozenie nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych niniejszej ST.

5.7. Warunki przystapienia do robét
5.7.1. Przygotowanie podloza

Bezposrednim podlozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa- p. 2.7.)
wykonana na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie ktéra powinna by¢ szersza od ukladnej
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nawierzchni jezdni o szeroko$¢ gasienic maszyny wbudowujacej mieszanke, ktére musza by¢ prowadzone po
rownym twardym podtozu.
W celu zabezpieczenia podbuddéw przed erozja spowodowana woda przenikajaca z nawierzchni betonowe;j
(gtoéwnie przez nieszczelnie wypetnione szczeliny) , mozna zastosowac:
a) geowlokning (pkt.2.7.1.) na szerokosci rownej szerokosci jezdni + zapas po 15 ¢cm z obu stron krawedzi jezdni,
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na szerokos$ci rownej
szerokosci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron krawedzi jezdni.
Do wykonania, powinny by¢ zastosowane ponizsze materiaty:
- emulsja kationowa ( np. w iloéci 1,90kg/m 2 )
- grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w iloséci od 8 do 9 litréw/m 2 i w drugim przejsciu o frakcji: np. od 5,6
do 8 mm , w iloSci od 4 do 5 litréw/m 2 .

5.7.2. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytworniach
betonu o wydajnosciach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i potrzeby danej budowy.

Wytwornia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywnosci.
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania proby technologicznej, nalezy
dokonaé oceny mozliwosci i jakosci produkeyjnych wytworni dla potrzeb danej budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza bycza
dostawy byt krétszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.7.3. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢ co najmniej 45 sekund, i zapewnic
jednorodno$¢ 1 stabilno§¢ wurabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki
uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzega¢ wilasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment
dozowania domieszek nalezy ustali¢ do§wiadczalnie podczas proby technologicznej i zgodnie z zaleceniami
producenta. Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu
powinien zapewni¢ niezb¢dna obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobg
dla produkcji nieciaglej i minimum dwa razy na dob¢ dla produkcji cigglej. Wskazania automatycznych
higrometrow bedacych na wyposazeniu weztow betoniarskich nalezy traktowac orientacyjnie.

5.7.4. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
od +25°C ( w ciggu catej doby) . Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej
+25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C
przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwac.
Betonowania nie nalezy wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.7.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywaé si¢
samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodoéw ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz
podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z
wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela si¢ wodor ktory to wywiera ci$nienie w zaprawie i
przemieszcza si¢ ku powierzchni pozostawiajac kanal w §wiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia . To zjawisko
moze by¢ powodem degradacji nawierzchni. Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien
by¢ uzalezniony od wlasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min/°C.

Mieszanki betonowe na gorng i na dolna warstwe muszg by¢ transportowane oddzielnymi samochodami. ,

Liczba $rodkow transportowych musi zapewnic ciagla pracg zespotu uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wilgotnosci. Wykonawca musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera na zgtoszone $rodki transportu oraz
na harmonogram dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

- brak segregacji sktadnikow,

- niezmienno$¢ sktadu mieszanki,

- brak zanieczyszczen mieszanki,

- projektowane wlasciwosci przy wbudowaniu.
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5.7.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sig:

- recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,

- przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym,

- przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym s$lizgowym.

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania
nawierzchni.

W przypadku r¢cznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywaé nie powodujac segregacji i
powstania stref o nierownomiernym zaggszczeniu. Mieszankg¢ betonowa uktadang re¢cznie nalezy zaggszczac
listwami wibracyjnymi na catej szeroko$ci ptyty i wibratorami wglebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi
weczesniej ulozonych plyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki betonowej w
obrysie deskowan.

W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zespoét wibratorow uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej bylo rownomierne na catej szerokosci i grubosci
wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci.

Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki oraz
danych z odcinka probnego. Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczgciem
wigzania cementu W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktdrej moze nastapic
niebezpieczenstwo nicodpowiedniego polaczenia kolenych warstw, nalezy wykonaé szczeling konstrukcyjna.
Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta a zraszanie jej woda moze nastapi¢ po zakonczeniu
procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podtuzne
wicksze od 4% , to nalezy odwroci¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu do géry —azeby zapobiec
powstaniu spekan powierzchniowych od rozciaggania. Miejsca polaczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy
uszczelni¢ na calej grubosci nawierzchni betonowej np.: ta§mami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci
10mm.

Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposob ich wmontowania w nawierzchni¢ moze
by¢:

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzadzenie znajdujace si¢ na pierwszej maszynie zestawu,

- rgczny.

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uklada mieszank¢ betonowa w warstwie dolnej o grubosci (okreslonej w
dokumentacji) a na jej powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowywuje dyble (p.2.9.1) - réwnolegle do osi
jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni gornej warstwy (nad dyblami w potowie ich dlugosci) beda nacinane
szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble nalezy uktada¢ zgodnie z zasada okres$long przez projektanta rownolegle
do powierzchni ptyty i do osi jezdni z zachowaniem doktadnosci rozstawu miedzy dyblami £ 50 mm. Dla
uktadanych dybli nalezy zachowac¢ tolerancj¢ potozenia +/- 20 mm w plaszczyznie pionowej i poziomej, na calej
ich dlugosci.

Na poziomie dybli , wwibrowywane sg rowniez automatycznie lub rgcznie kotwy prostopadle do osi jezdni w
miejscu i ilosci okreslonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na powierzchni gornej warstwy (nad kotwami w
potowie ich dlugosci) beda nacinane szczeliny podtuzne skurczowe.

Druga maszyna (z zestawu) - uktada gorng warstwe nawierzchni i zawibrowuje ja belka porzeczna .Powierzchnia
utozonej nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczng zacieraczka (uza ) zamocowang w tylnej czgsci maszyny.
Wszelkie niedoktadno$ci zatarcia powinny by¢ poprawiane na biezaco przez pracownikow obstugujacych
maszyny. Rowniez na biezaco powinny by¢ zacierane boczne krawedzie nawierzchni gdy po przesunigciu
szalunku §lizgowego pojawiajg si¢ raki, ubytki, dziury. Deski szalunku §lizgowego powinny by¢ tak ustawione ,
by ich ptozy (dolne krawedzie ) §lizgaly si¢ po powierzchni warstwy poslizgowe;.

Na zakonczenie kazdej dzialki roboczej ( na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton
powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belka drewniang o wymiarach réwnych grubosci
nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odjeciu belki, w $ciance nalezy wywierci¢ otwory o S$rednicy
odpowiadajacej grubosci dybli i glebokosci rownej potowie ich dtugosci.

W wywiercone otwory nalezy wlozy¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowac (do bocznej $cianki) sklejke grub.5-
8 mm (nasaczona preparatem, zabezpieczajac w ten sposob przed przyklejeniem betonu) o wysokosci rownej
odlegtosci od bocznej powierzchni dybla do rzgdnej utozonej i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajac uktadanie mieszanki na dalszym ciagu, nalezy pamigta¢ o doktadnym rozprowadzeniu mieszanki
wzdhuz zamontowanej sklejki, tak zeby $cisle przylegat do niej beton, po zaggszczeniu.

Po stwardnieniu betonu , sklejke nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna.
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5.7.7. Przygotowanie zbrojenia
5.7.7.1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali, ani pdzniejszej ich korozji.

5.7.7.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywaé mechanicznie.

Haki, odgiecia pretow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z
roéwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/5-10042.

5.7.7.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W przypadku laczenia
pretéw podtuznych schodkowo, nalezy przestrzega¢ zasady, ze w przekroju poprzecznym nie moze by¢ taczonych
wiecej niz 1/3 pretdéw. Do zgrzewania, spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy
wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzgdach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion,
styki spawania moga si¢ znajdowa¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na
budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w
siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25 %
ogolnej ich liczby.

5.7.8. Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni (GWN)

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspotczynnika sczepnosci kot pojazdu z nawierzchnig i tym samym

poprawe bezpieczenstwa ruchu.

Tekstur¢ powierzchni jezdnej mozna wykonac¢ nizej przedstawionymi metodami:

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi jezdni,

- przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- op6znienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastgpnie usuni¢cia nie zwigzanej warstwy zaprawy
cementowej w nastepstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o glebokosci makrotekstury do
1,5 mm

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR?7 zaleca si¢ wykonywa¢ strukture z kruszywem odkrytym. W zwiagzku z

powyzszym, w tym celu, trzecia maszyna (z zestawu uktadajgcego nawierzchnie betonowsa) spryskuje srodkami

chemicznymi (glukoza lub opo6zniaczami) powierzchni¢ ulozonej nawierzchni. Wskazanym jest doda¢ do
preparatow kolorowego pigmentu, w celu ulatwienia wizualnej kontroli pokrycia nimi, powierzchni plyty.

Nastgpnie w tym samym cyklu technologicznym nanosi preparat powlokowy zabezpieczajacy beton przed utrata

wody. W przypadku stosowania preparatu o kompleksowym dziataniu (potaczenie funkcji srodka opdzniajacego

oraz preparatu powlokowego do pielggnacji) nie ma koniecznosci dodatkowego zabezpieczenia Swiezo ulozonej

nawierzchni preparatem powlokowym. Naniesiona powloka, powinna by¢ przykryta folig polietylenowa (o

gramaturze 130) rozwijang z walca zamontowanego na maszynie spryskujacej. Folia powinna by¢ dociskana do

uktadanej powierzchni, za pomoca ciggnionej tkaniny jutowej zamocowanej na tej samej maszynie.

Roztozona folia powinna by¢ uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:

- szybkim odparowaniem wody (zwtlaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),

- opadami deszczu ,
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- wejsciem zwierzat (w terenie zabudowanym),

- nie kontrolowanym wejsciem ludzi.

Umozliwia rowniez réwnomierne twardnienie betonu, co ma istotne znaczenie podczas procesu odstaniania
kruszywa a tym samym wplywa pozytywnie na rownos¢ poprzeczng i podtuzng

W zalezno$ci od warunkow pogodowych, po uptywie od 12-24 godzin powinno nastapi¢ teksturowanie poprzez
usuwanie zaprawy za pomocg mechanicznych kolumnowych szczotek obrotowych, zbudowanych z wlosia
stalowo-polipropylenowego. Obracajace si¢ szczotki , przesuwajac si¢ na ramie maszyny w poprzek nawierzchni,
dokonuja od 4 do 8 przejazdéw celem usuni¢cia pasty cementowej i uzyskania wymaganej tekstury, odkrytego
kruszywa. O czasie usunigcia zaprawy decyduja przeprowadzane proby w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, Przed teksturowaniem, folia powinna by¢ na biezaco stopniowo usuwana z powierzchni
niezbednej do swobodnej pracy szczotek. Zadawalajace efekty odstaniania kruszywa, mozna uzyska¢ przy
pomocy maszyny wyposazonej w zestaw dysz wydajacych wodg pod wysokim ci$nieniem 1 wyplukujace;j
niezwigzang zaprawe. W miejscach, w ktorych nie uzyskano wymaganej gtebokosci tekstury, mozna ja poprawic
za pomocg piaskowania. Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu moze powodowad
powstawanie duzej ilo$ci kurzu. Nalezy zatem robi¢ to wczesnie rano , kiedy kondensacja wilgoci pod folig jest
najwicksza oraz odkrywac nalezy foli¢ malymi fragmentami aby zmniejszy¢ parowanie wilgoci kondensacyjne;.

5.7.9. Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

Rodzaje i1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub

zaproponowane przez Wykonawce i1 zaakceptowane przez Inzyniera. Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dziela

si¢ na podtuzne i poprzeczne.

Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci wigkszej od 6,0m. Rozstaw

szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ponadto, szczelina podtuzna nie powinna

pokrywac si¢ ze §ladami kot i oznakowania poziomego Odleglos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu $ladu

kot powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuzne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.

Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywac¢ w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymato$¢ od 8 do
10 MPa) wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokos$¢ 1/3 grubosci nawierzchni, tj. 10 cm.

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie p6zniejszym gdy beton osiagnie
wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i glebokosci 27 mm

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na :

- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odleglos¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy

wykonywacé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak

dobrany, azeby nie pojawity si¢ dzikie pgknigcia skurczowe Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywaé w dwoéch

etapach: pierwsze cigcie, wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci nawierzchni, a

drugie w terminie pdzniejszym; na szer. 8mm i gleboko$¢ 30mm, przy wypehianiu profilami elastycznymi

gumowymi i glebokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub waleczkiem i zalewanej masa

na goraco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach w

uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sa podobne jak przy

szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworow w czotowej Sciance plyty.)

Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano w tabeli 21.

Tabela 21. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza 5 od 5 do 15 od 15 do od 25 do
w °C 25 30
Ilo$¢ godzin od utozenia

mieszanki od 10 do

do osiagniecia przez beton od 20 do 30 | od 15 do 20 15 od 6 do 10
wytrzymatosci 10 MPa

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba bedzie nacinaé (pierwsze cigcie) przed rozpoczgciem procesu
teksturowania, to nalezy je nacinac przez folig.
Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ciaglym
Rozstaw szczelin podtuznych w nawierzchni o zbrojeniu ciagtym jest zblizony do nawierzchni dyblowanej i
kotwionej, z ponizszymi uwagami: Nie wykonuje si¢ szczelin poprzecznych. Potozenie szczelin podiuznych
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nalezy minimalnie skorygowacé, dostosowujac do polozenia pretéw zbrojenia podhuznego tak, aby znajdowaty si¢
pomiegdzy pretami zbrojacymi.

Niedopuszczalne jest pokrywanie si¢ szczelin z przebiegiem prgtow. Nacigeia w nawierzchni o zbrojeniu ciggltym,
ze wzgledu na otuling pretow wykonuje si¢ na glebokos¢: pierwsze cigcie na glebokos¢ 7 cm, drugie cigcie
poszerzajace — na glebokos¢ 2,7 cm.

Profile gumowe

Do wypehienia szczelin poprzecznych mozna zastosowac profile gumowe, posiadajace stosowne dokumenty
wymagane ,,Ustawg o wyrobach”.

Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:

- wysokich i niskich temperatur,

- srodkow odladzajacych,

- promieni UV,

- paliw 1 olejéw samochodowych.

Nalezy je uktada¢ w sposob ciagly na catej szerokosci jezdni.

Szerokos¢ wktadek (profili ) musi by¢ $cisle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien posiada¢
zamontowany drut stuzacy do wyciagania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.

Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowac¢ Inzynier.

Warunki atmosferyczne

Roboty zwiazane z wypelieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywac przy braku opadow
i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5 °C i1 nie wyzsza niz niz + 40 °C). Dopuszcza si¢ zalewanie
szczelin masa na gorgco w temperaturze ponizej 5 °C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i
wygrzania szczelin lancg goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypehiania szczelin zalewa w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.7.10. Wypelnianie szczelin

CzynnoSci przygotowawcze

Przed przystapieniem do wypekienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementoéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),
- wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i1 usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

- wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypemhieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu, §ciany
szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostato$ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardéw szczeliny. Szczotke ustawia si¢
na odpowiednig glebokos¢ szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza. W
przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek
opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy z goracym
powietrzem. Po wewngetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

Wypetnienie dolnej czgéci szczeliny

Dolng czg$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masa zalewowa nalezy uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajagcego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci
szczeliny. Poziom wecisnigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednia glgbokos¢ wilasciwego
wypetnienia szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem s$rodka zwigkszajacego przyczepno$é). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do
wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystgpuje
po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypehienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase¢ zalewowa na goraco rozgrzewa si¢ odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno
przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos$¢. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej
samej porcji masy; nalezy rozgrzewaé jej tyle, aby ja calkowicie zuzy¢ i nie pozostawiaé w zbiorniku po
skonczonej pracy.

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas¢ wprowadza si¢ w szczeling
grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢
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jednorazowo. W przypadku wigkszych glebokosci niz 17mm lub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywaé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona. Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie
masy, w porze gorgcego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do
dna szczeliny. Przed przystgpieniem do wypehiania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczyé nawierzchni¢ wzdiuz
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachelki Iub
innych narzedzi.

5.7.11. Wykonanie dylatacji asfaltowych.

Dylatacje bitumiczne mozna stosowac na potaczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

- wytyczy¢ przebieg dylatacji.

- Wykonanie koryta dylatacji

Ponadto, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:

- dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,

- deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne,

- wyniki przeprowadzonych badan

Woycigcie koryta dylatacji

Szerokos¢ 1 ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w zalezno$ci

od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci ptyt betonowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotow pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy

usung¢ nawierzchni¢ bitumiczng na niezbedng wymagang glebokos¢. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie

wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm.

Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie

polaczenia warstwy Scieralnej i wigzacej. Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej powinny

zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne;

Szczelina dylatacyjna po naprawie powinna miec¢ stalg szerokos$¢ na calej szerokosci jezdni oraz rowne krawedzie.

Przed przystapieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej , koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢

oczyszczone z pytow, luznych frakeji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a

nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypehienia koryta nalezy je

ponownie oczysci¢ przez wydmuchanie spr¢zonym powietrzem. Oczyszczeniu podlegaja rowniez pasy jezdni o

szerokos$ci 10 cm po obu stronach koryta. Nawierzchni¢ wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przez zabrudzeniem

masa zalewowa, np. poprzez utozenie pasoOw papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub
innego materiatu.

Wypetnienie koryta

Wypehnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywaé¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni

bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach po wyrazeniu zgody przez

Inzyniera.

Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175+190 °C) i

wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem

zewngetrznym w roznej odlegtosci od $cian kotla. Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przenosnej suszarce

(opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle

w granicach 110 = 150 °C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac

kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wodzkach-

termosach.

Roboty przy wypetnianiu koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujgce roboty:

a) ewentualne posmarowanie $cianek srodkiem gruntujacym,

b) wypetienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzana masa zalewowa i goracym kruszywem. Grubos¢
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypemi¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwg (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ ulozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidlowego
utozenia si¢ kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnia warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa
zalewowaq i pozostawi¢ do wystygniecia,
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¢) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczgséciej na drugi dzien) pozostaje wylanie
ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przykleic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania — zaKkres i czestotliwos$¢

Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z
wymaganiami STWiORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
tych badan, Wykonawca jest zobowiazany przekazywac¢ Inzynierowi . Zakres i czgstotliwos¢ badan Wykonawcy
podano w tabeli 22.

W przypadku zatok autobusowych zakres i czgstotliwo$¢ badan powinny zosta¢ dostosowane do ztozonosci
robot.. Zakres ten powinien by¢ zatwierdzony przez Inzuniera.

Tabela 22. Zakres i czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Materiat Badana cecha Czestotliwosé Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR5+KR7
y 1 raz na dzialce PN-EN 12350
1 Gestosc .
roboczej -6
W miejscu
2 . Zawartos¢ powietrza wbudowania, nie PN-EN 12350-
Mieszanka rzadziej niz raz na 7
betonowa godzine.
W miejscu PN-EN 12350-
3 Konsystencja wbud_ov_var_1_ia, nie 3
rzadziej niz 3 razy na PN-EN 12350-
dziatce roboczej 4
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4 Temperatura mieszanki i | co 1 godzine
powietrza betonowania
5 Gestodc objetosciowa 1 raz dziennie E"'EN 12390
Wytrzymatosc na
6 sciskanie (dolna i gorna Seria = po3d probki : PM-EMN 12390-
warstwa oraz - ¢ dziatki robocze] 3
jednowarstwowe)
Seria = po3 prabki:
Wytrzymatost betonu na | - z powlerzchni
. zginanie (dolna i gorna prébnej, PN-EN 12390-
warstwa) . - pierwszego dnia o
produkciji betonu,
- 7 kazdych 50 000 m?
Wytrzymatosc na
rozcigganie pray
a roztupywaniu (probki Serla = po 3 pribki PM-EM 12390-
szescienne- dolna i gdrna | - z dziatki roboczej =
Beton warstwa oraz
{prabki jednowarstwowe).
formowane) Odpornosc na Seria = 4 probki:
zamraZzanig/rozmraZzanie | - Z powierzchni
9 Z udziatern soli probnej, PEMN-CEN/TS
odladzajace] - Z pierwszego dnia EM 12390-9
(dla GWN oraz JWN). produkcji betonu,
- 7 kazdych 30 000 m?
Seria = 2 probki:
Charakterystyka porow - z powierzchni
powietrznych (dolna i probne;j,
10 gorna warstwa). - plerwszego dnia PN-EN 480-11
produkcii betonu,
- z kazdych 30 000 m*
Mrozoodpornose po 150 _Sgrlaﬂ;isrnzclhznfmhek.
cyklach, przy badaniu ,E .
11 metods bezposrednig probne, .
- pierwszego dnia
(dolna warstwa) produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m?
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Gestodd Serla = 3 prabki
12 {dolna warstwa - w - ¢ kazdych 50 Q00 PM-EM 12390-
przypadku gdy gérna m* 7
Beton warstwa jest za cienka)
{prabki Klasa wytrzymatosci na
odwiercone) sciskanie wg PN-EN Seria = 4 prabki
13 13877-2 - £ kazdych 50 000 PMN-EN 12390-
{dolna warstwa - w m? 3
przypadku gdy gérna
warstwa iest za cienka)
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Kategoria
mrozoodpomoscl wg PM- Serla = 4 prébkl
EN 13877-2 i N
“ (gérna warstwa) m:.; kazdych 50 000 PKN-CEN/TS
Odpornosc na EM 12390-9
ramrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli
odladzajacej
Charakterystyka porow Serla = 2 probki
powietrznych w betonie: - £ kazdych 50 000
15 (dolna warstwa - w m* PN-EN 480-11
przypadku gdy gorna
warstwa jest za cienka).
Seria = 3 probki PM-EM 13863-
16 Grubosc warstwy betonu | - z kazdych 30 000 3 lub
wg PM-EN 13877-2 m? PMN-EM 13863-
1
Folgczenie
] Serla = 3 probki
miedzywarstwowe, MPa _ : - -
17 wg PN-EN 13877-2. m:."? kazdych 30 000 ;H EM 13863
Mawierzchnie
dwuwarstwowe,
Seria: 6 probek
Odpornosc na wnikanie - na kazde
18 benzyny | oleju (gdrna 100 000 m? ;"_EN 13877
warstwa), - nie mniej jak jedna Zal B
seria na kazdym '
docinku .
Dla kategorii ruchu KR1+-KR4
13 Gestost i.ﬂ;:;:azc;l:j dziatce I_’;I—EN 12350
W miejscu
20 Zawartos¢ powietrza ‘;‘;‘;g;‘;’i’l‘fm’z"en i 2"‘E” 12350~
Mieszanka godzine.
betonowa W migjscu PM-EM 12350-
whudowania, nie 3
21 Konsystencja rzadziej niz 3 razy na | PN-EN 12350-
| dziatce roboczej 4
232 Temperatura mieszankii | co 1 godzine
powietrza betonowania
23 Gestosé objetodciowa 1 raz dziennie EN'EN 12330-
Wytrzymatosc na N . ~ .
24 | Beton &ciskanie (DWN, GWN | 2578 = P03 Probee | FREN 12390
| (probki araz JWN).
formowane) Wytrzymatose na
rozciaganie przy Seria = po 3 probki | PN-EN 12390-
25 roziupywaniu -probk - z dziatki roboczej &
szescienne- (DWN, GWN
oraz JWHN).
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Seria = pod probki:
Wytrzymatost betanu na - £ powierzchni
26 zginanie (DWN, GWN prabnej, PM-EM 12390-
oraz JWN). - pierwszego dnia 5
produkciji betonu,
Charakterystyka porow Seria =.2 prﬁb.ki:
owietrznych (DWN - Z pawierzchni
27 E:‘-WN oraz JWN) ! probnej, PMN-EN 4B80-11
’ - plerwszego dnia
— produkciji betonu,
Seria = 4 probki:
.. - Z powierzchni
”d"“".“:'s.c a _— probnej,
zamrazanie/rozmrazanie | © z plerwszegn dnia
’8 z udziatem soli r"'ﬂ dukei] betonu PKN-CEN/TS
odladzajace] ) Jpedna carla z ! EM 12390-9
(dla GWN oraz JWN). kazdego
odcinka jezdni o
diugosci do 3km.
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Seria = 3 probki
- 2 kazdych S0 000
29 Gestosc m* PN-EN 12390-
- jedna seria 2 7
odcinka jezdni o
diugodci do 3km.
Seria = 4 prabki
klasa wytrzymalosci na ;_r_ﬁ kazdych 50 000 PN-EN 12390-
30 iggl;a?lj;e wg PN-EN - jedna seria z odcinka | 3
jezdni o dlugosc do
3km.
Kategoria Seria = 4 probki
Bet mrozoodpormnosci wg PN- | - z kazdych 50 000
on- EN 13877-2 m?
31 E:E:Iﬁﬁat::ﬂn e) Ddpornosé na - jedna seria z Eﬁml_g;gg?
Zamrazaniefrozmrazanie odcinka jezdni o
z udziatem soli diugosé do3km
odladzajgcej
Seria = 3 probki
Grubade nawierzchni ml:? kazdych 30 000 ;hll;EN 13B863-
32 Gy, 1) FH-EN - jedna seria z odcinka | PN-EN 13863-
jezdni o dtugosé do 1
I 3km
Pofaczenie -sirllf‘r:a::.-zn:l1,3rr:ﬁm3b|:luc 000
migedzywarstwowe, [ MPa) m? PN-EN 13863-
33 :gwp;'::::-.;iza??_l - jedna seria z odcinka | 2
dWUWarStWOWE. jezdni o diugosc do
3km
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+-KR7
34 | Szerokosé nawierzchni | 10 razy na lkm |
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35 Rawnosc podiuzna wg p.6.5.2.1, Dz.U. Nr 12,
36 Rawnosc poprzeczna Pomiar nie rzadziej niz Egzl.'.ll I'{J? 43
| co 5.0m wg p.6.5.2.2. Poz. 430
a7 Spadki poprzeczne * Eﬁmlar 10 razy na
' Wiadelwosci Pomiar nie rzadziej niz | Dz.U. Nr 12,
: 0 co 50,0m. Ocena poz. 116
38 Frzﬁ:il:pgal_lrz_%c;we odcinka diugosci max. | Dz.U Nr 43
P 1000m dlugodci . Poz. 430
35 Rzedne wysokosciowe Pomiar wykonuje sig

— na wierzcholkach siatki
. _ o rozmiarach 10x10m | Dz.U. Nr 12,
a0 Uksztattowanie osi w wraz ze sprawdzeniem | poz.116
planie * rzednych osi podiuznej
i obu krawedzi

Grubost nawierzchni 10 razy na 1km { z

41 ( pomiar w trakcie  1km
— realizacji) obu stron jezdni)
Pomiar struktury _ _
42 nawierzchni profilografem Kazdy odcinek, wg.
p. 6.5.7.
43 Badanie szczelin i ich Wa p.6.5.8.

wypetnienia
*! Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych | uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykonac w punktach glownych tukow

poaziomych.

6.3. Badania w czasie robdt zwiazanych z betonowaniem
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano pkt. 6.2.
6.4. Badania szczelin w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i gleboko$¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na calej swej
dlugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy
oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchdéw nawierzchni, ziaren kruszywa,
pylow oraz $sladow wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy
je usuna¢ lanca z goragcym powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami. Jezeli
$cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstwa
srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nie odparowanych czgstek rozpuszczalnika — zagruntowane
$cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow S$cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy sprawdza¢ wskazania
czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypelnienie szczeliny kordem, na calej dtugosci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypetnienia masa zalewowsa. Jezeli goraca
mas¢ posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten rownomiernie
pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej
6.5.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Odchylenia szerokos$ci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny
przekracza¢ -Ocm, +3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szeroko$ci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ 10 razy na 1 km.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przebudowa drogi gminnej - ul. Zyrardowskiej w m. Grabce Jozefpolskie i m. Mszczon6éw na odcinku od granicy
gm. Radziejowice do wiaduktu nad drogg krajowa nr 8

6.5.2. R6wnos¢ nawierzchni

Rownos¢ podtuzna

Do odbioru ostatecznego rownos¢ nawierzchni nalezy oceni¢ metoda taty i klina lub metodg réwnowazng
(planografem).

Rownos¢ poprzeczna

Réwno$¢ poprzeczng nalezy pomierzy¢ za pomocg taty czterometrowej i klina w odlegtosciach nie wigkszych niz
10m, z doktadnoscia co najmniej 1,0 mm. Standardy odbioru sa okreslone przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczonew liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci nalezy rozumie¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy fata i
mierzong powierzchnig. Wartosci dopuszczalnych odchylen przedstawiajg ponizsze tabele.

W.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad platnych przedstawiono w tabeli 24.

Tabela 24. Wartos$ci odchylen [mm]

Rodzaj Procen.t Iix’:zby
Element nawierzchni warstwy pomiarow
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze
i dodatkowe, pasy .
awaryjne, pasy Scieralna <3 <4
wigczenia
i wylaczenia

W.g. Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tablicy 25.

Tabela 25. Warto$ci odchylen [mm]

Klasa Rodzai Procent liczby
drogi Element nawierzchni warst WJ pomiaréw
Y [90% | 95% | 100%
1 2 3 4 5 6

Pasy ruchu :zasadnicze,
awaryjne . dodatkowe,

pasy wilaczenia i Scieralna <3 - <5
A,S, DP | wylaczenia

Jezdnie tacznic , jezdnie

MOP, utwardzone Scieralna - <5 <6

pobocza

Pasy ruchu :zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i