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1. Dane ogdine.
Opis techniczny dotyczy projektu budowy swietlicy w miejscowosci Charbin ,dz. nr 1/13, gmina
Powidz.

1.1. Podstawa opracowania
» zlecenie, uzgodnienia z Inwestorem,
» wytyczne przekazane przez inwestora

> przepisy Prawa Budowlanego i Polskie Normy obowigzujace w zakresie opracowania.

1.2.  Zakres opracowania

Projekt budowlany instalacji elekirycznej obejmuje nastepujace elementy:
» zasilanie w energie elektryczng,

tablice elektryczng TM,

instalacje o$wietlenia budynku,

instalacje gniazd wtyczkowych budynku,

ochrone przeciwprzepieciowa,
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instalacje odgromowg i uziemiajgca.

1.3. Definicja robét

Prace objete zakresem rob6t dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Cato$¢ prac bedzie
wykonana zgodnie z opisem, wymogami przepiséw, norm i regulacji prawnych obowigzujgcymi w
tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosS¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng)

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.



Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
systemy mocujace,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potagczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,

o osadzanie kotkbw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

o montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodoéw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
o oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

O

Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

o dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej



oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

o dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych, — dokumentacja powykonawcza
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

o spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

o przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikédw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

o Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.



Rodzaje materiatéw.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i
powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinny
wynosi¢ 450/750, 600/1000V w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodéw mogag
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 4mm?2.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o
wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢
176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdéw i listew mozna podzieli¢ na
dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stanowigcy wyposazenie uzytkowe
jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisiji
danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki,
uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatbw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez nie gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspodlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub
karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od g16 do e63mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych
rur karbowanych: od g16 do e54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga byc¢
gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 613 do @42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i sztywnych od @16 do @50mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.



Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga
by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych
wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych,
stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowe wtynkowe, podtogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub koncowa @
60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
Jpazurkéw” i / lub wkretow. Koncédwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet
— ufatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilkka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.4 WARUNKI TECHNICZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - przepisy prawne
Wszystkie instalacje wykonac w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie



PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53 Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce przewody ochronne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559 Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i os$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz
o Opinie Sanepidu, BHP, ppoz.
o Przepisy branzowe
o Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami),
o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r.
Nr 109, poz. 1156).

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport materiatow.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Sprawdzenie odbiorcze instalaciji.

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 41:
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym. [18-N-2] N



Sprawdzenie odbiorcze polega na kontroli:

o zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

o stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

o poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczehn sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

o poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,

o poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

o pomiarach rezystancji izolacji,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
witasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych
instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napie¢ do 1kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

o dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, prdba napieciowa kabla, badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-4-
41:2009. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.



2. Opis techniczny.
2.1 Zasilanie budynku.

W miejscu pokazanym na rysunku (RYS. E-1) zamontowa¢ tablice elektryczng TM, ktéra zasilane
bedzie ze ztgcza kablowo - pomiarowego. Zasilanie wykonac¢ kablami uktadanymi bezposrednio w
ziemi, pod posadzkg i pod tynkiem, typu YKY 4x10mm? w izolacji 0,6/1kV o obcigzalnosci
diugotrwatej 14w=63A. Kabel pod posadzkg utozy¢é w rurze ochronnej, otwory rury ochronnej
odpowiednio zabezpieczy¢. Miejsce montazu tablic elekirycznych TM przyjeto zgodnie ze
schematem podanym przez inwestora.

2.2 Tablica elektryczna TM.

W miejscu pokazanym na rysunku (RYS. E-1) zainstalowane bedzie tablica elekiryczna TM
zasilajgce poszczegblne pomieszczenia w budynkach. W tablicy elekirycznej bedg zabezpieczone
wszystkie podstawowe obwody elekiryczne obiektu. Zaprojektowano tablice TM wnekowe typu
Practibox firmy LEGRAND (4 rzedy; 18 modutow) wykonang w stopniu ochrony IP 40. Tablice TM
zasila¢ beda:

* gniazda wtyczkowe,

» oprawy oswietlenia,
Schemat tablicy TM przedstawiony jest na zatgczonym rysunku E-2.

2.3 Instalacja oswietleniowa.

Rozmieszczenie opraw przyjeto wedlug schematu podanego przez wiasciciela. Zasilanie
osSwietlenia wykonane bedzie z tablicy elekirycznej TM. Doprowadzenie energii elektirycznej
wykonane bedzie za pomocg przewoddw kabelkowych typu YDY 3x1,5mm?2 w izolacji 750V.
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie przy pomocy tacznikdédw rozmieszczonych zgodnie ze
schematem. Przewody uktadane bedg na korytach kablowych lub pod tynkiem. Plan instalacji
oswietlenia przedstawiono na rysunku numer E-.

2.4 Instalacja gniazd wtyczkowych.

W pomieszczeniach zaprojektowano gniazda 2P+PE 230V 16A zasilane z tablicy elektrycznej TM.
Doprowadzenie energii elekirycznej do gniazd wykonane bedzie za pomocg przewoddéw
kabelkowych typu YDY 3x2,5mm? w izolacji 750V. Przewody ukladane bedg na korytach
kablowych lub pod tynkiem. Dla zasilania obwodu 400V — TM1 przewidziano przewdd typu
YDY 5x2,5mm?2 w izolacji 750V zakonczony puszkg odgatezng Legrand Plexo o wymiarach
105x105x55mm wykonang w stopniu ochrony IP55. Plan instalacji gniazd przedstawiono na
rysunku numer E-1.

2.5 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ochrony urzadzen i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowaé
ograniczniki przepie¢. W tablicy mieszkaniowej TM nalezy zabudowac ogranicznik typu ON
T2/40kA 4-biegunowy. Dla ochrony urzagdzen elektronicznych przetwarzania danych nalezy
zastosowac ochronniki klasy D.
Stosowanie ogranicznikéw przepiec¢ jest konieczne zgodnie z

» normg IEC/HD 60364 arkusz 443 i 534

* wytycznymi IEC 61643-12



2.6 Ochrona od porazen

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewoddéw i kabli oraz ostony zewnetrzne
urzadzen. Jako ochrone dodatkowg nalezy zastosowac szybie wytgczenie zasilania w przypadku
przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego oraz stosowac nalezy potagczenia wyrbwnawcze
gtéwne i miejscowe. Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 — ochrona przeciwporazeniowa,
jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowaé wytgczniki
ré6znicowoprgdowe 30mA. Standardowo rozdzielnice gtéwne zaprojektowane sg dla uktadu
sieciowego TN-C-S. W ukfadzie pracy sieci TT dla zapewnienia ochrony przez szybkie wytaczenie
zasilania nalezy zastosowaé wytgczniki réznicowoprgdowe o0 znamionowym pradzie
roznicowoprgdowym nie przekraczajgcym 30mA. Wytaczniki nalezy zainstalowa¢ w kazdym
obwodzie zasilajgcym réwniez w zasilaniu linii Swietlnych.

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w polskich
normach N SEP — E — 001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004 oraz PN-HD 60364-4-41 z
odpowiednimi czesciami.

2.7 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg budynku nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ®8mm. Druty
przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg wstepnego naprezenia
lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego. Zwody poziome instalowa¢ na
state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw i uchwytéw dystansowych oraz ztgczek mocowanych
w klockach betonowych klejonych do podtoza. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych
szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelnié miejsca ich
zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papag, przy pokryciu blachg miejsca te nalezy
oblutowaé. Zwody niskie zamontowac¢ w sposéb taki by stanowity sie¢, ktorej krancowe przewody
przebiegaé bedg wzdtuz krawedzi dachu. Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace
wystajgce ponad powierzchnie dachu nalezy wyposazy¢é w zwody niskie potgczone z siecig
zwodow zamocowanych na powierzchni dachu. Zwody prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman,
wykonywac w taki sposéb aby promien giecia nie byt mniejszy niz 10cm.

Do instalacji odgromowej przytaczy¢ kominy i inne urzgdzenia przewodzgce, wystajgce ponad
powierzchnie dachu. Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy zastosowac¢ kompensacie.

Na zewnetrznych Scianach budynku przewody odprowadzajgce uktada¢ w odlegtosci nie mniejsze;j
niz 2cm od podtoza niepalnego i 40cm od podioza z materiatow tatwo palnych. Przy montazu
zewnetrznych przewoddéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odlegtos¢ miedzy
wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5m. Sposoby mocowania wspornikow do sciany powinny
by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu budynku. W instalacjach
naprezanych przewody odprowadzajgce pionowe mocowac w taki sposob i w takich odstepach,
oby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany, wymuszone parciem wiatru.
Potgczenie przewoddéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac¢ jako spawane, srubowe
lub zaciskane.

Instalacje odgromowg potgczy¢ z uziomem poprzez ztgcza kontrolne dwu-srubowe. Zigcza
kontrolne instalowa¢ w studzienkach gruntowych kontrolno — pomiarowych. Uziom budynku
wykonac¢ jako uziom otokowy w odlegtosci 1m od zewnetrznego obrysu budynku. Na dnie wykopu
o gtebokosci 0,6m umiesci¢ bednarke Fe/Zn 30x4mm i potaczy¢ z przewodami uziemiajgcymi.
Trwatg wartos¢ rezystancji uziomu nalezy zapewni¢ poprzez wykonanie wszystkich potaczen jako
trwatych (poprzez spawanie). Wszystkie miejsca spawéw chronic przed korozja.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ badan polegajacych na ogledzinach czesci nadziemnej
oraz na sprawdzeniu ciggtosci potgczen za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystanciji,
podtgczonego z jednej strony do zwodu poziomego, a z drugiej do konca przewodu
odprowadzajgcego. Dla uziomu otokowego nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Pomierzona rezystancja powinna by¢ mniejsza <10Q. Jezeli warto$¢ rezystancji uziemienia bedzie




przekracza¢ 10Q nalezy zainstalowa¢ dodatkowe uziomy szpilkowe az do uzyskania pozytywnego
wyniku. Cato$¢ prac zwigzanych z montazem instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 62305. Plan instalacji odgromowej przedstawiono na rysunku.

2.8 Instalacja potaczen wyréwnawczych.

W tablicy mieszkaniowej nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne uziemiajgcg GSU, ktérg nalezy
uziemi¢ poprzez potaczenie jej z uziomem otokowym budynku bednarkg stalowg ocynkowang o
przekroju nie mniejszym niz 30x4mm. Wartos¢ rezystancji nie moze by¢ wieksza od 10Q.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej GSU nalezy podtaczyc¢:

- szyne ochronng PE tablicy mieszkaniowej TM przewodem o przekroju nie mniejszym niz

6mm?2

- metalowg instalacje wodociggowa

- metalowe obudowy urzadzen

- metalowsg instalacje c.o.

- metalowg instalacje gazowa

- kanaly wentylacyjne

- koryta kablowe

Wymagany przekroj zyt miejscowych przewodow wyréwnawczych nie powinien by¢é mniejszy od:
- najmniejszego przekroju przewodoéw ochronnych (PE, PEN), w przypadku potgczen miedzy
czesciami przewodzacymi dostepnymi,
- potowy przekroju przewodu ochronnego (PE, PEN), w przypadku potaczehn miedzy czesciami
przewodzgcymi dostepnymi i obcymi,
-przyjetego przekroju minimalnego:

-- 2,5 mm? Cu, z zastosowaniem ochrony przed uszkodzeniami,

-- 4 mm?2 Cu, bez zastosowania ochrony przed uszkodzeniami.

Jako przewdd ochronny lub przewody ochronne wyréwnawcze nie dopuszcza sie do stosowania:
metalowe rury wodociggowe,

czesci konstrukcyjne narazone na naprezenia mechaniczne w czasie normalnej pracy,
elementy podtrzymujgce oprzewodowanie,

korytka i drabinki instalacyjne.

2.9 Uwagi ogdline.

Catosc¢ prac wykonac nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzgdzeniami
w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic¢
ciggtos¢ potaczen, rezystancje izolacji oraz skutecznos¢ dziatania ochrony od porazen.
Podstawowe materiaty muszg posiada¢ aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci, deklaracje
zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujace oraz
karty gwarancyjne.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
1) Pomiary elektryczne
a) sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych
b) badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
- gniazd wtyczkowych
- obudowy innych urzadzen elektrycznych
c) badanie rezystancji izolacji przewoddw i kabli
d) badanie wytacznikow réznicowo-pradowych



3. OBL

- czas zadziatania wytgcznika
- prad zadziatania wytagcznika.

ICZENIA

3.1 Bilans mocy tablicy TM

WSPOLCZYNNIK | MOC
NR, OPIS OBWODU MOC :
OBWOD JEDNOCZESNOSCI | [Pxk;]
- - W] [W]
™1 zasilanie obwdéd 400V Plyta indukcyjna 6 500 0,6 3900
™™ 2 zasilanie gniazda 230V Lodéwka 500 0,6 300
™ 3 zasilanie gniazda 230V Zmywarka 1000 0,3 300
™ 4 zasilanie gniazd 230V Kuchnia 2 000 0,5 1000
™5 zasilanie gniazd 230V tazienki 1 500 0,5 750
™6 zasilanie gniazq 2,30,\/ Pomieszczenie 000 07 1400
Swietlicy
™ 7 zasilanie gnlazq 2,30,\/ Pomieszczenie 5000 07 1400
Swietlicy
™ 8 zasilanie 230V Klimatyzacja 1 500 0,6 900
™9 zasilanie 230V Wentylacja $wietlica 50 0,7 35
TM 10 zasilanie 230V Grzejnik 500 0,4 200
T™ 11 zasilanie 230V Grzejnik 500 0,4 200
™12 zasilanie gniazda 230V Boiler 2000 0,4 800
™ 13 zasilanie obwaod 230V oéw_iet!eqie . 500 1 500
zewnetrzne + Pomieszczenie Swietlicy
™ 14 zasilanie obwaod _230V os',’w’let_len_le 500 1 500
pozostatych Pomieszczen swietlicy
Pi= 21050 [W]
Pz= 12185 [W]
Dobér zabezpieczen:

Prad obliczeniowy wynosi:

_ 12185W
"~ V3 x 400V x 0,93

5 =18,91A

Zgodnie z bilansem mocy zaprojektowano:

jako gtéwny wytacznik prgdu w tablicach TM nalezy zastosowacé roztgcznik izolacyjny
FR303 63A.

kabel zasilajgcy typu YKY 4x10mm2 0,6/1kV o obcigzalnosci diugotrwatej lss=63A, zgodnie
z Polskg Norma PN-IEC 60364-5-523.

w ztgczu kablowo - pomiarowym jako zabezpieczenie przedlicznikowe trojfazowe

ogranicznik mocy o pradzie znamionowym 20A (w zakresie ENEA Operator Sp. z 0.0.).



* w zigczu kablowo — pomiarowym jako zabezpieczenie gtéwne wktadki bezpiecznikowe typu
WT-NH 00 gG o pradzie znamionowym 32A (w zakresie ENEA Operator Sp. z 0.0.).

Urzadzenie zabezpieczajgce WLZ winny spetnia¢ warunki normy PN - IEC 60364
l.warunek Ie< lh<l;
II. warunek 1,6xIn<1,45xl,

W ztgczu kablowo - pomiarowym przyjeto zabezpieczenie o znamionowym pradzie |, = 25A.
W zwigzku z powyzszym :
l. warunek 18,91< 20A<63A
[l. warunek 1,6x20A<1,45x63A
32A<91,35A

WARUNEK JEST SPEELNIONY
3.2 Sprawdzenie spadku napiecia

100 x 372, P; X I;
Yy XsXUg

AU% =

gdzie:
P; — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W],
l — najdiuzszy i-ty odcinek obwodu w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu
nastepnego, w ktérym wystepuje obcigzenie Pj),
% — konduktywnos$¢ przewodu:
dla aluminium wynosi y = 35 [m/(Q-mm?)]
dla miedzi wynosi y = 57 [m/(Q-mm?)],
] — przekrdj przewodu,
Un — napiecie miedzyprzewodowe.

Linia zasilajgca od ztgcza kablowo pomiarowego w kierunku projektowanej tablicy TM:

100 x Y%, Py X [; 100 x 12185 X 30
yXsxU:  57x10x 4002
Warunek zachowania poziomu spadku napiecia na w.l.z. jest spetniony.
Zgodnie z normg SEP-E-002 spadek napiecia w obwodach odbiorczych, od licznika energii
elektryczne] do punktu przytgczenia odbiornika nie powinien przekraczaé 3% przy czym
rownoczesnie catkowity spadek napiecia od ztgcza instalacji elektrycznej ( w zakresie operatora
sieci energetycznej) do zaciskéw dowolnego odbiornika nie powinien przekraczaé 4%.

AU% = = 0,4%




