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Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu sieci kanalizacji deszezowej
w ul. Osiedlowej w miejscowosci Jézefostaw, gmina Piaseczno

A. Opinia geotechniczna

1. Przedmiot opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowane] sieci
kanalizacji deszczowe;j zlokalizowanej w ul. Osiedlowej w miejscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno,
powiat piaseczynski.

2. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa

Rodzime grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej, zastoiskowej oraz morenowej
zalegajace na terenie projektowanego inwestycji ponizej przypowierzchniowej warstwy stabono$nych
gruntéw nasypowych 0 migzszosci dochodzacej do 0,7 — 0,9 m, charakteryzujg sie wysokimi
wartosciami parametrow wytrzymatosciowych i odksztalceniowych, co pozwala na bezposrednie
posadowienie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej a takze umozliwia prawidiowe wykonanie
zasypki wykopdw o0 wymaganym zageszczeniu.

3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej przebiegajgca wzdiuz
ul. Osiedlowej w miejscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno, moze by¢ zakwalifikowana do drugiej
kategorii geotechnicznej.

Pracowania Badari Geotechnicznych ,,6EOBUD” s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 37A
Tel. +48 603 894 776, e-mail: geobud@ol.p/



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq bada podioza gruntowego dla potrzeb projektu sieci kanalizacji deszczowej
w ul. Osiedlowej w miejscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno

B. Dokumentacja badan podfoza gruntowego

1. Cel i zakres opracowania

Dla potrzeb projektu sieci kanalizacji deszczowej w ul. Osiedlowej w miejscowoséci Jozefostaw,
gmina Piaseczno niezbedne bylo okreslenie rodzaju i stanu gruntdw podioza budowlanego
oraz giebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego
a takze wodoprzepuszczalnosci gruntow budujgcych warstwe wodonosna,

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokladnoscig
wymagang dla drugiej kategoerii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiafy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentaciji wykorzystano nastepujace materiaty:

» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 . 50 000, arkusz Piaseczno,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badarn, stratygrafia” Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu

Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,
> Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w czerwcu 2021 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej jest zlokalizowany w ul. Osiedlowej w miejscowos$ci
Jozefostaw, gmina Piaseczno, w powiecie piaseczynskim.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
na obszarze Réwniny Warszawskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowe;,
uformowang zasadniczo w wyniku procesow sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzacych
w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Aktuaine uksztaftowanie przedmiotowego terenu jest efektem dziatalnosci antropogenicznej
zwigzanej z realizacjg infrastruktury i zabudowy miejskiej. Powierzchnia omawianego terenu
jest wyréwnana.
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4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacjg punktow dokumentacyjnych wykonano metods geodezyjnych, linearnych
domiarow prostokgtnych dowigzujgc sig¢ do granic nieruchomosci gruntowych, krawedzi drog
i chodnikow oraz studzienek wodociggowych i kanalizacyjnych.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500. Uproszczenie takie bylo mozliwe ze wzgledu
na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dla okreslenia warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych wzdiuz trasy projektowanej sieci
kanalizacji deszczowej wykonano 3 wiercenia badawcze do giebokosci 3,0 — 4,0 m p.p.t. Lacznie
przewiercono 10,0 mb. profilu gruntowego. Odwierty gtebiono metodg ckretng przy wykorzystaniu
zestawu malosrednicowych probnikéw przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercenia
probki osadow poddawano analizie makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntow
podioza. Stan utwordw spoistych okreslano na podstawie wskazarn penetrometru wciskowego.
Po osiggnigciu docelowej gtebokosci odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem
z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacjg punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej
w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne wiercen zamieszczono w zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameraine objely analize dostgpnych materiatdw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwaciji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe;,
uksztattowanej zasadniczo w wyniku procesow sedymentacyjno-denudacyjnych, zachodzgcych
w okresie zlodowacenia potnocnopolskiego.

W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu stwierdzono obecnosé¢ cigglej warstwy
holocerniskich gruntéw nasypowych charakteryzujacych sie duzg zmiennoscig skiadu litologicznego.
Na nasypy sklada si¢ mieszanina piaskow roznoziarnistych i pytow z domieszkg humusowej
substancji organicznej oraz okruchow gruzu. Migzszos¢ utworéw nasypowych okreslona
w wykonanych odwiertach badawczych osigga 0,7 — 0,9 m.

Bezposrednie podtoze holocenskich osadéw nasypowych w péinocne czesci omawianego
terenu stanowi seria sypkich gruntéw wodnolodowcowych gérnych, osadzonych podczas
deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen s$rodkowopolskich. Sypkie
utwory fluwioglacjalne sg reprezentowane przez piaski drobne. Ich obecnos¢ stwierdzono jedynie
w otw. 1, w strefie glebokosci 0,7 - 1,8 mp.p.t
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W centralnej czesci przedmiotowego terenu nasypy sg podscielone przez sypkie grunty
zastoiskowe, wyksztatcone w postaci zapylonych piaskéw drobnych, lokalnie na pograniczu pytéw
piaszczystych. Piaski o genezie zastoiskowej rozpoznano w otw. 2, na glebokosci 0,8 - 1,1 m p.p.t.

Gorme piaski wodnolodowcowe oraz piaski zastoiskowe, a w czesci potudniowe] badanego
terenu rowniez nasypy, sg podscielone przez kompleks gruntéw morenowych (glin zwatowych)
zlodowacenia Warty. Osady lodowcowe sg reprezentowane zaréwno przez grunty spoiste,
wyksztalcone w postaci piaskow ilastych i itéw piaszczystych jak i grunty sypkie, wyksztatcone
w postaci zailonych piaskow drobnych. Strop utworéw glacjalnych zalega na gtebokosci 0,9 — 1,6 m
p.p.t. aich taczna grubos¢ osigga ok. 2,0 m.

Bezposrednie poditoze glin zwatowych ziodowacenia Warty tworzy seria sypkich gruntow
wodnolodowcowych doinych, ktdre sedymentowaty w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia
Odry. Dolne utwory fluwioglacjalne, ktorych obecnos¢ stwierdzono jedynie w otw. 2 na giebokosci
przekraczajacej 3,1 m p.p.t. sg reprezentowane przez piaski drobne. Ich migzszosé przekracza 0,9 m.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W poditozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadio wod podziemnych pierwszej warstwy
wodonosnej stabilizuje sie ponizej rzednej 103,2 m n.p.m.

W czasie wzmozonych opaddw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej
wody infiltrujgce od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzic sie w obnizeniach powierzchni
stropowej potprzepuszczainych, spoistych gruntdw morenowych, tworzac poziom wéd zawieszonych.
Strop spoistych utworéw lodowcowych zalega na glebokosci 1,1 -2,2 mp.p.t.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowane] sieci kanalizacji deszczowej przebiegajacej wzdtuz ul. Osiedlowe;
w miejscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno wyodrebniono sze$¢ zasadniczych serii
geotechnicznych,  charakteryzujgcych  sie  odmiennymi  cechami  fizyko-mechanicznymi
oraz zrdznicowang wodoprzepuszczalnoscig. Wartosci parametrow geotechnicznych rodzimych
gruntow mineralnych podtoza ustalono zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie doswiadczen
poréwnywalnych odnoszgcych sie do analogicznych litologicznie | genetycznie gruntow.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng stanowig holoceriskie grunty nasypowe, reprezentowane przez
mieszaning piaskow roznoziarnistych i pyldbw z domieszkg humusowej substancii
organicznej oraz okruchow gruzu. Nasypy zalegajg w strefie przypowierzchniowej
w formie ciggtej warstwy o grubosci 0,7 — 0,9 m. Utwory nasypowe sg kwalifikowane
do grupy gruntéw o przecietnej zageszczalnoscia,

I warstwe geotechniczng budujg plejstocenskie, sypkie grunty wodnolodowcowe goérne,
wyksztatcone w postaci piaskow drobnych wystepujacych w stanie  $rednio
zageszczonym. Uogdlniona wartos¢ stopni zageszczenia Ip jest rowna 0,50, Obecnosé
gérnych piaskow fluwioglacjalnych stwierdzono jedynie w otw. 1, w strefie glebokosci
0,7 - 16 m ppt Osady te sg zaliczane do grupy gruntdbw niewysadzinowych
oraz gruntow o dobrej zageszczalnosci.

lll warstwg geotechniczng tworzg sypkie grunty zastoiskowe w stanie $rednio zageszczonym,
dla ktorych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,60. Sypkie utwory
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0 genezie zastoiskowej sg reprezentowane przez zapylone piaski drobne, miejscami
na pograniczu pytow piaszczystych. Grunty te cechujg sie dobrg zageszczalnoscig
a takze sg zaliczane do grupy gruntdw o watpliwe] wysadzinowosci. Piaski o genezie
zastoiskowej nawiercono wytgcznie w otw. 2, na giebokosci 0,8 — 1,1 mp.p.t.

IV warstwe geotechniczna stanowig sypkie grunty morenowe, wystepujace w stanie $rednio
zaggszczonym. Usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia lp jest rowna 0,60. Sypkie
utwory lodowcowe sg wyksztatcone w postaci zailonych piaskéw drobnych. Piaski
glacjalne zalegajg wéréd glin zwatowych zlodowacenia Warty tworzac przewarstwienie
o grubosci dochodzacej do ok. 0,6 m. Srednio zageszczone piaski lodowcowe cechujg
sig  wysokimi wartosciami parametrow  wytrzymatosciowych, a takze dobrg
zageszczalnoscia.

V serig geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty. Strop spoistych osadow lodowcowych, reprezentowanych przez piaski ilaste i ity
piaszczyste, rozpoznano na glebokosci 1,1 — 2,2 m p.p.t. Spoiste grunty lodowcowe
kwalifikowane sg do grupy gruntéw o stabej zageszczalnosci a tym samym
sg osadami o matej przydatnosci do formowania nasypéw. Jednoczesnie cechujg sie
silng wysadzinowoscig. Ze wzgledu na naturaine zréznicowanie konsystencji w obrebie
serii spoistych osadow glacjalnych wyodrebniono trzy warstwy geotechniczne:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe
znajdujgce sie w stanie plastycznym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci
[ osigga 0,40.

> Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
twardoplastycznym, dla ktorych usredniona warto$¢ stopnia plastycznosei |,
wynosi 0,20.

» Vc warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
zwartym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci I, jest rowna 0,0.

VI warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe dolne wystepujace w stanie
zageszczonym. Dolne utwory fluwioglacjalne sg reprezentowane przez piaski drobne.
Uéredniona wartos¢ stopnia zageszczenia lp osigga 0,70. Obecnos¢ dolnych osadow
wodnolodowcowych stwierdzono wyiacznie w otw. 2, na gtebokosci przekraczajgcej
3,1 m p.p.t. Piaski fluwioglacjalne sg gruntami niewysadzinowymi, a takze charakteryzujg
sie bardzo dobrg zageszczalnoscia,

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
kanalizacji deszczowej, przebiegajacej wzdiuz ul. Osiedlowej w miejscowosci Jézefostaw, gmina
Piaseczno przedstawiono na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

Wartosci  charakterystyczne parametréw  wytrzymaioSciowych i odksztaiceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopienn | Gestosc Kat Spéjnoéé | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast./! | objetosc. | tarcia modut Scisliw.
Zageszcz. wew. pierwotnej
IL/ID p(n) @:;”) CTC”) Mg")
KNm'] | [ °] [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - = grunty
stabonosne
o przecietnej
zageszczalnosai
I} Sypkie grunty FSa 0,50 w175 30,4 0,0 62 grunty nosne,
wodnolodowcowe gérne nw 19,0 matoscislive,
w stanie $rednio o dobrej
zageszczonym zageszczalnosci
1] Sypkie grunty zastoiskowe FSa 0,60 w 17,5 30,9 0,0 72 grunty nosne,
w stanie $rednio nw 19,0 odobrej
zZageszczonym zageszczainosci
v Sypkie grunty morenowe FSa 0,60 w 18,0 30,9 0.0 72 grunty noéne,
w stanie srednio nw 19,5 odobrej
zageszczonym zageszczalnosci
Va | Spoiste, nieskonsolidowane 0,40 21,0 14,6 240 23
grunty morenowe w stanie
plastycznym
nt Sne,
Vb | Spoiste, nieskonsofidcwape clSa, 0,20 21,5 18.2 32,0 ar i;‘;aé’zﬁ'ﬁcf;‘;
grunty morenowe w Star“e SaC] o s}abej
twardoplastycznym zageszczalnosci
Vc | Spoiste, nieskonsolidowane 0,0 22,0 22,0 40,0 64
grunty morenowe w stanie
zwartym
VI Sypkie grunty FSa 0,70 w 18,56 314 0,0 87 grunty nosne,
wodnolodowcowe dolne nw 20,0 odobrej
w stanie zageszczonym zageszczalnosci

M -

UWAGA: Wartosc obliczeniowa parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru x =y, - x™ przyimujge bardziej
niekorzystna z obliczonych wartosci

6. Wnioski

1.

W podiozu projektowanej sieci kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ul. Osiedlowej
w miejscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocerskich
gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) o migzszosci 0,7 — 0,9 m, zalegajg rodzime grunty
mineraine reprezentowane przez: sypkie grunty wodnolodowcowe goérne wystepujace w stanie
$rednio zageszczonym (lI warstwa geotech.), sypkie grunty zastoiskowe znajdujgce sie w stanie
grednio zageszczonym (Il warstwa geotech.), sypkie grunty morenowe w stanie $rednio
zageszczonym (IV warstwa geotech.), spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
plastycznym, twardoplastycznym i zwartym (V seria geotech.) oraz sypkie grunty
wodnolodowcowe dolne w stanie zageszczonym (VI warstwa geotech.). Przestrzenne
uksztattowanie warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycii

Pracowania Bada# Geotechnicznych ,,6ECBUD” s.¢.
05-825 Grodzisk Maz,, ul. Nadarzyriska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 37A
Tel, +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.pl



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu sieci kanalizacji deszczowej
w ul. Osiedlowej w miejscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno

przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszczonych
w zatgczniku 2.

W podtozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadio wod podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej
stabilizuje sie ponizej rzednej 103,2 m n.p.m. W czasie wzmozonych opaddéw atmosferycznych
oraz szybkiego topnienia pokrywy sniegowej wody infiltrujgce od powierzchni terenu mogg
okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowe] péiprzepuszczalnych, spoistych
gruntow morenowych (V seria geotech.), tworzac poziom wod zawieszonych. Strop spoistych
utwordw lodowcowych zalega na gtebokosci 1,1 -22 m p.p.t.

Sypkie grunty wodnolodowcowe (Il i VI warstwa geotech.), piaski zastoiskowe (lll warstwa
geotech.) oraz sypkie grunty morenowe (IV warstwa geotech.) charakteryzujg sie dobrg
zageszczalnoscig | mogg by¢ wykorzystane do wypetnienia wykopow przebiegajacych w podiozu
drogi i chodnikdéw. Zasypywanie wykopéw nalezy przeprowadza¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajgcego. Nie nalezy wbudowywaé do wykopow
pod ulicg spoistych utworéw morenowych (V seria geotech.), ktére cechujg sie matg przydatnoscig
do formowania nasypow.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg
proste warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ kanalizacji deszczowe] zlokalizowana
w ul. Osiedlowe] w migjscowosci Jozefostaw, gmina Piaseczno moze by¢ zakwalifikowana
do drugiej kategorii geotechnicznej.
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Oznaczenia:

® Otw. 1 - lokalizacja wiercenia | numer wiercenia badawczego

Pracownia Badan
Geotechnicznych

,GE@bud”s.c.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego
dia potrzeb projektu budowlanego

Nazwisko Data Podpis sieci kanalizacji deszczowej
Opracowat: Sz. Czerski |czerwiec 2021 r. /._%__—/ w ul. Osiedlowej w mie_jscowoéci Jozefostaw,
Sprawdzit: | J. Przygoda |czerwiec 2021 r. == 7 gmina Piaseczno
Skala: Nr zalgcznika: 1
1629 (50 MAPA DOKURMENTACYJNA ]{Iffyzsnku,1
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