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Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią opracowania zawierające zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, w zakresie wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. Zawierają one także reguły związane z koncepcją
i obliczaniem kosztów robót budowlanych, warunków badania, kontroli i przyjmowania robót budowlanych, jak też technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiający może stanowić w drodze przepisów ogólnych lub szczegółowych. Dotyczy to również robót budowlanych zakończonych oraz materiałów i elementów tworzących te roboty.

Zastosowane w specyfikacji lub projekcie określenie przedmiotu zamówienia przez wskazanie znaków towarowych, patentów lub pochodzenia, źródła lub szczególnego procesu, który charakteryzuje produkty lub usługi dostarczane przez konkretnego wykonawcę ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamówienia, należy rozumieć je jako przykładowe i rozpatrywać łącznie z wyrazem „lub równoważny” pod warunkiem, że zagwarantują one uzyskanie parametrów technicznych nie gorszych od założonych w wyżej wymienionych
dokumentach.
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Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią opracowania zawierające zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, w zakresie wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. Zawierają one także reguły związane z koncepcją i obliczaniem kosztów robót budowlanych, warunków badania, kontroli i przyjmowania robót budowlanych, jak też technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiający może stanowić w drodze przepisów ogólnych lub szczegółowych. Dotyczy to również robót budowlanych zakończonych oraz materiałów i elementów tworzących te roboty.























SPECYFIKACJA OGÓLNA ST.00 - WYMAGANIA
[bookmark: _Toc83974697]1. WSTĘP
NAZWA ZAMÓWIENIA
Odwodnienie drogi gminnej ulicy Osiedlowej w Józefosławiu, gmina Piaseczno

ZAMAWIAJĄCY:
Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno
ul. Kościuszki 5
05-500 Piaseczno

1.1. [bookmark: _Toc83974698]CEL ZAMIERZENIA ODWODNIENIA PASA DROGOWEGO ULICY OSIEDLOWEJ, PRZEDMIOT ROBÓT
Przedmiotem robót jest budowa kanalizacji deszczowej w ciągu jezdnym ulicy Osiedlowej.

1.2. [bookmark: _Toc83974699]ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH
Opracowana dokumentacja uwzględnia :
1.Wykonanie kolektora odwodnieniowego w ul. Osiedlowej nr ew. 106/1 i 106/2 obręb 0019 Józefosław, o łącznej długości 688.5m,
2.Wykonanie kolektora odwodnieniowego w ul. Prymulki działki nr ew. 23/72 obręb 0019 Józefosław
, o łącznej długości 22.0m,

1.3. [bookmark: _Toc83974700]WYSZCZEGÓLNIENIE I OPIS ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH 
Do prac i robót towarzyszących i tymczasowych należą:- roboty pomiarowe i geodezyjne,
-	zabezpieczenie na czas realizacji lub na stałe istniejącego uzbrojenia podziemnego,
Wszystkie w/w roboty należy wykonać zgodnie z odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi i w zakresie podanym w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej

1.4. [bookmark: _Toc83974701]ZESTAWIENIE SPECYFIKACJ TECHNICZNYCH
Zakres robót podano w niżej zamieszczonej tabeli.
	l.p
	RODZAJ ROBÓT
	średnica
	j.miary
	uwagi

	1
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - TYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
	-
	mb
	

	2
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 02
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW
	
	mb
	

	3
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-03
ZABEZPIECZENIAISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO
	-
	kpl/mb
	

	4
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 04
ROBOTY ZIEMNE WYKOPY I ZASYPY
	
	m3
	

	5
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-5
WYKONANIA KANALIZACJA DESZCZOWEJ
	-
	mb
	

	6
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-6
[bookmark: _Toc83974702]WYKONANIA ODTWORZENIA NAWIERZCHNI
[bookmark: _Toc83974703]1.	ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

	-
	m2
	



1.5. [bookmark: _Toc83974704]WYSZCZEGÓLNIENIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ WYSTĘPUJĄCEJ W OBRĘBIE ROBÓT
sieć energetyczna napowietrzna nn i sn,
sieć energetyczna podziemna kablowa nn,
sieć gazowa,
sieć telekomunikacyjna podziemna,
sieć telekomunikacyjna napowietrzna,

1.6. [bookmark: _Toc83974705]ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
Przedmiotem opracowania są Specyfikacje Techniczne dla wykonania i odbioru robót związanych z przebudową ulicy polegająca na wykonaniu odwodnienia pasa drogowego ulicy Osiedlowej będące zbiorem wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót.
Dokumentacja projektowa dostarczona Wykonawcy przez Zamawiającego przed przekazaniem jej na budowę powinna być sprawdzona przez Wykonawcę pod względem technicznych możliwości wykonania zgodnie zobowiązującymi normami, przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych oraz poprzedzona oględzinami terenowymi
Wykonawca we własnym zakresie w ramach ceny kontraktowej opracuje następujące dokumentacje: wykona czasowy projekt organizacji ruchu na czas budowy, projekt organizacji i harmonogram robót, kolejność wykonania robót, wybór materiałów
Wykonawca wykona geodezyjną inwentaryzację wykonanego Zamówienia z dołączeniem do zasobów geodezyjnych PODGiK Piaseczno.
1.7. [bookmark: _Toc83974706]SPECYFIKACJE TECHNICZNE OGÓLNE
Przedmiotem opracowania są Specyfikacje Techniczne dla wykonania i odbioru robót związanych z przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu odwodnienia pasa drogowego ulicy Osiedlowej  będące zbiorem wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót.
Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy, nawet jeśli w niniejszej specyfikacji nie zostały przywołane.
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami:



ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość wykonania to takie materiały będą zastąpione innymi. a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności: umowa, oferta cenowa, specyfikacje, dokumentacja projektowa, przedmiar robót, wszelkie inne dokumenty wymienione w warunkach umowy jako stanowiące część Zamówienia.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów ani brakujących zapisów dotyczących robót w dokumentach przetargowych, a o ich ujawnieniu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część Zamówienia, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
ZMIANY I ODSTĘPSTWA OD DOKUMENTACJI
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji mogą być na następujących warunkach:
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa od dokumentacji proponowane przez Wykonawcę powinny być uzgodnione z Zamawiającym bez przerwy w pracach( wyprzedzeniem w stosunku do danego elementu robót).
Podjęte decyzje o zmianach powinny być potwierdzone pisemnie przez projektanta za akceptacją przez Zamawiającego
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu popełnionego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną jeśli wymagać tego będzie Zamawiający, poprawione zostaną przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia rzędnych posadowienia obiektów budowlanych przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych realizowanej inwestycji, nie mogą powodować pogorszenia warunków eksploatacyjnych realizowanej inwestycji
1.8. [bookmark: _Toc83974707]INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren objęty inwestycją położony jest w miejscowości Józefosław od skrzyżowania z ulicą Prymulki w kierunku południowym. Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w liniach rozgraniczających drogi gminnej.
Roboty odbywać się będą w pasie drogowym ulicy i całodziennym w ruchu pieszych.
1.9. [bookmark: _Toc83974708] ORGANIZACJA ROBÓT, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacjami Technicznymi. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy zarówno państwowe, samorządowe oraz inne przepisy , normy i wytyczne, które są w związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i obowiązków przy prowadzeniu robót
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
1.10. [bookmark: _Toc83974709] OCHRONA INTERESÓW OSÓB TRZECICH
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji i urządzeń w drodze
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi oraz za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie danych dostarczonych mu przez Zamawiającego o ich lokalizacji.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie, spowodowane przez jego działania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającemu.
W przypadku zatrudnienia podwykonawcy do wykonywania robót musi on uzyskać akceptację Zamawiającego
1.11. [bookmark: _Toc83974710]WYMAGANIA DOTYCZĄCE OCHRONY ŚRODOWISKA
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:
· utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
· podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
Stosować środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
· zanieczyszczeniem terenu pyłami lub substancjami toksycznymi,
· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
Koszt wykonania i utrzymania dojść do budynków i dróg objazdowych nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, ze jest on włączony w cenę umowy. Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia terenu i placu budowy w okresie trwania realizacji Zamówienia, aż do jej zakończenia.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak tymczasowe ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót.
1.12. [bookmark: _Toc83974711]OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie i w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem „osób trzecich" Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.13. [bookmark: _Toc83974712]OGRANICZENIE OBCIĄŻEŃ OSI POJAZDÓW
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś środka transportowego przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Zamawiającego Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń wynikających z technologii powadzonych robót łącznie z transportem zewnętrznym materiałów na plac budowy.
1.14. [bookmark: _Toc83974713] WARUNKI DOTYCZĄCE ORGANIZACJI RUCHU
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie trwania realizacji robót aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Przed przystąpieniem do robót Zamawiający przekaże Wykonawcy zatwierdzony i uzgodniony z odpowiednim zarządcą projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy (Projekt tymczasowej organizacji ruchu).
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, ew. światła ostrzegawcze, sygnały, itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Zamawiająceg 0.
Koszt zabezpieczenia wewnętrznego terenu placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.
1.15. [bookmark: _Toc83974714]ZGODNOŚĆ Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEŃ
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane na własny koszt od odpowiednich instytucji. (Te zezwolenia obejmują zezwolenia na zmianę ruchu, zezwolenia dotyczące trasy przewozu , na rozpoczęcie robót lub na zmianę położenia użyteczności publicznych, itd.)
W porozumieniu z władzami lokalnymi i użytkownikami użyteczności publicznych i mieszkańcami, Wykonawca stworzy harmonogram dla wykonania Zamówienia
1.16. [bookmark: _Toc83974715]OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Każda Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot zawiera określenia, które służyć maja ujednoliceniu interpretacji przez uczestników procesu inwestycyjnego.
Poniżej zdefiniowano zasadnicze określenia podstawowe wspólne dla wszystkich specyfikacji technicznych. Niezależnie od tego w każdej ze szczegółowych specyfikacji technicznych zdefiniowane są inne dodatkowe określenia charakterystyczne dla danej specyfikacji
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:	 dokumentacja projektowa - dokumentacja służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych	 rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót,	 geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporządkowany zbiór danych przestrzennych i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a także informacje o podmiotach władających siecią,	 dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w stosunku do dokumentacji projektowej
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej,
Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie i uprawnienia reprezentująca na budowie interesy Inwestora i uprawniona do bieżącej kontroli jakości i ilości robót oraz biorąca udział w sprawdzianach i odbiorach robót,
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu przy realizacji Zamówienia,	 Dziennik Budowy - dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiającego prowadzony przez Wykonawcę na placu budowy zgodnie z wymaganiami art. 45 polskiego Prawa Budowlanego,	 Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Obmiar robót - ilość wykonywanych robót budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilości w stosunku do przedmiaru robót.	 Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w budownictwie wydana przez upoważnioną do tego jednostkę,	 Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy wyrobu budowlanego stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobata techniczną,
Ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu, Chodnik wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty przeznaczony do ruchu i pieszego i odpowiedni odsunięty od krawędzi jezdni
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących budowę, do likwidacji po zakończeniu budowy
Niweleta - wysokościowe rozwiniecie na płaszczyźnie pionowej w przekroju podłużnym : osi kanału, studzienki, i innych elementów inwestycji,
Skrzyżowania(kolizje) - miejsce przecięcia się rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejącego uzbrojenia,	 Podłoże grunt rodzimy lub nasypowy, stanowiący oparcie spodu rury przewodowej, Długość kolektora - odległość między studniami mierzona pomiędzy środkami studni,
Płyta nadstudzienna - betonowa płyta przykrywająca komorę roboczą studni,
Właz kanałowy - końcowy element żeliwny łączący studnię z nawierzchnią zlokalizowany na płycie nadstudziennej umożliwiający dostęp do komory roboczej studni	 Materiały - naturalne i wytworzone przez człowieka elementy niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacjami Technicznymi zaakceptowane przez Zamawiającego, Wyrób budowlany - należy przez to rozumieć wyrób (w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych)wytworzony w celu wbudowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu, Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowania i przywrócenia pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadnia budowlanego	 Odbiór całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako „odbiór końcowy", przejecie gotowego obiektu budowlanego przez osobę lub grupę osób wyznaczoną przez Zamawiającego, ale nie pełniącą funkcji Inspektora Nadzoru na tej budowie.
Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez Kierownika Budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy, wykorzystywanych placów oraz przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej,
[bookmark: _Toc83974716]2.  MATERIAŁY
[bookmark: _Toc83974717]2.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW I WYROBÓW
Wszystkie materiały mające zastosowanie przy wykonywaniu robót muszą być nowe i nieużywane i odpowiadać normom i przepisom wymienionym w Specyfikacji Technicznej oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.
[bookmark: _Toc83974718]2.2 PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Zamawiający nie zapewnia placów składowych.
[bookmark: _Toc83974719]2.3 MATERIAŁY I WYROBU DOPUSZCZALNE DO OBROTU I STOSOWANIA W
[bookmark: _Toc83974720]BUDOWNICTWIE
Wykonawca jest odpowiedzialny, za wszystkie materiały, elementy budowlane montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych.

[bookmark: _Toc83974721]2.4 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW
Jeśli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze z wyprzedzeniem odpowiednim do czasu wbudowania materiału ze względu na technologie wykonywania prac. 

[bookmark: _Toc83974722]2.5 MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.

[bookmark: _Toc83974723]3.0 SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót. Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych określonych harmonogramem i terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
[bookmark: _Toc83974724]4.TRANSPORT
[bookmark: _Toc83974725]4.1 WYMAGANIA OGÓLNE 
[bookmark: _Toc83974726]4.1.1TRANSPORT POZIOMY
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś środka transportowego przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone do transportu a Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich uszkodzeń wynikłych z tego faktu. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
[bookmark: _Toc83974727]4.1.2 TRANSPORT PIONOWY
Do transportu pionowego materiałów na terenie budowy należy używać żurawi samochodowych o odpowiednim udźwigu i wysięgu uzgodnionych przez Wykonawcę z Zamawiającym.
[bookmark: _Toc83974728]5. WYKONANIE ROBÓT
[bookmark: _Toc83974729]5.1. ROBOTY ROZBIÓRKOWE
Projektowana inwestycja wymaga przeprowadzenia robót rozbiórkowych nawierzchni jezdni.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia - wprowadzenia na budowę do daty ostatecznego odbioru robót przez Zamawiającego.
[bookmark: _Toc83974730]5.2. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT
Wykonawca będzie utrzymywać roboty i teren budowy do czasu ostatecznego odbioru robót. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby przedmiot umowy lub jej elementy były w zadowalającym stanie technicznym przez cały czas trwania budowy.
[bookmark: _Toc83974731]5.3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA PLACU BUDOWY
Projektowana inwestycja jest inwestycją liniową realizowaną w pasie ulicy. Wykonawca w miarę potrzeb i postępu robot opracuje w formie szkiców projekt zagospodarowania placu budowy uwzględniając posiadany sprzęt i zaplecze budowy.
[bookmark: _Toc83974732]5.4. PROJEKT ORGANIZACJI ROBÓT
W miarę potrzeb Wykonawca dla własnych potrzeb, w celu zapewnienia terminowego wykonania inwestycji objętej umową opracuje projekt harmonogramu robót uwzględniający terminy wykonania poszczególnych robót i dostawy niezbędnych materiałów
[bookmark: _Toc83974733]6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
[bookmark: _Toc83974734]6.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Celem kontroli jakości robót jest osiągnięcie wymaganych standardów wykonania przedmiotu umowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów.
Wykonawca powinien dostarczyć świadectwa potwierdzające przydatność danego wyrobu lub materiału do wbudowania. Wszystkie koszty związane z dostarczeniem odpowiednich materiałów ponosi Wykonawca i przyjmuje się, że jest to wliczone w cenę Zamówienia.
[bookmark: _Toc83974735]6.2. WYMAGANIA KONTROLI JAKOŚCI DLA MATERIAŁÓW I WYROBÓW
Podstawowym dokumentem normującym całość zagadnień branży budowlanej w Polsce jest ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tj. z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333), zm. Dz.U. z 2021 r. poz. 11, Dz.U. z 2020 r. poz. 471)
CERTYFIKATY I DEKLARACJE
Każdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi być zgodny z jednym z trzech następujących dokumentów odniesienia:
w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na Znak Bezpieczeństwa,
z właściwą przedmiotowo Polska Normą wyrobu,
z Aprobatą Techniczną w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono Polskiej "Normy lub wyrobu, którego właściwości użytkowe (odnoszące się od wymagali podstawowych) różnią się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie.
Zgodność z dokumentem odniesienia jest potwierdzona następującymi proceduralni atestacyjnymi: certyfikacja na Znak Bezpieczeństwa - na wyrób wydawany jest Certyfikat na Znak Bezpieczeństwa. certyfikacji zgodności - na wyrób wydawany jest Certyfikat Zgodności z Polską Normą lub Certyfikat Zgodności z Aprobata Techniczną,
deklaracja zgodności producenta - producent wydaje Deklaracje Zgodności z Polską Normą lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczna.
[bookmark: _Toc83974736]6.3. DOKUMENTY BUDOWY
[bookmark: _Toc83974737]6.3.1. DZIENNIK BUDOWY
Dziennik budowy nie jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Dla wykonania dobrego standardu wykonania przedmiotu umowy zaleca się zastosowanie i prowadzenie wewnętrznego dokumentu pomiędzy Wykonawcą, a Zamawiającym do prowadzenia korespondencji na budowie i rejestrowaniem elementów przedmiotu umowy w czas realizacji wykonania umowy.
[bookmark: _Toc83974738]6.3.2. POZOSTAŁE DOKUMENTY BUDOWY
Do dokumentów budowy zalicza się również :
zgłoszenie do wykonania robót budowlanych protokoły przekazania terenu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne , protokoły odbioru robót, protokoły z narad i ustaleń, korespondencję na budowie.

[bookmark: _Toc83974739]6.3.3. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
[bookmark: _Toc83974740]7. OBMIAR ROBÓT
[bookmark: _Toc83974741]7.1OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie / wykazie cen lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Zamawiającego na piśmie.
[bookmark: _Toc83974742]7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW
Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 1.Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej podawane będą w [m],
2.powierzchnie w [m2],
3.sprzęt i urządzenia w sztukach [szt.]
4.objętości [m3].
.Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w [m3] jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Przy robotach ziemnych - [m3] wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym,
[bookmark: _Toc83974743]7.3 CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU
Przyjmuje się, że Zamówienie zostanie rozliczone po wykonaniu prac.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały
[bookmark: _Toc83974744]8. ODBIÓR ROBÓT
[bookmark: _Toc83974745]8.1 RODZAJE ODBIORU ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbiorom:
· odbiór końcowy robót,
· odbiór robót pogwarancyjne,
[bookmark: _Toc83974746]8.2. ODBIÓR KOŃCOWY ROBÓT
Odbiór końcowy robót przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie o wykonanie robót budowlanych.
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy. Komisja sporządzi ,,Protokół odbioru robót budowlanych „
Jeżeli w trakcie odbioru wykryte zostaną usterki Komisja sporządzi protokół „Zgłoszonych wad i usterek do usunięcia przez Wykonawcę"
W czasie odbioru końcowego Komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych, a także z wynikami odbiorów i prób przewodów.
W przypadku stwierdzenia przez Komisję nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja może przerwać swoje czynności i ustalić nowy termin końcowego odbioru robót. W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót odbiega nieznacznie od wymaganej Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne i trwałość. Komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie .

[bookmark: _Toc83974747]8.3. ODBIÓR OSTATECZNY - POGWARANCYJNY
Odbiór ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym, przy odbiorze po okresie rękojmi lub ewentualnych wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
[bookmark: _Toc83974748]8.4. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji umożliwiających przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej obiektu budowlanego.
[bookmark: _Toc83974749]9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
[bookmark: _Toc83974750]9.1. USTALENIA OGÓLNE
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji przedmiaru.
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji przedmiaru.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Specyfikacjach Technicznych i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
.robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
.wartość wbudowanych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
.wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
.koszty pośrednie,
.zysk kalkulacyjny i ryzyko.
.Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT
[bookmark: _Toc83974751]9.2 WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków zamówienia i wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacjach Technicznych obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze.
Cena kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawcę związane z wykonaniem Zamówienia oraz inne uznane wydatki zatwierdzone przez Zamawiającego, które mogą wystąpić w czasie wykonywania robót a nie są do przewidzenia na etapie wykonywania projektu.


[bookmark: _Toc83974752]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 01
1. [bookmark: _Toc83974753]ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - TYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
1.1. [bookmark: _Toc83974754]Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z tyczeniem punktów wyniesienia trasy odwodnienia
1.2. [bookmark: _Toc83974755]Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu kolektora  dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie
1.3. [bookmark: _Toc83974756]Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Zakres obejmuje następujące roboty geodezyjne: 
geodezyjne wytyczenie obiektów, 
obsługę i prace geodezyjne w trakcie trwania budowy – pomiary realizacyjne, 
prace geodezyjne po zakończeniu budowy, 
geodezyjną dokumentację powykonawczą.
1.4. [bookmark: _Toc83974757]Określenia podstawowe
Reper - trwały (zwykle odciśnięty w odlewie żeliwnym) znak, utrwalający w terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokości n.p.m. 
Niwelator – przyrząd stosowany do wykonywania niwelacji (rodzaj terenowych pomiarów topograficznych
i geodezyjnych, służący do wyznaczenia wysokości danego punktu względem przyjętego poziomu odniesienia). 
Dalmierz – odległościomierz, przyrząd służący do pomiaru odległości bez potrzeby jej przebywania. 
Teodolit – przyrząd geodezyjny do mierzenia kątów w płaszczyźnie pionowej i poziomej. 
Łata geodezyjna– sztywny przymiar kreskowy, zwykle drewniany, służący do bezpośrednich pomiarów długości lub pomiaru różnic wysokości. 
2. [bookmark: _Toc83974758]MATERIAŁY
Wykonawca dostarczy niezbędny personel  i wszelkie materiały potrzebne dla obsługi geodezyjnej robót. Wykonawca  robót geodezyjnych powinien posiadać uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii nadane przez Głównego Geodetę Kraju 
2.1. [bookmark: _Toc83974759]Rodzaje materiałów
Do utrwalania punktów wyznaczających obiekty na sieci oznakowanie kolorową farbą nierozpuszczalną w wodzie farbą. W miejscach na terenach zielonych do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0.30m i średnicy 5-8 cm a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce metalowe o średnicy 5 mm i długości od 4 do 5cm.
Świadki" powinny mieć długość około 0,5m i przekrój prostokątny.
3. [bookmark: _Toc83974760]SPRZĘT
Wykonawca zapewni, zainstaluje, będzie obsługiwać i konserwować wszelkie przyrządy i sprzęty niezbędne dla uzyskania znacznego stopnia precyzji wszelkich pomiarów geodezyjnych, które winny być przeprowadzone w czasie realizacji robót. Wszelkie przyrządy i sprzęt winny być w doskonałym stanie, naprawione i nadające się do pracy i powinny być w pełni dostosowane do warunków miejscowych. Wykonawca będzie przechowywał, naprawiał lub wymieniał wszelkie przyrządy i sprzęt oraz będzie dokładał starań dla ich prawidłowego i ciągłego funkcjonowania. W razie konieczności Wykonawca dokona odpowiednich rezerw dotyczących kalibracji wszelkich przyrządów i sprzętu. Wszystkie koszty z tym związane zostaną poniesione przez Wykonawcę. 
3.1. [bookmark: _Toc83974761]Sprzęt pomiarowy.
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt geodezyjny: niwelatory, sprzęt GPS
Użyty do wykonywania prac geodezyjnych sprzęt i urządzenia powinny posiadać aktualne świadectwo stanu technicznego (certyfikat, świadectwo rektyfikacji) i okazać je na każde wezwanie Inspektora lub Zamawiającego.
4. [bookmark: _Toc83974762]TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
4.1. [bookmark: _Toc83974763]Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do wykonania prac geodezyjnych może odbywać się dowolnymi środkami transportu.
5. [bookmark: _Toc83974764]WYKONANIE ROBÓT
Prace geodezyjne powinny być wykonywane zgodnie z ustawą - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2016 poz.1629).Prace geodezyjne (wytyczenie trasy, inwentaryzacja wykonanych odcinków) powinny być potwierdzane przez osobę upoważnioną zapisami w Dzienniku Budowy. Wykonawca przeprowadzi szczegółowe wytyczenie obejmujące oznakowanie wszystkich punktów robót, które mają być wykonane zgodnie z wymaganiami w czasie realizacji robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za prawidłowe i dokładne wytyczenie robót i za prawidłowość poziomów, pozycji, wymiarów i ustawienia w linii wszystkich części robót oraz za zapewnienie niezbędnych przyrządów, urządzeń i personelu. Jeżeli w dowolnym terminie w czasie realizacji robót pojawi się lub powstanie błąd w pozycji, poziomach, rozmiarach lub ustawieniu linii jakichkolwiek części robót, Wykonawca na żądanie Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru na własny koszt poprawi taki błąd w sposób zadowalający. Kontrola wytyczenia  jakiejkolwiek linii czy poziomu, wykonana przez Inspektora, w żaden sposób nie zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialności za prawidłowość i dokładność wytyczenia robót. Wykonawca będzie starannie chronić i zabezpieczać wszystkie punkty niwelacyjne, balustrady, kołki i inne  przedmioty użyte do wytyczania robót. 
[bookmark: _Toc83974765]5.1.	Tymczasowe punkty niwelacyjne
Wykonawca może w miarę potrzeb lub na żądanie Zamawiającego zagęścić tymczasowe punkty osnowy realizacyjnej na okres budowy. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione środki ostrożności dla ochrony wszelkich tymczasowych punktów osnowy geodezyjnej przed umyślnym lub przypadkowym uszkodzeniem. Wykonawca jest zobowiązany do powiadomienia jednostki wykonawstwa geodezyjnego o zniszczeniu punktu osnowy geodezyjnej lub o konieczności jego zniszczenia. Odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej wykonywane jest na koszt Wykonawcy robót. 
[bookmark: _Toc83974766]5.2.	Wyznaczenie punktów głównych
Tyczenie osi trasy kolektorów oraz obiektów związanych z kanalizacja deszczową wraz z powiązaniami sieciowymi należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
[bookmark: _Toc83974767]5.4.	Raporty i ich przechowanie
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu raporty, w zatwierdzonej formie, dotyczące wszelkich oznaczeń i punktów osnowy geodezyjnej i będzie przechowywać te raporty do daty formalnego przekazania Zamawiającemu. Wykonawca będzie starannie zabezpieczał wszelkie paliki geodezyjne, z wyjątkiem sytuacji, kiedy budowa wymaga ich usunięcia. 
Wykonanie pomiarów powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny być zrobione przez uprawnionego geodetę.
Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować z podziałem na:
dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,
dokumentację techniczną przeznaczoną dla PODGiK Piaseczno
Sposób skompletowania dokumentacji dla PODGiK Piaseczno oraz formę dokumentów należy uzgodnić z PODGiK Piaseczno.
6. [bookmark: _Toc83974768]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974769]6.1. OBMIAR ROBÓT
Według rejestru obmiarów
7. [bookmark: _Toc83974770]ODBIÓR ROBOT.
Ogólne wymagania dotyczące przejęcia podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
Sposób odbioru robót.
Przejęcie robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiającemu. 
8. [bookmark: _Toc83974771]PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Nie przewiduje się osobnej płatności za wytyczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie.
Koszt wykonania tych robót powinien zostać uwzględniony przez Wykonawcę w kosztach wykonania robót ziemnych.


[bookmark: _Toc83974772]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 02
[bookmark: _Toc83974773]1. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW
[bookmark: _Toc83974774]1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z tyczeniem punktów wyniesienia przepustu.
[bookmark: _Toc83974775]1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu kolektora dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie
[bookmark: _Toc83974776]1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.
[bookmark: _Toc83974777]1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne".
2. [bookmark: _Toc83974778]MATERIAŁY
2.1. [bookmark: _Toc83974779]Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974780]3. SPRZĘT
[bookmark: _Toc83974781]3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974782]3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
spycharki, ładowarki, żurawie samochodowe, samochody ciężarowe, zrywarki, młoty pneumatyczne, piły mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
[bookmark: _Toc83974783]4.TRANSPORT
[bookmark: _Toc83974784]4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974785]4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.
[bookmark: _Toc83974786]5. WYKONANIE ROBÓT
[bookmark: _Toc83974787]5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974788]5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmuj ą usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST .
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Zamawiający może zlecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST .
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:
demontażu nawierzchni i podbudowy ulicy Osiedlowej i Prymulki.
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Zamawiającego.
Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974789]6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
[bookmark: _Toc83974790]6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974791]6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń powinny spełniać odpowiednie wymagania podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
[bookmark: _Toc83974792]7. OBMIAR ROBÓT
[bookmark: _Toc83974793]7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974794]7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką nawierzchni podbudowy jest – m2 (metr sześcienny), prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).






























[bookmark: _Toc83974795]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-03
1. [bookmark: _Toc83974796]ZABEZPIECZENIA ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO
1.1. [bookmark: _Toc83974797]Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego
1.2. [bookmark: _Toc83974798]Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. na wykonaniu kolektora  dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie
1.3. [bookmark: _Toc83974799]Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania:
zabezpieczenia na czas realizacji projektowanego uzbrojenia istniejących kablach telefonicznych, przepustów na istniejących kablach energetycznych, zabezpieczenia na czas realizacji projektowanego uzbrojenia istniejących kanałów, wodociągów i gazociągów, w miejscu zbliżenia do projektowanej kanalizacji.
1.4. [bookmark: _Toc83974800]Określenia podstawowe
Skrzyżowanie(kolizja) - miejsce na trasie realizowanego obiektu liniowego w którym rzut poziomy linii realizowanego obiektu liniowego przecina rzut poziomy innej linii innego urządzeni a uzbrojenia terenu( wodociągu ,gazociągu, innego rurociągu lub kabla.).Zabezpieczenie przewodu - sposób zabezpieczenia przewodu na skrzyżowaniu z realizowanym obiektem liniowym na czas realizacji tego obiektu.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST- 00. „Wymagania ogólne".
2. [bookmark: _Toc83974801]MATERIAŁY
2.1. [bookmark: _Toc83974802]Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
2.2. [bookmark: _Toc83974803]Zabezpieczenie przewodów rurowych
Do zabezpieczenia istniejących kanałów, wodociągów i gazociągów należy stosować następujące materiały: -dwuteowniki 100, ceowniki 80 (dla przewodów powyżej 600 mm ceowniki 180), kątowniki 100x100x 10, pręty stalowe 010 mm, bale drewniane 25x25 cm.
Zabezpieczenie istniejących wodociągów w miejscu zbliżeń do projektowanego rurociągu.
Do zabezpieczenie istniejących wodociągów w miejscu zbliżeń do projektowanych kanałów należy stosować następujące materiały:
dla wodociągów o średnicy do DN 110 mm włącznie - rury dwudzielne AROT o średnicy DN 160/9,5 mm i długości L=4-6m
2.3. [bookmark: _Toc83974804]Folia
Przy oznakowaniu kabli i przewodów należy stosować następujące folie:
dla przewodów wodociągowych - folię z PCW koloru niebieskiego o szerokości 20 cm i grubości co najmniej 0,8 mm,
dla gazociągów - folię z PCW koloru żółtego z napisem „GAZ".
Folia winna być magazynowana w rolkach .
2.4. [bookmark: _Toc83974805]Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Zamawiającego.
3. [bookmark: _Toc83974806]SPRZĘT
3.1. [bookmark: _Toc83974807]Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
3.2. [bookmark: _Toc83974808]Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.
4. [bookmark: _Toc83974809]TRANSPORT
Wymagania ogólne	dotyczące	transportu
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
4.1. [bookmark: _Toc83974810]Środki transportu
Wykonawca przystępujący do przebudowy drogi powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego,
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.
5. [bookmark: _Toc83974811]WYKONANIE ROBÓT
5.1. [bookmark: _Toc83974812]Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane zabezpieczenia.
5.2. [bookmark: _Toc83974813]Wykopy
W miejscu kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykopy należy wykonać ręcznie.
5.3. [bookmark: _Toc83974814]Zabezpieczenie przewodów rurowych.
Zabezpieczenia istniejących, wodociągów i gazociągów należy dokonać w następujący sposób:
-wzdłuż wykopu na poziomie terenu należy ułożyć bale drewniane o wymiarach 25*25 cm i długości L=2,0m .na tych balach prostopadle do wykopu ułożyć 2 dwuteowniki 100 a na nich ceowniki 80 mm
Zabezpieczenia istniejących, wodociągów i gazociągów należy dokonać pod nadzorem właścicieli lub służb eksploatujących dane sieci,
Po wykonaniu obiektu liniowego w trakcie zasypywania wykopów zabezpieczenie podlega rozbiórce.
5.4. [bookmark: _Toc83974815]Zabezpieczenie istniejących wodociągów w miejscu zbliżeń do projektowanych kanałów
Zabezpieczenie istniejących wodociągów w miejscu zbliżeń do projektowanych kanałów należy dokonać w miejscach wskazanych na mapie ZUD.
Zabezpieczenie gazociagu o średnicy do 110mm włącznie - należy wykonać rurą dwudzielną AROT m w następujący sposób: po odkopaniu gazociągu i pod gazociągiem ułożyć jedną połówkę rury AROT a następnie w zamki tej połówki wsunąć drugą połówkę rury AROT
5.5. [bookmark: _Toc83974816]Zasypka wykopów
Zasypki wykopów w obrębie kolizji dokonać ręcznie z ręcznym zagęszczeniem gruntu wokół zabezpieczanego uzbrojenia.
Nad następującym uzbrojeniem należy ułożyć folie:
nad przewodem wodociągowym - folię z PCW koloru niebieskiego o szerokości 20 cm i grubości co najmniej 0,8 mm
nad gazociągiem - folię z PCW koloru żółtego z napisem „GAZ" . przy zasypywaniu gazociągów należy zwrócić uwagę czy nie został uszkodzony drut identyfikacyjny
6. [bookmark: _Toc83974817]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. [bookmark: _Toc83974818]Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
6.2. [bookmark: _Toc83974819]Wykonanie robót
Kontrola w czasie wykonywania przepustów polega na sprawdzeniu:
prawidłowości założenia przepustu, prawidłowości uszczelnienia przepustu w miejscu wprowadzenia kabli, dla kanałów, wodociągów i gazociągów prawidłowość wykonania zabezpieczenia.
7. [bookmark: _Toc83974820]OBMIAR ROBÓT
7.1. [bookmark: _Toc83974821]Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
7.2. [bookmark: _Toc83974822]Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) przepustów na kable elektryczne i telefoniczne jest
m (jeden metr) na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.
Jednostką obmiarową zabezpieczenia kanałów, wodociągów i gazociągów jest 1 kpl wykonanego zabezpieczenia na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.
8. [bookmark: _Toc83974823]ODBIÓR ROBÓT
8.1. [bookmark: _Toc83974824]Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
8.2. [bookmark: _Toc83974825]Sposób odbioru robót
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności na materiały. Przy odbiorze robót należy sprawdzić:
-	zgodność wykonania z dokumentacją projektową dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji
projektowej,
protokoły z odbioru części robót i realizację postanowień dotyczące usunięcia usterek, protokoły odbioru technicznego przez przedstawicieli Właścicieli lub Użytkowników sieci.
9. [bookmark: _Toc83974826]PODSTAWA PŁATNOŚCI
Nie przewiduje się odrębnej płatności za wykonanie zabezpieczeń.
Płatność za wykonanie zabezpieczeń Wykonawca winien uwzględnić w robotach ziemnych.
Cena wykonania robót obejmuje:
powiadomienie przedstawiciela danej sieci o przystąpieniu do prowadzenia robót,
koszty nadzoru przedstawicieli poszczególnych sieci nad prawidłowym zabezpieczeniem uzbrojenia,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopów ,
założenie przepustów z rur dwudzielnych na istniejące lub wykonanie zabezpieczenia wodociągów i gazociągów,
odbiór robót w obecności przedstawiciela danej sieci,
demontaż wykonanie zabezpieczenia kanałów, wodociągów i gazociągów.


[bookmark: _Toc83974827]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 04
1. [bookmark: _Toc83974828]ROBOTY ZIEMNE WYKOPY I ZASYPY
1.1. [bookmark: _Toc83974829]Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania wykopów i zasypów w gruntach kategorii I do III i ich zasypania.
1.2. [bookmark: _Toc83974830]Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu kolektora odwadniającego dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie
1.3. [bookmark: _Toc83974831]Zakres robót objętych specyfikacją techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy obiektów liniowych odwodnienia oraz wykonania komór drenażowych i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych kategorii I do III i ich zasypanie po wykonaniu w/w rurociągu i studni połączeniowych.
1.4. [bookmark: _Toc83974832]Określenia podstawowe
Użyte w Programie funkcjonalno-użytkowym wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na korpusie drogowym. 
Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi wykopu. 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Ukop – miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów/wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, lecz w obrębie działki przeznaczonej pod inwestycję lub pasa robót drogowych. 
Dokop – miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów/wykonania nasypów, położone poza działką przeznaczoną pod inwestycję lub pasem robót drogowych. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych  z trasą drogową. 
Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  
Podłoże drogowej budowli ziemnej – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie  i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne".
2. [bookmark: _Toc83974833]MATERIAŁY
Ogólne zasady dotyczące stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
2.1. [bookmark: _Toc83974834]Materiały do umocnienia ścian wykopów
Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały: szalunki systemowe odpowiednie do szerokości i głębokości wykopu. Rozpory szalunków zgodnie z Instrukcją Producenta.
2.2. [bookmark: _Toc83974835]Składowanie materiałów
Wszystkie wyroby należy składować według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność, w sposób zapewniający brak segregacji poszczególnych materiałów oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych elementów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. Nadmiar urobku powinien być wywieziony na odkład.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę w maksymalnym stopniu powtórnie wykorzystane do zasypania wykopów. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych zostały za zgodą Zamawiającego wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż wykonanie prac objętych Zamówieniem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości przydatnych gruntów z własnych źródeł. 
Grunty i materiały nieprzydatne do ponownego użycia (zasypania wykopów) powinny być wywiezione do najbliższego zakładu utylizacji.
Zamawiający może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich porównywania z dokumentacją projektową. 
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
-wyników badań gruntów i ich uwarstwień, 
-bieżącej obserwacji podłoża gruntowego w wykopach, 
-zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-S-02205.
[bookmark: _Toc83974836]2.3.  Grunty na wymianę
Na wymianę gruntu oraz obsypkę rurociągów należy przywieźć grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny), umożliwiający zagęszczenie do wymaganego wskaźnika.
Składowanie materiałów do umocnienia ścian wykopów.
Materiały do umocnienia ścian wykopów mogą być składowane na wolnym powietrzu. Wszystkie elementy winny być składowane zgodnie z asortymentami i długościami, winny być ułożone warstwami.
2.4. [bookmark: _Toc83974837]Odbiór materiałów na budowie.
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.
Należy przeprowadzić oględziny wizualne pod względem kompletności i jakości dostarczonych materiałów.
3. [bookmark: _Toc83974838]SPRZĘT
Ogólne zasady dotyczące stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
[bookmark: _Toc83974839]3.1. Sprzęt do wykonania robót ziemnych.
Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów, jako minimum powinien posiadać sprzęt do: 
odspajania i wydobywania gruntów (np. narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (np. spycharki, równiarki), transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 
zagęszczania (np. ubijaki mechaniczne, walce gładkie, okołkowane, wibracyjne), odwodnienia wykopów (np.pompy, igłofiltry) szalowania wykopów (np. wypraski, szalunki powtarzalne)
lub inny akceptowany przez Zamawiającego 
4. [bookmark: _Toc83974840]TRANSPORT
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wywiezienia na odkład lub wbudowania w tymczasowy nasyp mogą być stosowane samochody samowyładowcze.
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nimi. Środki transportowe, poruszające się po drogach, poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
5. [bookmark: _Toc83974841]WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Wykonanie robót
[bookmark: _Toc83974842]5.1.	Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady dotyczące wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Wymagania te dotyczą następującego zakresu robót:
roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planem sytuacyjno-wysokościowym, wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia),
odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru gruntu,
wyselekcjonowanie gruntu do podsypek i zasypek ochronnych, zasypek i nasypów,
przygotowanie podłoża,
zasypka i zagęszczenie gruntu.
[bookmark: _Toc83974843]5.2.	Zasady wykorzystania gruntów
Grunty i materiały nieprzydatne do zasypywania wykopów muszą być wywiezione na odkład stały do najbliższego zakładu utylizacji. Zapewnienie terenów na odkład stały i ich zagospodarowanie należy do obowiązków Wykonawcy, zarówno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztów. W przypadku wystąpienia konieczności usunięcia humusu, należy zdjąć warstwę i pryzmować w pobliżu miejsca prowadzenia robót ziemnych, a po zakończeniu robót rozścielić w miejscu, z którego został zdjęty.
[bookmark: _Toc83974844]5.3.	Utrudnienia powodowane wykopami
Wykopywana ziemia musi być przechowywana obok wykopu w taki sposób, aby roboty mogły być realizowane skutecznie, a niedogodności powodowane dla ruchu drogowego i miejscowych mieszkańców były ograniczone do minimum. Dostęp do pobliskich budynków, domów mieszkalnych i innych posesji powinien być zachowany w jak najszerszym zakresie. Wykonawca jest odpowiedzialny za informowanie zainteresowanych stron lub instytucji o utrudnieniach z wyprzedzeniem oraz zasięganie u nich informacji na temat możliwości zachowania dostępu do posesji. 
[bookmark: _Toc83974845]5.4.	Wykonywanie wykopów
Wykonawca zbada wpływ wykopów na stabilność sąsiednich konstrukcji i budynków. Jeżeli stabilność sąsiednich konstrukcji lub budynków jest zagrożona, Wykonawca powiadomi Zamawiającego i skonsultuje się z nim w kwestii niezbędnych środków ostrożności, jakie należy podjąć. Wszelkie środki, które mają być podjęte dla utrzymania stabilności sąsiednich konstrukcji i budynków, zostaną opłacone przez Wykonawcę. 
Wykopy dla rurociągów będą wykonywane ręcznie lub mechanicznie do głębokości o 0,1 – 0,2 m mniejszej niż projektowana a pogłębienie do właściwej głębokości nastąpi ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 
W przypadku wystąpienia wody gruntowej, należy zastosować odpowiedni rodzaj odwodnienia, aby utrzymać wykopy w stanie osuszonym na czas budowy. Każde napotkane na trasie wykonanego wykopu istniejące uzbrojenie podziemne typu rurociągi, przewody elektryczne, teletechniczne powinno zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem, a jeżeli jest to konieczne - podwieszone w sposób gwarantujący ich działanie. Jeżeli w miejscu przeznaczonym pod wykopy, jest nawierzchnia utwardzona należy usunąć asfalt lub kostkę brukową  na takiej szerokości, jaka jest niezbędna dla wykonania wykopu. Asfalt należy rozciąć przy użyciu odpowiedniego sprzętu i usunąć. Po wykonaniu robót drogę asfaltową należy zrekonstruować zgodnie z wymaganiami Zamawiającego. Nawierzchnie z kostki brukowej po zakończeniu robót muszą zostać odbudowane i przywrócone do stanu pierwotnego.
Wykonawca odpowiednio zabezpieczy ściany wykopów poprzez zastosowanie obudowy wykopu z bali drewnianych, pali stalowych lub obudów powtarzalnych. Zabezpieczenie wykopu powinno być instalowane stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu  i stopniowo demontowane podczas zasypywania i zagęszczania. 
Wykopy będą realizowane na głębokość wystarczającą dla montażu rur, złączy, zgodnie z dokumentacją projektową. Wykopana ziemia przechowywana wzdłuż wykopu  użyta będzie jako zasypka. Wykonawca dysponować będzie całą nadwyżką wykopanego materiału, który wywiezie na teren wysypiska. Górna warstwa gleby niezbędna dla utrzymania roślinności będzie magazynowana oddzielnie jako zasypka. 
Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. 
Szerokość wykopu powinna być wystarczająca dla utrzymania przynajmniej 0,4 m powierzchni roboczej z obu stron maksymalnej zewnętrznej szerokości rury. Wykopy do konstrukcji betonowych powinny być wystarczająco obszerne, aby zapewnić bezpieczną przestrzeń roboczą wokół tej konstrukcji. Tam, gdzie poziom formowania jakiegokolwiek wykopu winien być przygotowany na przyjęcie betonu lub ubitej zasypki, Wykonawca wyprofiluje ostatnie 0,15 m wykopu ręcznie Poziom formowania zostanie starannie wyrównany lub ukształtowany zgodnie z tym, co pokazują rysunki. W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem należy wykonać przykrycie wykopów pomostami z barierkami dla przejścia pieszych.
[bookmark: _Toc83974846]5.5.	Odwodnienie wykopów
Wykonawca zapewni skuteczne odwodnienie wykopów np. przez zastosowanie drenażu z odprowadzeniem do studzienek czerpalnych (zbiorczych) lub za pomocą igłofiltrów. Jeżeli to będzie konieczne Wykonawca przed przystąpieniem do Robót opracuje projekt odwodnienia, a w razie potrzeby operat wodno-prawny i uzyska pozwolenie wodno-prawne lub skutecznie zgłosi zamiar odwodnienia wykopów.
[bookmark: _Toc83974847]5.6.	Przygotowanie podłoża
Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.
Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania:
nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm,
materiał nie może być zmrożony,
nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.
Przewody należy posadowić na gruncie piaszczystym pozbawionym kamieni. W przypadku wystąpienia 
w podłożu gruntów spoistych, organicznych lub nasypowych przed ułożeniem rur należy wykonać równomiernie zagęszczone podsypki piaszczyste. Grubość podsypek przyjęto 10 cm. Bezpośrednie podłoże uformować na kąt 90stopni, tak aby do gruntu przylegało około 1/4 obwodu rury.
Podłoże należy zagęścić. Stopień zagęszczenia podsypki winien być kontrolowany i wynosić wg standardowej próby Proctora I = 95%.
[bookmark: _Toc83974848]5.7.	Zasypywanie wykopów i zagęszczenie gruntu
Zasypywanie wykopów i zagęszczanie gruntu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur. 
W przypadku gdy instrukcji takiej nie ma to należy postępować jak niżej.
Zasyp rurociągu w wykopie składa się z dwóch warstw: 
warstwy ochronnej rury – obsypki; 
warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej. 
Zalecenia: 
wykonanie zasypki należy przeprowadzić natychmiast po odbiorze i zakończeniu posadowienia rurociągu. 
obsypkę zagęszczoną ręcznie prowadzić do uzyskania zagęszczonej warstwy o grubości minimum 0,30 m nad rurą; 
obsypkę wokół rury wykonywać warstwami do 1/3 średnicy rury, zagęszczając każdą warstwę; 
dla zapewnienia całkowitej stabilności koniecznym jest aby materiał obsypki szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą. 
zagęszczenie każdej warstwy obsypki należy wykonać tak, by rura miała odpowiednie podparcie po bokach. 
bardzo ważne jest zagęszczenie – podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, które należy wykonać przy użyciu podbijaków drewnianych.
Warstwę ochronną rury wykonuje się z piasku sypkiego drobno-średnio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zagęszczenie tej warstwy, powinno być przeprowadzone z zachowaniem szczególnej ostrożności z uwagi na właściwości materiału rur. Warstwa ta musi być starannie ubita po obu stronach przewodu. Obsypkę ochronną wykonywać warstwami do wysokości 30 cm powyżej wierzchu rury. Zasypka powinna być wykonana w taki sposób i z takiego materiału, aby spełniała wymagania struktury nad rurociągiem (tereny zielone, place, drogi i ulice). Można do tego celu użyć materiału rodzimego. 
Uwaga: 
Ze względu na możliwość naruszenia struktury obsypek przy demontażu szalowania należy zachować następujący sposób ich wykonania:
obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części wykopu,
zagęszczenie warstwy obsypki wykonać po demontażu pasa szalunku w jej obrębie po zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować szalunek w jej obrębie, zagęścić itd.
Wykopy zasypywać ręcznie i zagęszczać wibratorami płytowymi.
Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia izolacji  oraz ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. 
Zasypanie kanału lub przewodu przeprowadza się w trzech etapach:
Etap I-szy – wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach
Etap II-gi – po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń
Etap III-ci – zasyp wykopu gruntem z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu
Po zakończeniu prac należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na całej długości trasy.
[bookmark: _Toc83974849]5.8.	Materiał zasypowy wykopów
Za każdym razem, kiedy  materiał zasypowy powinien być uzyskany z wykopu i powinien on być wolny od wszelkich szkodliwych substancji takich jak materiał organiczny, psujący się lub nie dający się zagęścić. Kiedy materiał zasypowy jest niedostępny z wykopu, Wykonawca uzyska taki materiał z urobisk. Materiał ten nie będzie zawierał żadnych szkodliwych substancji takich jak glina ekspansywna, śmieci, materiał organiczny, psujący się lub nie dający się zagęścić. Jakość materiału zasypowego musi być akceptowana Zamawiającego 
Zasypka wykopów będzie realizowana w taki sposób, żeby górna warstwa gruntu zachowała swoją pierwotną konstrukcję.  
[bookmark: _Toc83974850]5.9.	Wymagania dotyczące zagęszczenia wykopów
W czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej. Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzić laboratoryjnie lub metodami polowymi.W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów oraz używanego do zagęszczania sprzętu można określić grubość zagęszczanej warstwy, która nie powinna być większa niż 0,50 m.
Przy doborze sprzętu do zagęszczania gruntu, należy każdorazowo przewidzieć zasięg negatywnego oddziaływania tego typu prac na obiekty znajdujące się w najbliższym otoczeniu placu budowy. Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym (o ile brak będzie wymogu stopnia zagęszczenia):
dla warstw do głębokości 2,0 m p. p. t.	            -	0,98
dla warstw poniżej 2,0 m p. p. t. 		-	0,96
Poza pasem drogowym wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynieść min. 0,96.
Badanie kontrolne należy wykonać sondą udarową lub proktorem do głębokości wykonywanego wykopu, dla  kanałów grawitacyjnych w następujących odległościach:
dla wykopów w pasie drogowym co 50 metrów;
dla wykopów poza pasem drogowym, dla gruntów technicznie jednorodnych, co 100 metrów lecz nie mniej niż 2  na odcinku;
dla wykopów poza pasem drogowym, dla gruntów technicznie trudnych (zmiennych) i przy wymianie gruntu co 50 metrów;
Jeżeli badania kontrolne wykażą, ze zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien wykonać wszystkie niezbędne prace dla uzyskania odpowiedniego współczynnika zagęszczenia i ponownie przeprowadzić badanie dla udokumentowania wyniku prac. 
Po zakończeniu robót należy przywrócić nawierzchnię do stanu określonego w dokumentacji projektowej.

[bookmark: _Toc83974851]5.10.Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu nienośnego gruntu rodzimego i uzupełnieniułatwo zagęszczającym się gruntem nośnym jak: piasek, pospółka, żwir.
W zależności od wielkości i rodzaju zagęszczarki grunt zasypkowy należy układać warstwami około 30–50cm i zagęszczać do uzyskania ww. stopnia zagęszczenia. 
W zakresie prac do wykonania przy wymianie gruntu należy uwzględnić następujące czynności:
zakup i dostawę gruntu na wymianę
zasypanie i zagęszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaźnika zagęszczenia
wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu.
[bookmark: _Toc83974852]5.11.Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia
Wykonawca zapewni skuteczne zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, np. przez zastosowanie podparć, podwieszeń itp.
[bookmark: _Toc83974853]5.12.Poziomowanie terenu
Wykonawca wypoziomuje teren po wykopach do wymaganych poziomów wskazanych w dokumentacji projektowej. Wykonawca podejmie niezbędne środki ostrożności, aby nie dopuścić do jakichkolwiek uszkodzeń konstrukcji w czasie poziomowania. Poziomowanie terenu dookoła konstrukcji powinno być prowadzone za pomocą zatwierdzonych metod. Wszelkie konstrukcje uszkodzone powinny być wymienione lub naprawione na koszt Wykonawcy i w sposób aprobowany przez Zamawiającego
Teren po wykonaniu robót ziemnych należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego. Zasiewy na ziemi  będą realizowane zgodnie projektami oraz w sposób akceptowany przez Inżyniera Kontraktu.      
[bookmark: _Toc83974854] 6. Kontrola jakości robót.
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
Kontrolę jakości robót ziemnych należy prowadzić w oparciu o normy: PN-B-02481:1998, PN-EN ISO 14668:2006, BN-72/8932-01, PN-S-02205:1998, BN-83/8836-02.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu:
określenie stanu terenu,
zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii,
określenie gruntu i jego uwarstwienia,
ustalenie metod odwodnienia.
Kontrola w trakcie robót winna obejmować:
· sprawdzanie rzędnych,
· sprawdzanie metod wykonywania wykopów,
· sprawdzanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
· badanie zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą,
· badanie prawidłowości podłoża naturalnego,
· badanie i pomiary szerokości, długości i zagęszczenia wykonanego podłoża,
· badanie w zakresie zgodności z dokumentacją projektową,
· badanie warstwy ochronnej zasypki przewodu,
· badanie zasypki przewodu do powierzchni terenu (badanie wskaźników zagęszczenia warstw gruntu).
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do:
dziennika laboratorium Wykonawcy, Dziennika Budowy, protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu
[bookmark: _Toc83974855]6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów.
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy szczególną uwagę zwrócić na:
zapewnienie stateczności ścian, sprawdzenie jakości umocnienia, odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, dokładność wykonania wykopu, wykonanie grubości wykonanej podsypki i zasypki, zagęszczenie zasypywanego wykopu.
[bookmark: _Toc83974856]6.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacja projektową. Szczególnie należy zwrócić uwagę na: właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, ilości zainstalowanych pomp i igłofiltrów,
[bookmark: _Toc83974857]6.3. Badania do odbioru robót ziemnych.
badanie zagęszczenia gruntu - wskaźnik zagęszczenia gruntu określić dla każdej ułożonej warstwy, kontrola wykopów otwartych obejmuje badania materiałów i elementów obudowy zabezpieczenia wykopów przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmuje sprawdzenie metod wykonania wykopów, badania podłoża naturalnego - przeprowadza się je dla stwierdzenia czy grunt stanowi rodzimy ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi w dokumentacji projektowej. Kontrola zasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego według porównania z gruntem wzorcowym i wilgotności gruntu. Zgodnie z normą PN-S-02205Drogi samochodoweRoboty ziemneWymagania i badania.
7. [bookmark: _Toc83974858]OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Obmiar robót wykonany będzie na warunkach ogólnych. Jednostką miary jest 1mb.
7.1. [bookmark: _Toc83974859]Odbiór robót.
Ogólne zasady dotyczące oioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Odbiór robót ziemnych będzie wykonany na zasadach ogólnych, a roboty te będą traktowane jako zanikające. Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych,
odwodnienia wykopów tj. ilości zastosowanych igłofiltrów, długości czasowych rurociągów odwadniających, ilości godzin pompowania,
przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża, wilgotności),materiałów użytych do zasypu, warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia.
8. [bookmark: _Toc83974860]PODSTAWA PŁATNOŚCI
Nie przewiduje się odrębnej płatności za wykonanie robót ziemnych.
Ogólne zasady dotyczące płatności robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Wykonawca uwzględni w swojej stawce:
roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych z odwiezieniem elementów uszkodzonych i nie podlegających wykorzystaniu przy odbudowie nawierzchni wykonanie wykopów na terenie robót, wzmocnienie ścian wykopu, utrudnienia z powodu wykopów uwodnionych, utrudnienia, z którymi w naturalny sposób należy się liczyć a zależnymi od pory roku i warunków atmosferycznych, usuwanie skutków opadów atmosferycznych, środki zabezpieczeń przed opadami atmosferycznymi, uaktualnienie projektu organizacji ruchu oraz zabezpieczenia komunikacji i czyszczenia na bieżąco używanych dróg i ulic publicznych o ile zostały spowodowane prowadzonymi pracami oraz opracowanie aneksów do w/w organizacji ruchu wynikających z przyjętej przez Wykonawcę organizacji robót, wykonanie podsypki i obsypki z piasku, wykonanie odwodnienia wykopów nawodnionych.
Przewóz i składowanie materiału dodatkowego i materiału niewłaściwego na hałdach lub na terenie poza placem budowy wskazanym przez Wykonawcę, dyspozycja wodą gruntowa łącznie z usuwaniem nadmiaru wody z poprzez pompownie jeśli będzie to wymagane, dowóz i odwiezienie sprzętu

9. [bookmark: _Toc83974861]PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-02481:1988	Geotechnika. Terminologia podstawowa
PN-B-10736:1999	Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania 
PN-EN ISO 14688-2:2006	Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów
PN-S-02205:1998	Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania
BN-83/8836-02	Przewody podziemne. Roboty ziemne.
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych”
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.








[bookmark: _Toc83974862]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 05
1. [bookmark: _Toc83974863]WYKONANIA ROBÓT BETONOWYCH
1.1. [bookmark: _Toc83974864]Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót betonowych
1.2. [bookmark: _Toc83974865]Zastosowanie specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu kolektora  dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów i obejmują;
wykonanie betonu w deskowaniu wykopów ,beton w lawie fundamentowej, ścianki czołowej wylotu rurociągu 
[bookmark: _Toc83974866]1.3 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00
2. [bookmark: _Toc83974867]MATERIAŁY
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji jest:
Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową - wymagania według PN-88/B-06250
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 , PNB-06251 PN-D-96000
oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
gwoździe wg BN-87/5028-12
śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 PN-M-82121
PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-82010
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02
płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Zamawiajacego
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 zapewniając sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251
3. [bookmark: _Toc83974868]Sprzęt
Sprzęt powinien spełniać wymagania jakw Specyfikacji Technicznej ST-00
4. [bookmark: _Toc83974869]Transport
Beton transportowany zgodnie z Specyfikacji Technicznej ST-00
5. [bookmark: _Toc83974870]Wykonanie robót
5.1. [bookmark: _Toc83974871]Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
5.2. [bookmark: _Toc83974872]Zakres wykonywanych robót
Ręczne oczyszczenie podłoża
Wykonanie deskowania
Wykonanie zbrojenia zgodnie z SST- 06
Wykonanie mieszanki betonowej
Wykonanie elementów ławy fundamentowej
Podłoża wykonać po zakończeniu robót ziemnych - wykopów, ułożeniu podbudowy. Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
[bookmark: _Toc83974873]6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót.
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem:
jakości użytych materiałów, wykonania robót betoniarskich.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą:
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6. [bookmark: _Toc83974874]Kontrola betonu
Kontroli podlegają właściwości mieszanki betonowej i betonu
7. [bookmark: _Toc83974875]Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST
8. [bookmark: _Toc83974876]Podstawa płatności
Wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej ST-00






[bookmark: _Toc83974877]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 06
1. [bookmark: _Toc83974878]WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1.1. [bookmark: _Toc83974879] Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
1.2. [bookmark: _Toc83974880]Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu kolektora  dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie
1.3. [bookmark: _Toc83974881]Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej odprowadzającej wody opadowe z ulicy Osiedlowej.
1.4. [bookmark: _Toc83974882]Informacja o terenie budowy
Teren budowy stanowi wydzielony pas drogowy ulicy. Na terenie objętym opracowaniem znajduje się następujące uzbrojenie: projektowana kanalizacja sanitarna, sieć wodociągowa, kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne , kable energetyczne .
1.5. [bookmark: _Toc83974883]Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pasa drogowego, nie naruszając własności osób trzecich. Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliżeniu do sieci roboty ziemne prowadzić ręcznie. Robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzyć uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Obowiązkiem wykonawcy jest zapewnienie przejścia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko.
1.6. [bookmark: _Toc83974884]Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
Korpus drogowy - wykop, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00
Określenia podstawowe - roboty montażowe kanalizacji deszczowej
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków deszczowych. Kanały
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
Kanał przełazowy-kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.
Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych.
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
2. [bookmark: _Toc83974885]MATERIAŁY
[bookmark: _Toc83974886]2.1. Rury kanałowe
Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych
Rury winny być wykonane z PP-B SN8 zgodnie z PN-EN 13476-3/A1:2009 lub z PVC-U SN8 wg. PN-EN 1401.
[bookmark: _Toc83974887]2.2.	Studzienki
Podstawowe elementy typowych studzienek :
kręgi żelbetowe odpowiadające wymaganiom normy PN-EN-1916 z betonu C35/45
komora robocza powyżej wejścia kanałów powinna być wykonana z: kręgów żelbetowych odpowiadających wymaganiom normy PN-EN-1916 lub z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom normy PN-B-12037, komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy nie niższej niż C35/45; o wodoszczelności W-8, o nasiąkliwości poniżej 6% zgodnie z wymaganiami DIN  lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej,
dno studzienek należy wykonać jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy nie niższej niż C35/45; o wodoszczelności W-8, o nasiąkliwości poniżej 6%;  kinetapowinna być wykonana z betonu wodoszczelnego, a w przypadku występowania  agresywnych wód opadowych i roztopowych kineta powinna być wykonana z odpowiednich materiałów takich jak: cegła klinkierowa, kamionka kwasoodporna. 
2.2.1. [bookmark: _Toc83974888]Przykrycie studzienek
w pasie jezdnym - typowa płyta żelbetowa z pierścieniem odciążającym,
poza pasem jezdnym – typowa płyta bez pierścienia odciążającego,
stopnie żeliwne lub ze stali powlekanej odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13101.
W ścianach studni winny być fabrycznie osadzone króćce do podłączenia rur. 
Płyta pokrywowa winna być wyposażona we włazy kanałowe.
W przypadku zabudowy studni w jezdniach zastosować włazy zgodnie z PN – EN 124:2000 
o właściwościach: 
typ ciężkiego D-400 – 40t, okrągły, żeliwny Ø 600mm, wentylowany z wkładką tłumiącą
pokrywa o średnicy 680mm osadzona w korpusie na głębokość 5 cm 
obróbka krawędzi gładka szlifowana zabezpieczenie przed obrotem przy najeździe przez samochód (bez rygli i zamków)
W przypadku zabudowy studni poza jezdniami zastosować włazy zgodnie z PN – EN 124:2000 
o właściwościach: 
typ lekki C-250 –okrągły, żeliwny Ø 600mm, niepełna wentylacja
pokrywa o średnicy 648 mm osadzona w korpusie na głębokość min. 2,6 cm bez rygli 
i zamkówobróbka krawędzi gładka szlifowana
[bookmark: _Toc83974889]2.2.2. Materiały izolacyjne dla zewnętrznych powierzchni studni
Elementy betonowe należy pokryć środkiem izolacyjnym zabezpieczającym przed wilgocią.  
[bookmark: _Toc83974890]2.2.3. Beton
Beton hydrotechniczny i konstrukcyjny klasy: C12/15, C16/20, C20/25, C30/37 i C35/45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07, PN-EN-206-1 i PN- B-06265.  
[bookmark: _Toc83974891]2.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom  PN-EN 197-1:2014
[bookmark: _Toc83974892]2.2.5. Piasek  do zaprawy
Piasek do zaprawy powinien odpowiadać wymaganiom  PN-EN 13139
[bookmark: _Toc83974893]2.2.6. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna klasy 150 powinna odpowiadać wymaganiom  PN-B-12037:1976
[bookmark: _Toc83974894]2.3.	Składowanie materiałów
Przy składowaniu, należy przestrzegać zaleceń producentów materiałów, w szczególności odnośnie warunków składowania i zabezpieczenia przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
[bookmark: _Toc83974895]2.3.1. Rury kanałowe
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. Rury należy zmagazynować na powierzchni poziomej, warstwowo. 
Dolna warstwa musi być zabezpieczona przed rozsunięciem się rur. Rury betonowe i kamionkowe kielichowe powinny być układane na przemian, koniec bosy – kielich. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków  w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
[bookmark: _Toc83974896]2.3.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
[bookmark: _Toc83974897]2.3.3. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej 
z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość ich przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
[bookmark: _Toc83974898]2.3.4. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg średnic. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
[bookmark: _Toc83974899]2.3.5. Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
[bookmark: _Toc83974900]2.3.6. Inne
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki i inne elementy powinny być składowane w suchym, zamkniętym pomieszczeniu.
Wpusty uliczne żeliwne
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
Płyty żelbetowe prefabrykowane
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
Płyty fundamentowe zbrojone
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15.
Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 PN-B-11111 ,PN-B-11112 .
[bookmark: _Toc83974901]3. SPRZĘT
[bookmark: _Toc83974902]3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
odspajania i wydobywania gruntów (młoty pneumatyczne, koparki, ładowarki, itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (koparko lasdowarki, ładowarki itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
[bookmark: _Toc83974903]3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
żurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsiębiernych,
sprzętu do zagęszczania gruntu,
wciągarek mechanicznych,
4 [bookmark: _Toc83974904]TRANSPORT
[bookmark: _Toc83974905]4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
4.2. [bookmark: _Toc83974906]Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, oraz od odległości transportu.
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Zamawiajacego.
4.3. [bookmark: _Toc83974907]Transport rur kanałowych
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Rury rozładowywane pojedynczo można zdejmować ręcznie ( do średnicy 500 mm ) lub z użyciem podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać .
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem pod wpływem sił bezwładności w czasie ruchu pojazdów.
Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m.
[bookmark: _Toc83974908]4.4. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, klinów z drewna, lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
[bookmark: _Toc83974909]4.5. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, 
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
[bookmark: _Toc83974910]4.6. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.
[bookmark: _Toc83974911]4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca użyje takich środków transportowych które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
[bookmark: _Toc83974912]4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
[bookmark: _Toc83974913]4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08
5. [bookmark: _Toc83974914]WYKONANIE ROBÓT
5.1. [bookmark: _Toc83974915]Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
5.2. [bookmark: _Toc83974916]Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów.
Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypów powinny być przewiezione na odkład i użyte do zasypu wykopu. Czasowe składowanie odspojonych gruntów zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3. [bookmark: _Toc83974917]Wymagania dotyczące zagęszczenia
Zagęszczenie gruntu w powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is),zgodnie z norma PN-S-02205,Drogi samochodowe, Robotyziemne,Wymagania i badania
· do głębokości 1.2 m ppt - wskaźnik zagęszczenia Is=1.0
· poniżej 1,2 m ppt - wskaźnik zagęszczenia Is=0.98
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is zgodnego z normą PN-S-02205.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiającemu.
5.4. [bookmark: _Toc83974918]ROBOTY ZIEMNE
Ze względu na zagęszczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim skrzyżowania prace ziemne należy wykonywać w uzgodnieniu i pod kontrolą właścicieli poszczególnych sieci.
Wykopy - wykonywać mechanicznie i ręcznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wąsko przestrzenne w obudowie w celu zabezpieczenia istniejących budowli i uzbrojenia podziemnego ( słupów, ogrodzeń i.t.p. ) przed osunięciem do wykopu, .
W miejscach skrzyżowań kolektora z istniejącymi siecią należy na przewodach instalować rury osłonowe.
W trakcie wykonywania prac ziemnych należy zapewnić użytkownikom przyległych działek komunikację ( przejścia i kładki dla pieszych ).
Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociąg ręcznie, następnie mechanicznie z zagęszczaniem każdej warstwy. Ze względu na materiał (PCV), z którego wykonano rurociągi niedopuszczalne jest wjeżdżanie ciężkim sprzętem na sieci w trakcie zasypywania wykopów.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych.
Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych metodą drenażu powierzchniowego w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla obiektów sieciowych typu np. studzienki betonowe należy na warstwie odwadniającej wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub niniejszymi Wymaganiami. 
[bookmark: _Toc83974919]5.5.	Roboty montażowe
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków. Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika (od najniższego punktu). Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. Przy układaniu kanału  należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach załamania, służące do odtworzenia osi kanału  w wykopie.  Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur.  
[bookmark: _Toc83974920]5.5.1. Włączenia do istniejących studni i kanałów deszczowych
Włączenia nowo budowanych odcinków kanalizacji deszczowej do istniejących studni rewizyjnych lub kanałów należy wykonać przy użyciu wiertnicy. Zabrania się rozkuwania elementów studni rewizyjnych lub kanałów.
[bookmark: _Toc83974921]5.6.	Głębokość ułożenia kanału
W miejscach, gdzie przykrycie kanałów jest mniejsze niż 1.2 m należy zaprojektować i wykonać ocieplenie kanału.   
[bookmark: _Toc83974922]5.7.	Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym.  Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem. Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych. 
[bookmark: _Toc83974923]5.8.	Układanie rur
Rury należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem,  a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą  i niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyża celowniczego do jego dolnego końca stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od płaszczyzny projektowanego dna kanału i powinna wyrażać się w pełnych metrach lub w zaokrągleniu do pół metra.  Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału.  Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości.  Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z piasku.  Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. Montaż rur należy wykonać zgodnie „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom II, Instalacje sanitarne i przemysłowe „COBRTI Instal” i  wytycznymi producenta rur jakie będą zastosowane. Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zabrudzeniem. 
[bookmark: _Toc83974924]5.9.	Studzienki kanalizacyjne i komory
Przy budowie studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
studzienki żelbetowe wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą piasku tłucznia lub żwiru)  dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
studzienki wykonywać należy w wykopie szalowanym, a jeśli warunki terenu i wodno-gruntowe na to pozwalają w wykopie szerokoprzestrzennym., 
w przypadku, gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza dopuszczalny spadek, należy stosować studzienki kaskadowe,
połączenia kanałów ze ścianami studzienek wykonać jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym.
[bookmark: _Toc83974925]5.10.	Izolacje
Zewnętrzne powierzchnie studni należy zabezpieczyć powłoką izolacyjną dostosowaną do środowiska. 
[bookmark: _Toc83974926]5.11.	Odtworzenie nawierzchni
Po wykonaniu prac budowlano-montażowych Wykonawca ma obowiązek w pasie wykonywanych robót odtworzyć nawierzchnię terenu. Rekonstrukcja nawierzchni dróg powinna zostać zrealizowana, zgodnie z wymaganiami zarządcy drogi dotyczącymi odtworzenia nawierzchni drogowych,po przeprowadzonych robotach.
Tereny zielone i inne po robotach budowlano – montażowych należy odtworzyć zgodnie z ich pierwotnym zagospodarowaniem w uzgodnieniu z zarządcąterenu.
6. [bookmark: _Toc83974927]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. [bookmark: _Toc83974928]Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
zapewnienie stateczności skarp,
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań.
6.2. [bookmark: _Toc83974929]Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót.
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 
badanie odchylenia osi przewodów,
sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
badanie odchylenia spadku przewodu, 
sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
badanie szczelności odcinków kanałów łącznie ze studzienkami przez wykonanie próby  hydraulicznej na eksfiltrację i infiltrację, 
badanie za pomocą kamery telewizyjnej-inspekcja telewizyjna  
badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazowych, 
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.3. [bookmark: _Toc83974930]Próba szczelności
Po zamontowaniu rurociągów kanalizacyjnych i wykonaniu studzienek należy wykonać próbę szczelności zgodnie z PN-EN 1610 i PN-EN 805 oraz zaleceniami producentów rur jakie będą zastosowane. 
6.4. [bookmark: _Toc83974931]Czyszczenie rurociągów
Wewnątrz przewodów nie mogą być pozostawione żadne zanieczyszczenia lub ciała obce – wszystkie przewody muszą być wypłukane silnym strumieniem wody. 
6.5. [bookmark: _Toc83974932]Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno  wynosić więcej niż ± 5 cm, 
odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
odchylenie w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi  przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
odchylenie spadku ułożonego kanału od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać  5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z wymaganiami dotyczącymi zagęszczenia wykopów, 
rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. [bookmark: _Toc83974933]ODBIÓR ROBÓT
7.1. [bookmark: _Toc83974934]Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
7.2. [bookmark: _Toc83974935]Odbiór robót ziemnych.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
7.3. [bookmark: _Toc83974936]Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,
wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.
8. [bookmark: _Toc83974937]PODSTAWA PŁATNOŚCI
8.1. [bookmark: _Toc83974938]Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
Cena jednostki obmiarowej wykopów
Cena wykonania 1 m wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, zagęszczenie powierzchni wykopu , przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, rozplantowanie urobku na odkładzie , wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, rekultywację terenu.
Cena jednostki obmiarowej sieci kanalizacji deszczowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: oznakowanie robót, dostawę materiałów, wykonanie robót przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, przygotowanie podłoża i fundamentu, wykonanie sączków, wykonanie wylotu kolektora, ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni i studzienek ściekowych, wykonanie izolacji rur i studzienek, zasypanie i zagęszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. [bookmark: _Toc83974939]PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 206-1 do 9	Beton. Wymagania, właściwości, produkcja, mieszanki, badania 
PN-EN 12620	Kruszywa do betonu
PN-EN 13055	Kruszywa lekkie
PN-EN 1008	Woda zarobowa
PN-EN 1992	Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1994	Projektowanie konstrukcji stalowo – betonowych
PN-EN 13369	Wymagania dla prefabrykatów betonowych
PN-EN 197	Cement
PN-EN 19707	Cement specjalny
PN-EN 12350	Badanie mieszanki betonowej
PN-EN 12390	Badanie betonu
PN-EN 1917	Studnie włazowe i nie włazowe z betonu niezbrojonego i z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe
BN-62/6738-07	Beton hydrotechniczny. Wymagania i badania
PN-81/B-03020	Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli , obliczenia statyczne 
i projektowanie
PN-B-06050	Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania pry odbiorze
PN-B-02481	Geotechnika. Terminologia podstawowa , symbole 
PN-B-02480	Grunty budowlane. Określenia , symbole , podział i opis gruntów
PN-EN 1997	Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli , obliczenia statyczne 
i projektowanie
PN-B-10736	Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych
 i kanalizacyjnych
PN-EN 13331	Obudowy ścian wykopów
PN-ENV 1046	Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Praktyczne sposoby układania przewodów 
PN-B-01700	Wodociągi i Kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 
PN-EN 13101	Stopnie do studzienek włazowych
PN-EN 124	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu pieszego i kołowego
PN-EN 476	Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 752	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje
PN-92/B-10729	Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-EN 13244	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej i sanitarnej , układane pod i nad ziemią . Polietylen ( PE )
PN-EN 1401	Przewody z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe do odwodnienia i kanalizacji ( PVC-U )
PN-EN 1610	Kanalizacja zewnętrzna. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-92/B-01707	Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-ISO 25780	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego 
i bezciśnieniowego przesyłania wody, nawadniania , odwadniania, kanalizacji deszczowej i sanitarnej. System tworzyw termoutwardzalnych wzmacnianych włóknem szklanym na bazie żywic poliestrowych ( GRP ) 
PN-EN 598	Rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego do odprowadzania ścieków
PN-EN 1916 	Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe. 
PN-EN 295	Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej 
i kanalizacyjnej
PN-EN 14636	Rury i kształtki z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.  Polimerobeton  ( PRC )
PN-EN 12889	Bez wykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych
PN-EN 1671	Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej
PN-B-03002	Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenia
PN-B-12037:1976	Cegła kanalizacyjna
PN-B-12042	Drenowanie. Projektowanie rozstawu i głębokości drenowania na podstawie kryteriów hydrauliczno – hydrologicznych
PN-B-12076	Drenowanie. Projektowanie drenowania małospadkowego
PN-EN 1295	Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążenia. Wymagania ogólne
PN-EN 12200	System przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej 
do zewnętrznego zastosowania ponad ziemią ( PVC-U )
PN-EN 13476	Systemy przewodów rurowych do bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej o ściankach strukturalnych z ( PVC-U , PP , PE )
PN-EN 13508	Badanie i ocena zewnętrznych systemów kanalizacji deszczowej i sanitarnej
CEN/TR 15729	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) – Raport dotyczący wyznaczenia średniego zużycia ściernego po określonej liczbie cykli badania
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wyd. COBRTI INSTAL 2003 r. zeszyt nr 9



























[bookmark: _Toc83974940]SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST- 07
[bookmark: _Toc83974941]1.	ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
1.1.	 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
1.2.	Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót pn. przebudowa ulicy polegająca na wykonaniu kolektora  dla zlewni ul. Osiedlowej w Józefosławiu, gm. Piaseczno, powiat piaseczyński ,województwo mazowieckie
1.3.	Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej odprowadzającej wody opadowe z ulicy Osiedlowej.
.Roboty rozbiórkowe oraz odtworzeniowe nawierzchni na trasie sieci kanalizacji deszczowej: 
a/ rozebranie i odtworzenie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z tłucznia,
 b/ z asfatu rozebranie i odtworzenie nawierzchni i kostki brukowej, 
c) odtworzenie dróg o nawierzchni j.w
,b/ rozebranie i odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej, 
e/ rozbiórka i naprawa obrzeży i krawężników 
1.4.	Informacja o terenie budowy
Teren budowy stanowi wydzielony pas drogowy ulicy. Na terenie objętym opracowaniem znajduje się następujące uzbrojenie: projektowana kanalizacja deszczowa, sieć wodociągowa, kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne , kable energetyczne .
1.5.	Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pasa drogowego, nie naruszając własności osób trzecich. Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliżeniu do sieci roboty ziemne prowadzić ręcznie. Robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzyć uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Obowiązkiem wykonawcy jest zapewnienie przejścia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko.
1.6 Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: - roboty drogowe - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem nawierzchni drogowych zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, - Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane,
 - wykonanie, wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
- ustalenia projektowe, ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane opisujące 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 Podsypka - warstwa mieszanki piasku z cementem służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym. 
1.7  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST 
[bookmark: _Toc83974942]2. MATERIAŁY 
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robót drogowych należy stosować, , opisem technicznym, rysunkami i przedmiarem robót, materiały:•	
· piasek na podsypki wg PN-B-11113:1996,
•	mieszanka mineralno - bitumiczna PN-C-96170:1965,PN-C-96173:1974,
•	tłuczeń,
•	płyty ażurowe
•	płyty betonowe
•	trylinka betonowa
•	i inne drobne materiały pomocnicze
•	materiały z odzysku: obrzeża, krawężniki
podsypkę cementowo-piaskową: Mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-B-06712, cementu powszechnego użytku klasy 32,5N spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub wody wodociągowej, dla której nie określa się wymagań. 
[bookmark: _Toc83974943]3.	SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przystępujący do wykonywania robót drogowych, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
•	wytwórni stacjonarnej - otaczarki o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
•	rozkładarki do mas mineralno - asfaltowych,
•	walców lekkich, średnich i ciężkich drogowych,
•	zagęszczarki płytowej z osłoną z tworzywa sztucznego,
•	ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych,
•	ładowarki do załadunku i transportu materiałów sypkich, spychania i zwałowania,
•	koparki,
•	spycharki,
•	przewoźnych zbiorników na wodę,
•	samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym,
•	narzędzia brukarskie
oraz inny sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości do prowadzenia robót zgodnie z harmonogramem.
[bookmark: _Toc83974944]4.	TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogólnymi ST - 00.00.
Samochody skrzyniowe i inne środki transportu-odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera.
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonym w pokrowce brezentowe. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. Transport powinien być, jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

[bookmark: _Toc83974945]5. WYKONANIE ROBÓT 
5.2. Wymagania szczególne 
Wykonawca odwiezie i złoży w miejscu przez niego wybranym i uprzednio uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru wszystkie materiały z rozbiórki.
 Koszty związane z utylizacją materiałów pochodzących z rozbiórki zostaną ujęte w cenach jednostkowych rozbiórek nawierzchni drogowych. 
Odtworzenie rozebranych nawierzchni nastąpi po wykonaniu przez Wykonawcę robót sieciowych. 5.2.1. Roboty rozbiórkowe 
Podbudowy, nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych rozbierać poprzez mechaniczne lub ręczne wyłamanie nawierzchni. Granice rozbiórki nawierzchni asfaltowych należy oznaczyć i naciąć piłą do asfaltu. Materiał z rozbiórki należy odrzucić na pobocze i ułożyć w stosy lub pryzmy. Gruz wywieźć na wysypisko. 
 5.2.2 wykonanie robót z betonowej kostki brukowej
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 35. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić: -
grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
 kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
 podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04  lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją 
Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie w zagęszczonym pasie po ułożeniu kanalizacji deszczowej
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do użytku. 
Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3mm do 10mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową.
Zapotrzebowanie kostek brukowych na m2 układanej powierzchni obejmuje także fugi i zgodnie z tym wyroby będą tak dostarczane, żeby można było z nich ułożyć powierzchnię zamówioną przy zachowaniu wymiaru siatki (należy uwzględnić ewentualne odcinki). Prawie wszystkie rodzaje kostki brukowej posiadają specjalne dystansowe występy, jednakże nie są one wystarczające, aby zastąpić niezbędne fugi, których wielkość zależnie od systemu wynosi od 2 mm do 3 mm. 

5.2.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z montażem kanałów deszczowych. 
Zagęszczanie należy wykonywać na etapie zasypywania wykopów. Minimalna wartość zagęszczania: • górna warstwa o grubości 1.0 m  IS1,00 
• na głębokości od 1.0m od powierzchni robót ziemnych 0,98 Is 
Profilowanie i zagęszczanie należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z odtworzeniem nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu, nie może się odbywać ruch budowlany niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Koryta oraz profilowanie wykonywać ręcznie. 
Przed przystąpieniem do profilowania należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Zaleca się by rzędne przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe od projektowanych rzędnych podłoża. 
Bezpośrednio po profilowaniu należy przystąpić do zagęszczania podłoża.  Wilgotność gruntu przy zagęszczaniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20%. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże nadmiernemu zawilgoceniu, przed przystąpieniem do układania podbudowy, należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
5.2.3. Podbudowa z kruszywa łamanego 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12. 
Podbudowa po wykonaniu a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę. 

5.2.4. Nawierzchnie mineralno- asfaltowe. 
Nawierzchnię należy wykonać z dwóch warstw: ścieralnej i wiążącej. 
Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Przed wykonaniem nawierzchni należy posmarować gorącym bitumem krawędzie istniejących nawierzchni oraz innych urządzeń instalacyjnych znajdujących się w nawierzchni. Mieszankę mineralno- asfaltową rozłożyć przy pomocy rozściełacza i zagęścić walcami stalowymi i ogumionymi. 
W miejscach niedostępnych dla rozkładarki mieszankę ułożyć i zagęścić zagęszczarką ręczną przy krawężnikach i urządzeniach obcych. 
Złącza nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 10 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Urządzenia instalacyjne, jak włazy, skrzynki, wpusty itp. powinny być wbudowane 5mm poniżej poziomu przylegającej nawierzchni. 

5.2.5. Krawężniki i obrzeża betonowe 
Pod krawężniki i ławy krawężnikowe należy wykonać rowki poprzez ręczne odspojenie gruntu, wyrównanie dna i ścian wykopów oraz uformowanie poboczy poprzez ręczne odspojenie gruntu, wyrównanie dna i ścian wykopów oraz uformowanie poboczy z wyrównaniem do wymaganego profilu. 
Krawężniki ustawiać należy na podsypce piaskowo- cementowej i ławie betonowej. Ławy betonowe wykonać należy w deskowaniu, z ręcznym rozścieleniem, wyrównaniem i ubiciem mieszanki betonowej. Część ławy stanowiącej opór wykonać należy po ustawieniu krawężnika. Ławy należy pielęgnować przez polewanie wodą. 
Krawężniki należy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysokościowych. Spoiny wypełniać zaprawą cementowo-piaskową. 
Obrzeża betonowe ustawiać należy na podsypce piaskowej lub piaskowo- cementowej. 
Obrzeża betonowe należy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysokościowych. 
Spoiny wypełniać zaprawą cementową. Zewnętrzne ściany obrzeży zasypać ziemią, którą należy ubić. 

[bookmark: _Toc83974946]6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonania robót i użytych materiałów z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi 
6.2.1. Podłoże 
Równość wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20m w kierunku podłużnym. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
Spadki poprzeczne należy mierzyć łatą dł. 4 m i poziomnicą. Odchyłki spadków od przewidzianych w Projektem powinny się mieścić w granicach ± 0,5%. Głębokość koryta i rzędne dna nie powinny się różnić od projektowanych o +1cm i –2cm. 
Wszystkie powierzchnie różniące się od wymaganych powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
 Równość wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20m w kierunku podłużnym. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
Spadki poprzeczne należy mierzyć łatą dł. 4 m i poziomnicą. Odchyłki spadków od przewidzianych w Projektem powinny się mieścić w granicach ± 0,5%. Głębokość koryta i rzędne dna nie powinny się różnić od projektowanych o +1cm i –2cm. 
Wszystkie powierzchnie różniące się od wymaganych powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
 Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12. w przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 i wykonywać nie rzadziej niż raz na 5 000 m2 lub wg zaleceń Inżyniera. 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy - szerokość podbudowy Szerokość podbudowy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej,  równość podbudowy .
Sprawdzenie wykonania nawierzchni Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z
· pomierzenie szerokości spoin, 
· sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
· sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
· sprawdzenie, czy przyjęty  wzór i kolor nawierzchni jest zachowany. 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Nierówności podłużne Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
Niweleta nawierzchni Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Szerokość nawierzchni Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
 Grubość podsypki Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.2.2. Krawężniki, obrzeża 
Kontroli podlegają: - wykonanie koryta, ław, ustawienie krawężników i wypełnienie spoin. 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
Powierzchnię oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości i szerokości ułożonej nawierzchni Ilość nawierzchni w m2 określa się na podstawie przedmiaru z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

[bookmark: _Toc83974948] 8.    ODBIÓR ROBOT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST
8.2. Sposób odbioru robót
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary dały pozytywne wyniki. 
8.Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
·  przygotowanie podłoża, 
·  wykonanie podbudowy, 
·  wykonanie podsypki, 
·  wykonanie ławy pod krawężniki. 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0
 9.2. Płatności
 Płatności będą dokonywane zgodnie z obmiarem niniejszej ST. 
Zakres Robót niniejszej ST. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
· oznakowanie robót,
· dostarczenie materiałów i sprzętu,
· przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
· rozłożenie mieszanki, 
· zagęszczenie mieszanki, 
· utrzymanie warstwy w czasie robót,
· przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, ?
· uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
· roboty wykończeniowe,
· odwiezienie sprzętu, 
Cena jednostkowa 1 m2 rozbiórek i odbudowy nawierzchni drogowych  obejmuje odpowiednio: 
· prace pomiarowe, 
· wywóz i złożenie gruzu z rozbiórki oraz nadmiaru gruntu w miejscu wybranym przez Wykonawcę i uprzednio akceptowanym przez Inżyniera,
· koszty utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórek, 
· odtworzenie nawierzchni dróg i wykonanie utwardzenie terenu przy przepompowniach
· zakup, dostarczenie i wbudowanie Materiałów, 
· wykonanie prac objętych specyfikacją, 
· prowadzenie niezbędnych pomiarów 
· uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 trawnika :
 • prace przygotowawcze i pomiarowe , •
 przekopanie gleby z wyprofilowaniem ,
 • rozrzucenie ziemi urodzajnej wraz z zagęszczeniem, 
• wysianie mieszanek traw, 
• podlanie wodą,
 • uwałowanie, 
• pielęgnacja, 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

[bookmark: _Toc83974950]10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajów UE. 
10.1. Normy 
PN-B-4481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
Norma BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymgania i badania
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe PN-88/B-32250 Woda do celowa budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonów i zapraw 
BN-87/6774-04 Piasek do betonów i zapraw. 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
· Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, ze zm
· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 na podstawie, którego przyjmuje się konstrukcje nawierzchni ciągów komunikacyjnych w zależności od kategorii ruchu. 
· Katalog szczegółów Drogowych 
1 „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 
Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r. 
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r. 3 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi zmianami. 
4.Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych. DZ.U. 2012 poz. 464.
5. Wiłun Z: Zarys geotechniki. Warszawa, 2001.
 6. S. Pisarczyk, Badania laboratoryjne i polowe gruntów, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1993. 
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