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1. Przedmiot opracowania i cel planowanego przedsiewziecia

1. Celem niniejszego opracowania jest ocena lokalizacji obiektéw-terendw ZWiK Sp. z 0.0. pod katem
mozliwosci implementacji oraz wykorzystania instalacji fotowoltaicznych jako odnawialnego Zrédta energii
w bilansie zapotrzebowania i zuzycia energii elektrycznej na pokrycie potrzeb obiektéw technologicznych,
w tym:

a) wskazanie lokalnych uwarunkowari okreslajacych potencjat instalacji fotowoltaicznej, jego dopasowanie
do profilu zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng, mozliwosci i warunki podtaczenie do sieci
elektroenergetycznej obiektu oraz przewidywany uzysk energii elektrycznej z fotowoltaicznego
odnawialnego Zrédta energii elektrycznej;

b) uwarunkowania planistyczne oraz $ciezke dla rozwoju projektu inwestycyjnego

2. Gtownym celem budowy instalacji fotowoltaicznych jest podtaczenie do systemu elektroenergetycznego
obiektu, zrodta energii elektrycznej pracujagcego w systemie ,on-grid” tj. podigczonego do systemu
elektroenergetycznego obstugujacego obiekt(y) Zamawiajacego, zasilanego przez Operatora Sieci
Elektroenergetycznej, ktdry umozliwi:

a) pozyskanie energii elektrycznej pochodzgcej z odnawialnego 7rédta energii (systemu fotowoltaicznego)
i zwigkszenie udziatu energii odnawialnej w energii koricowej, zuzywanej na zapotrzebowanie wynikajgce
z prowadzonych proceséw technologicznych i operacyjnych w obiekcie;

b) zmniejszenie kosztéw energii elektrycznej dostarczanej do obiektu przez sprzedawce energii, dzieki
udziatowi energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnym Zrodle energii (system fotowoltaiczny) oraz
dyskontowaniu/bilansowaniu zakupionej pozostatej zuzywanej energii, z energia przez system
fotowoltaiczny, nie zuzytg na wiasne potrzeby obiektu i przekazang do sieci OSE;

¢) uzyskanie efektu ekologicznego w wyniku zmniejszeniu udziatu w energii konicowej, energii pochodzgce;j
z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla obliczenia efektu ekologicznego przyjmuije sie wskaznik emisji
[kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej. Wedtug danych Krajowego Oérodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami z grudnia 2019 r.
(https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do_pobrania/wskazniki emisyjnosci/Wskazniki emi
syinosci_grudzien 2019.pdf) wskazniki wynosza [Tabela 1]:

[ke/MWh]
Dwutlenek wegla (CO,) 765
Tlenki siarki (SOx/50,) 0.681
Tlenki azotu (NOx/NO3) 0.631
Tlenek wegla (CO) 0.275
Pyt catkowity 0.036

[Tabela 1]
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Kazde zwigkszenie udziatu energii odnawialnej w energii koricowej zapotrzebowanej przez obiekt oraz
odprowadzenie do sieci nadwyiek energii wplywa na zmniejszenie emisji CO; , a takie innych
zanieczyszczen powstajgcych przy produkcji energii, w ktorej udziat majg nieodnawialne Zrédta energii.

Wytwarzanie energii elektrycznej w systemie fotowoltaicznym jako odnawialnym Zrédle energii:
a) nie wymaga dostaw paliwa tzn. jego transportu;

b) koszt produkowanej energii nie jest zalezny od kosztow paliwa;

c) nie jest zwigzane z emisjg gazow, produkcja odpaddéw i emisjg dzwieku;

d) nie narusza fadu przestrzennego, nie stanowi dominanty w otoczeniu ( cecha, ktéra ma mniejsza
znaczenie w obszarach zabudowy o charakterze przemystowym).
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2. Stownik terminéw i pojec¢ uzytych w opracowaniu

Odnawialne irédio energii ,0ZE” - irddia energii, ktorych wykorzystywanie nie wigze sie z ich
zmniejszaniem (dtugotrwatym deficytem) lub odnawia sie w krétkim czasie (surowce odnawialne). Takimi
irodtami sg miedzy innymi wiatr, promieniowanie stoneczne, opady, ptywy morskie, fale morskie
i geotermia. Przeciwiefistwem ich sg nieodnawialne zZrédta energii, czyli Zrédta, ktorych zasoby odtwarzajg
sie bardzo powoli badz wcale: ropa naftowa, wegiel, gaz ziemny i uran pozyskiwany z kopalin

Fotowoltaika (PV) — dziedzina naukii techniki zajmujgca sie przetwarzaniem swiatta stonecznego na energie
elektryczng czyli inaczej wytwarzanie pradu elektrycznego z promieniowania stonecznego przy
wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego — stosowane w panelach fotowoltaicznych. Zjawisko
fotowoltaiczne (efekt fotowoltaiczny) — zjawisko fizyczne polegajgce na powstaniu sity elektromotorycznej
w ciele statym pod wptywem promieniowania $wietlnego. W zwigzku z tym nalezy do zjawisk
fotoelektrycznych wewnetrznych. Zjawisko fotowoltaiczne jako pierwszy zauwazyt w roku 1839 Aleksander
Edmund Becquerel, ojciec Henriego Becquerela.

Operator Systemu Elektroenergetycznego, w skrocie ,,O0SE” - przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie
dystrybucjg energii elektrycznej, odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym, biezgce
i dtugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje i remonty sieci
dystrybucyjnej oraz jej niezbedng rozhudowe, w tym potgczen z innymi systemami elektroenergetycznym.

»on-grid” — instalacja/system wytwérczy energii elektrycznej podtaczony do sieci OSE

Energia koricowa - okreéla ilo$¢ energii, ktdrg nalezy zakupi¢/dostarczyé tj. potrzebnej do prowadzenie
procesow produkeyjnych/technologicznych, ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, rozdziatu
i przygotowania wody, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz pozostatej dziatalnosci operacyjnej
w obiekcie.

Energia pierwotna — ilos¢ energii potrzebna na pokrycie zapotrzebowania na energie przez obiekt
(proceséw produkcyjnych/technologicznych, oswietlenie, ogrzewanie, wentylacje, zabezpieczenia w wode,

Moc wyrazona w ,Wp” — symbol stosowany dla okreslenia mocy paneli fotowoltaicznych jako mocy
maksymalnej ,,peak” tj. uzyskanej w warunkach STD warto$ci nominalne dla standardowych warunkow
testowania — STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C).

Moc instalacji fotowoltaicznej/moc OZE - tgczna moc paneli fotowoltaicznych stanowi moc wytwdrezg
instalacji, rozumiana jako moc produkcyjng zainstalowanych Zrédet energii (paneli PV).

Inwerter — falownik, przetwornik mocy DC/AC) - urzadzenie elektryczne zamieniajgce prad staty (ang. direct
current, DC), ktérym jest zasilane, na prad przemienny (ang. alternating current, AC) o regulowanej
czestotliwosci wyjsciowe;.

Moc przytaczeniowa instalacji OZE — moc z jakg bedzie wprowadzana/wyprowadzana energia elektryczna
z instalacji wytworczej do sieci elektroenergetycznej/ do sieci OSE. Najczesciej jest to moc tgczna po stronie
AC (50Hz) inwerterdw/(a) podtaczonych do paneli fotowoltaicznych. Moc przytaczeniowa jest zawsze moca
mniejsza od mocy instalacji fotowoltaiczne;j.
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MPPT - zaawansowany ukfad $ledzenia maksymalnego punktu mocy (MPPT od ang. Maximum Power Point
Tracking). Zastosowania MPPT w zaleznosci od liczby MPPT (podawanej w odniesieniu na liczbe portéw
wejsciowych DC) w inwerterze umozliwia optymalizacje punktu pracy odniesiong do stringdw paneli
pracujacych w najbardziej zblizonych warunkéw ekspozycji poditgczonego to tego samego portu DC, tego
samego MPPT.

Ogniwa polikrystaliczne - tarisze w produkcji mniej wydajne ogniwa w stosunku do ogniw
monokrystalicznych. Majg charakterystyczny niebieski/granatowy kolor i widoczna strukture krysztatow,
ktéra wyglada jako oszronienie. Parametry ogniw polikrystalicznych w miare rozwoju technologii produkcji
poprawiajg sie w tym ich efektywnosc lecz nadal ustepuja drozszym ogniwom monokrystalicznym.

Ogniwa monokrystaliczne — najwydajniejsze ogniwa fotowoltaiczne produkowane z monokrysztatu
krzemu. Majg charakterystyczny czarny kolor. Ich sprawnos¢ jest wyisza, maja bardziej stabilne parametry
temperaturowe.

60cells/72cels — wykonanie paneli fotowoltaicznych sktadajgcych sie odpowiednio z 60 lub 72
elementarnych komoérek z ogniwami fotowoltaicznymi. Wymiary zewnetrzne mieszczg sie:

- wykonanie 60 cells do ok. 990-1020 mm dla krétszego boku i do 0k.1650-1700 mm dla dtuzszego boku,
w zaleznosci od indywidualnej specyfikacji producenta.

- wykonanie 72 cells do ok. 990-1020 mm dla krétszego boku i do 0k.1950-2000 mm dla dtuzszego boku,
w zaleznosci od indywidualnej specyfikacji producenta.
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3. Charakterystyka przedsiewziecia

Fotowoltaiczny system wytworczy wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, stanowig nastepujgce
komponenty:

®  konstrukcja nosna do instalacji paneli (tzw. stoty fotowoltaiczne) pod katem nachylenia 20-30 stopni
orientacji potudniowej lub zblizonej do potudniowej usytuowanej na gruncie lub na dachach
ewentualnie zadaszaniach/wiatach;

= inwertery (falowniki) przeksztatcajgce energie pradu stalego na energie pradu zmiennego
o parametrach dostosowanych do sieci odbiorczej;

= zabezpieczenia i sterowniki, uktady pomiarowe i monitorujgce;

" instalacja otokowa wyrdwnawcza;

= zfgcza i linie kablowe;

= ogrodzenie i pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania wyzej wymienionej
inwestycji.

Przewidywany okres eksploatacji systemu fotowoltaicznego wynosi 15 - 25 lat.

Okres eksploatacji jest powigzany z:

a) trwatoscig urzadzen wytwaérczych (paneli fotowoltaicznych) [Rysunek 1] tj. gwarancjg udzielang przez
producentdw, ktérej warunki dla wiekszosci producentéw sg podobne do ponizszych:

- liniowy spadek mocy maksymalne;j:
- 1 rok (97% mocy maksymalnej);
- 10 lat (91,8 % mocy maksymalnej);
- 25 lat (83% mocy maksymalnej);

- 12 lat gwarancji na wady ukryte produktu,

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

10 Year Product Warranty = 25 Year Linear Power Warranty

o W Linear performance warranty

7%
95%

Standard perfermance warranty
””@C:r -
O'rroﬂfy
[Rysunek 1]

b) przewidywanym i rzeczywistym okresem zwrotu naktadéw inwestycyjnych;
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¢) przewidywanym i rzeczywistym okresem deprecjacji zastosowanych technologii i rozwigzan technicznych
w zakresie paneli fotowoltaicznych i inwerterow.

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcjach nosnych posadowionych na gruncie
(konstrukcja whijana przy pomocy palownicy) pod katem z zakresu 20-30 stopni i orientacji potudniowe;j
[Fot.1] i [Fot.2]

[Fot.2] konstrukcja nosna z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi.
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Panele zostang podtaczone do inwerteréw przetwarzajacych napiecie state na przemienne trojfazowe,
o parametrach dostosowanych do sieci publicznej. Po stronie DC inwertera, tgczna moc podtaczanych paneli
stanowi najczesciej ok. 110-118% (niekiedy wiecej na podstawie uzgodnienia z producentem inwerteréw,
uwzgledniajgcych warunki klimatyczne dla Polski) mocy nominalnej AC, w zaleznosci od typu inwertera,
parametrow technicznych, lokalizacji i szczegdtowych specyfikacji [Fot.3].

[Fot.3] inwerter zamontowany do konstrukcji nosnej, z podtgczonymi przewodami DC (panelami PV)
i podfgczony do sieci nn AC 50Hz i DC.

Przewidziane do zastosowanie technologie nie wykorzystujg fundamentéw. W wykopach o gtebokosci do
80 cm zostang utozone trasy kabli nN. llo$¢ tras kablowych uktadanych w gruncie jest optymalizowana do
niezbednego minimum na trasie od inwerteréw do zigcz kablowych i nastepnie RG. Do prowadzenia kabli
DC (taczacych panele) wykorzystywana jest przede wszystkim konstrukcja wsporcza.

W wyniku realizacji prac nie jest planowane usuwanie gleby, a na calym terenie elektrowni pozostanie
obszar aktywny biologicznie bez upraw rolniczych wymagajacych orki, na ktérym bedzie mogta sie rozwijac
swobhodnie roslinnos¢ (glownie trawy itp.).

Stoly montazowe s3 tak projektowane, aby dolna krawedZ paneli nie byta nizej niz 50-70 cm, co
zdecydowanie ogranicza konieczno$¢ koszenia trawy i stwarza dobre warunki do rozwoju roslinnosci.

W przypadku instalacji montowanej na gruncie i ,gestym” uzbrojeniu podziemnym (mato dogodnym do
palowania) lub zbyt matym zageszczeniu podtoza (nie sprzyjajacym stabilizacji palowanych ndg konstrukcji)
lub niekorzystnego kamienistego podtoza, stoty montazowe mogg by¢ rowniez wykonane w systemie
balastowym lub jako przytwierdzone do elementéw betonowych utozonych na podtozu.
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Zamawiajgcy zarekomendowat trzy obiekty dla lokalizacji fotowoltaicznych instalacji wytwdrezych,
w tabeli ponizej [Tabela 2]:

Moc umowna| Planowana W b
: o oc pobrana
Obiekt: Lokalizacja: Grupa przyl. przylagcza rozbudowa | Taryfa: p[kW]
avg. :
[kW]: [kW] ok.: B
A B c D F G H 1
1. SUW ODRA 326301_1.0014.236 v 180 = C22A 120
2. | Oczyszczalnia 326301_1.0010.208/12 i 495 o B23 350
3. | SUW Wydrzany | 326301_1.0010.263/8 + 263/13 1l 350 700 B23 280
[Tabela 2]

4.1. Stacja Ujecia Wody ODRA

Gropartal krajowy m

¥hyszukimanie driatek

3
L-zzmuyrm n
1y 326301 100UAZ36 - Warsabw 14 236
EH gm. Swinovgicie pow. Swinoujicie wol.
monkie

ch mapy 1992 (EPSC 1160} X 650002.88 Vi 190471 50 M SOPSY 429" fx 1495712.16° Abdunine Sicals 1:300

[Fot.4] SUW Odra dziatka nr 236 Zrédfo www.geoportal.gov.pl

Podsumowanie wizji na obiekcie:

a) obiekt zlokalizowany na intensywnie zadrzewionym terenie zaréwno w obrebie dziatki 236 jak
i sasiednich dla kierunkéw ekspozycji na promieniowanie stoneczne;

b) ewentualne usunigcie drzewostanu w obrebie samej dziatki pozwolitoby na uzyskanie
powierzchni dla lokalizacji komponentéw PV, jednak beda sie znajdowaty w warunkach bardzo
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ograniczonej ekspozycji w wyniku statego zacienienie od wysokiego drzewostanu na kierunku
wschodnim, potudniowym i zachodnim;

niewielki potencjat powierzchni mozliwy do montazu paneli PV znajduje sie na dachach
kompleksu budynkéw. Bez usunigcia drzewostanu przynajmniej w obrebie dziatki na kierunku
wschodnim, potudniowym i zachodnim od granic budynku do granic dziatki wykorzystanie
zainstalowanej mocy PV bedzie nieefektywne technicznie i ekanomicznie;

Wykonawca opracowania zarekomendowat odstgpienie od rozwijania koncepcji lokalizacji instalacji
fotowoltaicznej dla obiektu ZUW Odra, do czasu podjecia decyzji w zakresie drzewostanu.

4.2. Oczyszczalnia

| 326301.1.0010.208/12 - $wincujicie 10 208/12
gm. Swinoujicie pew. Swinouglcie woj.
Zachodniopomarskie

[Fot.5] SUW Odra dziatka nr 208/12 Zrédfo www.geoportal.gov.p/

Podsumowanie wizji na obiekcie:

a)

obiekt zlokalizowany na terenie w znacznej czesci zabudowanym urzgdzeniami technologicznymi
i budynkami oczyszczalni oraz czesciowo zajety przez ,mtody” drzewostan. Teren dobrze
eksponowany z ograniczonymi strefami zacienienia w czesci potudniowej i potudniowo-
wschodniej. Zrodtem zacienienia jest prze wszystkim wysoki drzewostan sgsiadujgcy z dziatka
208/12 od strony potudniowej;

w obrebie dziatki 208/12 wyodrebniono obszary skfadajgce sie na potencjat powierzchni dogodny
i rekomendowany do zabudowy komponentami instalacji fotowoltaicznej, tacznie ok. 2,11 ha. Na
Fot.5 obszary oznaczono odpowiednio O(1-4)PV;
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c)

d)

przy ocenie potencjatu oznaczonych powierzchni pod katem instalacji PV przyjeto panele
w wykonaniu 60 cells o mocy jednostkowej 350 W i kacie nachylenia do poziomu 20-30°:

1. 01PV-ok.1,1 ha odpowiadajgcy ok. 0,8-1 MWp;

2. 02PV-ok. 0,23 ha odpowiadajgcy ok. 0,2 MWp;

3. 03PV-o0k. 0,13 ha odpowiadajacy ok. 0,08 MWp;

4, 04PV -ok. 0,65 ha odpowiadajacy ok. 0,5 MW

tacznie ok. 1,6 do 1,8 MWp.

aktualnie powierzchnia oznaczona jako Q1PV jest czasowo ograniczona, ze wzgledu na jej
wykorzystanie dla potrzeb zaplecza budowy tunelu pod Swing;

przy planowaniu instalacji fotowoltaicznej pracujgcej na potrzeby obiektu oczyszczalni nalezy
réwniez uwzgledni¢ wspdtprace z agregatami pradotwdrczymi (pracujgcymi na potrzeby obiektu
oczyszczalni), ktdrych silniki sa zasilane biogazem pozyskiwanym w procesie fermentacji osadow.
Aktualnie nie ma mozliwosci magazynowania biogazu pod cisnieniem i jest magazynowany w
zbiorniku ,rozchodowym” o pojemnosci ok. 800 m3 Uwzgledniajac rezimy procesu
technologicznego zwigzanego z pozyskiwaniem biogazu (jego rozbioru) oraz profil produkgji
energii elektrycznej z biogazu, wspdtpraca istniejgcego Zrodta oze z instalacjg fotowoltaiczng
wymagatby przede wszystkim funkcji magazynowania biogazu i nowych rozwigzan
uwzgledniajgcych wspétprace obydwu Zrodet.

Wykonawca opracowania zarekomendowat:

a)

Czasowe odstgpienie od rozwijania koncepcji lokalizacji instalacji fotowoltaicznej dla obiektu

Oczyszczalni, do czasu:

a) podjecia ewentualnej decyzji kierunkowej i opracowania koncepcji dla modernizacji
polegajgcej na implementacji funkcjonalnosci magazynowania gazu,

b) opracowania koncepcji wdrozenia rozwiqzania sterowania uwzgledniajgcego wspdiprace
istniejgcego Zrodfa energii elektrycznej zasilanego paliwem biogazowym i planowanej
instalacji fotowoltaicznej;

W kontekscie pkt.1 | petnej dyspozycyjnosci powierzchni oznaczonej O1PV rozwazenie

nastepujgcych modeli biznesowych dla instalacji fotowoltaiczne;:

a) produkcja energii elektrycznej z instalacji PV i wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej
obiektu, z zamiarem zmniejszenia zapotrzebowania energii z sieci OSE i ewentualng sprzedazg
do sieci okresowych nadwyzek energii;

b) czes¢ mocy instalacji wytwdrczych PV przeznaczy¢ do pracy w modelu ppkt. a) a czesc
w modelu opisanym w ppkt. ¢) w ramach oddzielnego punktu wyprowadzenia mocy
bezposrednio na sie¢ OSE;

¢) catos¢ produkowanej energii elektrycznej z instalacji PV zainstalowanych na terenie
Oczyszczalni, wyprowadzi¢ do sieci dystrybucyjnej w ramach odrebnego punktu
wyprowadzenia mocy na podstawie warunkdw technicznych przytqczenia otrzymanych od
OSE. To model, w ktdrym bilansowanie bedzie sie odbywac na poziomie finansowym koszty
energii/przychody z tytutu sprzedazy energii. W przypadku przyjecia takiego modelu, dla
instalacji PV 0 mocy do 1MW uzasadnione jest rozwazenie udziatu w aukcje na energie
organizowanq przez Prezesa URE zgodnie z ustawa o OZE. W wyniku aukgji, instalacja, ktora
ztozy ,,wygrywajgcq” oferte w aukcji uzyskuje prawo do rozliczenia ujemnego salda przez 15
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lat — czyli sprzedaZy energii w gwarantowanej cenie uwzgledniajgca tgczne przychody z tyt.
sprzedazy do sieci i rozliczenia z Zarzgdcq Rozliczen S.A.

4.3. Stacja Ujecia Wody Wydrzany

[Fot.6] SUW Wydrzany dziatka nr 263/8 i 263/13 Zrddfo www.geoportal.gov.p!

Podsumowanie wizji na obiekcie:

a)

b)

obiekt zlokalizowany na intensywnie zadrzewionym terenie, czesciowo w obrebie dziatki 263/13,
oraz na dziatkach wokét. Dla ekspozycji instalacji PV szczegdlnie istotne jest ,odstoniecie”
kierunku potudniowego, potudniowo-wschodniego i pofudniowo-zachodniego;

na terenie obiektu wskazano trzy potencjalne powierzchnie z mozliwoscia montazu
komponentdw PV przy planowaniu, ktérych nalezy uwzglednic:

- dla A-PV wycinke drzewostanu na wskazanej powierzchni oraz na kierunku potudniowym do linii
potudniowe]j granicy dziatki 263/13 oraz ewentualne potrzeby (zabezpieczenie terenu) dla
prowadzenia planowanej rozbudowy ujecia Wydrzany na dziafce 263/8;

- dla B-PV zgodnie z informacjami Zamawiajgcego nalezy przewidzie¢ lokalizacje dodatkowego
zbiornika wody;

- dla C-PV rozwazy¢ rezygnacje Zamawiajacego z dwdch segmentow skfadowiska materiatéw od
strony potnocnej.
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Wykonawca opracowania zarekomendowat:

a) zaplanowanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie wykorzystujqcej potencjat A;B i C wskazany na
[Foto.6];

b) wprowadzenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej obiektu, z zamiarem
zmniejszenia zapotrzebowania energii z sieci OSE i ewentualng sprzedazq do sieci okresowych
nadwyzek energii.

Szczegdty rekomendacji zostaty przedstawione w czesci 6.
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5. Uwarunkowania planistyczne i prawne dla przedsiewziecia polegajgcego na
budowie elektrowni fotowoltaicznej

5.1. Etap 1 — decyzje zwigzane z lokalizacjg przedsiewziecia

5.1.1. Jezeli nie obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.
1) Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia;

zgodnie z ROZPORZADZENIEM RADY MINISTROW z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco (potencjalnie znaczaco) oddziatywaé na srodowisko instalacje fotowoltaiczne sa
traktowane analogicznie jak zabudowa przemystowa, co wynika z §3 ust.1 Rozporzadzenia:

.86 3. 1. Do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywad na srodowisko zalicza sie
nastepujgce rodzaje przedsiewziec:

54) zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz
z towarzyszqcq jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 9
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktdrych
mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a;

Jezeli powierzchnia planowanych instalacji fotowoltaicznych przekraczatby powierzchnie okreslong
powyzej w zaleinosci od lokalizacji dziatki objetej inwestycjg (w obszarach lub poza obszarami objetymi
formami ochrony przyrody) — dla takiego przedsiewziecia nalezy uzyska¢ decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

Oczyszczalnia i SUW ODRA s3 zlokalizowane poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody.

SUW Wydrzany zlokalizowane sa w Obszarze Specjalnej Ochrony Delta Swiny PLB320002 i Wolin i Uznam
PLH320019.

2) Warunki zabudowy:

Na podstawie USTAWY z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
wypetniajgc odpowiednio warunki z pkt. 1) sktada sie wniosek o okreslenie warunkéw zabudowy dla
planowanego przedsiewziecia

5.1.2. Jezeli obowiazuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

W przypadku obowigzywania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego istotne jest na jakim
terenie/funkcji terenu znajduje sie planowana instalacja fotowoltaiczna a takze o jakiej mocy wytworczej,
to znaczy czy miejscowy plan przewiduje mozliwos¢ lokalizacji odnawialnego zrédta energii, czy stawia
jakie$ ograniczenia w zaleznosci od mocy zrodta lub jego parametrow charakterystycznych.

5.1.2.1. Funkcje i zasady zagospodarowania dla obszaru Oczyszczalni [Rysunek 2] okre$lono w UCHWALE
NR XLIV/361/2013 RADY MIASTA SWINOUJSCIE z dnia 24 pazdziernika 2013 r. w sprawie zmiany
miejscowego
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planu zagospodarowania przestrzennego miasta Swinoujécie — Jednostka obszarowa Il w rejonie ul.
Karsiborskiej:

. » 86 ust. 5. Zakazuje sie lokalizacji elektrowni wiatrowych... - nie wskazujgc ograniczeri dla innych
odnawialnych Zrédet energii [autor]

1LA6/1

PSILALG

[Rysunek 2]

§ 13. 1. Tereny produkcyjno - sktadowe PS stuiq lokalizowaniu zaktadéw produkcyjnych i skfadow,
nieograniczajgcych dopuszczalnego w zmianie planu uzytkowania innych terendw.

2. Na terenach produkcyjno - sktadowych dopuszcza sie lokalizowanie:

1) obiektéw produkcyjnych i ustugowych;

5. W zmianie planu wyznaczono nastepujgce tereny produkcyjno - skfadowe: PS.III.A.2, PS.IlI.A.4,
PS.III.A.5, PS.1ILA.6, PS.111.A.8, PS.1I.A.10.

§ 16. 1. Tereny techniczne TT stuzq lokalizacji obiektow i urzqdzen obstugi technicznej terenu.
2. Na terenach technicznych dopuszcza sie lokalizowanie:
1) stacji wodociggowych i ujec¢ wody;
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2) oczyszczalni sciekow;

3) cieptowni i elektrocieptowni;

4) stacji transformatorowych;

5) sieci i urzqdzen infrastruktury technicznej;

4. Na terenie opracowania wyznaczono nastepujgce tereny techniczne: TTHLA.7, TT.IIl.A.9, TT.lII.A.11.”....

Uwaga: zapisy MPZP dla obszaru Oczyszczalni nie wykluczajg lokalizacji instalacji fotowoltaicznej.

Z drugiej strony powyiszy MPZP nie przewiduje wprost mozliwosci budowy na danym obszarze instalac;ji
OLZE, a jedynie wskazuje na przeznaczenie terenu pod katem dziatalnosci produkcyjnej i na cele techniczne.
Czy zapis w MPZP ,dziatalnos¢ produkcyjna” obejmuje swoim zakresem réwniez wytwarzanie energii
elektrycznej z OZE?

Ustawa Prawo energetyczne stanowi, ze wytwarzaniem jest m.in. produkcja energii elektrycznej w procesie
energetycznym. Wytwarzaniem energii elektrycznej jest takze zmiana energii promieniowania stonecznego
w energie elektryczng, jaka dokonuje sie z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznych.

Przyjecie, ze jezeli MPZP nie zawiera innych ograniczen, a przeznacza dany teren na dziatalnosé produkeying,
to dozwolone jest zlokalizowanie na nim instalacji fotowoltaicznej (wiekszej niz mikroinstalacja), ktéra stuzy
produkcji energii elektryczne] jest jak najbardziej uzasadnione, wymaga jednak weryfikacji/konsultacji
z wtasciwg dla lokalizacji jednostkg w strukturach urzedu samorzadu terytorialnego.

W przypadku kiedy MPZP przeznacza tereny na inng dziatalno$¢ niz produkcyjna i nie przewiduje wprost
mozliwosci lokalizacji instalacji fotowoltaicznej (wiekszej niz mikroinstalacja), zalecane jest zwrdcenie sie
z zapytaniem szczegdtowym w zakresie dopuszczalnosci lokalizacji takiego przedsiewziecia i zgodnosci
z MPZP (najbardziej aktualnym stanem prawnym) przed podjeciem procesu projektowego.

5.1.2.2. Funkcje i zasady zagospodarowania dla obszaru ujecia wody Wydrzany [Rysunek 3] okreslono
w UCHWALE 765 — Nr XXI1/180/2004 Rady Miasta Swinoujscia z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie
»Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Swinoujécia - Jednostka obszarowa I11”:

. ,$152. Dla terendw:

LS.111.B.30 o powierzchni 1226,7514 ha, LS.111.B.40 o powierzchni 24,5925 ha, ustala sie:

1. Funkcja terenu:

1) teren lesny o funkcji ochronnej do ochrony i ograniczonego udostepnienia do celéw rekreacyjnych;

2) w granicach wydzieleri wewnetrznych nalezy zachowac: 111.B.30/1 - tgke, 111.B.30/2 - tgke, I11.B.30/3 —
gazociqg, kolektory kanalizacyjne oraz linie energetyczng 15 kV, przewidywang do przebudowy na 110 kV,
zalecane przeprowadzenie linii jako kablowej, I11.B.30/4 - ujecie wody i wodocigg;

2. Zasady i warunki parcelacji terenu:

Zakaz przeprowadzania podziatéw terenu.

3. Ksztattowanie zabudowy i zagospodarowania terenu:

4) w granicach strefy ochrony ujecia wody dopuszczalna lokalizacja studni oraz sieci i urzqdzeri
niezbednych dla potrzeb funkcjonowania ujecia oraz zaopatrzenia miasta w wode;”.....
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172

[Rysunek 3]

Zapisy MPZP dla obszaru SUW Wydrzany wymagajg (patrz Uwaga w pkt. 5.1.2.1) zapytania szczegétowego
w zakresie dopuszczalnosci lokalizacji takiego przedsiewziecia.
Z zapytaniem zwrocit sie Zamawiajgcy i otrzymat odpowiedz, jak ponizej:

Temat:Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby stacji uzdatniania wody Wydrzany
Data:2020-02-04 13:19
Od:loanna Dgbrowska <jdabrowska@um.swinoujscie.pl>
Do:Matgorzata Bogdat <mbogdal@zwik.fn.pl>

W nawiqzaniu do maila z dnia 17 stycznia 2020 r. oraz maila z dnia 29 stycznia 2020 r. w sprawie
zgodnosci z obowiqzujgcym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego inwestycji
polegajqcej na realizacji instalacji fotowoltaicznej na potrzeby zasilania stacji uzdatniania wody
Wydrzany informuje:

Zamierzenie polegajqce na realizacji instalacji fotowoltaicznej na potrzeby zasilania stacji uzdatniania
wody Wydrzany nie jest sprzeczne z obowiqzujgcym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego — jednostka obszarowa Ill, zatwierdzonym uchwatg Rady Miasta Swinoujscie Nr
XX11/180/2004 z dnia 29 kwietnia 2004 r., opublikowanq w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego Nr 40 z dnia 7 czerwca 2004 r. poz. 765. Stacja uzdatnienia wody Wydrzany
potfozona na dziatkach nr 263/13 i 263/15 obreb 10 znajduje sie w granicach terenu elementarnego
o symbolu LS.111.B.30 w wydzieleniu wewnetrznym 111.B30/4, opisanym w planie jako teren ujecia wody
i wodociqgu. Ponadto zapisy planu w granicach strefy ochronnej ujecia wody dopuszczajg m.in. lokalizacje
urzqdzeri niezbednych dla potrzeb funkcjonowania ujecia oraz zaopatrzenia miasta w wode.
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Naczelnik Wydziatu Urbanistyki i Architektury
Joanna Smalc

Joanna Dgbrowska

Gtowny Specjalista ds. Planowania Przestrzennego
Wydziat Urbanistyki i Architektury

Urzqd Miasta Swinoujscie

tel.: 91327 86 13

Uzyskana odpowied? rowniez przywotuje ppkt 4) funkcji terenu okreslonej w MPZP tj. ,,... zapisy planu
w granicach strefy ochronnej ujecia wody dopuszczajg m.in. lokalizacje urzgdzeri niezbednych dla potrzeb
funkcjonowania ujecia oraz zaopatrzenia miasta w wode ..” a za takie moina uznad instalacje
fotowoltaiczng dostarczajgca energie elektryczng na potrzeby zasilania urzgdzen obiektu Wydrzany.

5.1.3. Jaka moc instalacji fotowoltaicznej w przypadku braku jednoznacznych zapiséw w MPZP
o dopuszczalnosci lokalizacji odnawialnego Zrodta energii (wg. technologii wytwarzania) i ewentualnych
innych ograniczeniach, w tym mocy ?

Plan Miejscowego Zagospodarowania Przestrzennego jako akt prawa miejscowego uwzglednia (juz na
etapie projektu) zawiera czes¢ tekstowq i graficzng, zgodnie z zapisami Studium uwarunkowar i rozwoju
przestrzennego (Studium nie jest aktem prawa miejscowego).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze Zgodnie z Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, art. 10. ust.2a

, . 20. JeZeli na obszarze gminy przewiduje sie wyznaczenie obszaréw, na ktorych rozmieszczone bedg
urzgdzenia wytwarzajgce energie z odnawialnych zrddet energii o mocy przekraczajgcej 100 kW, a takze ich
stref ochronnych zwigzanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu;
w studium ustala sie ich rozmieszczenie. ,,

W zwigzku z powyzszym, w praktyce przyjmuje sie, ze w przypadku okreslonym w tytule —dopuszczalna jest
lokalizacja instalacji fotowoltaicznej o mocy wytwadrczej do 100kW (po stronie DC).

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze wiele opracowa¢ Studium uwarunkowan i kierunkéow rozwoju
przestrzennego oraz Plandw miejscowych byto opracowanych, nastepnie uchwalonych w okresie kiedy
technologia fotowoltaiczna nie osiggneta poziomu i dostepnosci takiej jaka doswiadczamy aktualnie od kliku
lat w Polsce, szczegdlnie po wprowadzeniu sprzyjajacych uregulowan prawnych min. Ustawy z dnia 20
lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii z pozniejszymi zmianami.

5.2, Etap 2 — uzyskanie warunkéw technicznych przytaczenia dla fotowoltaicznej instalacji wytwérczej.

Podtaczenie fotowoltaicznej instalacji wytwdrczej wymaga uzyskania technicznych warunkéw przytaczenia
jezeli planowana instalacja nie jest mikroinstalacjg.

Mikroinstalacja to instalacja o tgcznej zainstalowanej mocy nie wiekszej niz 50 kW, ktora jest przytqczona
do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej ciepinej w
skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW. W przypadku gdy moc mikroinstalacji jest wigksza od mocy umownej
dostarczanej do obiektu gdzie instalacia ma byc podtgczona, wymagane jest wystgpienie o warunki
techniczne dla zwiekszenia mocy przyfqcza.

Do wniosku o wydanie technicznych warunkdéw przyfgczenia poza danymi wnioskodawcy wymagane jest
zatgczenie;
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- tytutéw prawnych do nieruchomosci, na ktérych bedzie zamontowana instalacja. Niektérzy operatorzy
(OSE) na etapie wniosku wymagaja réwniez tytutow prawnych do nieruchomosci wystepujacych na trasie
przytacza, jezeli tytut prawny nalezy do innych wiascicieli, niz wiasciciela nieruchomosci na ktorej
planowana jest zabudowa instalacji fotowoltaicznej;

- wyciagu z MPZP dopuszczajgcego lokalizacje instalacji fotowoltaicznej o mocy okreslonej we wniosku lub
ostateczna decyzje ustawiajgca warunki zabudowy dla planowanej instalacji fotowoltaicznej;

- schematu instalacji wraz ze sposobem i rekomendowanym miejscem wprowadzenia/wyprowadzenia
mocy;

- danych technicznych urzadzen, certyfikatéw i deklaracji zgodnosci z normami okreslonymi przez OSE;

- jezeli instalacja jest podigczana do obiektu w grupie Ill, wymagane jest wptacenie zaliczki na poczet
wydania warunkéw technicznych przytgczenia w wysokosci 30zt za kazdy 1kW mocy instalacji wytworczej
(po stronie AC).

Czas rozpatrywania wniosku i wydania warunkéw (liczony od kompletacji prawidtowej wniosku wraz
z wptata zaliczki) wynosi do 150 dni zgodnie z Ustawa prawo energetyczne.

5.3. Etap 3 — przygotowanie projektu budowlanego i ztozenie wniosku o0 wydanie decyzji o pozwoleniu
na budowe.

Zgodnie z Ustawg prawo budowlane:
.. Art. 29. ust. 2. Pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robdt budowlanych polegajgcych
na:

16) montazu pomp ciepta, wolnostojgcych kolektoréw stonecznych, urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego

w rozumieniu art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2389, z pdin. zm.3) z zastrzezeniem, Ze do urzqdzeri fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego, stosuje sie
obowigzek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu
budowlanego, o ktorym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz. U.z2019r. poz. 1372 i 1518), oraz zawiadomienia organow Paristwowej Strazy Pozarnej, o ktdrym
mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy,”....

Budowa instalacji fotowoltaicznych wiekszych niz 50kW wymaga pozwolenia na budowe.

Przed opracowaniem projektu budowlanego — branza konstrukcyjna rekomendowane jest wykonanie
badan geotechnicznych w miejscu lokalizacji w celu zbadania warunkéw i uzyskania opinii geotechnicznej
niezbednej przy projektowaniu stotéw montazowych. Na etapie wykonawstwa przed montazem stotow
dodatkowo sg wykonywane préby palowania i wyrywania nog (elementéw nosnych) dla ostatecznego
potwierdzenia warunkow posadowienia i dobrania optymalnej dtugosci pograzania (palowania) nég.

Projekt instalacji fotowoltaicznej moze zosta¢ opracowany wraz z przylgczem elektroenergetycznym
w ramach jednej dokumentacji, lub oddzielnie instalacji fotowoltaicznej (wniosek o wydanie decyzji
o pozwoleniu na budowe) i oddzielnie projektu przytgcza (zgtoszenie na podstawie przepisu art. 30 ust.
1 pkt law wykonaniu art. 29 ust. 1 pkt 20 ustawy -Prawo budowlane)
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Uwaga | Etap 2 i Etap 3 moga by¢ prowadzone rownolegle tzn. do projektu budowlanego instalacji
fotowoltaicznej nie s3 wymagane warunki techniczne przytgczenia.

Czas oczekiwania na rozpatrzenie wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na budowe wynosi 60 dni.

5.4. Etap 4 — opracowanie projektu wykonawczego podigczenia instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
warunkami technicznymi przytaczenia i uzgodnienie z OSE

Projekt techniczny — wykonawczy obejmujgcy dobdr: kabli SN, nastaw zabezpieczen, dobdr przektadnikdw
i rozwigzania dla uktadu pomiarowego oraz przektadnikow dla zabezpieczenia polowego. Projekt
uwzglednia dobrane urzadzenia wchodzace w skfad instalacji wytwérczej odnawialnego zrédta energii,
zgodne z warunkami technicznymi przytaczenia (aneksem do umowy przytaczeniowej w przypadku zmiany).
W ramach projektu uzgadniane sg z OSE telepomiary, telesterowania i synoptyka dla telemechaniki.
Uzgodnienie projektu i wykonanie zgodnie z projektem, jest warunkiem dla poiniejszych etapow
zwigzanych ze zgtoszeniem gotowosci instalacji do podania napiecia i przejScia kolejnych procedur
odbiorowych.

5.5. Pozostate uwarunkowania prawne
Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii (stan aktualny):
1) Instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50 kW traktowane sg jako , mikroinstalacje”

2) Instalacje o mocy powyzej 50 kW do mocy ponizej 500 kW, wytgczone sg z koniecznosci uzyskania
koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej.

3) W przypadku instalacji do 500 kW za bilansowanie handlowe energii elektrycznej odpowiada tzw.
sprzedawca zobowigzany — czyli sprzedawca energii elektrycznej, na ktorego Prezes URE natozyt obowigzek
zakupu. Wedtug nowych zapiséw pokrywa on réwniez koszty tego procesu.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ przy planowaniu inwestycji propozycji dotyczacych programu Energia Plus.
Zmiany dotyczg utatwien w rozwijaniu energetyki prosumenckiej na duzo wiekszg skale niz dotychczas -
https://alebank.pl/program-energia-plus-szpitale-i-szkoly-beda-zarabiac-na-produkcji-energii-
elektrycznej/

Prosument, zgodnie z aktualng definicjg ustawowq, wytwarza w mikroinstalacji OZE energie elektryczng
w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne, niezwigzane z wykonywangq dziatalnosciq gospodarczq. Ewentualna
sprzedaz dotyczy wytgcznie wygenerowanych nadwyzek tej energii ponad konsumowang ilosc. Zyskajg
mikro-, mate i srednie firmy Przygotowane rozwigzania umozliwiajg rozszerzenie tej definicji na wszystkie
kategorie odbiorcow koricowych. Skorzysta nie tylko sektor mikro-, matych i srednich przedsiebiorstw, ale
rowniez gospodarstwa domowe, samorzgdy, instytucje publiczne — szkoty, szpitale, urzedy itp. Prosument
OZE, chod moze byc np. przedsiebiorcg, to nie powinien jednak zawodowo zajmowac sie wytwarzaniem
enerqii eklektycznej w celu jej dalszej odsprzedazy...”
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6. Rekomendacja optymalnego rozwiazania dla planowanej instalacji fotowoltaicznej
i wprowadzania mocy do SUW Wydrzany. Analiza profilu i ilosciowe efekty projektu.

6.1. Koncepcja rozmieszczenia komponentow instalacji na terenie SUW Wydrzany

Koncepcja zwigzana jest przede wszystkim z doborem optymalnej powierzchni dla rozmieszczenia stotow
z panelami fotowoltaicznymi w taki sposob aby:

- znalez¢ optymalne warunki do ekspozycji paneli na promieniowanie stoneczne, bez stref zacienienie lub
z minimalnym wptywem takich stref;

- przygotowanie powierzchni nie wymagato istotnym zmian zagospodarowania terenu lub modyfikacji
uzbrojenia podziemnego, byto dopuszczalne prawem i nie wymagato znacznych naktadéw inwestycyjnych;
- nie zmieniato w sposdb istotny dotychczasowej funkcjonalnosci obiektu, mozliwosci komunikacji na
terenie obiektu;

- uwzgledniato planowane inwestycje na terenie i w sgsiedztwie obiektu SUW Wydrzany.

Najistotniejsze zatozenia:

a) stoty w uktadzie 4 H (analogicznie jak Fot.2 )nachylenie stotow z panelami fotowoltaicznymi przyjeto
na 20° do poziomu. To rozwigzanie stosowane w warunkach , deficytu” powierzchni, pozwalajgce
na uzyskanie braku zacienienia przez poprzedzajgce stoty w warunkach niskiej elewacji Storica
(godziny poranne i popotudniowo-wieczorne, miesigce jesienno-zimowe i péZnozimowe);

b) stoly odchylone od azymutu potudniowego, w taki sposéb aby uzyska¢ optymalne wykorzystanie
powierzchni (pod katem rozmieszczenia mocy) kosztem niewielkiego odchylenia kierunku od
kierunku potudniowego. Dla czeéci stotdw azymut wynosi 10° wschdd a dla czeéci 15° wschod.
W stosunku do azymutu 0° wplywa to na niewielkie ograniczenie uzysku produkcji energii
elektrycznej w granicach 1-2%;

c) dla celéw planowania uwzgledniono panele fotowoltaiczne w standardzie 60 cells.

Wariant I:
[Rysunek 4] Dla rekomendowanej powierzchni B-PV uwzgledniono lokalizacje planowanego do budowy

drugiego zbiornika rezerwowego na wode.

Powierzchnia: A-PV B-PV C-PV Razem wszystkich
Azymut: 15° 15° 10° paneli:
llo$¢ paneli: 352 68 268 688
Razem dla azymutu: 420 268

[Tabela 3]

Wariant ll:

[Rysunek 5] Dla rekomendowanej powierzchni B-PV uwzgledniono lokalizacje planowanego do budowy
drugiego zbiornika rezerwowego na wode oraz dla powierzchni A i B-PV wymogi w zakresie dyspozycyjnosci
powierzchni dla realizacji zadania inwestycyjnego zwigzanego z linig uzdatniania wod powierzchniowych.

Powierzchnia: A-PV B-PV C-PV Razem wszystkich
Azymut: 15° 15° 10° paneli:
llos¢ paneli: 224 48 268 540
Razem dla azymutu: 272 268

[Tabela 4]
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6.1.1. Wariant |
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6.1.2. Wariant Il
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6.2. Dobor mocy

Dobdr mocy instalacji fotowoltaicznej przeprowadza sie w zaleznosci od podstawowej funkcjonalnosci tzn.
czy przeznaczeniem elektrowni jest:

a) produkcja energii i wyprowadzenie blisko 100% wyprodukowanej energii do sieci OSE;

b) produkcja energii gtéwnie z przeznaczeniem na pokrycie potrzeb wtasnych i wyprowadzenie
ewentualnych nadwyzek do sieci OSE.

Poniewaz przedmiotem opracowania jest przypadek b) to przy doborze mocy elektrowni uwzgledniamy:
1) Moc przytacza(y) elektroenergetycznego(ych) do ktdrego(ych) ma by¢ podtaczony fotowoltaiczny system
wytwdrczy. Moc systemu wyrazona po stronie AC (napiecia przemiennego) nie moze by¢ wigksza niz moc
umowna.

2) Funkcjonalnosci istniejgcych rozwigzan/uktadow dostarczenia mocy na potrzeby obiektu.

3) Mozliwosci zwiekszenia mocy umownej w przypadku kiedy zaistnieje taka koniecznosc.

4) Potencjat lokalizacji komponentéw systemu (stotéw montazowych i paneli fotowoltaicznych), ktéry jest
proporcjonalny do mozliwej powierzchni zabudowy komponentami oraz mocy jednostkowej i ilosci
planowanych do zastosowania paneli fotowoltaicznych.

5) Profil zapotrzebowania mocy i zuiycia energii przez obiekt w relacji z profilem wytwarzania
fotowoltaicznego Zrodta wytworczego.

6.2.1. Aktualna moc przytacza elektroenergetycznego SUW Wydrzany.

Obiekt jest przytaczony do sieci elektroenergetycznej SN (grupa Ill) z mocg umowna 350 kW. Zgodnie z
informacjami otrzymanymi od zamawiajgcego:

a) zuzycie energii elektrycznej za ostatni rok wyniosto 1.823.326 kWh. Zuzycie zostato okreslone
w miejscu poboru tj. rozdzielni SN w obiekcie SUW Wydrzany;

b) rozdzielnia SN zasila:

- rozdzielnie nn obiektu SUW Wydrzany zasilana przez transformator o mocy 250 kVA 14/0,4kV;
- 3 ujecia wody zlokalizowane w lesie poza obiektem SUW Wydrzany. Kazde ujecie posiada 4
pompy o mocy 7,5kW. Do kazdego z uje¢ energia elektryczna jest dostarczana linig SN zasilana
z rozdzielni SN obiektu SUW Wydrzany;

c) na podstawie danych i ewidencji pracy pomp Zamawiajgcy oszacowat, ze rozdzielnia nn obiektu
SUW Wydrzany generuje zuzycie energii elektrycznej na poziomie 1.358.061 kWh tj. 74,5%
catkowitego zuzycia energii mierzonego przez potposredni uktad pomiarowy w rozdzielni SN SUW
Wydrzany;

Uwzgledniajac powyisze:

a) ze wzgledow technicznych dogodne bedzie podtgczenie fotowoltaicznej instalacji wytworczej po
stronie nn. Takie rozwigzanie nie wymaga montazu transformatora, wprowadza moc do rozdzielni
nn, do ktdrej podigczone sg urzadzenia-odbiory odpowiedzialne za rozbior energii elektrycznej
w obiekcie SUW Wydrzany bez uje¢ wody zlokalizowanych w lesie;

b) moc (po stronie AC) fotowoltaicznej instalacji wytwdrczej podigczonej do rozdzielni nn w obiekcie
Wydrzany, nie moze przekroczy¢ mocy tej rozdzielni, obstugiwanej przez transformator 15/0,4 kV
o mocy 250 kVA. Zgodnie z informacjg Zamawiajacego profil zapotrzebowania na energie na
poziomie rozdzielni nn SUW Wydrzany 250kVA jest zblizony do liniowego 24/24h. Przy takim
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zatozeniu ekwiwalentna stata moc generujgca zapotrzebowanie przez 8760 h/rok wynosi ok. 155
kW.

6.2.2. Dobo6r mocy instalacji fotowoltaicznej po stronie DC (paneli fotowoltaicznych)

Moc instalacji fotowoltaicznej dobiera sie z uwzglednieniem:

- potencjatu powierzchni dla rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych, w tym przyjetych rozwigzan dla
montazu paneli fotowoltaicznych: stotéw, nachylenia;

- mocy paneli fotowoltaicznych;

- mozliwej do wyprowadzenia/wprowadzenia mocy do sieci elektroenergetycznej, niekiedy ograniczanej
mozliwosciami przytagcza — mocg umowng;

- moca érednia i maksymalng po stronie AC zapotrzebowang przez obiekt. Szczegdlnie istotne jezeli energia
elektryczna wyprodukowana w instalacji fotowoltaicznej ma by¢ zuzywana przede wszystkim na pokrycie
potrzeb wtasnych.

6.2.2. Dobdr mocy instalacji fotowoltaicznej po stronie AC (inwerterow)

Przy doborze inwerteréw stosuje sie przewymiarowanie mocy DC w stosunku do mocy wyjsciowej AC
inwertera co wynika z optymalizacji warunkow pracy inwertera w kierunku mocy jak najblizszej nominalnej
z uwzglednieniem faktu, ze petna moc na wyjsciu paneli osiggana jest przez 6-10% ich czasu pracy w ciggu
rogu. Wspotczynnik ten (przewymiarowanie) przyjmuje sie najczesciej na poziomie 1,18 (moc DC
paneli/moc AC wyjsciowa nominalna inwertera).

6.2.3. Produkcja instalacji fotowoltaicznej
Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto panele monokrystaliczne o mocy 335W.

Dla oszacowania produkcji postuzono sie kalkulatorem produkgiji:
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.html#PVP

przyjmujac dla wszystkich analizowanych powierzchni azymut 15° wschéd i wybierajgc baze danych
nastonecznienia PVGIS-COSMO. Przyjete kryteria nalezy uznac jako ,ostre” tzn. nalezy sie spodziewac
lepszych rezultatdw dla rzeczywistej instalacji.

a) Wariant | - moc instalacji 223,78 kWp (moc taczna paneli fotowoltaicznych 668 szt. x 335W/panel)
Produkcja roczna energii elektrycznej: 210163 kWh/rok (Fot. 7]

Zmiennosc¢ produkcji* w uktadzie rok do roku: 8243 kWh/rok

b) Wariant Il — moc instalacji 180,90 kWp (moc taczna paneli fotowoltaicznych 540 szt. x 335 W/panel)
Produkcja roczna energii elektrycznej: 169892 kWh/rok [Fot. 8]

Zmienno$c produkcji* w uktadzie rok do roku: 6663 kWh/rok

*zmiennosc¢ produkcji: usrednione mozliwe odchylenia w produkcji rocznej, szacowane na podstawie bazy
danych pogodowych 10 letnich lub dfuiszych, uwzgledniajgce wystepujgce w poszczegolnych latach
zmienne warunki pogodowe tj. ilos¢ dni z dostepng bezposrednig operacjq stoneczng oraz zarejestrowang
temperaturg powietrza.
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7. Profil produkcji instalacji fotowoltaicznej i ocena efektéw projektu.

7.1. Profil produkgji

Instalacja fotowoltaiczna produkuje energie w ciggu dnia, w zaleznos$ci od warunkdw tj. dostepnej operacji
bezposredniej promieniowania stonecznego. Wiecej energii wyprodukowanej przypada w miesigcach
letnich co w ukfadzie % obrazuje [Tabela 5] ponizej:

Miesigc: I Il ] v \ Vi VI VI IX X Xl Xl
Udziat %
produkeji [ 2,2 4,4 9,1 | 13,2 | 14,2 | 14,1 | 13,5 | 11,2 | 8,7 5,7 2,4 1,3
energii
[Tabela 5]

Uwzgledniajac profil produkcji instalacji fotowoltaicznej oraz profil zuzycia w obiekcie SUW Wydrzany —
rozdzielnia nn, dla potrzeb oceny efektéw projektu przyjeto, ze energia wyprodukowana przez instalacje
fotowoltaiczng bedzie pomniejszata zapotrzebowanie na energie w ciggu dnia. Przyjeto, ze 50% zuzycia jest
generowane w ciggu dnia co odpowiada 4380 godz. i wynosi: 679.030 kWh/rok

7.2. Efekt ilosciowy projektu

prod. PV [kWh/rok]
679 030 [kWh/rok]

Efekt projektu [EP]= = wartos¢ [%]

Wariant I:
~ 210 163 [kWh/rok] B o
[EP Warll= — 29030 [kwhyrok]  ~ > 1%l
Wariant Il:
(EP War.i]e 169892 kWh/rok] o

679 030 [kWh/rok]

7.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny wyrazony w wielko$ci zmniejszenia udziatu w energii koricowej, energii pochodzgcej
z polskiej sieci elektroenergetycznej. Wskaznik emisji dla CO,z Tabeli 1.

Ograniczenie emisji CO, dla:
Wariant I: 210,163 [MWh/rok] * 765 [kg CO2/MWh] = 160 775 kg CO2/rok

Wariant II: 169,892 [MWh/rok] * 765 [kg CO,/MWh] = 129 967 kg CO,/rok
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7.4. Efekt finansowy
Dla oszacowania efektu finansowego przyjeto:

a) usredniona cene dla taryfy B23 wynikajaca z umowy handlowej Zamawiajacego zawartej
z dostawca w pazdzierniku 2019 r. obejmujacej dostawy energii w roku 2020, w wysokosci 404

zt/MWh netto;
b) aktualne stawki ustug dystrybucyjnych ENEA Operator Sp. z 0.0. obowigzujgce od 1.01-31.12.2020

r., ktére wynosza netto 45,16 zt/MWh sktadnik zmienny stawki sieciowej i 13,33 zt/MWh stawka
jakosciowa;
c) faczna stawka za energie + ustugi dystrybucyjne wynosi: 404 + 45,16 + 13,33 = 462,49 z{/MWh

Wariant I: 210,163 [MWh/rok] * 469,49 [zt/MWh] = 98 669 zt/rok

Wariant II: 169,892 [MWh/rok] * 469,49 [z2t/MWh] = 78 573 zt/rok

7.5. Korekta efektu ze wzgledu na proces obnizania sprawnosci paneli fotowoltaicznych w czasie

W zwigzku z procesem ,starzenia” producenci paneli okreslajg procentowy spadek efektywnosci,
przektadajacy sie na produkcje energii elektrycznej — wg. zasady nie gorzej niz. Spadek produkcji w latach
nalezy uwzgledni¢ przy analizie efektow w latach kolejnych. Efekt ilosciowy i ekologiczny wyliczony
odpowiednio w pkt. 7.2 i 7.3 jest efektem osigganym w pierwszym roku eksploatacji. W Tabeli 6 ponizej
podano wspdtczynniki korygujace, jakie przyjmuje sie uwzgledniajgc ,starzenie” paneli przy kalkulacji
uzysku energii dla duzych instalacji fotowoltaicznych.

Rok I} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
X | X X | X | X X X X | X | R | = xR X | R | K
Wspot| S | Q| | R | L | o | w0 |0 O & & |0 | 5
p : [*)] 0 I~ (Yo Y=} LN < m o o i [an] [#)] [ee] ™~
(o) (o] [o)] (o] o)} (e)] (=)] (@)} (o] [@)] [#)] [@)] [+ 0] o0 e}
[Tabela 6]

Dla obliczenia efektu finansowego nalezy uwzgledni¢ skorygowang przez wspoétczynnik ilos¢ produkcji
przypadajaca na kolejny rok oraz ceny (prognozy cen) uwzgledniajgce optaty dystrybucyjne i cene energii
dostarczang przez sie¢ dystrybucyjna.
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8. Komponenty instalacji fotowoltaicznej.

Charakterystyczne parametry, cechy i funkcjonalnosci komponentdw, ktére powinny by¢ uwzglednione
przy planowaniu instalacji:

8.1. Konstrukcja stotéw fotowoltaicznych

1. Konstrukcja wbijana w grunt dwupodporowa w wykonaniu 4H, nachylenie 20-30°.

2. Profile z blachy stalowej pokryte powtoka Magnelis®

3. Powloka ZM430 dla elementéw palowanych (montowanych w gruncie) ZM310 dla pozostatych zgodne
z klasg korozyjnosci C5.

4. Produkt certyfikowany przez Instytut Techniki Budowlanej

5. Gwarancja udzielona na zmontowana konstrukcje, nie krétsza niz 5 lat.

8.2. Panele fotowoltaiczne

1. Panele fotowoltaiczne w technologii monokrystalicznej o mocy nominalnej dla wykonania 60 cells nie
mniejszej niz 335W.
2. Dopuszczalne jest zastosowanie paneli w wykonaniu 72 cells, ktérych moc jednostkowa i ilos¢ bedzie
rdwnowazna mocy instalacji wytworczeji planowanej powierzchni zabudowy.
3. Dopuszczalne jest zastosowanie paneli o wiekszej mocy nominalnej w przypadku:
a) koniecznosci zmniejszenia liczby paneli (powierzchni) przy zachowaniu mocy instalacji wytwarczej;
b) zmiany mocy instalacji wytwdérczej uzgodnionej z Zamawiajgcym w wyniku przyjecia nowych
warunkow brzegowych dla planowania instalacji.
4. Panele z listy Tier 1 Bloomberg'a producentow paneli.
5. Wykonanie Anti PID
6. Wytrzymato$¢ mechaniczna nie mniejsza niz: 2400 Pa na wiatr i 5400 Pa na snieg.
7. Wytrzymato$¢ mechaniczna na grad nie mniejsza niz: kula lodowa o $rednicy 25 mm uderzajgca
z predkoscia 82 km/h.
8. Junction box w wykonaniu nie gorszym niz IP68.
9. Napiecie systemu 1000V/DC(IEC)/1500V/DC(IEC).
10. Rama panela wykonana z anodowanego aluminium o wysokosci nie mniejszej niz 35 mm.
11. Temperaturowy zakres pracy -40°C - +85°C
12. Wykonanie panele w tolerancji mocy nie gorszej niz 0 - +3%
13. Efektywnos¢/sprawnoscé nie gorsza niz 20%
14. Gwarantowany liniowy spadek mocy maksymalnej:1 rok (97% mocy maksymalnej);10 lat (92 % mocy
maksymalnej);25 lat (83% mocy maksymalnej); minimum 10 lat gwarancji na wady ukryte produktu.
15. Panele dostarczone na plac budowy do montazu, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed
dniem dostawy.
16. Gwarancja producenta nie mniej niz 12-letnia Ograniczona gwarancja na sprzedany produkt na
warunkach nie gorszych niz:
Producent gwarantuje, aby sprzedane produkty byty wolne od powaznych wad wizualnych w materiafach
i wykonaniu, ktére sq zdefiniowane w IEC61215, IEC61730, lub powodowaty nienormalng moc wyjsciowq
w normalnych warunkach uzytkowania, instalacji i serwisu, okreslonych w instrukcji montazu producenta
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przez pewien okres z dwunastu (12) lat od daty rozpoczecia gwarandji (jak zdefiniowano ponizej). Roszczenia
z tytutu niniejszej gwarancji zostang uwzglednione tylko wtedy, gdy Klient moze przedstawic dowdd, zZe
wspomniane powazne wady wizualne wynikajq wyfgcznie z wad materiatowych lub produkcyjnych lub
powodujg nienormalng moc wyjsciowq w trakcie dwunastoletniego okresu gwarancji w normalnym
zastosowaniu, uzytkowaniu, instalacji oraz warunki serwisowe okreslone w instrukcji instalacji.

Niniejsza Ograniczona gwarancja nie gwarantuje okreslonej mocy wyjsciowej, ktora bedzie objeta wytgcznie
klauzulg ponizej (,0graniczona gwarancja mocy”).

Ograniczona gwarancja mocy:

A. W normalnych warunkach uzytkowania, instalacji i serwisu, jak okreSlono w instrukcji montazu
producenta, Producent gwarantuje, ze w okresie dwudziestu pieciu (25) lat od daty rozpoczecia gwarancji:
w ciggu pierwszego roku moc wyjsciowa nie bedzie wynosi¢ mniej niz 97% minimalnej mocy wyjsciowej
w arkuszu danych produktu (karcie katalogowej), nastepnie utrata mocy wyjsciowej nie powinna
przekraczac 0,68% rocznie, koriczgc sie na 80,68% w 25 roku.

B. Moc prgdu statego produktu bedzie testowana w standardowych warunkach testowych (STC) przez strone
trzecig akredytowang przez Producenta, ktdre sq okreslone nastepujqco:

[a] widmem swiatfa AM 1,5;

[b] napromieniowanie 1000 W na metr kwadratowy;

[c] temperatura 25 + 2 stopnie Celsjusza.

Pomiary sq przeprowadzane na zaciskach skrzynki przytgczeniowej zgodnie ze standardami kalibracji
i testowania wedtug Producenta, waznych w dniu produkcji modutéw fotowoltaicznych zgodnie z IEC61215
i IEC60904. Rozszerzona niepewnosc pomiaru 20 (Pmpp) wynosi < + 3%.

17. Posiadanie niezbednych deklaracji i certyfikatdéw wymaganych prawem UE, krajowym i regulacjami
Operatora Sieci Elektroenergetycznej na dzier podania napiecia/uruchomienia instalacji.

8.3. Inwertery

1. lloé¢ inwerterow i ich moc jednostkowa nalezy dobrac zgodnie z zaleceniami i specyfikacjg producenta
inwerteréw uwzgledniajgc ostateczng konfiguracje instalacji wytwaérczej po stronie DC.

. Moc jednostkowa nie mniejsza niz 40kW po stronie AC.

. Sprawno$¢ wg. norm europejskich nie mniejsza niz 98,3%

. Komunikacja R5485; PLC

. Funkcja regulacji mocy czynnej i biernej oraz regulacji gradientu zmiany mocy — funkcja L/HVRT

. Wspdtczynnik THD <3%

. Minimum 4 MPPT

. Obudowa IP66 C5

. Ograniczniki przepiec¢ SPD typu Il dla DCi AC

. Zgodnos¢ z miedzynarodowymi zasadami bezpieczenstwa i kodem sieci

. Temperaturowy zakres pracy: -30°C - +60°C

. Nominalne parametry wyjsciowe AC: 50Hz/400V

. Regulacja cos¢ 0,8 ind — 0,8 poj.

. Nominalne napiecie po stronie DC nie mniej niz 1000V

. Gwarancja producenta nie mniej niz 5 lat.

16. Inwertery dostarczone na plac budowy do montaiu, wyprodukowane nie wczeéniej niz 12 miesiecy
przed dniem dostawy.

17. Posiadanie niezbednych deklaracji i certyfikatéw wymaganych prawem UE i regulacjami Operatora Sieci
Elektroenergetycznej na dzieri podania napiecia/uruchomienia instalacji.

W o0 N O U B WwN

I T
b W N RO
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8.4. Okablowane AC i DC, osprzet taczeniowy, instalacja wyrownawcza

Rozwigzanie przewiduje zastosowanie standardowego osprzetu i okablowania po stronie AC
dostosowanego do pracy w trojfazowej sieci pradu przemiennego 50Hz o napieciu 0,42kV. Okablowanie AC
nalezy uktada¢ w gruncie zgodnie z normami branzowymi. Po stronie DC zalecane jest zastosowanie
okablowania na ,stringi” o przekroju 6 mm?dostosowanego do pracy przy nominalnym napieciu do 1500V.
Kable DC nalezy uktadaé w wigzkach przymocowane do kanstrukcji wsporczej za pomoca opasek kablowych.
Potgczenia pomiedzy stotami nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Dla kabli DC zapewni¢ bezpieczne
Jbrzejscia” przy wprowadzeniu do rur ostonowych oraz na krawedziach elementédw konstrukcji.
Zastosowane ztgcza MC-4 fgczgce kable DC musza by¢ wykonane jako IP68.

Wokét powierzchni na ktdrych zostang ustawione stoty montazowe na gtebokosci ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu nalezy utozy¢ instalacje wyréwnawczg z bednarki FeZn 30x4mm potgczong do jednej
nogi skrajnej stotu (rzedu). Stoty elementarne potagczy¢ pomiedzy soba rowniez bednarkg lub przewodami
spinajacymi sgsiednia ptatew (jedna w rzedzie stotéw). Instalacja wyréwnawcza powinna by¢ spieta w jeden
uktad galwaniczny i podfgczona do instalacji wyrownawczej obiektu.

8.5. Monitoring pracy inwerteréw system smartlogger/datamanager - funkcjonalnosci

System niezbedny pozwalajgcy na zdalny odczyt aktualnych parametréw pracy inwerterdw zaréwno po
stronie DC jak i AC, monitorujgcy produkcje o generujacy informacje o stanach pracy inwerterdw, w tym
stanach awaryjnych wymagajacych interwencji obstugi. Dane z systemu moga by¢ edytowane
i wizualizowane na platformie www udostepnionej przez producenta inwerterow lub edytowane
w dedykowanych programach/platformach jako systemach nadrzednych, z ktérych korzystajg stuiby
eksploatacyjne. Czes¢ danych bedzie przesytana zgodnie z WTP OSE do systemu nadrzednego OSE. System
zapewnia rowniez wykorzystanie dodatkowych funkcjonalnosci inwerteréw (jezeli s3 wyposazone) min.
regulacji mocy czynnej i biernej oraz regulacja gradientu zmiany mocy.

Rozwigzanie monitoringu powinno umoiliwi¢ komunikacje inwerteréw z smartloggerem zaréwno w sieci
szeregowe] w protokole RS485 jaki réwniez w opcji PLC (sygnat przesytany zytami pradowymi).

8.6. Dodatkowe elementy infrastruktury

Ze wzgledu na aktualny charakter terenu objetego planowang instalacjg fotowoltaiczng tj. terenu
zamknietego, ogrodzonego, z prawem przebywania jedynie calodobowej obstugi obiektu i osob
uprawnionych oraz o$wietlonego, nie przewiduje sie dodatkowych elementdw infrastruktury w rozumieniu
ogrodzenia, monitoringu CCTV oraz systemu alarmowego.
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9. Przewidywany do przeprowadzenia zakres zmian/adaptacji w celu umozliwienia .
podtaczenia instalacji fotowoltaicznej — po stronie rozdzielni SN i nn obiektu SUW Wydrzany

Moc przytaczeniowa fotowoltaicznej instalacji wytwoérczej w zaleznosci od wybranego wariantu bedzie

wynosita ok:

Wariant I: 160-190kW (np. 2 inwertery 1x110+ 1x60 kW lub 3 inwertery kazdy o mocy 60kW)

Wariant Il: 130 - 150kW (np. 3 inwertery 2x40kW +1x 60kW)

co dopowiada tacznej mocy podigczonych inwerterdw, w ilosci i mocy jednostkowej dobranej wg.
specyfikacji producenta inwerterdw i ostatecznej konfiguracji instalacji wytworczej po stronie DC.
Powyzsze moce s3 zblizone do tzw. ekwiwalentnej mocy dla $redniego zuzycia energii elektryczne;j

Zakres opracowano na podstawie warunkéw technicznych przytaczenia wydanych dla zblizonego projektu
inwestycyjnego o analogicznej funkcjonalnosci:

1
2

Spetni¢ wymagania okreslone w aktualnej Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).
Opracowac i uzgodnic instrukcje wspdfpracy obejmujgecq postanowienia dotyczgce postepowania
personelu Klienta ' i ENEA Operator w zwigzku z eksploatacjq i obstugq urzgdzen oraz wytgczeniami,
tak planowanymi jak i awaryjnymi na ciggach zasilajgcych. Instrukcje nalezy uzgodni¢ w ENEA
Operator.
Zapewnic¢ pomiary i transmisje do ENEA Operator danych mierzonych po stronie srednich napiec
dotyczqeych:

- mocy czynnej

- mocy biernej

- napiecia

- czestotliwosci

-tge

- odwzorowania stanu fgcznika sprzegajgcego, Zrddfo wytwdrcze z siecia dystrybucyjng ENEA
operator od strony zZrédfa

oraz innych danych wynikajgcych z IRIESD. Na etapie projektowania szczegdtowy wykaz sygnatéw
przekazywanych do ENEA Operator oraz szczegdfowe wytyczne w zakresie tgczy do przesytu
sygnatow, inwestor Zrédfa wytwdrczego uzgodni w ENEA Operator. Dla instalacji fotowoltaicznych
dane winny dodatkowo obejmowac:

- temperature,
- nastonecznienie,
- liczby aktualnie pracujgcych falownikow,

- liczby falownikdw gotowych do pracy i liczby falownikdw niedyspozycyjnych

Zapewni¢ wyposazenie Zrodta ' wytwdrczego w urzgdzenia telemechaniki
i telekomunikacji oraz tqcza niezbedne do realizacji tqcznosci i przesytu danych on-line o stanie Zrédta
wytwdrczego do ENEA QOperator.

Wykaz sygnatéw przekazywanych do ENEA Operator oraz szczegdtowe wytyczne w zakresie fgczy do
przesytu sygnatéw - szczegdty uzgodnié na etapie projektu w ENEA Operator.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy (do pomiaru mocy i energii pobranej z sieci ENEA Operator
oraz wprowadzonej do sieci ENEA Operator) usytuowane u Klienta w rozdzielni nn stacji
transformatorowej ........ , Istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostosowac do nowych
warunkdw zgodhnie ........ dobrac przektadniki w klasie 0,2 i 0,2s..

Uktady pomiarowe (do. pomiaru energii wyprodukowanej przez urzqdzenie wytwdrcze)....
Automatyke zaprojektowac w sposob powodujgcy natychmiastowe odfqczenie Zrddta
wytwdrczego przy kazdym zaktdceniu powodujgcym zanik napiecia w sieci SN-15kV ENEA
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9. Operator. Zabezpieczenia wraz z automatykami spetnia¢ musza wymogi punktu 1.4

i zatgcznika nr 1 IRIESD. Ustalenia warunkéw odstrojenia zabezpieczeri nalezy uzgodnic na
etapie wykonywania projektu.

10. Ruch i eksploatacja urzqgdzeri wytwdrczych odbywac sie bedzie w oparciu o Instrukcje Ruchu
i Eksploatacji Urzqdzeri Wytwdrcy, ktdrej zapisy muszq uwzgledniac warunki okreslone
w IRIESD. Przewidzie¢ mozliwos¢ przesytania z urzqgdzen Klienta do systemu SCADA ENEA
Operator sygnatéow wymaganych do potrzeb monitoringu ... ..

Wymagane przez wtp prace beda zwigzane z ,dobudowaniem” po stronie SN przekfadnikow dla
potposredniego uktadu pomiarowego w klasie 0,2 i0,2s. Dotychczasowe przektadniki zostang wykorzystane
dla celéw zabezpieczeniowych wspotpracujac ze sterownikiem polowym zabezpieczen.

Do zamontowania bedzie uktad polowego sterownika zabezpieczeri powigzany z uktadem telemechaniki
wspdipracujgcej w kanale komunikacyjnym z OSE (z systemem nadrzegdnym w RDM) a takze z systemem
sterowania Zamawiajgcego. Przekroczenie nastwionych parametréw monitorowanych po stronie SN bedzie
dziata¢ na wytaczenie jednostki wytworczej. Obwdd nn do ktdrego podigczona jest instalacja wytworcza
zostanie wyposazony w ukfad pomiarowy mierzacy wyprodukowana energie z instalacji fotowoltaicznej i
wprowadzona do sieci elektroenergetycznej. Koncepcja zmian zgodnych z przewidywanymi WTP [Rysunek
6] ponizej:

Schemat koncepcyjny dla planowanego podtgczenia instalacji PV
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10. Planowane naktady inwestycyjne i koszty utrzymania instalacji.

Mactel Sp. z 0.0. ul. Struga 70, 70-784 Szczecin
mactel@mactel.pl REGON: 320301155 NIP: 9552185002

Koszty utrzymania instalacji to:

) podcinanie trawy 2 razy do rokuy;

O O W

Wariant | Wariant Il
Zakres: R M 223,78 kW 180,90 kw
[21] netto ‘ [zi] netto
Projekt budowlany X X :
Projekt wykonawczy (techniczny) preyigcza do uzgod. z OSE X X
Dostawa konstrukeji stoléw fotowoltaicznych X
Dostawa paneli fotowoltaicznych X
Montaz stoléw fotowoltaicznych i paneli X
Dostawa inwerterdw wraz z systemem Smartmanager X
Wykonanie okablowania DC i AC X X
Prace zwigzane z przylaczem instalacji do rozdzielni nn X X
Prace w rozdzielni SN/nn zgodnie z WTP wydanymi przez OSE X X
Obstuga geodezyjna i inzynierska wymagana prawem X X
Dokumentacja powykonawcza i instrukcje IWR W X
Edycja w systemie SCADA, pomiary, prace rozruchowe i testy X X
Przygotowanie terenu pod inwestycje (wycena Zamawiajgcego) X X
tacznie:

) mycie paneli 1 razy do roku w przypadku zaistnienia takiej potrzeby;
) wykonywanie przeglagddw okresowych instalacji w zakresie okre$lonym DTR — 2 razy do roku;

d) wykonanie pomiarow rezystancji izolacji kabli i rezystancji uziemienia —raz na 3 lata.

Dla obstugi instalacji fotowoltaicznej (SUW Wydrzany) nie jest wymagana stata obstuga. W sytuacji
eksploatacji kilku instalacji w ramach struktur Zamawiajgcego - naleiy przewidzie¢ zatrudnienie

w wymiarze 1 etatu w ramach statej obstugi.

Prace budowlano-montazowe zajmg od 6-12 tygodni.

-
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Mactel Sp. z 0.0. ul. Struga 70, 70-784 Szczecin
MNACTCL mactel@mactel.pl REGON: 320301159 NIP: 9552185002

11. Akty prawne zwigzane z procesem realizacji przedsigwzigcia budowy systemu PV

1. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

2. ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1839

3. USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii

4. USTAWA z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informaciji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko

5. USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.
6. USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
7. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator

8. Zatacznik nr 1 do IRIESD (poz.7) — Szczeg6towe techniczne dla jednostek wytwadrczych przytaczonych i
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej.

12. Doswiadczenie Mactel Sp. z 0.0.

1. W formule generalnego/gtéwnego wykonawstwa w okresie 2017-2019 r. zrealizowane elektrownie
fotowoltaiczne: Kraénik Koszaliriski—0,962 MW , Debica — 0,962 MW, Konarzew —0,63 MW , Zacisze
|- 0,845 MW, Zacisze || — 0,728 MW , Pomierzyn — 0,986 MW

2. W formule wykonawcy robdt (caly zakres) w okresie 2018-2019 r. zrealizowane elektrownie
fotowoltaiczne: Tutowice I; Il i lll kazda o mocy 0,882 MW

3. W formule wykonawcy (zakresy roboét elektrycznych, telemechaniki, komunikacja z inwerterami,
monitoringu CCTV i ogrodzenia) w okresie 2019 r. zrealizowane elektrownie fotowoltaiczne:
Goszcz; Szczuczyn; Runowo Pomorskie i Rzepin.

4. Aktualnie pracujemy jako wykonawca zakresdw: telemechaniki, komunikacji z inwerterami,
monitoringu CCTV i ogrodzenia dla elektrowni fotowoltaicznych: Komordéw Il lll - Kamier Pomorski
lill.
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