OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla zadania pn.
,POPRAWA  EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ) BUDYNKOW POWIATU WARSZAWSKIEGO
ZACHODNIEGO - HALA SPORTOWA WRAZ Z tACZNIKIEM | ZAPLECZEM ZESPOtU SZKOt NR 1 W
BLONIU”.

2. Podstawa opracowania

— Inwentaryzacja obiektu,

— Projekt architektoniczno — budowlany

— obowigzujgce normy i przepisy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdéw, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 wraz z pdzniejszymi
zmianami)

3. Zakres i cel opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie instalacji c.0. oraz wentylacji mechanicznej
na potrzeby hali sportowe] wraz z indywidualnym zrédtem ciepta opartym na pompie ciepta typu
powietrze-woda.

4. Opis instalacji i przyjetych rozwigzan technicznych
4.7. Instalacja C.O.

4.7.1 Zatozenia do obliczenia strat ciepta
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto pomieszczen wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami:
PN-EN-12831 oraz PN-EN ISO 6946.

Parametry powietrza zewnetrznego dla 11l Strefy Klimatycznej

Okres obliczeniowy Temperatura [°C] Wilgotnosé[%]
zima -20 100

Parametry powietrza wewnatrz pomieszczen

Temperatura [°C]

Okres obliczeniowy
Lato Zima

Sala gimnastyczna Wynikowo +18°C

Przyjete zatozenia wentylacji
Do obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego hali sportowej przyjeto, ze z hali bedzie korzystato
maksymalnie 60 osdb przy wysokiej aktywnosci fizycznej:

Vn =60 os. - 50 m3/h - 0s. = 3000 m3/h

4.7.2 Bilans cieplny

Obliczenie zapotrzebowania mocy grzewczej w hali sportowej

Strata cieplna przez przenikanie: 21,3 [kW]
Strata ciepta na wentylacje: 38,8 [kW]



Suma: 60,1 [kW]

Dobér urzadzen

Aparaty grzewcze:
Qgrz.= 3x8,1 kW =24,3 kW

Aparaty grzewczo-wentylacyjne z odzyskiem ciepta:
Moc odzysku: 3x11,2 kW

Moc nagrzewnic aparatow grzewczo-wentylacyjnych do wysokosci straty wentylacyjnej:
3x1,75 kW

Instalacja c.0. — opis projektowanych rozwiazan

Zrédtem ciepta dla instalacji c.0. na potrzeby sali gimnastycznej bedzie uktad kaskadowy pomp
ciepta typu powietrze-woda (2 sztuki). Dobrane urzadzenia to inwerterowe pompy ciepta o mocy
grzewczej 14,19 kW dla temperatur +7/+35°C wraz z zasobnikiem buforowym stojgcym o
pojemnosci 300 I.

Urzadzenia bedg zlokalizowane w systemowym module kontenerowym, jednostki zewnetrzne
pomp ciepta postawi¢ na dachu modutu Zrédta ciepta. Jako modut Zrédta ciepta zastosowad
systemowe rozwigzanie w postaci kontenera z ptyt warstwowych o wymiarach zewnetrznych 2,7 x
3,2x2,8m.

Projektuje sie dwa obiegi grzewcze c.o0., jeden bedzie zasilat instalacje grzewcza nagrzewnic, drugi
jednostki grzewczo wentylacyjne.

4.7.3 Parametry instalacji
Jako czynnik grzewczy przyjeto glikol propylenowy o stezeniu 40%.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego 40/35°C.

— strefa klimatyczna Il temperatura zewnetrzna: - 20°C

— zabezpieczenie instalacji: proj. naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 50 I.

4.7.4 Rozwigzania materiatowe i montazowe

Rurociagi
Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, $rednice wg PN-74/H-74244 tgczonych przez

spawanie.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu scian i pod stropem ze spadkiem 3 [%o] w kierunku spustéw
wody. Rurociggi mocowac za pomocg zawiesi systemowych. Potgczenia z armaturg gwintowane. W
przejéciach przez $ciany stosowac tuleje ochronne. Srednice rurociggdw oraz ich lokalizacje podano
w czesci rysunkowej opracowania.

Wydtuzenia cieplne kompensowane bedg poprzez kompensacje naturalna.

W najnizszych punktach przewiduje sie zawory spustowe ze ztgczkg do weza, a w najwyzszych
odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi kulowymi.

Przewody prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowa.

Odcinki instalacji prowadzone poza budynkiem na Scianie zewnetrznej zaizolowac¢ otuling z wetny
mineralnej gr. 10 cm w ptaszczu ochronnym aluminiowym.

Uwaga:
Wszystkie przewody powinny posiadac atest COBRTI INSTAL.



Uktadajgc rury nalezy stosowac sie do wymagan producenta rur i systemu, dotyczgcych instalacji
CO, zwtaszcza podczas wylewania szlichty.

Zaleca sie zalanie szlichtqg po prdbie hydraulicznej ,,na gorgco”.

Nalezy stosowac oryginalne uchwyty i podpory do rur. Przebieg przewodow powinien byc¢
rownolegty lub prostopadty do scian i stropdw. Przy uktadaniu przewoddw CO nalezy uwzglednic
koniecznos¢ wykonania kompensacji rur oraz prawidfowo rozmiesci¢ punkty stafe i przesuwne wg
wytycznych wybranego producenta systemu rur.

Urzadzenia grzewcze

Zaproponowano bezkanatowy system wentylacji nawiewno-wywiewnej za pomocg jednostek
wentylacyjnych z odzyskiem ciepta. Urzadzenia przeznaczone do montazu wewnatrz pomieszczen, o
wydajnoséci 150-1200 m3/h, wyposazone s w dwa krzyzowe wymienniki ciepta, dwie sekcje
wentylatoréw diagonalnych, wodny wymiennik ciepta dogrzewajacy powietrze nawiewane do
pomieszczenia oraz zawér tréjdrogowy z sitownikiem 3-punktowym. Obudowa wykonana z
lekkiego, wytrzymatego EPP.

Urzadzenie w standardzie wyposazone jest w kompletny system sterujgco- zabezpieczajacy.
Zaawansowana automatyka oparta na sterowniku pozwala na:

— uzyskanie efektu free-coolingu badz free-heatingu. Zmiana trybu pracy nastepuje
automatycznie, w zaleznosci od mierzonej temperatury, strumien powietrza nawiewanego
kierowany jest by-pass'em.

— zwiekszenie wydajnosci wentylacji w funkcji wspdtpracy z szafkg detekcji zagrozenia (np.
gazu CO, C0O2),

— ochrone przeciwzamrozeniowg wymiennika odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej oraz
kontrole stanu zabrudzenia filtra. OXeN spetnia aktualne wymogi dotyczagce minimalnej
sprawnosci odzysku ciepta oraz ekoprojektu dla systemdéw wentylacyjnych zawarte w
Rozporzadzeniu Komisji UE Nr 1253/2014 z dnia 7 lipca 2014 w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE.

Dodatkowe ogrzewanie w obiekcie realizowane jest aparatami grzewczymi. Nagrzewnice
wyposazone w energooszczedny wentylator, spetniajagcy wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem AC z
mozliwoscig przetaczania wydajnosci w zakresie 3-biegédw, obrotowg konsole oraz obudowe z
lekkiego i wytrzymatego EPP. Do aparatéw dofaczony jest czujnik pomiaru temperatury oraz modut
sterujacy, ktéry nadzoruje prace urzadzenia wg polecen wydawanych ze sterownika T-box bgdz
systemu BMS. Automatyka systemu pozwala na:
— automatyczng regulacje predkosci obrotowej wentylatora dostosowang do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto,
— wybdr trybu pracy w zakresie grzanie/wentylacja oraz ciggty/termostatyczny,
— mozliwos¢ pracy nagrzewnic w trybie destratyfikacji (dot. urzgdzen montowanych
podstropowo).

W celu oszczednosci energii i ponownego wykorzystania ciepta zgromadzonego pod stropem
zaproponowano destratyfikatory powietrza. Urzadzenia wyposazone sg w 4-stronny nawiewnik z
mozliwoscig ustawienia odpowiedniego kata nachylenia kierownic powietrza.

Mieszacze powietrza posiadajg zewnetrzny modut sterujgcy z czujnikiem temperatury
umozliwiajgcy podtgczenie do sterownika.

Destratyfikator, w trybie automatycznej destratyfikacji, uruchamiany jest automatycznie, gdy w
goérnych partiach pomieszczenia zgromadzona jest odpowiednia ilo$¢ energii cieplnej. Dopiero gdy
ilos¢ ciepta pod stropem jest niewystarczajgca, zatgczajg sie nagrzewnice. Destratyfikatory moga
pracowac stale a takze latem w celu cyrkulacji powietrza.

Automatyka



W obiekcie wszystkie zaproponowane urzadzenia bedg obstugiwane poprzez system, ktéry
integruje prace wszystkich urzadzen w danym pomieszczeniu. System daje mozliwos$¢ tatwego
zarzadzania parametrami pracy wszystkich urzadzen i zapewnia ich wspétdziatanie za pomoca
inteligentnego sterownika z dotykowym wyswietlaczem.

Ogdlne funkcje sterownika:

- kontrola wszystkich urzadzen jednym sterownikiem,

- obstuga do 31 réznych urzadzen,

- indywidualna nastawa parametréw grup urzadzen,

- kalendarz tygodniowy, mozliwos¢ zdefiniowania parametrow i standw pracy w
poszczegdlne dni tygodnia,

- w petni zaprogramowany do obstugi urzgdzen, mozliwos¢ rozbudowa systemu,

- inteligentne menu, zmieniajgce sie wraz z iloscig grup urzadzen podtgczonych do
sterownika,

- kolorowy dotykowy wyswietlacz 3,5”,

- wizualizacja standw pracy oraz alarméw urzadzen,

- energooszczednos¢ dzieki lokalnej regulacja temperatury i selektywnej pracy urzadzen
wyposazonych w czujniki temperatury przy urzadzeniach oraz automatycznej
destratyfikacji,

- wbudowany czujnik temperatury powietrza w pomieszczeniu,

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe pomieszczenia "Antifreeze",

- automatyczna blokada - dostep do menu po wpisaniu kodu zabezpieczajgcego,

- kompatybilnos¢ z systemem BMS MODBUS RTU.

Instalacja skroplin
Instalacja skroplin dla jednostek grzewczo-wentylacyjnych zostanie wykonana z rur PVC o
potaczeniach klejonych. Przewody skroplin wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku i prowadzi¢ w izolacji
scian zewnetrznych zgodnie z czescig rysunkowa. Przewody skroplin prowadzi¢ sg ze spadkami min.
1% od urzadzen.
W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy w miejscach tego
wymagajgcych zainstalowac pompki skroplin.

Izolacja termiczna
Catos¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie
izolacjg odporng na temperature 100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej 1=0,035 [W/mK].
Do izolacji przewododw instalacji c.o. zastosowac izolacje wykonang z materiatu niepalnego (klasa
reakcji na ogien A2, - s1, d0).
Grubosc izolacji zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 Dz. U. Nr 201 Poz. 1238

L.p. Srednica wewnetrzna rurociagu Grubosc izolacji dla materiatu o
dn [mm] 0,035 W/mK [mm]

1 do22mm 20 20

2 22mm do 35mm 30 30

3 od 35mm do 100mm rowna Srednicy wewnetrznej rur
4 Przewody przechodzace przez $ciany lub 50% wymagan z poz. 1-3

stropy, skrzyzowania przewododw
5 Przewody utozone w posadzce pomiedzy 6
pomieszczeniami ogrzewanymi

4.7.5 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji



Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za posrednictwem odpowietrznikow
montowanych w najwyzszych punktach instalacji. Odwodnienie instalacji wykonaé za pomoca
zaworéw spustowych zamontowanych w najnizszych punktach instalacji.

4.7.6 Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywac sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych $rednic rurociggéw
oraz odpowiedniej nastawy wstepnej zaworéw regulacyjnych na rurociggach gtéwnych oraz przy
urzadzeniach.

4.7.7 Proby cisnienia

Sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa ,, na zimno"
Préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur oraz wytycznymi podanymi w , Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania”.
Prébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu o 2 bary wiekszym niz cisnienie
robocze (lecz nie mniejszym niz 4 bary).
Podczas przeprowadzania proby nalezy odtgczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy
nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa.
Po probie szczelnosci na zimno nalezy trzykrotnie przeptukac instalacje w celu usuniecia
zanieczyszczen i poddac prébie na gorgco przy parametrach normalnej pracy.

Sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa ,, na goraco"
Prébe ci$nieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,,na gorgco" nalezy przeprowadzié po
pozytywnym wyniku préby ,,na zimno". Obejmuje ona:
— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

— wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania
zatozonych temperatur.
Po wykonaniu tej czynnosci i nie stwierdzeniu zadnych wyciekéw ani odksztatcen instalacji, a
cisnienie bedzie sie utrzymywac na statym poziomie, nalezy sporzadzi¢ protokét z préby szczelnosci.

4.7.8 Ptukanie instalacji

W czasie montazu rurociggdéw nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zachowanie w maksymalnym
stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy instalacje poddac
trzykrotnemu ptukaniu wodg o w = 1,5 [m/s] az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5
[mg/dm3]. Po kazdym ptukaniu wyczyscié filtry.

4.7.9 Montaz, proby i odbior instalacji
Cato$¢ robot nalezy wykonad zgodnie z PN-64/B-10400, ponadto nalezy przestrzegad nastepujgcych
zasad:

— w czasie wykonywania proby szczelnosci potgczonej z ptukaniem instalacji wszystkie
zawory muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia. Instalacje c.o. z zaworami
termostatycznymi nalezy nawadnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601,

— po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé badania szczelnosci na zimno i na gorgaco,

— podczas badan nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody gdyz zmiana jej
temperatury o 10 °C powoduje zmiane cisnienia 0 0,5 do 1,0 [bar],

— przed badaniem szczelnosci nalezy doktadnie odpowietrzy¢ instalacje.

5. Uwagi ogdlne



Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z budowg doziemnych odcinkéw instalacji
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzié¢ rzedne w miejscu wigczenia.
Uzyte materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng, lub
certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

Realizacja prac moze nastgpi¢ po uprzednim wytyczeniu projektowanych odcinkéw
instalacji i urzgdzen przez odpowiednig jednostke geodezyjna.

Odstoniete w trakcie gtebienia wykopow kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem oraz zawiadomic instytucje je eksploatujace.

Teren budowy wiasciwie oznakowaé, wykopy zabezpieczyé wzdtuz i od czota, a z chwilg
nastania zmroku oswietli¢.

Catos¢ robét wykonac zgodnie z projektem oraz wytycznymi zawartymi w normie PN-
EN 1610 oraz instrukcji producentéw stosowanych systeméw rurociggdw i urzadzen.
Wszystkie urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z
dokumentem odniesienia.

Wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rurociggdw w zakresie
usytuowania w terenie i rzednych (przed zasypaniem).

W trakcie wykonywania robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatow i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowa Wykonawca
powinien zwrdcié¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyisza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z
niniejszg dokumentacja.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Montaz, préby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét instalacji c.o COBRTI”, ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” cz. Il instalacja
sanitarne i przemystowe oraz wytycznymi producentdw zastosowanych materiatéw i
armatury.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze muszg posiadac
oznaczenia literg ,,B” lub CE ewentualnie posiadac deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia.
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