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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak UG.7331/11A/2008 z dnia
30.07.2008kr.
Mapa do celow projektowych, skala 1:1000
Mapa do celéw projektowych, skala 1:500
Wizja projektanta w terenie

Literatura, wytyczne i obowigzujace normy i rozporzadzenia.
e Projekt budowlany i pozwolenie na budow¢ znak AB-7351-2/65/2010 z dnia 18.01.2011r.

2. ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aktualizacja projektu wykonawczego
technologicznego mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekéw typu SBR o przepustowosci
400 m3/d w miejscowosci Stara Jastrzabka, gmina Czarna na dziatce o nr. ewidencyjnym 1137/1.

2.2 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Dziatki, na ktérych projektowana jest oczyszczalnia $ciekow, wylot do odbiornika, przytacz
wodociggowy oraz droga dojazdowa, znajduja si¢ w granicach administracyjnych wsi Stara
Jastrzabka (dziatki; 1137/1, 1136, 1135/2, 1087, 1144). Miejscowo$¢ polozona jest na terenie gminy
Czarna. .

Gmina Czarna potozona jest w zachodniej czeSci wojewodztwa podkarpackiego, W
powiecie debickim. W sktad gminy wchodzi 14 wsi, ktére administracyjnie tworza 14 sotectw, w tym
m.in. Stara Jastrzabka( w ktorej projektowane sa obiekty oczyszczalni §ciekow).

Projektowana oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bedzie na terenie dziatki nr ew. 1137/1. W
ramach planowanego przedsigwzigcia zostanie wykonana asfaltowa nawierzchnia na czgéci drogi
dojazdowej do oczyszczalni Sciekow. Droga przebiegac bedzie przez dziatki o nr ew. 1137/1; 1144.

Dla potrzeb oczyszczalni $Sciekow wykonany zostanie przylacz energetyczny, wg odrebnego
opracowania.

Woda na cele technologiczne i1 socjalne doprowadzona zostanie za pomoca przylacza
wodociggowego z wpigciem do istniejacej sieci wodociggowe] na dzialce nr ew. 1144,

Zrzut $ciekow oczyszczonych odbywat si¢ bedzie kolektorem grawitacyjnym projektowanym na
dziatkach o nr. ew. 1137/1; 1136; 1135/2;1087. Scieki grawitacyjnie odptywaé beda do potoku
“Dziki” w km. 0+165 wylotem zlokalizowanym na jego prawym brzegu.

Odlegtos¢ do najblizszego zabudowania od wylotu wynosi ok. 140 m, od obiektéw oczyszczalni
sciekow — okoto 200 m.

2.3 Odbiornik sciekow oczyszczonych
Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych bedzie potok ,,Dziki”, bedacy prawostronnym dopltywem
potoku ,,Dabrowka” w km. 10 + 040.

3. OPIS PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

3.1 Ogolna charakterystyka procesu usuwania zanieczyszczen w Sciekach i opis
gospodarki osadami.

Oczyszczalnia typu SBR stanowi odmiang¢ metody osadu czynnego charakteryzujaca si¢ tym,
ze w miejsce reaktora o ciggtym przeptywie Sciekow i stalym napelnieniu wystepuje reaktor pracujacy
cyklicznie - czeSciowo oprdzniany i napetniany.
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Proces przebiega tak, jak w kaskadowej przeptywowej komorze osadu czynnego z ta rdznica, ze
pojedyncze fazy procesowe (tlenowa, anoksyczna i beztlenowego mieszania oraz sedymentacji)
przebiegaja w funkcji czasu w tym samym zbiorniku.

Na poczatku fazy napehniania reaktora nie nastepuje ani mieszanie ani napowietrzanie w celu
osiggnigcia zahamowania procesu oczyszczania oraz istotnego wzrostu stezenia zanieczyszczen
organicznych. Dzieki temu uzyskuje si¢ pozytywny wplyw na tworzenie si¢ osadu czynnego o dobrych
wiasno$ciach sedymentacyjnych. Warunkiem uzyskania takiego efektu jest doprowadzenie $ciekow
przy dnie do warstwy zsedymentowanego osadul.

Fazy tlenowe, anoksyczne 1 beztlenowe (stuzace rowniez do biologicznej defostatacji) moga by¢ w
odpowiedni sposob dopasowane do istniejgcych warunkow.

Zmiany sposobu dzialania porcjowego urzadzenia osadu czynnego dokonuje si¢ poprzez
modyfikacje czasu trwania i porzadku pojedynczych faz wewnatrz jednego cyklu.

Przy niskim obcigzeniu oczyszczalni po fazie dekantacji wystepuje faza oczekiwania, W
czasie ktorej osad jest okresowo mieszany aby zachowac jego aktywnos¢.

Odciaganie osadu nadmiernego z komory reaktora SBR odbywa si¢ porcjowo, w momencie
okreslonym poprzez program sterujacy cyklem. Do przerdbki osadu nadmiernego przewidziano
stabilizacj¢ w komorze tlenowej stabilizacji osadui odwadnianie na taS§mowej prasie filtracyjne;.

Scieki doprowadzane na teren oczyszczalni systemem kanalizacji ci$nieniowej poddawane beda
oczyszczaniu w nastepujacych procesach technologicznych:

- oddzielenie grubszych zanieczyszczen statych ze §ciekow na kracie koszowej,

- oczyszczanie mechaniczne $ciekOw na sicie mechanicznym zblokowanym z separatorem piasku,
- oczyszczenie $ciekéw na drodze biologicznej w reaktorach cyklicznych,

- stabilizacja tlenowa osadu i zageszczanie grawitacyjne,

- odwadnianie osadu na prasie tasmowe;j.

3.2 Charakterystyka procesu usuwania zanieczyszczen w Sciekach pod katem
emisji gazow

Potencjalnym zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza projektowanej oczyszczalni $ciekow
beda reaktory biologiczne SBR, zbiornik buforowy, komora stabilizacji osadu, pompownia $ciekow,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania §ciekOw oraz odwadniania osadow.

Podczas eksploatacji oczyszczalni w $ciekach zachodza procesy biochemicznego rozktadu
wieloczasteczkowych substancji organicznych do zwigzkow prostych, w wyniku ktorych powstaja
produkty gazowe. Teoretycznie do powietrza moga si¢ dosta¢ substancje zawarte w S$ciekach,
ktorych stezenie przekroczylo granice rozpuszczalnosci oraz pary 1 gazy zawarte w s$ciekach
wydmuchiwanych w wyniku pracy urzadzen napowietrzajacych.

Podczas napowietrzania zachodzi proces rozkladu zwigzkéw organicznych przez mikroorganizmy
do prostych, nieszkodliwych zwigzkoéw nieorganicznych.

W pierwszej fazie nitryfikacji prowadzonej przez bakterie Nitrosomonas nastepuje biodegradacja
zwigzkow wieloczasteczkowych (weglowodandéw, tluszczow, biatek) do aminokwasow, kwasow
tluszczowych, cukrow prostych i innych, wraz z wydzieleniem dwutlenku wegla, wody, amoniaku,
fosforanow, siarczkow itp.

Proces biochemicznego utleniania substancji organicznych w warunkach tlenowych, ktérego
produktem koncowym sa m.in. nowe komorki mikroorganizméw przedstawia Sschematycznie
nastepujace rownanie:

zwiazki organiczne + Oz- > CO2 + H20 + bakterie

W fazie drugiej procesu tlenowego nastgpuje dalsze utlenianie produktéw nieorganicznych,
np. amoniaku do azotanow w procesie nitryfikacji (bakterie Nitrobacter ). Schematycznie procesy te
przedstawia roOwnanie:

NHs/NH4 + O2-> NO3
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W warunkach beztlenowych substancje organiczne pod wpltywem enzymow ulegaja rozktadowi.
Produktami posrednimi tych procesow sa lotne kwasy organiczne. W nastgpnej fazie produkowane sg
gazy dwutlenek wegla i metan oraz zwigzki amoniaku i siarczki.

Rozktad beztlenowy mozna przedstawi¢ w bardzo uproszczony sposob nastepujacym rOwnaniem:

zwiazki organiczne -> CO2 + CH4 + H20 + bakterie

Dwutlenek wegla jest naturalnym gazem skladowym atmosfery ziemskiej, jego stgzenia nie sg
normowane w powietrzu. Stezenie CO2 wzrasta wokot obiektow na terenie oczyszczalni, co wskazuje
na obecnos¢ tlenowych i beztlenowych proceséw rozktadu substancji organicznych. Dwutlenek wegla
nie jest uwazany za zanieczyszczenie powietrza.

Przy prawidlowo przebiegajacym procesie biologicznego oczyszczania $ciekdw nie wystepuje

emisja siarkowodoru H2S i metanu CHgs. Istnieje mozliwo$¢ emisji tych gazoéw w przypadku
zaktocenia procesu oczyszczania na skutek niewtasciwej eksploatacji lub awarii (np. braku zasilania w
energi¢ elektryczng).

Tlen zawarty w azotanach jest zuzywany przez bakterie, natomiast azot przeksztalcony =~ w postac

gazowg uwalniany jest do atmosfery.
NOs + H20 -> N2 + H20 (zapis uproszczony)

Oprocz ww. substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne, wystepuja wokot
oczyszczalni substancje zapachowe czynne (odory).

Problem emisji substancji zapachowo czynnych minimalizuje si¢ poprzez ich umieszczenie w
budynkach.

Problem emisji aerozoli z reaktorow minimalizuje si¢ poprzez ich przykrycie ptytami zelbetowymi.

Pojawienie si¢ w poblizu oczyszczalni ucigzliwych zapachow moze by¢ wynikiem wylacznie
niewlasciwej jej eksploatacji.

3.3 Przebieg procesu oczyszczania Sciekow.

Scieki surowe beda doprowadzane systemem kanalizacji grawitacyjnej i ci$nieniowej na teren
oczyszczalni $ciekow. Kolektor cisnieniowy doprowadzony bedzie do studzienki rozpreznej. Scieki ze
studzienki rozprgznej beda doptywac¢ grawitacyjnie do kolektora kanalizacji sanitarnej a nastgpnie do
pompowni $ciekow. Oprocz sciekow z systemu kanalizacji do pompowni wptywac beda $cieki bytowe
z pomieszczen socjalnych, odcieki ze stacji odwadniania osadu 1 $cieki z przelewéw awaryjnych
zbiornikéw technologicznych.

Do pompowni $cieki bedg wplywac przez automatyczna krate zgrzeblowo-hakowa oddzielajaca ze
scieckow grube zanieczyszczenia stale (skratki) mogace zablokowaé pompy Sciekowe. Krata
wyposazona jest w pras¢ skratek celem ich odwodnienia i zmniejszenia objetosci. koszowa sprzgzona
jest zkratg ptaskg zamykajacg samoczynnie kolektor po podniesieniu kosza. W pompowni
zaprojektowano dwie pompy zatapialne, w tym jedna pracujaca, druga rezerwowa. Nad praca pomp
czuwat bedzie sterownik mikroprocesorowy, odbierajacy sygnaty od sondy hydrostatyczne;.

Z pompowni S$cieki pompowane beda za pomoca pomp zatapialnych na sitopiaskownik
zlokalizowany na pietrze w budynku technicznym. W procesie mechanicznego oczyszczania $cieki
przeptywaja przez powierzchni¢ cedzacg sita bebnowego i wptywaja do piaskownika napowietrzanego
z separatorem tluszczow. Zatrzymane skratki sg odwadniane w prasie skratek celem zmniejszenia ich
objetosci. Skratki trafiajg do kontenera gdzie sa okresowo dezynfekowane i skad wywozone beda na
sktadowisko odpadow. Piasek kierowany jest do ptuczki piasku i odwadniany w przenosniku
spiralnym skad trafia do kontenera. Zatrzymane tluszcze kierowane sga do paletopojemnika skad
okresowo beda odbierane przez uprawnione firmy.

Oczyszczone mechanicznie $cieki sptywaé beda grawitacyjnie do zbiornika buforowego.
W zbiorniku zostanie zamontowany ruszt napowietrzajacy, ktory okresowo bedzie mieszat jego
zawarto$¢. Mieszanie $ciekow umozliwi usrednienie ich sktadu i zapobiegnie gromadzeniu osadow na
dnie zbiornika.
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Ze zbiornika buforowego s$cieki podawane beda do reaktoréw biologicznych dwoma pompami
suchymi, zlokalizowanymi w komorze zasuw. W reaktorach nast¢puje wilasciwy proces redukcji
zanieczyszczen w Sciekach. Rozdzial sciekow do reaktorow SBR, w odpowiednich fazach cyklu
oczyszczania, sterowany bedzie za pomocag uktadu zasuw z napgedem pneumatycznym. Wyjsciowy
cykl pracy reaktorow SBR zalozono jako o$miogodzinny.

W fazie napelniania reaktora nie wystepuje ani mieszanie ani napowietrzanie. Scieki do reaktora
doprowadzane sg przy dnie - do warstwy zsedymentowanego osadu.

W fazie mieszania osad czynny utrzymywany bedzie w zawieszeniu za pomocg mieszadet
zatapialnych. Na poczatku fazy mieszania zachodzi proces denitryfikacji, a gdy warunki stajg si¢
bardziej beztlenowe, reaktor petni rol¢ komory defosfatacji.

W fazie napowietrzania do reaktora doprowadzane jest powietrze. Powietrze kierowane bedzie do
rusztow napowietrzajacych poprzez uktad przepustnic z napedem pneumatycznym. Do $ciekow
dostarczany bedzie tlen niezbedny do zycia bakterii nitryfikacyjnych, a zarazem dostarczane przez
dyfuzory powietrze powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory z doptywajacymi $ciekami.

W fazie sedymentacji wylaczone zostang wszystkie urzadzenia utrzymujace osad W zawieszeniu.
Osad czynny opada (sedymentuje), w gornej czgsci komory klaruje si¢ warstwa $ciekow
oczyszczonych,

W fazie dekantacji najpierw zalgczany jest pompowy zbieracz flotatu odprowadzajacy ptywajace
zanieczyszczenia do komory KTSO.. Nastgpnie otwierana jest zasuwa z napgdem pneumatycznym
stalego dekantera ktory odprowadza $cieki oczyszczone. Wlot do dekantera znajduje si¢ pod
powierzchnig $ciekéw €O zabezpiecza przed odptywem ze $ciekami oczyszczonymi ewentualnego
kozucha lub drobin tluszczu.

3.4 Gospodarka osadem nadmiernym.

Powstajaca w komorach reaktora nadwyzka osadu czynnego przepompowywana bedzie
w koncowym okresie fazy sedymentacji do komory tlenowej stabilizacji osadu.

Ustabilizowany tlenowo osad bedzie kierowany okresowo w celu dalszej obrobki na stacje
odwadniania osadu (zlokalizowang w odrebnym budynku technicznym). Odwodniony na prasie osad
bedzie higienizowany wapnem palonym i granulowany. Osad granulowany gromadzony bedzie na
przyczepie ciggnikowej w pomieszczeniu osadu granulowanego i wywozony na sktadowisko
odpadéw lub wykorzystywany rolniczo jako ulepszacz gleby zgodnie z posiadanymi przez
Inwestora umowami i zezwoleniami.
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4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

OBLICZENIA TECHNOLOG

ICZNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW w m. Stara Jastrzabka - 2022r

Projektant mgr inz. Piotr Bochenski

llos¢é sciekéw doptywajacych

Qsr.dob 400 md¥/d
Qmax.dob 520 ms3/d
Qh 28,9 mdh
Qhmax 43,3 md/h

Nh= 2,0 Nd= 1,3

12 dmd/s

Stezenia i tadunki w $ciekach doptywajacych

RLM =

BZTs =
ChzT =

Zaw.og. =

Stosunek ChZT/BZTs
Stosunek BZTs/N

Stosunek BZTs/P
Stosunek
Zaw.0q./BZTs

2800
60 g/Md 168,00 kg/d 0,420 kg/m3
120 g/Md 336,00 kg/d 0,840 kg/m?3
65 g/Md 182,00 kg/d 0,455 kg/m?3

= 2
= 5
= 30

= 1,08

Stezenia i tadunki w $ciekach oczyszczonych

BZTs 25 g/m3 10 kog/d

ChzT 125 g/m3 50 kg/d

Zaw.og. 35 g/m3 14 kg/d

POMPOWNIA SCIEKOW

Przeptyw maksymalny godzinowy z sieci

/docelowy / 520 m3/d 43,3 m3/h
Pojemnos¢ czynna komory Vcz dla czasu zatrzymania t{min] 5 3,61 m3
Gtebokos¢ czynna Hez 1,12 m > 0,74 m
Wymiary komory D= 250 m
Powierzchnia komory 491 m2
Rzedna doptywu do komory pompowni 209,27 mnpm
Minimalna rzedna $ciekéw w pompowni 208,15 mnpm
Rzedna doptywu do sita 218,26 mnpm
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Straty rurociggu 1,50 m
Wydajnos¢ pompy dla Qhmax 43,3 m3/h 12,04 /s
Wysokos$¢ podnoszenia pomp 11,61 mH20
Pompa sciekéw MSV-80-44 2 szt
Q = 12 /s

H = 12 mH20

Ns = 4,00 kW

n = 1415 1/min

Mechaniczna krata tasmowo — hakowa ze zintegrowang prasoptuczka skratek

wydajnos¢ kraty min. 50 m3/h
przeswit rusztu 50 mm
moc zainstalowana: naped kraty: 0,18 kW, naped szczotki: 0,25 kW,

Prasoptuczka skratek

moc zainstalowana: naped 1,5 kW,

llos$¢ zatrzymywanych skratek 10 I/Ma 14 md/rok 0,04 md/d
Sitopiaskownik typ SBP30/2

wydajnosc sitopiaskownika 30 /s
szczelina sita 3 mm
moc zainstalowana 4 kW
llos¢ zatrzymywanych skratek 10 I/Ma 0,04 ms/d
llo$¢ zatrzymanego piasku 0,06 m3/d
Redukcja BZT5 i ChZT 5 %
Redukcja zawiesiny ogdlne;j 5 %
Stezenia i tadunki doptywajace do czesci biologicznej oczyszczalni 400 m3/d
BZTs 0,399 g/m3 159,60 kg/d

ChzT 0,798 g/m3 319,20 kg/d

Zaw.og. 0,432 g/m3 172,90 kg/d

Stosunek ChZT/BZTs = 2

Stosunek BZTs/N = 4,75

Stosunek BZTs/P = 28,5
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Stosunek
Zaw.0q./BZTs = 1,08
Zbiornik usredniajacy
Qhmax=
tf=
Vzb. ret. = Qhmax*[(tz/n)-tf] 86,67 <
Wysokos¢ czynna komory
Szerokos$¢ komory
Dtugosé komory
Zbiorniki SBR
Podstawa obliczen
[1] — ATV — Arkusz M 210
[2] — ATV — Wytyczne A 131, A 126
[3] - ATV — Wytyczne A 281
Azot w odplywie
mgl/l, B
C Nos-Ne £ 10,0 = 4,00 kg/d
mgl/l, B
C NHs-Ne £ 0o = 0,00 kg/d
mg/l, B
C Norg-Ne £ 2 = 0,80 kg/d
mg/l, B
C Nog £ 12 = 4,80 kg/d

Azot wbudowany w biomase: Bnorgsw= 0,04 kgN/kg BZTs * B BZTs/d
Azot w Sciekach doptywajgcych Bnz =

Powrdét w wodach z odwadniania osadu: 20 %BNos =

Azot do nitryfikacji:
Bon=Bn,z-Bn-NH4,8M- Bnorg,BM+Bnos=
Bon= 33,94 kgN/d
Azot do denitryfikaciji:
Bon=Bn,z-BNog- Bnog BM.+BNos=
Bpn= 29,14 kgN/d
Pojemnos¢ denitryfikacyjna

BDN/BBZT5

1
43,3

2,00
127,50

2,50
6,00
8,50

szt

m3/h

m3

3

6,38 kgN/d

33,60 kgN/d
6,72 kgN/d
0,18

10
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VD/VBB 0,
Liczba reaktoréow SBR: n=

Liczba cykli w dobie dla 1 reaktora: mz =

Czas cyklu: tz=

D 00 W N O

llos¢ cykli na dobe wszystkich reaktorow mz =(24/tz)*n

Rozktad faz w cyklu:

Czas napetniania z mieszaniem 0,50 h
Czas napetniania z napowietrza-
niem 1,50

Czas napowietrzania 3,50

Czas mieszania 0,50

h
h
h
Czas sedymentaciji: tsed = 1,00 h
Czas dekantaciji: tdek = 1,00 h
Czas postoju: trause = 0 h
Czas reakciji: tr= 6,00 h
Udziat denitryfikacji w czasie reakciji: 17 %

Udziat nitryfikacji w czasie reakgciji: 83 %

Obliczenie pojemnosci komér SBR

Osad czynny

Zatozone stezenie osadu czynnego TSSBR 3,6 kgsmo/m3
Indeks osadu 120 I’kg
Wiek osadu 15 d

Stosunek zaw.0q./BZTs 11
Przyrost osadu 0,90 kgsmo/kg BZT5

Dobowy przyrost osadu 134,6 kgsmo/d
Obcigzenie osadu czynnego: Brs, 24=1/trs*Uss 0,074 kgBZT5/kgsmod
Obcigzenie objetosci komory: Br,88=TSser*Brs, xn 0,27 kgBZT5/m3d

taczne obcigzenie objetosci komory
B,RK=BR,RB 0,27 kgBZT5/m3 komory d
Obcigzenie zredukowane B,Rzred= B,RK*tR*mz/24 0,20 kgBZT5/m3 komory d

Pojemnosé komér SBR Onbl. Przyjete

Vkomor SBR = (BdBZT5/B,Rzred 798 m3 798,34 m3
Wysokos¢ czynna komory SBR Hcz= 3,30 m 3,30 m

Wysokos¢ catkowita komory SBR Hcatk= 4,00 m 4,00 m
Objetos¢ jednej komory SBR VKomSBR= 399 m3 399 m3

Powierzchnia jednej komory SBR FkomSBR= 120,91 m2 120,96 m2

Szerokos$¢é komory SBR 8,40 m 8,40 m
Dtugos¢ komory SBR 14,40 m 14,40 m
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Objetos¢ strefy
w 1 komo-
rze
m3
Z1 — strefa osadu 43,2 % 172,4 h2=
m3
Z2 — strefa dekantac;ji: 22 % 86,7 h3=
m3
Z3-strefa buforowa 35 % 140,0 h4=

Wydajnos¢ dekantera
Dobrano dekanter typ DNP200 z napedem pneumatycznym
Dobrano zbieracz flotatu typ ZBF90 z pompg MSV-80-14-M

Sprawdzenie

Stezenie osadu czynnego

Indeks osadu ISV

Wspoétczynnik dekantacji

Minimalny poziom zwierciadta sciekow
Predkos¢ opadania zwierciadta osadu

Wysoko$¢ lustra osadu
Sprawdzenie wspoétczynnika dekan-
tacji 0,33 <

Stezenie osadu nadmiernego
Pompa osadu nadmiernego

Qpompy osadu 2,7 m3/cykl
Hpompy osadu

Czas pracy

Dobér pomp typ SV 024 CU 50B

Q = 10 /s

H = 6,00 mH20

Ns = 1,70 kw

KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
Masa osadu nadmiernego

Objetos¢ osadu nadmiernego

Uwodnienie osadu zageszczonego

Masa osadu stabilizowanego

Objetos¢ osadu stabilizowanego

Obliczeniowa objetos¢ osadu

Czas stabilizacji 10 <
Pojemnos¢ komory osadu

Wysokos$¢é czynna komory

Dtugos¢ komory

N=1,1 kW

3,6
120
0,22
2,58
1,50
1,43

1,16
8,33

10

4,49

135
16

08
87,5
4,4
8,3
12,1
100,8
3,50
6,00

Wysokos¢ strefy

1,43 m
0,72 m

1,16 m

87 m3/h

kg/m3
ml/kg

m/h

kgsmo/m3

I/s
mH20
min

kgsmo/d
m3/d

%
kgsmo/d

m3/d
d

m3
m

m

12
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Szeroko$¢ komory

llo$¢ komor

4,80
1,00

STACJA ODWADNIANIA OSADU I HIGIENIZACJI WAPNEM PALO-

NYM

Czas pracy w tygodniu 2 dni/tydzien 5,00

Wydajnos¢ prasy osadu
Wydajnosc¢ granulatora osadu w= 80 %
Zuzycie wapna 3 kgCaO/kg smo

llos¢ osadu granulowanego

Obliczenie zapotrzebowania powietrza komér SBR
Jednostkowe zuzycie tlenu OVC,BZT

Wspdlczynniki uderzeniowe fc

fN
Obliczenie dla 20 st.C
OVDN
OovDD
OVvh
Dla jednego reaktora SBR

Cs= 11,2 mgll

zdolnos¢ natleniajgca alfaOC=
wspotczynnik alfa
Wydajnos¢ dmuchaw

Sprez

Obliczenie dla 10 stC
OVDN
OvDD
OVh
Dla jednego reaktora SBR
Cs= 9,0 mgl/l
zdolnos$¢ natleniajgca alfaOC=
Wydajnos¢ dmuchawy

Sprez

61,26
511
96
197

20 st.C
10 st.C

Cx=

5,99 m3/min

h=
Cx=

4,26 m3/min

Szt.

godz/dziien
kgsmo/h
I/min
Mag/rok
Mag/rok

1,32
1,22
11
15

145,92
84,49
19,87

3,00

12,10
0,65
326
400

58,37
33,80
13,40
3,00
2
8,61
233
500

kgO2/kgBZT5
kgO2/kgBZT5

kgO2/d
kgO2/d
kgO2/h
m

mg/I
kg/h

m3/h
mbar

kgO2/d
kgO2/d
kgO2/h
m

mg/l
kg/h
m3/h

mbar

Dobrano dmuchawy Q=6,00 m3/min, dP=500 mbar, N=11 kW ROBOX EWOLUTION ES45/2P

szt.3 w tym jedna rezerwowa w obudowie dzwiekochtonnej

13
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Dobér dyfuzoréw
Dobrano dyfuzory rurowe ENVICON EMR15 L=750 mm szt.120 dla kazdej komory

Obliczenie zapotrzebowania powietrza dla komory KTSO

Zapotrzebowanie tlenu dla KTSO OC= 103
Gtebokos¢ rusztu 3,30
Stopien wykorz.O2 -warunki standardowe 27
Wspétczynnik dyfuzji — alfa 0,65
Zawartosc tlenu w powietrzu 280,0
Wykorzystanie tlenu z 1INm3 powietrza 49,14
Czas pracy dmuchawy 18
Wydajnos¢ dmuchaw 1,94 m3/min 116

kgO2/d
m
%

g02/m3
g02/m3
h/d
m3/h

Dobrano dmuchawy Q=2,00 m3/min, dP=500 mbar, N=4 kW ROBOX EWOLUTION ES 15/1P

szt.2 w tym jedna rezerwowa w obudowie dzwiekochtonnegj

Dobér dyfuzoréw
Dobrano dyfuzory rurowe ENVICON EMR15 L=750 mm szt.40

5. OPIS OBIEKTOW I URZADZEN PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI

SCIEKOW.

Oczyszczalnia $ciekoOw zostanie wykonana z materiatow nie podatnych na korozje. Zbiorniki
zostang wykonane jako zelbetowe zabezpieczone przed szkodliwym oddzialywaniem $ciekéw 1 ich

oparow.

Rurociagi technologiczne beda wykonane z rur PE, PVC, PP lub stali kwasoodpornej, instalacje
wsporcze oraz prowadnice ze stali kwasoodpornej. Kotnierze do potaczen rurociggow z tworzywa lub
stali kwasoodpornej. Elementy zlaczne ze stali kwasoodpornej. Konstrukcje stalowe zewnetrzne

zostang odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Ponizej przedstawiono opis obiektow oczyszczalni sciekow i1 ich wyposazenia.

5.1 Studzienka rozprezna $ciekow surowych [obiekt nr 1].

Studnia rozprg¢zna wykonana zostanie w dolnej czesci jako zelbetowa z dnem granitowym.
Gorna cze¢$¢ studni to kregi betonowe o Srednicy wewnetrznej 1,2 m zZ pokrywa 1 wlazem Zeliwnym.

Do studni zostang doprowadzone $Scieki surowe kanalizacjg ciSnieniows.
5.2 Ciag mechanicznego oczyszczania Sciekow.

5.2.1 Pompownia $ciekow surowych [obiekt nr 2].

Pompownia wykonana bedzie jako zbiornik zelbetowy o s$rednicy 2,00 m. Dno pompowni ze

spadkiem w kierunku pomp. Przykrycie komory pompowni wykonane bedzie z plyty zelbetowe;.

W pompowni zainstalowana bedzie na wlocie §ciekéw mechaniczna krata taSmowo —
tegrowang prasg skratek, oddzielajaca ze $§ciekow grube zanieczyszczenia mogace zablokowac¢ pompy

Sciekowe.

hakowa ze zin-
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Mechaniczna krata tasmowo — hakowa ze zintegrowang prasa skratek

Krata zainstalowana w obudowie mechanicznej przeznaczona jest do oddzielania czesci statych ze
sciekow bytowych i przemystowych. Poniewaz krata stanowi pierwszy, niezwykle wazny stopien
oczyszczania, musi mie¢ mocng konstrukcje, odporng miedzy innymi na dziatanie piasku, zwiru,
szmat, chemikalidw, itp.

Dane techniczne:

wydajnoéé kraty: min. 50 m%/h

szerokos$¢ kraty: 300-400 mm

gleboko$¢ pompowni: ok. 7 m

przeswit rusztu: 50 mm

kat zainstalowania: 90°

moc zainstalowana: naped kraty: 0,18 kW, naped szczotki: 0,25 kW,

wykonanie materialowe: elementy konstrukcyjne i poszycie stal nierdzewna 1.4301 (AISI 304) (nie
dotyczy armatury, napedow i tozysk)

praca: automatyczna/r¢czna

ogrzewanie czesci nad studnig

Sterowanie:

Szafa sterowania IP55, wytacznik gldwny i remontowy,

sygnatly wyjsciowe: praca, awaria — styki bez napieciowe,

Prasa skratek jest urzadzeniem przeznaczonym do odwadniania, transportowania i prasowania skra-
tek. Redukcja objetosci i masy skratek znaczaco wplywa na obnizenie kosztow uzytkowania oczysz-
czalni $ciekow przy maksymalnej dbatosci o sSrodowisko.
Zsypywane do urzadzenia skratki wprowadzane sg do przestrzeni roboczej, gdzie skratki transporto-
wane sg podajnikiem w kierunku bloku prasujaco-odwadniajacego, skad odprowadzane sa do wysypu.
Caly proces jest w pelni zautomatyzowany, czasy trwania poszczegélnych faz technologicznych dobie-
rane
sa w zalezno$ci od stopnia zanieczyszczenia skratek oraz zamierzonego efektu technologicznego
Prasa wyposazona jest w:
e przenosnik §limakowy wyloZony trudno$cieralnym tworzywem sztucznym,
e uklad automatycznego odprowadzania odcieku,
e szafa zasilajaco-sterownicza wyposazona w programowalny sterownik,
e odcieki odprowadzane beda do pompowni gtéwnej oczyszczalni.
Parametry urzadzenia:
e  Wydajnos¢ 2 [m3/h]
Srednica $§limaka 200 [mm]
Hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,
Redukcja substancji organicznych min. 75%
Odwodnienie skratek w zakresie 40%+80%,
Redukcja masy skratek w zakresie 40%+80%,
Kosz zasypowy 300x300 [mm]
Naped [motoreduktor] Producent NORD Moc silnika [N] 1,5 [kW] Klasa ochrony IP 55
Wykonanie materialowe:
Lozysko §lizgowe w dtawicy PTFE Spirala
Stal specjalna- korpus urzadzenia, dtawice, podpory, pokrywy Stal nierdzewna gat. AISI 304

W celu umozliwienia montazu kraty hakowej z prasa skratek nalezy do skrzynki sterowniczej dopro-
wadzi¢ zasilanie elektryczne oraz wlaczy¢ ja do systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni Scie-
kow.
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Wylapane w kracie skratki bedg odwadniane w prasie skratek. W wyniku tego procesu odwodnienie
skratek wyniesie okoto 40%+80%, nastapi redukcja ich masy w zakresie 40 % do 80 %.

Skratki - kod 19 08 01

Tlo§¢ skratek: 2800 RLM * 0,01/365 * 0,5 = 0,038 m%/d = 13,87 m*/rok

Pojemnik na skratki: stalowy ocynkowany o pojemnosci 1100 1. ustawiony na placu przy pompowni
pod wylotem skratek z prasy.

Skratki beda okresowo dezynfekowane rozcienczonym preparatem LISOFORMINU 3000. Aktywno$¢
dezynfekcyjna preparatu do 14 dni.

Dobrano pompy zatapialne np. MSV-80-42L o parametrach:
e Q=121/s,H=12
e mH20, N=4,0 kW z kolanem sprz¢gajacym
korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z zeliwa szarego
wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie SIC/wegiel,
trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;
czujnik wilgoci w obudowie silnika
czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;
system pozwalajacy na tatwa regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czotowej zapewnia-
jac utrzymanie maksymalnej sprawnosci
pompy wyposazone w urzgdzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft starty
wolny przelot 80 mm
kolano sprzeggajace KS100
gorny uchwyt prowadnic i prowadnice 2 x 48 mm stal AISI304
tancuch do wyciagania pompy stal AISI1304 udzwig min. 250 kg.
zurawik stupowy obrotowy ze stali kwasoodpornej OH18N9 z wciggarka rgczng o udzwigu
250 kg i dodatkowym zawiesiem statym,

Pomiar poziomu $ciekow w pompowni przy pomocy sondy hydrostatycznej zamontowanej w rurze
ostonowej DN 100 z PVC. Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem pltywakowym
sygnalizatorem poziomu.

Pompy podawaé beda $cieki doptywajace siecig kanalizacyjna, Scieki z obiektow oczyszczalni,
wode¢ nadosadowg z komory tlenowej stabilizacji osadu, odcieki ze stacji odwadniania osadu dwoma
rurociggami tlocznymi z PE110 na sitopiaskownik.

5.2.2 Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekow (sitopiaskownik) [obiekt nr 3]

W zaprojektowanym budynku technicznym, na stropie komory stabilizacji osadu, znajdowac si¢
bedzie zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow.

Sitopiaskownik np. typ SBP 30/2 firmy EKOFINN.
Parametry techniczne:

Przepustowo$¢ — przynajmniej 30 I/s

Szczelina sita - nie wieksza niz 3 mm

Srednica rury wlotowej 200-250 mm
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Srednica rury wylotowej 200-250 mm

Moc zainstalowana 2,1 kW + moc napowietrzania i odttuszczania ok 1,5 kW
Zdolnos$¢ usuwania piasku % 90% dla czastek >0,2 mm

Wymiary: dtugo$¢ L <= 5800mm, szeroko$¢ B<= 2600mm, wysokos¢ H <= 3200 mm
Zrzut skratek Hs = 2000-2500 mm

Zrzut piasku Hp =1400 mm

Masa netto okoto 1800 kg

Wilot H1 = 2350 mm

Wylot H2= 960 mm

Wymagania techniczne urzadzenia:
Sito bebnowe:
e sito bebnowe o naplywie zewnetrznym 1 przepustowosci min. 30 1/s
e sito obracajace si¢ wokol wiasnej osi obrotu tozyskowane obustronnie
e skratki usuwane z powierzchni sita za pomoca noza zgarniajacego, przylegajacego do po-
wierzchni sita na calej jego plaszczyznie (nie dopuszcza si¢ usuwania skratek za pomoca
szczotki 1 przenos$nika spiralnego)
dhugo$¢ bebna co najmniej 700 mm,
$rednica bebna co najmniej 600 mm,
szczeliny bebna 1-3 mm
wyposazone w elektrozawor 17 z filtrem katowym
ptukanie wewnatrz b¢bna za pomoca dysz ptuczacych- montowanych na szybkozlaczu
-obudowa sita oslaniajaca wszelkie czgsci ruchome musi by¢ zgodna z wymogami bezpieczen-
stwa.
sterowanie sita za pomocg czujnika poziomu
czujnik poziomu przelewowego
sito wykonane ze stali AISI316L
silnik 1 przektadnia wolnoobrotowa firmy NORD o mocy nie wigkszej niz 0,18 kW

Piaskownik:
e zbiornika piaskownika przeptywowego o przepustowosci co najmniej 30 I/s 1 zdolnos$ci usu-
wania piasku 90% dla czastek >0,2 mm,
e zbiornik podluzny wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316L
przenosnik $limakowy usuwajacy piasek z urzadzenia. Spirala przenos$nika ( [1160 mm wato-
wa) wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.
2 silniki 1 2 przektadnie wolnoobrotowe firmy NORD o mocy nie wigkszej niz 0,18 kW kazdy
zbiornik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej AISI316L
rynna zsypowa do piasku wykonana ze stali nierdzewnej AISI316L
przelew pilasty z mozliwoscia regulacji wysokosci przelewu

Praska do skratek

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI316L

zbiornik zbiorczy ze stali nierdzewnej AISI316L

silnik, sprzegto i przektadnia wolnoobrotowa firmy NORD o mocy nie wigkszej niz 1,5 kW
spirala praski- dwuwstggowa watowa wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antyko-
rozyjnie

Instalacja odtluszczania i napowietrzania - opcjonalnie
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e - zbiornik zintegrowany z sitopiaskownikiem ze stali nierdzewnej AISI316L

e - system napowietrzania (dmuchawa i dyfuzory rurowe)

e - zgarniacz thuszczu z przektadnig wolnoobrotowg o mocy nie wigkszej niz 0,55kW i napgdem
tancuchowym

e - zgarniacz topatowy zbierajacy thuszcz z catej powierzchni piaskownika (nie dopuszcza si¢
zgarniaczy radialnych)

e - przenosnik slimakowy usuwajacy thuszcz. Spirala przeno$nika ( [1160 mm watowa) wykona-
na ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie

e - koryto przeno$nika wykonane ze stali AISI316L

e -naped przenosnika: przektadnia wraz z silnikiem firmy NORD o mocy nie wigkszej niz 1,1
kw

Szafa kontrolno-sterujaca

e zabezpieczenie termiczne napgedow

e sterownik programowalny PLC typu SIMATIC S7-1200 lub rownowazny

e panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7" i pod$wietle-
niem LED firmy Siemens lub rownowazny

e system sterowania z panelu umozliwia zmiane wszelkich parametrow pracy z poziomu wy-
swietlacza oraz zatgczenie kazdego napedu w trybie recznym bledéw podczas pracy

e funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania

e wbudowana w system sterowania historia alarmdow i ostrzezen

e sygnalizacja $wietlna 1 dzwigkowa pracy urzadzenia

Pluczka piasku np. WPP firmy EKOFINN

Phuczka piasku stuzy do oczyszczania piasku wydobywajacego si¢ z sitopiaskownika gdzie wraz z
piaskiem osadzajg si¢ wolnoopadajgce zawiesiny organiczne. Usuwana w ten sposob pulpa piaskowa
ma zazwyczaj konsystencj¢ polptynna o barwie czarnej lub ciemnobrunatnej, ma tendencj¢ do szyb-
kiego zagniwania 1 generowania odorow. Stosownym zatem jest wprowadzi¢ do uktadu oddzielne
urzadzenie, w ktérym piasek bedzie skutecznie wymyty i wyptukany z nagromadzonych zawiesin.
Phuczke piasku nalezy instalowac bezposrednio pod wylotem piasku z piaskownika. Wylot wyptukane;
zawiesiny z urzadzenia bgdzie skierowany do zbiornika retencyjnego. Do ptukania nalezy stosowaé
wodg technologiczng pozbawiong zawiesin (np. $cieki oczyszczone). Pluczka piasku dziata w systemie
cyklicznym. Poszczegolne cykle opisane ponizej moga trwac dtuzej lub krocej w zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia piasku materig organiczng. Liczba tych cykli rowniez moze by¢ zmieniana podczas
eksploatacji urzadzenia. Sitopiaskownik winien by¢ podlaczony do uktadu sterowania ptuczka aby
urzadzenia pracowaty zgodnie z jednym ustawionym harmonogramem pracy.

Na jeden cykl pracy ptuczki sktadaja si¢ nastgpujace procesy:

¢ Napehnianie zbiornika pulpg piaskowa

¢ Napelnianie zbiornika woda

e Mieszanie i napowietrzanie

e Sedymentacja piasku

¢ Dekantacja zawiesin organicznych

e Odprowadzenie wyplukanego piasku

W sktad urzadzenia WPP wchodzi:
e Zbiornik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316L
¢ Przeno$nik slimakowy usuwajacy piasek,
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e Mieszadto: Silnik i przektadnia wolnoobrotowa z wariatorem
e Przenosnik: Silnik i przekladnia

e Zasuwa na odplywie organiki z napedem

e Sprezarka z zaworem zwrotnym

e Doprowadzenie wody elektrozawor- 1/2”

e Sonda poziomu

e Szafa zasilajaco sterujgca z oprogramowaniem

Wymagania techniczne:
e Maksymalna ilo§¢ wyplukiwanego piasku — 650 I/d
e Wyptukany piasek spelnia wymagania okreslone w Zataczniku nr 4 Rozporzadzenia Ministra Gospo-
darki i Pracy z dnia 7 wrze$nia 2005r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéw do
sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu, Dz. U. nr 186 z 2005r. poz.15553 (z pdzniej-
szymi zmianami).
e Stopien odwodnienia nie mniej niz 85 % s.m. max 95% sm
e Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 100kg/h
¢ Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu
e Efektywnos¢ separacji: 95% (dla uziarnienia > 0,2 mm)
e Srednica czesci cylindrycznej 600 mm
¢ Dhugo$¢ urzadzenia z przeno$nikiem 2800 mm
¢ Wysoko$¢ urzadzenia 2000 mm
e Srednica rury wlotowej 80 mm
e Srednica odptywu 100 mm
o Srednica przytacza wody %4
e Moc zainstalowana przenosnika 0,55kW
e Moc zainstalowana mieszadta wolnoobrotowego 0,18 kW
e Moc sprezarki 1,1 kW
¢ Czujnik poziomu piasku ( przetwornik ci$nienia)
e Zasuwa z napedem do odprowadzenia czgsci flotujacych,
o Wewngtrzny pierscien separujacy
¢ Wodny system pluczacy
e Spirala w przenosniku piasku- stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
e - szafa sterownicza wyposazona w :
o zabezpieczenie termiczne napedow
o sterownik programowalny PLC typu SIMATIC S7-1200 lub réwnowazny
o panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 4-7" 1 podswietle-
niem LED firmy Siemens lub rownowazny
o system sterowania z panelu umozliwia zmian¢ wszelkich parametrow pracy z poziomu wy-
Swietlacza oraz zataczenie kazdego napedu w trybie recznym bledéw podczas pracy
o funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania
o Wwhudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen
Odwodnione skratki i1 piasek gromadzone bedg w pojemnikach stalowych ocynkowanych
0 poj. 1,1 m3.
Thuszcze gromadzone beda w paletopojemniku o pojemnosci 1000 1.
Skratki, piasek ttuszcze odbierane beda przez uprawnione firmy.

W przypadku awarii sitopiaskownika $cieki wptywac beda do zbiornika buforowego po uprzednim
przeplynigciu przez krate reczng. Zatrzymane skratki wygarniane beda na ociekacz kraty. Z ociekacza

19



Budowa mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci docelowej Qg.a = 400 m3/d
w miejscowosci STARA JASTRZABKA dz. ew. 1137/1,
Projekt wykonawczy -aktualizacja— TECHNOLOGIA

skratki wybierane bedg topatg i wrzucane do kosza zsypu.

Parametry techniczne kraty recznej;
e przeswit kraty — 10 mm,
przepustowos¢ — min. 30 I/s,
wymiary - 1500x600x800 mm
wykonanie — stal kwasoodporna OH18N9.
pokrywa przesuwna,
grabie zgarniajace.
Na krat¢ reczng, z pominigciem ukladu zasuw, kierowane begda S$cieki z rurociggu
przelewowego zainstalowanego przed sitopiaskownikiem.

5.2.3 Zbiornik buforowy [obiekt nr 3]

W dolnej czesci obiektu nr 3, zagtebionej w gruncie, zaprojektowano przykryty stropem zelbetowy
zbiornik buforowy o wymiarach 8,50 x 6,00 x 4,00m.

W stropie zbiornika zainstalowane be¢da wiazy technologiczne oraz kraty MOSTOSTAL w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej montowane w ramach ze stali kwasoodpornej.

W komorze zbiornika zainstalowany bedzie ruszt napowietrzajacy do okresowego mieszania
zawartosci komory.
Projektuje si¢ ruszt z dyfuzorami rurowymi membranowymi. Przewiduje si¢ zamontowanie 40 szt.
dyfuzor6w membranowych rurowych EMR15 np. firmy ENVICON. Dyfuzory rurowe montowane sa
parami na ruszcie stalowym (rozdzielaczu) o przekroju kwadratowym 100 x 100 mm ze stali OH18N9 .
Elementy mocujace dostarczane sg w komplecie wraz z dyfuzorami.

e Materiat korpusu dyfuzora stal nierdzewna kwasoodporna
e Materiat membran EPDM.
e Srednica wewnetrzna 65 mm =+ 1.0
e Grubos¢ membrany 2.0 mm+0.15
e Parametr dyfuzora 2 X 750 mm
Efektywna dhugos$¢ napowietrzania 1,5 [m]
e Obcigzenie powietrzem (efektywna dtugo$¢ napowietrzania 1m)
o Minimalne obcigzenie powietrzem: 2 Nm3/h m
o Normalne obcigzenie powietrzem: 4 -8 Nm3/hm
o Maksymalne obcigzenie powietrzem: 12 Nm3/hm
o Maksymalne chwilowe obcigzenie powietrzem: 15 Nm3/h m (zalecane przez ok. 15

min. dziennie)
W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncowke gwintowang, a nastep-
nie odpowiednio uksztattowane kanaly powietrzne wprowadzaja je pod membrang tworzac poduszke
powietrzng. Dzieki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany 1 powietrze w postaci
drobnych pecherzykow przedostaje sie do cieczy.
Ruszt wyposazony w uktady odwadniajgce z zaworami.

Do przepompowania $ciekoéw ze zbiornika buforowego do reaktorow zainstalowane beda dwie pompy
suche np. firmy GRUNDFOS. Poprzez uktad zasuw z napgdem pneumatycznym w zadanej fazie cyklu
scieki podawane beda do wybranego przez sterownik reaktora.

Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem pltywakowym sygnalizatorem poziomu.

Do pomiaru napelnienia komory zbiornika buforowego $ciekami zainstalowana bedzie sonda
hydrostatyczna zamontowana w rurze ostonowej DN 100 z PVC.

Na wypadek awarii sondy lub doptywu do oczyszczalni $ciekow w ilosci wigkszej od przepustowosci
reaktorow pracujagcych w trybie awaryjnym, komora zabezpieczona bedzie przelewem awaryjnym
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odprowadzajacym $cieki oczyszczone mechanicznie do pompowni, a w razie jej przepetnienia — do
kolektora odptywowego.
W zbiorniku zamontowana bedzie rowniez sonda pH.

5.3 Ciag biologicznego oczyszczania Sciekow.
5.3.1 Reaktory SBR [obiekty nr4i5].

Zaprojektowano dwa reaktory SBR [obickt nr 4 i 5] o przepustowosci Q$rd=200 m®d kazdy.
Zbiorniki beda czgsciowo zaglebione w gruncie, czg§ciowo wyniesione ponad teren.

Kazdy reaktor posiadat bedzie wymiary 8,40 m x 14,40 m i glebokos¢ 4,00 m. W stropie reaktora
zainstalowane bedg wiazy technologiczne i kraty MOSTOSTAL w wykonaniu ze stali kwasoodpornej,
montowane w ramach ze stali kwasoodpornej.

Wyposazenie reaktora stanowi¢ bedzie ruszt napowietrzajacy, dwa mieszadta zatapialne, do
utrzymania osadu w zawieszeniu w fazie mieszania, zbieracz flotatu, dekanter do spustu Sciekow
oczyszczonych, sonda tlenowa, sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu lustra $ciekow, sonda
gestosci  0sadu oraz pltywakowy sygnalizator poziomu do zabezpieczenia mieszadel przed
wynurzeniem.

Mieszadlo zatapialne - szt. 4
Mieszadto zatapialne np. GRUNDFOS typ AMD 15.45B.710

e moc silnika— 1,5 kW,

obroty — 710 obr/min,

Srednica $migta 450 mm

liczba topatek 3

masa — 50 kg,

mocowanie dolne, mocowanie gérne, prowadnica ze stali AISI 304 60x60x4,
blokada gtebokosci,

klucz nastawny,

zurawik z kotowrotem,

przekaznik przeciekow,

Zbieracz flotatu do odprowadzania kozucha - szt.2

Zbieracz flotatu pompowy np. typ ZBF90 z pompa MSV-50 firmy BIOX
e  Wydajnos¢ Q=5,51/s,

Wysokos¢ podnoszenia H=4,3 m H20,

Moc silnika Ns=1,1 kW

Przewdd elastyczny DN60

Zbierane czg$ci plywajace odprowadzane beda do komory KTSO,

Dekanter staty do odprowadzania $ciekdw oczyszczonych - szt.2
e \Wykonanie warsztatowe — materiat stal 0OH18N9
e Przepustowoséé dekantera minimum 150 m%/h
e Srednica 200 mm
e Zasuwy nozowe DN200 migdzy kotnierzowe z napgdem pneumatycznym na kolumienkach z
wylacznikami krancowymi szt.2
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Zaprojektowane dekantery zbieraja $cieki oczyszczone pod powierzchnig $ciekow, co zabezpiecza
przed zbieraniem ewentualnego kozucha.

Ruszt napowietrzajacy komory SBR — szt.2

Projektuje si¢ ruszt z dyfuzorami rurowymi membranowymi. Przewiduje si¢ zamontowanie 120 szt.
dyfuzorow membranowych rurowych EMR15 np. firmy ENVICON. Dyfuzory rurowe montowane sg
parami na ruszcie stalowym (rozdzielaczu) o przekroju kwadratowym 100 x 100 mm ze stali OH18N9 .
Elementy mocujace dostarczane sg w komplecie wraz z dyfuzorami.

e Materiat korpusu dyfuzora stal nierdzewna kwasoodporna
e Material membran EPDM.
e Srednica wewnetrzna 65 mm=+ 1.0
e Grubo$¢ membrany 2.0 mm =+ 0.15
e Parametr dyfuzora 2 X 750 mm
Efektywna dlugos¢ napowietrzania 1,5 [m]
e Obcigzenie powietrzem (efektywna dlugo$¢ napowietrzania 1m)
o Minimalne obcigzenie powietrzem: 2 Nm3/hm
o Normalne obcigzenie powietrzem: 4 -8 Nm3/h m
o Maksymalne obcigzenie powietrzem: 12 Nm3/hm
o Maksymalne chwilowe obcigzenie powietrzem: 15 Nm3/h m (zalecane przez ok. 15

min. dziennie)
W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncowke gwintowana, a nastep-
nie odpowiednio uksztattowane kanaty powietrzne wprowadzajg je pod membrane tworzac poduszke
powietrzng. Dzigki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany i powietrze w postaci
drobnych pecherzykow przedostaje sie do cieczy.
Ruszt wyposazony w uktady odwadniajace z zaworami.

Odbidér osadu nadmiernego odbywaé si¢ bedzie dwoma przewodami PE110 przez pompg sucha
zamontowang w komorze zasuw i kierowany do KTSO.

Na wypadek awarii sondy hydrostatycznej reaktor bedzie zabezpieczony przelewem awaryjnym,
zawracajacym $cieki do pompowni.

5.4 Komora zasuw [obiekt nr 3].

W komorze zasuw budynku technicznego [obiekt nr 3], zlokalizowane bgda:

- pompy do przettaczania $cieckow oczyszczonych mechanicznie ze zbiornika buforowego do
reaktorow SBR,

- zasuwy nozowe z napedem pneumatycznym, kierujace scieki ttoczone ze zbiornika buforowego do
wybranego reaktora SBR,

- przeplywomierz elektromagnetyczny DN150 mierzacy ilos¢ §ciekéw oczyszczonych,

- zasuwy nozowe z napgdem pneumatycznym do odprowadzania osadu nadmiernego z reaktorow z
dwoéch poziomow. Dla kazdego reaktora zainstalowane beda dwie zasuwy. Najpierw otworzy si¢ na
zadany czas zasuwa do odprowadzania osadu z dna reaktora a po jej zamknigciu otworzy si¢ na
zadany czas zasuwa do odprowadzania osadu z gérnego poziomu. Zasuwy wyposazone beda w
wylaczniki krancowe sygnalizujace stan zamknigcia i otwarcia.

- pompy suche przetlaczajace osad nadmierny z reaktoréw do komory tlenowej stabilizacji osadu

Pompy napetiajace komory SBR np. typ pompy SEV 80.80.22.4.50D firmy GUNDFOS — szt.2
e pompa sucha
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wspornik do montazu poziomego

wirnik typu Super Vortex z wolnym przelotem 80 mm, krociec ssawny i ttoczny DN 100,
wydajnos$¢ pompy — 13 /s przy wysokosci podnoszenia 6,00 m,

moc silnika - 2,2 kW, napiecie 400V, rozruch bezposredni,

masa pompy — 106 kg,

rurociagi ssace 1 ttoczne z polietylenu.

Zasuwa nozowa miedzy-kotnierzowa,

z dwucze$ciowym korpusem dzielonym symetrycznie, petno-przelotowa, bez stref martwych oraz bez zaglebien
w $wietle przelotu, szczelna w obydwu kierunkach przeptywu, z trojwarstwowym, wyposazonym w skrobak,
dtawicowym, uszczelnieniem poprzecznym i uszczelnieniem obwodowym wspomaganym cisnieniem czynnika
roboczego.

Wykonanie techniczne:

Korpus dwuczesciowy, dzielony symetrycznie wykonany z zeliwa gat. EN-GJL-250 pokryty epoksy-
dem,

Uszczelka gléwna obwodowa, wymienna, wykonana z elastomeru EPDM lub NBR, osadzona w profi-
lowanym gniezdzie wewnatrz korpuséw, wspomagana ci$nieniem czynnika roboczego,

Uszczelnienie poprzeczne dtawicowe trojwarstwowe, ze skrobakiem, umozliwiajace doszczelnienie w
trakcie pracy armatury i wymiang¢ bez koniecznosci demontazu armatury z rurociagu,

Plyta zasuwowa wykonana ze stali gat. 1.4301, profilowana i polerowana,

Trzpien nap¢dowy wykonany ze stali gat. 1.4021, DN50-DN600 nie-wznoszacy , DN700-DN1200
wznoszacy,

Naped reczny lub pneumatyczny

Przeptywomierz elektromagnetyczny np. FM300 TECHMAG DN200 - szt.1

Wyjscie pradowe 4-20 mA

Wyjscie impulsowe (transoptor),

Sygnalizacja przeplywu wstecznego (transoptor)

Dwa przekazniki alarmowe - opcja

Lacze szeregowe RS 232 lub RS 485 z izolacja galwaniczna, protok6t MODBUS
Modut pamigci wewngtrznej (przechowuje dane z 30 dni) - opcja

Stopien ochrony obudowy IP 65 (w opcji IP 67, IP 68)

Srednice nominalne glowic pomiarowych: DN 3 do DN 600, zaleznie od wykonania
Wyktadziny: guma ebonitowa, polietylen twardy, PTFE, itp.

Wysoka odpornos¢ na warunki pracy w atmosferze przemystowej (wilgoc¢, korozja, zaktocenia)
Podstawowe funkcje czesci cyfrowej:

przetwarzanie sygnatu cyfrowego na wielko$ci proporcjonalne do przeptywu,
zliczanie przeptywu przez dwa liczniki w dwoch kierunkach,

zachowywanie nastaw, stanu licznikéw 1 informacji o czasie pracy,

sterowanie uktadami wyjsciowymi przetwornika.

czteroprzyciskowa klawiatura umozliwia przegladanie i wprowadzanie nastaw.
Wyswietlacz standardowo wskazuje przeptyw chwilowy i stan jednego z licznikoéw.
Obwody wyjsciowe umozliwiaja wspotprace z uktadami automatyki.

O O O O o0 O O

Pompa osadu nadmiernego z reaktorow SBR do KTSO

np. typ SV 024 CU 50B firmy GRUNDFOS - szt.2

pompa sucha
wspornik do montazu poziomego,
wydajnos¢ pompy — 10 I/s
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e wysoko$¢ podnoszenia - 6 m H20

e wirnik typu SuperVortex z wolnym przelotem 80mm,

e moc silnika — 1,7 kW,

e masa pompy — 74 kg,

e zasuwa nozowa DN 100 z napedem recznym na wlocie ,

e zawor kulowy zwrotny oraz zasuwa nozowa DN100 na wylocie,
e rurociag ttoczny z polietylenu.

Stacja PIX
Dawkowanie koagulanta PIX lub PAX poprawia struktur¢ osadu przy jej zaburzeniach. Przypadki takie

wystepuja sporadycznie Do tego celu zaprojektowano instalacje dawkowaniu preparatu PIX do komor
SBR. Sterowanie dawkowania koagulanta uzaleznione jest od ilosci przeplywajacych Sciekow.
Zalaczenie pompy napelniajgcej reaktor SBR zalaczaé bedzie pompe PIX. Zapotrzebowanie PIX
okre§lono na 50g/m® éciekow, stad miesieczne zapotrzebowanie 600 |.  Zaprojektowano
polietylenowy typowy zbiornik PIX o wymiarach 1000 x 1200 x 1160 mm. umieszczony na
typowej palecie i wyposazony w pompg¢ z r¢czng regulacjg wydajnosci. Wydajnosé pompy 1 — 5 I/h.
Zbiornik wyposazony w skal¢ pomiarowa poziomu (wytloczona na zbiorniku), otwor rewizyjny i
zawOr spustowy DNS50.

5.5 Przelew awaryjny.

Na wypadek awarii oczyszczalni lub doplywu do oczyszczalni $ciekow (np. w przypadku
podtopienia kanalizacji wodami burzowymi), w ilosci wigkszej niz przepustowo$¢ oczyszczalni przy
pracy w trybie awaryjnym, zaprojektowano przelew awaryjny przed pompownig $ciekow surowych.
Przelew bedzie odprowadzat $cieki do kolektora odptywowego. W czasie normalnej pracy przelew
zamknigty bedzie za pomoca zasuwy klinowej z napgdem recznym.

5.6 Zbiornik wody technologicznej [obiekt nr 9].

Zbiornik wykonany bedzie jako zelbetowy o s$rednicy 3,00 m. Zadaniem zbiornika jest
zmagazynowanie $cieku oczyszczonego. W zbiorniku zainstalowany bedzie kosz ssawny, ktory bedzie
zasysa¢ wode technologiczng (Scieki oczyszczone) do ptukania sita sitopiaskownika, ptuczki piasku i
prasy osadu.

Scieki beda zasysane przez pompe samozasysajaca do zbiornika hydroforowego. Pomiar poziomu
scieckow w zbiorniku odbywat si¢ bedzie przy pomocy sondy hydrostatycznej zamontowanej w rurze
ostonowej DN 100 z PVC. Pompa begdzie zabezpieczona przed suchobiegiem dodatkowo ptywakowym
sygnalizatorem poziomu.

5.7 Ciag przerobki osadow sciekowych.
5.7.1 Komora tlenowej stabilizacji osadu [obiekt nr 3].

Pod budynkiem technicznym zaprojektowano komore tlenowe;j stabilizacji osadu (KTSO) w postaci
zbiornika zelbetowego o wymiarach: 4,80 x 6,00 m i gtebokosci 4,00 m.

W stropie reaktora zainstalowane bedg wtazy technologiczne i kraty MOSTOSTAL w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej, montowane w ramach ze stali kwasoodpornej.

Do komory stabilizacji osad z reaktorow podawany bedzie za pomocg dwdoch pomp suchych firmy
zainstalowanych w komorze zasuw.
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W  zbiorniku KTSO zaprojektowano pompe zatapialng przetlaczajaca osad ustabilizowany i
zageszezony w komorze stabilizacji na stacje odwadniania osadow.

Pompa osadu — szt.1
Pompa zatapialna np. typ SV 014 CU 50B firmy GRUNDFOS
wydajnos$¢ pompy — 3 /s
wysokosci podnoszenia 6 mH20,
moc silnika — 1,7 kKW,
autoztacze DN 80,
wirnik typu SuperVortex z wolnym przelotem 80 mm,
masa pompy — 74 kg,
gorny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej,
e lancuchy do wyciggania pomp ze stali kwasoodpornej o udzwigu min.250 kg,
e zurawik stupowy obrotowy ze stali kwasoodpornej OH18N9 z wciagarka reczng o udzwigu
250 kg i dodatkowym zawiesiem statym,
e rurociag ttoczny z polietylenu.
Do regulacji wydajnosci zaprojektowano zasuwe zeliwng klinowa z napedem recznym firmy JAFAR.
Pompa zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem plywakowym sygnalizatorem poziomu.
Pompa sterowana bedzie z szafy sterowniczej prasy.

W celu dostarczenia powietrza do osadu stabilizowanego w komorze tlenowej stabilizacji osadu
zaprojektowano ruszt napowietrzajacy.

Projektuje si¢ ruszt z dyfuzorami rurowymi membranowymi. Przewiduje si¢ zamontowanie 40 szt.
dyfuzoré6w membranowych rurowych EMR15 np. firmy ENVICON. Dyfuzory rurowe montowane sg
parami na ruszcie stalowym (rozdzielaczu) o przekroju kwadratowym 100 x 100 mm ze stali OH18N9 .
Elementy mocujace dostarczane sg w komplecie wraz z dyfuzorami.

e Materiat korpusu dyfuzora stal nierdzewna kwasoodporna

e Materiat membran EPDM.

e Srednica wewnetrzna 65 mm £ 1.0

e Grubos$¢ membrany 2.0 mm + 0.15

e Parametr dyfuzora 2 X 750 mm
Efektywna dlugos¢ napowietrzania 1,5 [m]

e Obcigzenie powietrzem (efektywna dlugo$¢ napowietrzania 1m)

o Minimalne obcigzenie powietrzem: 2 Nm3/h m

o Normalne obcigzenie powietrzem: 4 -8 Nm3/hm

o Maksymalne obcigzenie powietrzem: 12 Nm3/hm

o Maksymalne chwilowe obcigzenie powietrzem: 15 Nm3/h m (zalecane przez ok. 15 min.
dziennie)

W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncowke gwintowang, a nastep-
nie odpowiednio uksztattowane kanaly powietrzne wprowadzaja je pod membrang¢ tworzac poduszke
powietrzng. Dzieki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany 1 powietrze w postaci
drobnych pecherzykow przedostaje sie do cieczy.

Ruszt wyposazony w uktady odwadniajgce z zaworami.

Aby umozliwi¢ odprowadzanie wody nadosadowej z KTSO zaprojektowano dekanter pompowy.
Woda nadosadowa odprowadzana bedzie do zbiornika buforowego.

Dekanter pompowy wody nadosadowej jednoptywakowy np. typ DJ-MSV z pompa MSV-50 firmy
BIOX Gizycko
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Wydajnos¢ Q=5,5 1/s,

Wysokos¢ podnoszenia H=4,3 m H20,

Moc silnika Ns=1,1 kW

Przewod elastyczny DN60

Zbierane czesci plywajace odprowadzane bgda do komory KTSO,

Do monitorowania napetnienia komory zaprojektowano sond¢ hydrostatyczng zamontowang w
rurze ostonowej DN 100 z PVC.

5.7.2 Stacja odwadniania osadu [obiekt nr 6].

Stacje odwadniania osadu zlokalizowano w budynku technicznym.
Stacja odwadniania osadu sktada si¢ z:

e pompa $limakowaj osadu,

prasa osadu srubowo-talerzowa z flokulatorem
zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu
przenosnik $limakowy osadu

silos na wapno

podajnik wapna

zasobnik posredni wapna

granulator osadu

przenos$nik granulatu

Pompa osadu
np. PD-MH060-B2 firmy EKOFINN

bezstopniowa regulacja przeptywu 1,8+6m3/h,
obudowa zeliwna
silnik - 1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55

Prasa $rubowo talerzowa z flokulatorem dynamicznym

np. typu PST351 firmy EKOFINN

Parametry technologiczne: Q = 50-100 kgsmo/h, max przeptyw: 4 —5 m3/h

Wymiary: 3,61 x 1,10 x 1,90 m

Masa netto: 1150 kg

Stal nierdzewna AlSI 304

Moc napedu silnika $ruby: 1,1 kW, 400V

Moc mieszadta w module zageszczajacym: 0,75 KW, 400V

Pompa recyrkulacji filtratu - 0,75 kW, 400V, 50Hz

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, P65, kontroluje i zabezpiecza pracg prasy, pomp osadu i
polielektrolitu oraz ewentualnych urzadzen wspotpracujacych. Tablica wyposazona jest w
sterownik programowalny SIEMENS S7-1200 oraz panel operatorski KTP 700 BASIC
firmy SIEMENS

Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu

np. typu CMP10-XL firmy EKOFINN

Zbiornik polietylen — 1000 1, z podziatka poziomu napetienia, wyposazenie ze stali
nierdzewnej AlISI 304
Mieszadto — 0,75 kW, 400V
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e Pompa dozujgca nurnikowa PD-XL — 0,3 kW, wydatek 0-300 I/h, uszczelnienie teflonowe

Przenoénik §limakowy osadu
np. typu PS200/6,1 firmy EKOFINN
e Dlugos¢ 6100 mm
Stal nierdzewna AlSI1304
Slimak bezwatowy — stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie.
Max kat przeno$nika 30°
Silnik — 1,5 kW, 400V

Przeptywomierz osadu np. firmy EKOFINN

Przeptywomierz polielektrolitu: np. firmy EKOFINN

Silos na wapno
V =30 m® np. firmy EKOFINN
Zbiornik wykonany ze stali weglowej z powloka antykorozyjna, wyposazony w:
e zasuwe¢ nozowa DN400 z kotem recznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, noz: stal
kwasoodporna 304, PNI10, montaz: mi¢dzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien
niewznoszacy,

e kasetowy wkiad filtracyjny w obudowie ze stali nierdzewnej czyszczone sprezonym
powietrzem z instalacja przeciw zbrylaniu i systemem filtrow zabezpieczajacych

e czujnik poziomu min,

o Elektrowibrator 0,25 kW, 400V

e Mieszacz boczny 0,55 kW, 400V

Podajnik Slimakowy wapna palonego

np. typ P 160/4,5 firmy EKOFINN

stal nierdzewna AISI 304L,

wielkos¢ slimaka: 168 mm;

wlot: DN400 PN10;

wylot: ¥200 mm

silnik 0,75 kW z przektadnig §limakowa, 400V

Zasobnik posredni wapna
z uktadem dozujgcym sterowanym za pomocg falownika np. firmy EKOFINN
e stal nierdzewna AISI 304L,
pojemno$¢ zasobnika substratu 200 1;
uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 90 [Hz];
sonda poziomu wapna — 3 stany;
2 X elektrowibrator 0,08 kW, 400 V
silnik 0,55kW z przektadnig slimakows, 400 V

Granulator osadu z wapnem

np. typu WILK firmy EKOFINN
e stal nierdzewna AISI 304L,
e wydajno$¢ uzytkowa : do 2 m%/h osadu odwodnionego;
e cig¢zar usypowy produktu: <1 kg/l;
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e zatadunek: poprzez otwor wlotowy 400x250 mm;

e roztadunek: poprzez otwér wylotowy 250x250 mm;

e inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora;

e odprowadzenie oparéw grawitacyjne z przepustnicg regulacyjng DN150;
e czujnik temperatury, krancowka bezkontaktowa kodowana magnetycznie
e silnik - 3,0 kW z przektadnig walcowo-stozkowsg, 400V

Przenosnik taSmowy granulatu
np. typ PT 3,5 firmy EKOFINN
e konstrukcja: stal nierdzewna AISI 304L,
e wymiary przenosnika wraz z rozdrabniaczem 4,3 x 0,9 x 3,35 m
e kat pochylenia przeno$nika: max 24°
¢ naped mechanizmu przesuwu tasmy: 0,75 kW

Szafka sterownicza urzadzeniami stacji

np. firmy EKOFINN

Szafka - 400V, 50 Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza pracg prasy, pomp osadu i polielektrolitu oraz
ewentualnych urzadzen wspotpracujagcych. Szafka wyposazona jest w sterownik programowalny
SIEMENS S7-1200 oraz panel operatorski KTP 700 BASIC firmy SIEMENS.

Szafka sterownicza sterowac rowniez bedzie pompa w KTSO.

Kompresor tlokowy typ KK/100/M.,

e Q=2330I/min.,
e V=100I,
e Ns=22kW,

e Osuszacz powietrza
Kompresor zasilat bedzie rowniez napedy zasuw i przepustnic z napgdem pneumatycznym.

W pomieszczeniu stacji odwadniania osadu zamontowana bg¢dzie pompa z hydroforem do
dostarczania wody technologicznej do prasy i sitopiaskownika.

Pompa samozasvsaia,ca
np. HYDRO VACUUM
typ SKA 5,02 Ns = 3,0 kW

Zbiornik hydroforowy
np. HYDRO VACUUM typ DE 500

5.8 Stacja dmuchaw [obiekt nr 6].

Stacja dmuchaw zlokalizowana zostanie w budynku technicznym. W stacji dmuchaw zainstalowane
bedzie pie¢ dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych.

Trzy dmuchawy przystosowane do wspotpracy z falownikiem (dwie pracujace, jedna rezerwowa)
beda ttoczyly powietrze do reaktorow SBR. Wydajnos¢ dmuchaw regulowana bedzie poprzez
sterowanie obrotami silnikéw dmuchaw falownikiem w zalezno$ci od stezenia tlenu w komorach,
mierzonego poprzez sondy tlenowe.

Dmuchawa powietrza np. typ ROBOX ES 45/2P firmy EKOFINN - szt.3
Specyfikacja dmuchaw
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Zwarta kompaktowa zabudowsa;

Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia od przodu po usunigciu przedniego panelu i/lub przez
panel gorny;

Obudowa dzwigkochtonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2, wytozona
niepalnym materiatem wyghuszajacym, wyposazona w niezaleznie napedzany wentylator chlo-
dzacy;

Weze do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajace prace monteréw;

Konstrukcja korpusu pozwalajaca na szybka i tatwa wymiane wktadow filtra;

Silnik elektryczny o sprawnosci minimum IE3 zamontowany na specjalnie wykonanym lozu
wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny naciag paséw klinowych;

Silnik wyposazony w czujnik PTC i czujnik z komunikacja Bluetooth zbierajacy informacje o
temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry moga by¢ odczytywane
przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu bezptatnej aplikacji na smartfonie lub ta-
blecie);

Thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

W tlumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie state czgsci metalowe (wyklucza si¢ uzycie fo-
li, pianek, waty etc.);

Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny na wylocie;
Calos$¢ zainstalowana na podporach tlumiagcych drgania.

Stopien spr¢zajacy:

Skosne zeby przektadni zgbatej;

Wbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaly zwrotne przed wylotem);

Dziatanie na zasadzie dwdch przeciwnie obracajacych si¢ wirnikow;

Wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15;

Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;

Jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe potwierdzona certyfikatem PZH
do wody pitnej.

Parametry pracy dmuchawy ROBOX ES 45/2P:

wydajnosé¢ (F.A.D.): 6,00 m3/min
wydajnosé (F.A.D): 360 m%h
wysoko$¢ sprezu 500 mbar
wzrost temp.: 57 °C
zapotrzebowanie mocy przy 50 Hz: 7,0 kW
moc catkowita zainstalowana: 11,0 KW

obroty dmuchawy przy 50 Hz nie wigcej niz 2596 obr / min

kréciec ttoczny DN 100
poziom hatasu (w obudowie): <70 dB(A)*
masa agregatu z obudows 498 kg

* poziom ci$nienia dzwigku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odleglosci 1 m
od agregatu [doktadnos¢ +- 3dB(A)], przy odizolowanym rurociggu ttocznym.

Wydajno$¢ nominalna, powinna by¢ osiagnieta przy maksimum 52% mechanicznie dopuszczalnych

obrotow proponowanej dmuchawy i przy czestotliwosci SOHz.

Powyzsze parametry zostaly podane w odniesieniu do warunkow otoczenia: temperatura 20°C i
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cisnienie 1013 mbar.

Czwarta dmuchawa o stalych obrotach napowietrza¢ bedzie komorg stabilizacji osadu.
Pigta dmuchawa o stalych obrotach napowietrza¢ bedzie zbiornik buforowy.

Dmuchawa powietrza typ ROBOX ES 15/1P —szt.2

Specyfikacja dmuchaw

Zwarta kompaktowa zabudowsa;

Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia od przodu po usunigciu przedniego panelu i/lub przez
panel gorny;

Obudowa dzwigkochtonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2, wytozona
niepalnym materiatem wyghuszajacym, wyposazona w niezaleznie napedzany wentylator chlo-
dzacy;

Weze do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajace prace monteréw;

Konstrukcja korpusu pozwalajaca na szybka i tatwa wymian¢ wkladow filtra;

Silnik elektryczny o sprawno$ci minimum IE3 zamontowany na specjalnie wykonanym tozu
wahliwym, umozliwiajagcym automatyczny naciag pasoOw klinowych;

Silnik wyposazony w czujnik PTC i czujnik z komunikacja Bluetooth zbierajacy informacje o
temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry moga by¢ odczytywane
przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu bezptatnej aplikacji na smartfonie lub ta-
blecie);

Thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

W tlumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie state czgsci metalowe (wyklucza si¢ uzycie fo-
li, pianek, waty etc.);

Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny na wylocie;
Catos$¢ zainstalowana na podporach tlumiagcych drgania.

Stopien sprezajacy:

Proste zgby przekladni zgbate;;

Whbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem);

Dziatanie na zasadzie dwdch przeciwnie obracajacych si¢ wirnikow;

Wirniki 1 wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15;

Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;

Jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe potwierdzona certyfikatem PZH
do wody pitnej.

Parametry pracy dmuchawy ROBOX ES 15/1P:

wydajnosé¢ (F.A.D.): 1,95 m¥min
wydajnosé (F.A.D): 117 m¥h
wysoKos$¢ sprezu 500 mbar
wzrost temp.: 65 °C
zapotrzebowanie mocy przy 50 Hz: 2,8 KW

moc catkowita zainstalowana: 4,0 kW

obroty dmuchawy przy 50 Hz nie wigcej niz 2756 obr / min
krociec ttoczny DN 65
poziom hatasu (w obudowie): <70 dB(A)*
masa agregatu z obudowa 178 kg
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* poziom cisnienia dzwieku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1 m
od agregatu [doktadnos¢ +- 3dB(A)], przy odizolowanym rurociagu tlocznym.

Wydajno$¢ nominalna, powinna by¢ osiggnieta przy maksimum 55% mechanicznie dopuszczalnych
obrotoéw proponowanej dmuchawy i przy czestotliwosci SOHz.

Powyzsze parametry zostaly podane w odniesieniu do warunkow otoczenia: temperatura 20°C i
cis$nienie 1013 mbar.

Doptywem powietrza do reaktorow sterowac beda przepustnice powietrza z napedem pneumatycznym.
Kolektory powietrza w pomieszczeniu dmuchaw zaprojektowano ze stali kwasoodpornej OH18NO.
Dalsza cz¢$¢ rurociggdéw wykonana bedzie z polietylenu.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zaprojektowano agregat pradotwoérczy oraz pomieszczenie do
sktadowania podrecznego sprzetu do obstugi oczyszczalni §ciekow.

5.9 Warsztat podreczny [obiekt nr 7].

W budynku socjalno-technicznym wydzielono warsztat podreczny wyposazony w stot §lusarski,
szafe na narzedzia, regat oraz niezbedny sprzet i narzedzia do wykonywania drobnych napraw.

5.10 Pomieszczenia obstugi [obiekt nr 7].

W budynku socjalno-technicznym zaprojektowano pomieszczenia socjalne z szatnig czysta
i brudna, ubikacja, tazienka z prysznicem oraz pomieszczeniem obstugi.

W pomieszczeniu obstugi budynku socjalnego zostanie zlokalizowane stanowisko sterowania i
kontroli catego procesu oczyszczania.

5.11 Pomieszczenia magazynowe

5.11.1 Magazyn [obiekt nr 6].

Pomieszczenie do sktadowania materiatdéw i podrecznego sprzetu do obstugi oczyszczalni Sciekow
wydzielone z pomieszczenia stacji dmuchaw $cianka o wysokosci 2,50m. Powyzej pomieszczenie
stanowi jedng calo$§¢ z pomieszczeniem stacji dmuchaw. Pomieszczenie wyposazone w szafg
metalowg oraz dwa regaly metalowe do skladowania drobnego sprze¢tu. Wigkszy sprzet skladowany
bedzie bezposrednio na posadzce pomieszczenia.
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6. ZESTAWIENIE MASZYN I URZADZEN DO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

z nap¢dem rgcznym

NR Wyszczegolnienie Producent Charakterystyka Ilosé Uwagi
Dostawca techniczna
POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH [OBIEKT NR 2]

1  Automatyczna krata zgrze- np. ENKO wydajno$¢ kraty: min. 50 m%/h 1 Pojemnik na skratki:
blowo — hakowa KHZ ze $rednica doptywy PCV315 stalowy ocynkowany o
zintegrowang prasa skratek szerokos$¢ kraty: 300-400 mm pojemnosci 1100 L.

glebokos¢ pompowni: ok. 6,40 ustawiony pod wiata
m pompowni.

prze$wit rusztu: 50 mm Sterowanie:

kat zainstalowania: 90° Szafa sterowania IP55,
moc zainstalowana: naped wylacznik gtowny i
kraty: 0,18kW, naped szczot- remontowy,
ki:0,25kW, sygnaly wyjsciowe:
naped prasy skratek 1,5 kW praca, awaria — styki bez
wykonanie materiatlowe: ele- napigciowe,

menty konstrukcyjne i poszycie

stal nierdzewna 1.4301 (AlSI

304) (nie dotyczy armatury,

napedow i tozysk)

praca: automatyczna/reczna

ogrzewanie czesci nad studnia

2 | Pompa zatapialna np. autozitgcze DN 100, 2
typ MSV-80-42L METALCHEM wirnik z wolnym przelotem

80mm,

wydajno$¢ pompy — 12 I/s,
wysoko$¢ podnoszenia 12 m,
moc silnika — 4,0 kW,

gorny uchwyt prowadnic

i prowadnice pomp ze stali
kwasoodpornej,

tancuchy do wyciagania pomp
ze stali kwasoodpornej o
udzwigu min.250 kg

2a | Zurawik obrotowy np. konstrukcja ze stali 1
przeno$ny do wyciggania METALCHEM kwasoodpornej z wciagarka
pomp rgczng

Ela | Sonda hydrostatyczna - - 1 wg projektu AKPIiA
Elb Plywakowy sygnalizator - - 2 wg projektu AKPIiA
poziomu
STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW [OBIEKT NR 3]

3 | Zawor zwrotny kulowy np. JAFAR DN 100 mm 2
kotierzowy

4 | Zasuwa nozowa z napedem np. JAFAR DN 100 mm 2
recznym

5 | Zasuwa nozowa typ EBES np. JAFAR DN 150 mm 2
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Sitopiaskownik SBP 30/2

Pluczka piasku WPP 600

np. EKOFINN  przepustowos$¢ 30 I/s
szczelina sita 3 mm

sito bebnowe

praska skratek

piaskownik poziomy
instalacja napowietrzania
zgarniacz radialny thuszczu
moc zainstalowana: 3,6 KW
konstrukcja: stal AISI 316L,

np. EKOFINN  max ilo$¢ ptukanego piasku
650 I/d
materiat: stal AISI 316L

moc zainst. 0,55 + 0,18+1,1 kW

Ta

b

Kontener

Paletopojemnik 1000 |

pojemnosé 1,1 m®
materiat stal ocynk.
kota jezdne

z tworzywa sztucznego w koszu
aluminiowym na palecie
typowej

skratki i piasek

tluszcze

Ela
Elc
Elb

Krata reczna

Ruszt napowietrzajacy

Sonda hydrostatyczna
Sonda pH

plywakowy sygnalizator
poziomu

wymiary 1500x600x800
konstrukcja: stal OH18N9
przeswit — 10 mm,
przepustowos¢ — 30 I/s,
pokrywa przesuwna,
grabie do skratek,

ZBIORNIK BUFOROWY [OBIEKT NR 3]

np. ENVICON | dyfuzory ENVICON emr-15
(2x750) szt.40
rura kwadratowa 100x100 ze
stali 0h18n9
inst. odwadniania rusztu
podpory systemowe nierdzewne

awaryjna

wykonanie warsztatowe

wg projektu AKPIiA
wg projektu AKPIiA
wg projektu AKPIiA

10

Zawor kulowy z PP

np. GAMART 17

16

Mieszadto zatapialne
typ AMD 15.45B.710

REAKTORY SBR [OBIEKTY NR 4 i 5]

np. GRUNDFOS moc silnika — 1,5 kW,
obroty — 710 obr/min,
masa — 50 kg,
mocowanie dolne,
prowadnica ze stali AISI 304
60x60x4,
mocowanie gorne,
blokada gt¢bokosci,
klucz nastawny,
zurawik z kotowrotem,
przekaznik przeciekow,
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17 | Ruszt napowietrzajacy np. ENVICON  dyfuzory ENVICON emr-15 wykonanie warsztatowe
(2x750) szt.120
rura kwadratowa 100x100 ze
stali OH18N9
inst. odwadniania rusztu
podpory systemowe nierdzewne
18 Zawor kulowy z PP np. GAMART |17
19  Dekanter staty DN 200 material: stal OH18N9 wykonanie warsztatowe
zasuwa nozowa DN200
z napgdem pneumatycznym na
kolumience, wyltaczniki
krancowe - szt.2
19a Zbieracz flotatu pompowy | np. BIOX Q=5,51/s, H=4,3 m H20, odprowadzanie kozucha
typ ZBF90 z pompg Gizycko Ns=1,1 kW
MSV-50 przewdd elastyczny DN60
Ela | Sonda hydrostatyczna - - wg projektu AKPIiA
Elb Plywakowy sygnalizator - - wg projektu AKPIiA
poziomu
E2 Sonda tlenowa - - wg projektu AKPIiA
KOMORA ZASUW [OBIEKT NR 3]
11 | Zasuwa nozowa z napgdem np. JAFAR DN 100 mm napehianie komoér SBR
recznym
12 Pompa sucha np. GRUNDFOS | wydajno$¢ pompy — 13 /s napetnianie komér SBR
typ SEV 80.80.22.4.50D wysokosci podnosz.- 6 m H20
wspornik do montazu
poziomego,
wirnik typu SuperVortex
z wolnym przelotem min. 80
mm,
moc silnika - 2,2 kW,
masa pompy — 106 kg,
13 Zawor zwrotny kulowy np. JAFAR DN 100 mm
kohierxowy
14 | Zasuwa nozowa z napgdem np. JAFAR DN 100 mm
recznym
15 Zasuwa nozowa z napedem np. JAFAR DN 150 mm, napetnianie komér SBR
pneumatycznym wylaczniki krancowe
20 | Zasuwa nozowa np. JAFAR DN 200 mm ,
22 | Przeplywomierz np. TECHMAG DN 150 mm odprowadzenie  $cieku
elektromagnetyczny 0czyszczonego
23  Zasuwa nozowa z napgdem np. JAFAR DN 100 mm, odprowadzenie  o0sadu
pneumatycznym wyltaczniki krancowe nadmiernego z komor
SBR
24 | Pompa sucha GRUNDFOS | wydajnos¢ pompy — 10 I/s pompa osadu

typ SV 024 CU 50B

wysoko$¢ podnosz. 6 m H20
wspornik do montazu
poziomego,

wirnik typu SuperVortex

z wolnym przelotem 80mm,
moc silnika — 1,7 kW,

masa pompy — 74 kg,

nadmiernego

34



Budowa mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci docelowej Qg.a = 400 m3/d
w miejscowosci STARA JASTRZABKA dz. ew. 1137/1,
Projekt wykonawczy -aktualizacja— TECHNOLOGIA

38 | Zasuwa nozowa z nap¢dem np. JAFAR DN 150 mm 1
recznym
42  StacjaPIX Polietylenowy typowy 1
zbiornik PIX o wymiarach
1000 x 1200 x 1160 mm.
umieszczony na typowej
palecie i wyposazony w
pompg z r¢czng regulacja
wydajnosci. Wydajnosé
pompy 1 — 5 I/h. Zbiornik
wyposazony w skale
pomiarowa poziomu
(wytloczona na zbiorniku),
otwor rewizyjny i zawor
spustowy DN50.
KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU [OBIEKT NR 3]
25 | Ruszt napowietrzajacy np. ENVICON | dyfuzory ENVICON emr-15 1 wykonanie warsztatowe
(2x750) szt.40
rura kwadratowa 100x100 ze
stali 0h18n9
inst. odwadniania rusztu
podpory systemowe nierdzewne
26 | Zawor kulowy z PP np. GAMART |17 1
27 | Dekanter pompowy wody np. BIOX Q=5,51/s, H=4,3 m H20, 1
nadosadowej Gizycko Ns=1,1 kW
jednoptywakowy typ przewod elastyczny DN60
DJ-MSV z pompa MSV-50
28 | Pompa zatapialna np. GRUNDFOS | wydajno$¢ pompy — 3 I/s 1
typ SV 014 CU 50B wysokos$ci podnosz. 6 mH20,
moc silnika — 1,7 kW,
autoztacze DN 80,
wirnik typu SuperVortex
z wolnym przelotem 80 mm,
masa pompy — 74 kg,
gorny uchwyt prowadnic
i prowadnice pomp ze stali
kwasoodpornej,
tancuchy do wyciagania pomp
ze stali kwasoodpornej o
udzwigu min.250 kg,
28a | Zasuwa nozowa np. JAFAR DN 80 mm 1
koierzowa z napedem
recznym
Ela | Sonda hydrostatyczna - - 1 wg projektu AKPIiA
Eld | Sonda gestosci osadu - - 1 wg projektu AKPIiA
Elb Ptywakowy sygnalizator - - 2 | wg projektu AKPIA
poziomu
STACJA ODWADNIANIA OSADU [OBIEKT NR 6]
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29a | Prasa srubowo talerzowa np. EKOFINN  Moc napedu silnika $ruby Parametry
typu PST351 z flokulatorem - 1,1 kW, 400V technologiczne:
dynamicznym Moc mieszadta w module Q =50-100 kgsmo/h
zageszczajacym Max przep.: 4 —5mé/h
—0,75 kW, 400V Wymiary:
Pompa recyrkulaciji filtratu - 3,61x1,10x 1,90 m
0,75 kW, 400V, 50Hz Masa netto: 1150 kg
Tablica kontrolna - 400V, 50 Stal nierdzewna AISI
Hz, IP65, kontroluje i 304
zabezpiecza pracg prasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz
ewentualnych urzadzen
wspolpracujacych. Tablica
wyposazona jest w sterownik
programowalny SIEMENS S7-
1200 oraz panel operatorski
KTP 700 BASIC firmy
SIEMENS
29b | Pompa osadu np. EKOFINN  Silnik - 1,5 kW, 400V, 50Hz, Bezstopniowa regulacja
PD-MHO060-B2 IP55 przeptywu 1,8+6m3/h,
obudowa zeliwna
29c | Zespot przygotowania i np. EKOFINN  Mieszadto — 0,75 kW, 400V Zbiornik polietylen —
dozowania polielektrolitu Pompa dozujaca nurnikowa 1000 1, z podziatka
CMP10-XL PD-XL - 0,3 kW, wydatek 0- poziomu napetnienia,
300 I/h, uszczelnienie wyposazenie ze stali
teflonowe nierdzewnej AISI 304
29d | Przenosnik $limakowy osa- np. EKOFINN | Silnik — 1,5 kW, 400V Dhugos¢ 6100 mm
du PS200/6,1 Stal nierdzewna
AISI1304
Slimak bezwatowy — stal
konstrukcyjna
zabezpieczona
antykorozyjnie.
Max kat przenosnika 30°
29e | Przeptywomierz osadu np. EKOFINN
29f | Przeptywomierz polielektro- | np. EKOFINN
litu:
29g | Silos na wapno V =30 m3 np. EKOFINN  Elektrowibrator 0,25 kW, 400V Zbiornik wykonany ze

z instalacjg przeciw
zbrylaniu i systemem filtrow
zabezpieczajacych

Mieszacz boczny 0,55 kW,
400V

stali weglowej z
powtoka antykorozyjna,
Wyposazony w zasuwe
nozowa DN400 z kotem
rgcznym obustronnie
szczelna, korpus: zeliwo,
n6z: stal kwasoodporna
304, PN10, montaz:
miedzykohierzowy,
uszczelnienie NBR,
trzpien niewznoszacy,
kasetowy wktad
filtracyjny w obudowie
ze stali nierdzewnej
CZyszczone sprezonym
powietrzem, czujnik
poziomu min,
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29h | Podajnik $limakowy wapna | np. EKOFINN | Silnik 0,75 kW z przektadnia 1  Stal nierdzewna AlSI
palonego P 160/4,5 $limakowg, 400V 304L, wielko$¢ $limaka:
168 mm; wlot: DN400
PN10; wylot: @200 mm
29i | Zasobnik posredni wapnaz = np. EKOFINN | 2xElektrowibrator 0,08 kW, 1  Stal nierdzewna AlSI
uktadem dozujacym 400 V 304L, pojemno$¢
sterowanym za pomocg Silnik 0,55kW z przektadnia zasobnika substratu 200
falownika slimakowsa, 400 V 1; uktad kontroli
dozowania wapna
poprzez falownik w
zakresie 5 — 90 [Hz];
sonda poziomu wapna —
3 stany;
29k | Granulator WILK np. EKOFINN  Silnik - 3,0 kW z przektadnia 1  Stal nierdzewna AlSI
walcowo-stozkows, 400V 304L, wydajno$é¢
uzytkowa : do 2 m%h
osadu odwodnionego;
cigzar usypowy
produktu: <1 kg/l;
zatadunek: poprzez
otwor wlotowy 400x250
mm; roztadunek:
poprzez otwor wylotowy
250x250 mm; inspekcja:
pokrywa inspekcyjna w
bocznej czgéci reaktora;
odprowadzenie oparow
grawitacyjne z
przepustnica regulacyjng
DN150; czujnik
temperatury, krancowka
bezkontaktowa
kodowana magnetycznie
291 Przeno$nik tasmowy np. EKOFINN  Naped mechanizmu przesuwu 1 | Wymiary przeno$nika
granulatu PT 3,5 tasmy: 0,75 kW wraz z rozdrabniaczem
4,3x09x3,35m
Kat pochylenia
przenosnika: max 24°
291 | Sterowanie automatyczne np. EKOFINN | Tablica kontrolna - 400V, 50 1
urzadzeniami stacji Hz, IP65, kontroluje i
zabezpiecza pracg prasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz
ewentualnych urzadzen
wspolpracujacych. Tablica
wyposazona jest w sterownik
programowalny SIEMENS S7-
1200 oraz panel operatorski
KTP 700 BASIC firmy
SIEMENS.
39 | Pompa samozasysajaca np. HYDRO SKA 5,02 3,0 kW 1
VACUUM
40 | Zbiornik hydroforowy np. HYDRO DE 500 1
VACUUM

STACJA DMUCHAW [OBIEKT NR 6]
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30 | Dmuchawa powietrza np. EKOFINN | wydajnoé¢ Q = 6,00 m3/min, Agregat dmuchawy
typ ROBOX ES 45/2P nadci$nienie — 500 mbar, powietrza w oslonie
Ns =11,0 kW, dzwigkochtonnej
n <= 2596 1/min z silnikiem
przystosowanym do
wspolpracy
z falownikiem
31 | Przepustnica z napedem np. JAFAR DN 100 mm
recznym
32 | Przepustnica z napedem np. JAFAR DN 100 mm
pneumatycznym wyltaczniki krancowe
33 | Dmuchawa powietrza np. EKOFINN | wydajnoé¢ Q = 1,95 m3/min, Agregat dmuchawy
typ ROBOX ES 15/1P nadci$nienie — 500 mbar, powietrza w oslonie
Ns = 4,0 kW, dzwigkochtonnej
n<=2756 1/min z silnikiem
przystosowanym do
wspolpracy
z falownikiem
34 | Przepustnica z napgdem np. JAFAR DN 80 mm
recznym
35 | Przepustnica z napedem np. JAFAR DN 100 mm
pneumatycznym wyltgczniki krancowe
36  Przepustnica z napedem np. JAFAR DN 100 mm
recznym

ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ [OBIEKT NR 9]

41  Kosz ssawny DN50 1
PRZELEW AWARYJNY [OBEJSCIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW)]
37 | Zasuwa klinowa zeliwna np. JAFAR DN 300 mm 1 | zabudowa w gruncie,

z napedem recznym wyp. dodatkowe:
obudowa z przedtuzka,

kolumienka, pokretto

UWAGA: wszystkie elementy zlaczne i dyble mocujace stosowane w montazu powinny by¢ ze
stali kwasoodporne;j.
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7.WYTYCZNE DO PROGRAMU PRACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

7.1 Ogolne wytyczne pracy oczyszczalni Sciekow.

Oczyszczalnia posiada dwa niezalezne reaktory biologiczne. Na stanowisku operatorskim powinna
by¢ mozliwo$¢ wyboru wariantu pracy oczyszczalni §ciekow.

a) W zaleznosci od wielkosci doptywu:
- praca na jeden reaktor,
- praca na dwa reaktory.
b) W zaleznosci od sposobu sterowania:

- praca w cyklu automatycznym,
- praca reczna (testowanie urzadzen).

7.2 Cykl wyjsciowy pracy oczyszczalni Sciekow.

Cykl wyj$ciowy pracy oczyszczalni bedzie o§miogodzinny, tj.:

- mieszanie i napelnianie................c.......... 30 min.
- napowietrzanie i napehianie................... 90 min.
— NAPOWIELIZanie........cccovvvvrenirenininienn 210 min.
— MIESZANIE..c.veve e, 30 min.
—  SEAYMENTACIA. .....eeverieeiieie e 60 min.
— dekantacja........cccoeeeeeireieeie e 60 min.
- wyczekiwanie...............ocoiiiiian 0 min.

Program powinien umozliwia¢ ustawianie czasOw poszczegélnych faz cyklu, w zaleznoSci od
wymogow eksploatacyjnych. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zsynchronizowane ze sobg do pracy
automatycznej oraz mie¢ mozliwo$¢ przetaczenia na sterowanie rgczne. Do sterowania pracg
oczyszczalni przewidywany jest komputer z monitorem oraz drukarka do wydruku raportow z pracy
oczyszczalni.

Sterowanie regczne pracg poszczegllnych urzadzen oczyszczalni umozliwia szafa sterownicza
W pomieszczeniu obstugi. Oprocz tego kazde urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ testowania recznego
i odtgczenia na stanowisku pracy.

Odczyt szybkosci wyplywu $ciekdéw oraz ilosci zrzucanych $ciekdw oczyszczonych na stanowisku
operatorskim. Sterownik powinien zapamigtywac:

- dobowg ilo$¢ sciekow odprowadzanych,

- tygodniowg ilo$¢ Sciekow odprowadzanych,

- roczng ilo$¢ $ciekdw odprowadzanych.

Na stanowisku operatorskim powinna by¢ réwniez mozliwos¢ odczytu:
- aktualnej fazy cyklu w kazdym reaktorze SBR,

- czas do zakonczenia cyklu,

- czasy pracy poszczegOlnych urzadzen,

- stany awaryjne.

W zwiazku z brakiem stalego dozoru na oczyszczalni Sciekow powinien by¢ zainstalowany
system zdalnego powiadamiania o awariach do operatora dyzurnego.

39



Budowa mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci docelowej Qg.a = 400 m3/d
w miejscowosci STARA JASTRZABKA dz. ew. 1137/1,
Projekt wykonawczy -aktualizacja— TECHNOLOGIA

Awaria kazdego urzadzenia powinna by¢ sygnalizowana w nastepujacy sposob:

awaria kraty tasmowo-hakowej - sygnalizacja swietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

awaria jednej pompy w pompowni $ciekow - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu
sterowni i na obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

podtopienie pompowni $ciekow - sygnalizacja §wietlna 1 dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni
1 na obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

awaria sitopiaskownika - sygnalizacja Swietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie,

awaria jednej pompy podajacej $cieki ze zbiornika buforowego na reaktor - sygnalizacja Swietlna
1 dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie ,

awaria dwoch pomp - sygnalizacja §wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie
oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

podtopienie zbiornika buforowego - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni
i na obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

podtopienie zbiornika reaktora - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

awaria dmuchawy reaktora - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie,

awaria dmuchaw - sygnalizacja swietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie oraz
powiadomienie operatora dyzurnego,

awaria mieszadla - sygnalizacja $wietlna i dZwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie,
awaria dmuchawy zbiornika buforowego - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu
sterowni i na obiekcie,

awaria dmuchawy KTSO - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie,

awaria pompy zbieracza flotatu - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie,

awaria zasuwy do spustu $ciekow lub przepustnicy do powietrza - sygnalizacja $wietlna
i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,
awaria zasuwy do spustu osadu nadmiernego - sygnalizacja $wietlna i dzwickowa w pomieszczeniu
sterowni i na obiekcie,

awaria pompy do usuwania osadu nadmiernego z reaktora - sygnalizacja $wietlna i dzwickowa w
pomieszczeniu sterowni i na obiekcie,

awaria urzagdzenia pomiarowego - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni
i na obiekcie,

awaria pompy w KTSO - sygnalizacja $§wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie,

awaria pompy wody technologicznej - sygnalizacja $wietlna i dzwickowa w pomieszczeniu
sterowni i na obiekcie,

awaria urzadzenia stacji odwadniania osadu - sygnalizacja §wietlna i dzwiekowa w pomieszczeniu
sterowni i na obiekcie,

awaria zasilania energetycznego - sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni
1 na obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

awaria AKPIA i zatrzymanie cyklu pracy - sygnalizacja $wietlna i dzwiekowa w pomieszczeniu
sterowni 1 na obiekcie oraz powiadomienie operatora dyzurnego,

Sterownik powinien zapamig¢tywaé adnotacje o zaistniatych awariach, pokazujac na Zadanie na

stanowisku operatorskim date, godzine, rodzaj awarii, czas trwania stanu awaryjnego.
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Wszystkie poziomy regulacyjne wyswietlane na stanowisku operatorskim powinny pokazywaé
pomiar liczony od dna zbiornika.

Po podiaczeniu do drukarki powinna istnie¢ techniczna mozliwo$¢ wydruku danych o pracy
oczyszczalni Sciekow.

7.3 Wytyczne do oprogramowania pracy poszczegolnych obiektow oczyszczalni.
7.3.1 Pompownia Sciekow.

Do pompowania sciekow z pompowni $ciekdw surowych zaprojektowano pompy zatapialne sterowane
sondg hydrostatyczna.

Nalezy przewidzie¢ nastgpujace ustawienia sondy:

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

poziom MIN (wylaczenie pomp),

poziom MAX I (zalaczenie pompy I),

poziom MAX II (zataczenie pompy 1),

- poziom MAX 1l1 (stan awaryjny — podtopienie pompowni)

Dodatkowo pompy nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem plywakowym sygnalizatorem poziomu.
Program powinien umozliwia¢ plynng regulacje nastaw poziomow ze stanowiska operatorskiego.

Dla jednakowego zuzycia pomp w pompowni sterownik w cyklu dobowym powinien zamieniaé
funkcje pracy pomp "pracujaca - rezerwowa". W przypadku awarii jednej pompy sterownik powinien
odstawi¢ ja do remontu sygnalizujac uszkodzenie oraz stan "odstawienia do remontu" i zalaczy¢ do
pracy pompe¢ rezerwowa.

W przypadku uszkodzenia pomp lub zatopienia pompowni przy bardzo duzym naptywie $ciekdéw
sterownik powinien uruchomi¢ sygnalizacj¢ o awarii.

Awaria pompowni nie moze zatrzyma¢ pracy pozostalych urzadzen oczyszczalni.

7.3.2 Zbiornik buforowy.

W zbiorniku buforowym zaprojektowano ruszt napowietrzajacy do napowietrzania i mieszania
sciekow. Sterownik powinien umozliwia¢ ciagla 1 cykliczng prace dmuchawy. Czas pracy 1 czas
przerwy ustawiany na stanowisku operatorskim.

Pomiar poziomu $ciekow sondg hydrostatyczna.

Nalezy przewidzie¢ nastgpujace ustawienia sondy:

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

poziom MIN (wylaczenie pompy),

- poziom MAX I (zalaczenie pompy),

poziom MAX Il (stan awaryjny — podtopienie zbiornika buforowego)

Dodatkowo pompy nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem ptywakowym sygnalizatorem poziomu.
Program powinien umozliwia¢ ptynng regulacj¢ nastaw poziomow ze stanowiska operatorskiego.

Dla jednakowego zuzycia pomp w pompowni sterownik w cyklu dobowym powinien zamienia¢
funkcje pracy pomp "pracujaca - rezerwowa". W przypadku awarii jednej pompy sterownik powinien
odstawi¢ ja do remontu sygnalizujac uszkodzenie oraz stan "odstawienia do remontu" i1 zatgczy¢ do
pracy pompe¢ rezerwowa.

W przypadku przepelnienia zbiornika buforowego (napelnione oba reaktory oraz zbiornik
buforowy) przy bardzo duzym naplywie sciekow sterownik powinien zablokowa¢ prace pomp w
pompowni i uruchomic¢ sygnalizacje¢ o awarii.
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7.3.3 Reaktory biologiczne.

W fazie napeitniania, w fazie mieszania oraz na poczatku fazy napowietrzania S$cieki ze

zbiornika buforowego podawane beda do reaktora.

W komorze reaktora zaprojektowane zostaly dwa mieszadla zatapialne pracujace cyklicznie, ktore

maja utrzymywacé osad czynny w zawieszeniu w fazie mieszania.

Program powinien umozliwia¢ ustawianie czasu pracy i przerwy na stanowisku operatorskim.

Na wypadek awarii mieszadel program powinien przewidywa¢ wariant mieszania poprzez

napowietrzanie impulsowe tj. cykliczne uruchomienie na 30 do 60 s co 10 do 15 minut dmuchawy

powietrza.

Program powinien umozliwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskim czasu nadmuchu

I przerwy w mieszaniu powietrzem.

W fazie napowietrzania na stanowisku operatorskim powinna by¢ mozliwo$¢ wyboru pracy komory

reaktora z wylaczonymi mieszadtami oraz z mieszadlami pracujacymi cyklicznie.

W projekcie zatozono, ze obrotami dmuchawy poprzez falownik sterowaé begdzie zainstalowana

w reaktorze sonda tlenowa.

W koncowej fazie sedymentacji sterownik powinien uruchomi¢ pompe zbieracza flotatu w celu

odprowadzenia czgsci ptywajacych do komory stabilizacji osadu. Czas zalgczenia pompy liczony od

poczatku fazy sedymentacji oraz czas pracy pompy powinien by¢ programowany na stanowisku

operatorskim.

W koncowej fazie sedymentacji sterownik powinien uruchomi¢ pomp¢ osadu w celu odprowadzenia

osadu nadmiernego do komory stabilizacji osadu. Czas zalgczenia pompy liczony od poczatku fazy

sedymentacji oraz czas pracy pompy powinien by¢ programowany na stanowisku operatorskim.

W celu zabezpieczenia reaktora przed zbyt matym Iub nadmiernym odprowadzeniem osadu,

W projekcie przewidziano pobdr osadu z dwoch poziomoéw. Poczatkowo bedzie odprowadzana partia

osadu z dna, po zadanym czasie od zamknig¢cia pierwszej zasuwy - partia osadu z wyzszego poziomu.

[lo§¢ odprowadzanego osadu a zatem czas pracy pompy osadu ustawiany bedzie recznie przez

operatora na podstawie odczytow stgzenia osadu w komorze SBR.

Zrzut $ciekow oczyszczonych nastepowat bedzie w fazie dekantacji po otwarciu przez sterownik

zasuwy z napedem pneumatycznym dekantera. Najpierw powinna si¢ otworzy¢é zasuwa gorna

dekantera odprowadzajaca do odbiornika $cieki oczyszczone. Zasuwe sterownik powinien zamkna¢ po

zakonczeniu fazy dekantacji lub w czasie jej trwania, gdy poziom $ciekdw w komorze reaktora

osiggnie zadany na panelu operatorskim poziom MIN. Zasuwa dolna uzywana bedzie gdy trzeba

bedzie zwigkszy¢ pojemnos¢ strefy dekantacji reaktora. Wyboru zasuwy dokonuje operator.

Po osiaggnieciu maksymalnego poziomu Sciekow w reaktorze sterownik powinien zatrzymacé prace

pompy podajacej Scieki ze zbiornika buforowego.

Program powinien umozliwia¢ plynng regulacj¢ nastaw poziomow w reaktorze biologicznym.

Pomiar poziomu $ciekow sondg hydrostatyczng.

Nalezy przewidzie¢ nastgpujace ustawienia sondy:

- zabezpieczenie przed suchobiegiem mieszadet,

- poziom MIN zamknig¢cie zasuwy dekantera do spustu Sciekow oczyszczonych),

- poziom MAX I (wylaczenie pompy),

- poziom MAX Il (stan awaryjny — podtopienie zbiornika reaktora — POZIOM PRZELEWU
AWARYJNEGO)

Dodatkowo mieszadta nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem plywakowym sygnalizatorem

poziomu.

Jezeli napelnienie w zbiorniku buforowym przekroczy poziom maksymalny przy napetnionym do

poziomu maksymalnego reaktorze, sterownik powinien przerwac cykl pracy oczyszczalni. Po zadanym

na stanowisku operatorskim czasie odstania, sterownik powinien otworzy¢ zasuwe dekantera z

napedem pneumatycznym do spustu $ciekdw oczyszczonych przechodzac do awaryjnej fazy
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dekantacji. Po osiagni¢ciu minimalnego poziomu $ciekow w reaktorze sterownik powinien zamknac¢
zasuwe do spustu $ciekéw oczyszczonych przechodzac na awaryjny skrocony cykl pracy oczyszczalni.
Na stanowisku operatorskim powinna pojawi¢ si¢ informacja o pracy w cyklu awaryjnym.

Program powinien umozliwia¢ ptynng regulacj¢ nastaw czaséw poszczegodlnych faz. Powrdt do
poprzedniego cyklu pracy moze nastgpi¢ po wybraniu na stanowisku operatorskim petlnego cyklu
pracy. Polecenie powrotu do pelnego cyklu pracy sterownik powinien realizowa¢ po zakonczeniu
cyklu awaryjnego.

Po fazie dekantacji nastgpi faza wyczekiwania, w ktorej okresowo pracowac¢ bedzie dmuchawa. Czas
pracy i czas bezczynno$ci dmuchawy ustawiamy na stanowisku operatorskim. Faza wyczekiwania
trwa do czasu napehnienia $cickami zbiornika retencyjnego do zatozonego poziomu.

7.3.4 Stacja dmuchaw.

Dla potrzeb projektowanych reaktoréw zaprojektowano trzy dmuchawy, w tym dwie pracujace
(kazda przypisana do jednego reaktora) i jedna rezerwowa. Sterownik powinien ustali¢ obroty
dmuchawy pracujagcej w zaleznosci od stopnia natlenienia $cieckéw w komorze w trakcie
napowietrzania. Pomiar natlenienia bedzie si¢ odbywat poprzez sondy tlenowe, umieszczone po jednej
w kazdym reaktorze.

W przypadku awarii dmuchawy sterownik zastepuje ja dmuchawa rezerwowa sygnalizujac
uszkodzenie na stanowisku operatorskim oraz uruchamiajac sygnalizacj¢ Swietlng na oczyszczalni.

W przypadku awarii wigcej niz jednej dmuchawy sterownik powinien dodatkowo uruchomié
sygnalizacj¢ dzwigkowa oczyszczalni.

7.3.5 Komora zasuw.

Na zasuwach w komorze zasuw powinny by¢ zamontowane wylgczniki krancowe sygnalizujgce stan
otwarcia 1 zamknigcia zasuwy.

Pompa PIX zalaczana od zataczenia pomp napehiajacych reaktor SBR . Wydajno$¢ pompy ustawiana recznie przez ope-
ratora. Operator recznie zatgcza pompe PIX do pracy w automatyce. Czas pracy pompy rejestrowany w systemie. Sygna-
lizacja pracy, postoju, awarii pompy PIX. Przypadki awarii rejestrowane przez system i raportowane.

7.3.6 Komora tlenowej stabilizacji osadu.

W komorze stabilizacji zaprojektowano sonde stezenia osadu sygnalizujaca konieczno$¢
odpompowania osadu. Zaprojektowano w tym celu pompe suchg zlokalizowang w komorze zasuw
sterowang z szafy sterowniczej oczyszczalni Sciekow.

W przypadku osiggni¢cia w komorze stabilizacji stezenia osadu MAX, sterownik powinien zatrzymac
1 zablokowa¢ mozliwos¢ zataczenia pomp do odpompowywania osadu z reaktorow.

Osad poddawany bedzie okresowo zaggszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu wylaczany bedzie doplyw
powietrza do rusztu napowietrzajacego na czas okolo 1,5 godz. Woda nadosadowa odprowadzana begdzie
dekanterem pompowym do zbiornika buforowego. Czas wylaczenia dmuchawy jak i czas pracy dekantera
ustawiany przez operatora.

7.3.7 Praca oczyszczalni w przypadku zasilania z agregatu pradotworczego.

Dobrano agregat pradotworczy na wyliczong moc szczytowa. Na stanowisku agregatu pradotworczego
powinna by¢ zainstalowana lampa z akumulatorem, umozliwiajgca obstuge agregatu do chwili jego
uruchomienia. Po zalaczeniu si¢ lamp zasilanych energia z agregatu pradotworczego, lampa z
akumulatorem powinna samoczynnie si¢ wytaczyc¢.

W przypadku braku zasilania elektrycznego przez okres dluzszy niz 30 minut, sterownik powinien
zasygnalizowac¢ awari¢ oraz powinno nastgpi¢ uruchomienie agregatu pradotworczego.
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8. WYTYCZNE DO ROBOT BUDOWLANYCH I INSTALACYJNYCH.

8.1 Rurociagi technologiczne i instalacje sanitarne.

Rurociagi technologiczne 1 instalacje sanitarne powinny by¢ zaprojektowane z rur PE, PVC, PP i stali
kwasoodpornej, kohierze z tworzywa lub stali kwasoodpornej, wszystkie wsporniki pod rurociagi ze
stali kwasoodpornej, elementy ztaczne jak $ruby, wkrety, podktadki, dyble mocujgce itp. powinny by¢
zaprojektowane ze stali kwasoodpornej.

8.2 Elementy stalowe.

Elementy stalowe jak: barierki, konstrukcje wsporcze schodoéw itp. oczysci¢ do drugiego stopnia
czystosci 1 nastgpnie malowa¢ dwa razy farbg podktadowa oraz dwa razy farbg nawierzchniowg
chlorokauczukowa.

Wszystkie elementy ztaczne jak S$ruby, wkrety, podktadki itp. powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej a elementy narazone na kontakt ze $§ciekami ze stali kwasoodpornej.

8.3 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane

Obiekty oczyszczalni $ciekéw powinny by¢ zaprojektowane z materiatdéw nie podatnych na korozje
Zbiorniki pompowni $ciekoéw, buforowy, KTSO 1 $ciekdw oczyszczonych nalezy wykona¢ z betonu
klasy C30/37 (B30). Wodoszczelno$s¢ W8, mrozoodporno$¢ F150. Prety zbrojeniowe wykonac ze stali
A-IIIN. Otulina betonu wewngtrzna 4cm, zewnetrzna 3cm. Plyta denna zbiornikow pracuje w
srodowisku klasy XF3, XA2, natomiast §ciana w srodowisku klasy XF1, XA2.

Powierzchnie wewngtrzne zabezpieczone przez dwukrotne malowanie HYDROSKOPEM.
Powierzchnie zewnetrzne stykajace si¢ z gruntem zabezpieczone MATIZOLEM.

Fundamenty budynkéw wykonaé z betonu klasy C20/25.

Stropy, wience itp. wykona¢ z betonu B20/25.

Sciany zewnetrzne warstwowe z pustakow MAX ocieplone styropianem gr 12 cm. Zewnetrzne $ciany
zbiornikow wylewanych ocieplone styropianem gr. 10 cm. Wykonczenie zewnetrzne $cian tynkiem
cienkowarstwowym.

Posadzki w pomieszczeniach technologicznych i socjalnych wykoficzyé ptytkami gresowymi. Sciany
w pomieszczeniach technologicznych do wysokos$ci 205 cm wykonczy¢ plytkami ceramicznymi.
Powyzej malowa¢ farbami emulsyjnymi.

Pomosty, barierki 1 wlazy wykona¢ ze stali OH18N9.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna metalowa ocieplana, stolarka okienna typowa PCV szklona zestawami
zespolonymi dwuszybowymi. W pomieszczeniu osadu granulowanego zamontowa¢ brame stalowg
rolowang ocieplang 300x350 cm.

Nawierzchnie wykona¢ z kostki brukowej w kolorze szarym. Odprowadzenie wody opadowej z placu
do kratki $cickowej przy punkcie zlewczym.

8.4 Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w obiektach technologicznych montowane na korytkach z tworzyw
sztucznych.
W pomieszczeniu socjalnym wykona¢ instalacje podtynkowa.

8.5 System sterowania
W celu odpowiedniego sterowania procesem zaprojektowac:
e mozliwos$¢ elastycznej regulacji czasu pracy trwania cykli: napetniania, napowietrzania,
mieszania, sedymentacji i dekantacji,
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e sterowanie napowietrzania przy pomocy pomiaru stezenia tlenu w reaktorach sekwencyjnych,

e wprowadzi¢ awaryjny cykl pracy oraz mozliwo$¢ zadania indywidualnego harmonogramu cyklu
w przypadku naptywu zwigkszone;j ilosci Sciekow ( podczas intensywnych opadéw deszczu),

e mozliwo$¢ zadania indywidualnego harmonogramu cyklu w przypadku naptywu zmniejszonej
ilosci Sciekow,

WYPOSAZENIE REAKTOROW BIOLOGICZNYCH W CZUJNIKI KONTROLNO -
POMIAROWE 1 URZADZENIA OBSLUGOWE

Wszystkie sygnaly z urzadzen pomiarowych z rejonu komor osadu czynnego typu SBR i pompowni
gtownej nalezy wpia¢ do sterownika szafy sterowniczej oczyszczalni, ktora bedzie zlokalizowana w
budynku socjalno technicznym oraz w system wizualizacji. Wszystkie sygnaly sond pH (1 szt.)
tlenowych (2 szt.) nalezy wpig¢ w jeden przetwornik (sktadajacy si¢ z modutu sond i modutu
wyswietlacza) zlokalizowany w poblizu komor. Przetwornik w obudowie szczelnej odpornej na
korozj¢ 1 warunki atmosferyczne. Stelaz w wykonaniu kwasoodpornym.

Sondy pH:
Nalezy zabudowaé¢ sonde pomiaru pH w komorze buforowej szt. 1. Sonda powinna posiadad

elektrode dyferencyjng z elektrolitem ptynnym oraz podwojnym mostkiem solnym, cechuje si¢ ona
dluzszg zywotnoscia oraz odpornoscia na zanieczyszczenia. Komunikacja pomiedzy sondg a
przetwornikiem powinna si¢ odbywa¢ w sposob cyfrowy (technologia pozwalajaca na przesyt danych
pomiarowych oraz diagnostyke i komunikacje o btedach). Przetwornik powinien by¢ wyposazony w
wyjscia 4-20 mA, a sygnaly podpicte w system sterowania i wizualizacji oczyszczalni. Zakres
pomiarowy sondy 0 - 14 pH, pomiar temperatury -5 - 75°C, korpus sondy wykonany ze stali szlachetnej,
elektroda szklana i tytanowa.

Sondy tlenowe:

Zabudowa¢ w komorach SBR sondy tlenowe, ktore nalezy wpiaé w system sterowania dmuchaw
napowietrzajacych.

Zestawy tlenowe z optyka dwudiodowa dokonuja pomiaru stezenia zawarto$ci tlenu metoda
luminescencyjng, bez koniecznosci kalibracji sond 1 stosowania zestawOw regeneracyjnych
(membrany + elektrolit). Sondy posiadaja cyfrowa transmisj¢ danych pomigdzy sonda a
przetwornikiem. Komunikacja pomigdzy sondg a przetwornikiem powinna si¢ odbywa¢ w sposob
cyfrowy (technologia pozwalajaca na przesyt danych pomiarowych oraz diagnostyke i komunikacje o
bledach). Zakres pomiarowy sond wynosi od 0,05-20 mg/l. Nalezy wykonaé przewod transmisji
danych taczacy sondy tlenowe z gléwnym sterownikiem dmuchaw. Sondy powinny by¢
wyposazone w wewngtrzng pamie¢ ustawien. Sonda wykonana ze stali szlachetne;.

Wszystkie punkty pomiarowe nalezy podpia¢ w projektowany uktad wizualizacji oczyszczalni.
Urzadzenia do pomiaru napelnienia

Zaprojektowa¢ pomiar ciggly stanu napelnienia w reaktorach SBR, pompowni $ciekoéw, zbiorniku
buforowym, komorze stabilizacji osadu, zbiorniku wody technologicznej - przy pomocy sond
hydrostatycznych w celu optymalizacji procesu technologicznego. Pomiar ten nalezy rowniez wpigé w
uktad sterowania i wizualizacji obiektu.

System wizualizacji i sterowania

W celu wykonania systemu wizualizacji projektowanej oczyszczalni nalezy zakupi¢ zestaw
komputerowy w sktad ktérego wchodzi:

Monitor: LCD 19", rozdzielczos¢ 2520x1680

Komputer: Procesor: Intel Core i7 11gen 11700K 3,6 — 5,0 GHz, Pami¢g¢ RAM: 32 GB,Pojemnos¢
dysku: 1 TB SSD, UPS

System operacyjny w najnowszej dostepnej wersji na rynku w wersji OEM.

Zakupi¢ pakiet oprogramowania biurowego w wersji OEM

45



Budowa mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci docelowej Qg.a = 400 m3/d
w miejscowosci STARA JASTRZABKA dz. ew. 1137/1,
Projekt wykonawczy -aktualizacja— TECHNOLOGIA

Pozostate komponenty niezbedne do prawidtowej pracy komputera (mysz, klawiatura);

Zakupi¢ rowniez drukarke laserowa kolorowa.

Uktad wizualizacji powinien odzwierciedla¢ zaprojektowany uktad oczyszczania §ciekow. Na ekranie
powinny by¢ widoczne wszystkie prowadzone pomiary: napelienie pompowni glownej, zbiornika
buforowego, reaktorow biologicznych SBR, komory stabilizacji osadu, zbiornika $ciekow
oczyszczonych, stezenie tlenu, warto§¢ pH, ilos¢ $ciekOw oczyszczonych oraz stan pracy
poszczegolnych urzadzen (w ruchu badz w spoczynku). Program wizualizacji powinien posiadaé
liczniki czasu pracy urzadzen wszystkich eksploatowanych na oczyszczalni - wpigé je w program
przypominania 0 przegladach i remontach. Zdarzenia typu awarie i alarmy maja by¢
odzwierciedlone zgodnie z wytycznymi.

Pracownik oczyszczalni powinien by¢ przeszkolony w obstudze sterowania obiektem z poziomu
programu wizualizacyjnego. W centralnym komputerze znajdowac si¢ bedzie stan pracy, awaria oraz
mozliwo$¢ zdalnego sterowania urzadzeniami.

Oprogramowanie narzgdziowe sterownikow jak i program zrédlowy algorytmu sterowania powinien by¢
przekazany wraz z dokumentacjg techniczng do Zamawiajacego.

8.6 Zasilanie energetyczne
Zasilanie energetyczne realizowane bedzie przez Zaklad Energetyczny na podstawie umowy
przylaczeniowej z Zamawiajacym w oparciu o wydane warunki przylaczenia.

8.7 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne realizowane bedzie na stupach oraz przez oprawy mocowane na
Scianach budynkow.
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