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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

® warunkow technicznych zasilania,
e projektu zagospodarowania,

® uzgodnien miedzybranzowych,

® obowigzujacych norm i przepisow.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna i AKP dla oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Stara Jastrzabka.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

wylacznik P.Poz,

agregat pradotworczy wraz z SZR i szafka agregatu SA,
bateri¢ kondensatoréw BK,

rozdzielnice gtéwng RG,

rozdzielnice R1,

rozdzielnice R2,

rozdzielnice warsztatu RW,

szafke SWT,

szafe zasilajgco — sterowniczg SZS,

szafke dmuchaw SD,

instalacje elektryczng ogdlna,

instalacje AKPiA,

zasilanie urzadzen technologicznych,

uktady pomiarowe,

ochron¢ od porazen,

ochrong przeciwprzepieciowy,

instalacje odgromow3 i poltgczen wyréwnawczych.

1.3 Zasilanie elektryczne

Zgodnie z warunkami przytaczenia projektuje si¢ dla oczyszczalni moc przytaczeniowa
docelowa 80kW.
Miejscem przylaczenia oczyszczalni sciekOw bedzie z istniejacej linii napowietrznej 15kV
Kedzierz — Zawierzbie.
Miejsce dostarczenie energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od
zabezpieczenia w zlaczu w kierunku instalacji Odbiorcy.
Niniejszy projekt nie zawiera budowy stacji transformatorowej, linii kablowej, zestawu
ZPK wlacznie.
Przylacz energetyczny realizuje Zaklad Energetyczny po spisaniu stosownej umowy z
Inwestorem.
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Przy braku zasilania z sieci oczyszczalnia moze by¢ zasilana ze stacjonarnego agregatu
wyposazonego w SZR. Agregat musi by¢ przystosowany do zasilania urzgdzen komputerowych
(posiada¢ elektroniczng regulacj¢ predkosci obrotowej 1 napigcia). Dobrano agregat
pradotwérczy 110kVA/88kW mocy max. w wersji zabudowanej (100kVA/80kW mocy ciagtej).
Czerpnia, wyrzutnia i odprowadzenie spalin wg projektu br. wentylacyjnej.

Zapewnia si¢ zasilanie rezerwowe dla odbioréw scisle zwigzanych z technologia oczyszczania
(dla niezbgdnego podtrzymania zycia biologicznego oczyszczalni).

1.4 Zestaw przylaczeniowy ZPK

Zestaw ZPK wykonuje TAURON Dystrybucja S.A. Miejsce lokalizacji zestawu
pokazano na planie zagospodarowania terenu.

1.5 Wylacznik pozarowy P.Poz

Szafke wytacznika P.Poz. wyposazong w roztacznik 160A ze stykiem blokujacym prace
agregatu zabudowac na zewng¢trznej elewacji budynku socjalnego. Roztgcznik 160A wyposazony
w automatyke sterujaca roztacznikiem, roziacznik wyzwalany przyciskiem P.poz. Wylacznik
pozarowy P.Poz wraz z przyciskiem i lampka stosowa¢ z CNBOP. Wytacznik zabudowa¢ na
prefabrykowanym fundamencie. P.Poz wykona¢ w obudowie odpornej na UV w II klasie
ochronnos$ci, min. 1P44.

1.6 Kompensacja mocy biernej

Do kompensacji mocy biernej projektuj¢ si¢ baterie kondensatoréw czterostopniowa o
mocy 32,5k VAr (pierwszy stopien 2,5k VAr).
Powyzsze wytyczne nalezy traktowac jako podstawowe. Szczegétowy dobdr baterii wykonaé na
podstawie pomiarow.

1.7 Rozdzielnica giéwna RG

Rozdzielnice gtéwng RG zasili¢ z zestawu ZPK poprzez SZR agregatu pradotworczego
(szafka agregatu SA) kablem YKY4x70mm?®. Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N nastepuje
na uziemionym zacisku w szafce agregatu SA. WLZ do RG od szafki agregatu SA nalezy utozy¢
kablem YKYS5x70mm’. Z rozdzielnicy gtéwnej RG jest zasilana rozdzielnica R1, R2, RW,
szafka SP 1 SWT, szafa zasilajaco — sterownicza SZS, szafka dmuchaw SD, obwody oswietlenia
zewngtrznego 1 wewnetrznego, gniazd 1f, 3f, podgrzewacza wody, nagrzewnicy, wentylacji.

Obwody odbiorcze sg zabezpieczone wyltacznikami nadmiarowo — pragdowymi lub
wktadkami topikowymi. Rozdzielnicg¢ zlokalizowano w budynku technicznym w pomieszczeniu
stacji dmuchaw.

Rozdzielnica gléwna RG zostata zaprojektowana w 1I klasie w oparciu o prefabrykat o wym.
2000x800x350 IP54.

1.8 Rozdzielnica R1

Rozdzielnice R1 zasili¢ z rozdzielnicy RG kablem YKY5x6mm?®. Z rozdzielnicy sg
zasilane obwody gniazd 3f, 1f, os§wietlenia, podgrzewacza wody, ogrzewania oraz wentylacji.
Wszystkie obwody odbiorcze sg zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo — pragdowymi.
Rozdzielnice zlokalizowano w budynku socjalnym.
Rozdzielnica R1 zostata zaprojektowana w II klasie ochronnosci, w oparciu o prefabrykat o
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wym. 844x604x120 IP31.

1.9 Rozdzielnica R2

Rozdzielnice R2 zasili¢ z rozdzielnicy RG kablem YKY5x16mm?®. Z rozdzielnicy sa
zasilane obwody gniazd 3f, 1f, o§wietlenia, podgrzewacza wody, nagrzewnicy, wentylacji oraz
szafka zintegrowanego urzadzenia.

Wszystkie obwody odbiorcze sa zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo — pragdowymi.
Rozdzielnice zlokalizowano w budynku technicznym.

Rozdzielnica R2 zostata zaprojektowana w II klasie ochronnosci, w oparciu o dwa prefabrykaty o
wym. 566x402x148 IP55.

1.10 Rozdzielnica RW

Rozdzielnice RW zasili¢ z rozdzielnicy RG kablem YKY5x6mm?®. Z rozdzielnicy sa
zasilane obwody gniazd 3f, 1f, oSwietlenia i ogrzewania pomieszczenia warsztatu.

Wszystkie obwody odbiorcze sa zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo — pragdowymi.
Rozdzielnice zlokalizowa¢ w budynku socjalnym w pomieszczeniu warsztatu.
Rozdzielnica RW zostala zaprojektowana w II klasie ochronnosci, w oparciu o prefabrykat o
wym. 566x402x148 IP55.

1.11 Szafka SWT

Szafke SWT zasili¢ z rozdzielnicy RG kablem YKY5x4mm?. Z szafki SWT zasila si¢ i
steruje pracg pompy P9. Silnik zabezpieczono przecigzeniowo i zwarciowo wylacznikiem
silnikowym, pozostate obwody zabezpieczono wylacznikami instalacyjnymi. Szafka SWT jest
zlokalizowana w zbiorniku wody technologiczne;j.

Szatka SWT zostata zaprojektowana w II klasie ochronnosci, w oparciu o prefabrykat o wym.
400x300x 180 IP65.

1.12 Skrzynki zaciskowe SV i szafki pomiarowe SP

Skrzynki zaciskowe SV znajdujg si¢ na obiekcie, w poblizu urzgdzen technologicznych i
stuza do potaczenia kabli zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych. Do skrzynek zaciskowych
przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami ostonowymi do wyprowadzania kabli ponad
poziom gruntu. Na elewacji skrzynek SV znajdujg si¢ pokretta wylacznikow remontowych
(awarii).

W szafkach SP zabudowano niektére przetworniki uktadéw pomiarowych.

Szafki SV zostaly zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty na zewnatrz z poliweglanu
natomiast wewnatrz z ABSu o wymiarach 300x300x180 IP65 Na zewnatrz nad skrzynkami
zabudowac daszki.

1.13 Szafa zasilajaco-sterownicza SZS

Szafa SZS zasilana jest z rozdzielnicy RG kablem YKY5x25mm?®. Z szafy zasilajgco-
sterowniczej SZS zasila si¢ 1 steruje pracg nastepujacych urzadzen technologicznych:

B Pompy P1, P2 Przepompownia $ciekéw
B Mieszadlo M1, M2 Reaktor SBR1
B Mieszadlo M3, M4 Reaktor SBR2
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B Pompy P3, P4 Zbiornik buforowy, komora zasuw
B Pompa P35, P6, P7 Zbiornik buforowy

B Pompa P7, P8 Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu
B Pompa P9 Zbiornik wody technologiczne;j

B Zasuwa i przepustnice Z1-Z14

B uklady pomiarowe

Wszystkie silniki zabezpieczono przecigzeniowo i1 zwarciowo wytacznikami silnikowymi,
pozostate obwody zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi.

Szafa SZS jest zlokalizowana w budynku socjalnym w pokoju obstugi.

Szafa SZS zaprojektowana w oparciu o dwa prefabrykaty o wym. 2009x600x400

1 2009x1000x400 IP55.

1.14 Szafka dmuchaw SD

Szafka SD zasilana jest z rozdzielnicy RG kablem YKY5x35mm?. Z szafki dmuchaw SD
zasila si¢ i steruje praca dmuchaw D1, D2, D3, D4, D5.

Obwody zabezpieczono wylacznikami instalacyjnymi, silnikowymi i wktadkami
topikowymi. Szafka dmuchaw SD jest zlokalizowana na w budynku technicznym w
pomieszczeniu stacji dmuchaw. Na scianie bocznej zabudowany jest wylacznik gtéwny.

Szafka SD zaprojektowana w oparciu o trzy prefabrykaty o wym.1200x800x400 IP66.

1.15 Szafka SZE1, SZE2

Szafka SZE1 znajduje si¢ w budynku technicznym w pomieszczeniu komory zasuw
natomiast szafka SZE2 w budynku technicznym w pomieszczeniu stacji dmuchaw. W szafkach
znajduja si¢ zawory elektromagnetyczne stuzace do sterowania napgdami pneumatycznymi
Zasuw 1 przepustnic.

Szafki SZE1, SZE2 zaprojektowano w oparciu o prefabrykat o wym. 800x600x200 oraz
600x400x200 IP 66.

1.16 Instalacja elektryczna

Pomieszczenia socjalne

Dla oswietlenia, gniazd wtykowych przewody w pomieszczeniach socjalnych (biurowych,
sterowni, sanitariaty itp.) nalezy uktada¢ w rurkach RVKL w tynku lub przewodami ptaskimi
YDYt bezposrednio w tynku.

Do wszystkich wypustow o§wietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny.

Wszystkie gniazda wtykowe tzw. ogdlne sg podwojne ze stykiem ochronnym.

Faczniki instalowa¢ na wysokosci 1,4m nad podiogg. Gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m
nad podloga; w sanitariatach 1,2m (o ile technologia nie wymaga inaczej). W pomieszczeniach
przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny.

Pomieszczenia technologiczne

Kable i przewody w pomieszczeniach technologicznych (magazyny, kottownia, pom.
Technologii, garaz itp.) nalezy uktada¢ w korytach kablowych 200x60, 100x60, 50x60. Podejscia
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do gniazd wtykowych, tacznikéw, lamp, urzadzen technologicznych wykona¢ w rurkach RVS na
tynku.

Do wszystkich wypustéw o$wietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny.

Wszystkie gniazda wtykowe tzw. ogdlne sg podwdjne ze stykiem ochronnym.

L.aczniki instalowac na wysokosci 1,4m nad podtogg. Gniazda montowa¢ na wysokosci 1,2m nad
podioga; (o ile technologia nie wymaga inaczej). W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych
stosowac osprzet bryzgoszczelny.

1.17 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przed przepigciami taczeniowymi, atmosferycznymi zapewniaja ochronniki
przeciwprzepieciowe I 1 II stopnia zabudowane w rozdzielnicy RG. Dodatkowo w
poszczegdlnych rozdzielnicach zabudowa¢ ochronniki II stopnia.

Dodatkowo dla uktadéw pomiarowych AKP zastosowano ochronniki III stopnia.

1.18 Instalacja odgromowa

Budynki sa zaliczone jako obiekty budowlane wymagajace ochrony podstawowe;.
Dla budynkéw przyjmuje si¢ IV klas¢ LSP.
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305 wykonana b¢dzie poprzez wykonanie na dachu
zwodoéw poziomych z drutu fi8mm. Przy wentylatorach dachowych wykonac iglice.

Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej prowadzic¢
w $cianie zewnetrznej budynku w rurce przeznaczonej do instalacji odgromowe;j.
Dla instalacji odgromowej i dla instalacji przeciwporazeniowej przewiduje si¢ wykonanie
uziomu otokowego z ptaskownika Fe/Zn 25x4. Do ptaskownika nalezy przyspawaé wypusty z
ptaskownika Fe/Zn i wyprowadzi¢ je na wysokos$¢ ok. 0,8m na poziom gruntu. Wypusty dla
instalacji odgromowej nalezy ostoni¢ katownikiem lub ceownikiem.
Przewody odprowadzajace nalezy przylaczy¢ poprzez ziacze kontrolne do wypustow uziomu
otokowego.
Potaczenia powinny by¢ trwale: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i1 zabezpieczone
przed korozja.
Koszty wykonania instalacji odgromowej, roboczej i ochronnej mozna obnizy¢, jesli wykorzysta
si¢ zbrojenie $cian i fundamentéw jako jej elementy. W tym celu Iaczy si¢ prety zbrojenia $cian
zaréwno ze zwodami na dachu, jak i ze zbrojeniem stép fundamentowych. Opornos$¢ uziemienia
nie moze przekracza¢ 10Q.

1.19 Polaczenia wyréwnawcze

W celu zmniejszenia lub wyeliminowania mozliwo$ci wystepowania napie¢ dotykowych
miedzy réznymi cze$ciami przewodzacymi zastosowano potgczenia wyréwnawcze. W tym celu
w budynku nalezy zainstalowac szyny ekwipotencjalizacyjne. Szyne¢ t¢ nalezy potaczy¢ bednarka
z:
® uziomem otokowym,
® rurociggami metalowymi wchodzacymi do budynku,
® metalowymi elementami konstrukcyjnymi i technologicznymi

Metalowe rurociaggi wchodzace do budynku potaczy¢ z GSW stosujac na rurociggach
polaczenia zaciskowe (objemki dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie potgczenia
srubowe.

W sanitariatach w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy wykona¢ miejscowe polaczenia

9
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wyréwnawcze przewodami DY 4mm* prowadzonymi bezposrednio w tynku i podtgczonymi do
przewodu PE w rozdzielnicach pietrowych.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy polaczen podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.20 Ochrona od porazen

Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w uktadzie TN — C. Rozdzielenie przewodu PEN
na PE i N nastepuje na uziemionym zacisku w szafce agregatu. Rezystancja uziemienia powinna
wynosi¢ Ru<5Sohm.

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wyltaczenie
zasilania i obudowy wykonane w II klasie ochronnosci.

Samoczynne wylaczenie zasilania jest realizowane przez wylaczniki réznicowoprgdowe
zabudowane w poszczegdlnych rozdzielnicach o pradzie r6znicowym 30mA.

1.21 Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktady sterowania zostaty zaprojektowane tak, aby sterowanie procesami
oczyszczalni sciekow odbywato si¢ w spos6b automatyczny za pomocg sterownika PLC lub
reczny za pomocg przetacznikéw na elewacji szafy SZS (bez udziatu sterownika PLC i panelu
operatorskiego) oraz stacji operatorskiej SCADA.
Za pomocyg przetacznikéw na elewacji szafy SZS mozna wytaczy¢ urzadzenie
(0-WYL), zataczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym (2-AUTO).
W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia sg sterowane poprzez sterownik PLC. Sterowanie
nap¢dami odbywa si¢ w oparciu o algorytmy czasowe, sygnalizowane poziomy $ciekéw oraz
pozostate pomiary wielkosci fizycznych.
Zaprojektowano uktad regulacji zawartos$ci tlenu w reaktorze. Na podstawie pomiaru
tlenu w reaktorze sondg tlenowg steruje si¢ pracg falownika zmieniajac obroty dmuchawy, tak
aby utrzymac staty poziom natlenienia $sciekéw. Uktad réwniez zapewnia prace naprzemienng
aby réwnomiernie byty wykorzystane obydwie dmuchawy.
W automatyce pracg catego uktadu steruje sterownik PLC wraz z odpowiednimi uktadami wejs¢,
wyjsc.
Program sterownika PLC, jak réwniez oprogramowania wizualizacyjnego zostanie wykonany
zgodnie z wytycznymi branzy technologiczne;j.

1.22 Oprogramowanie sterownika i panelu operatorskiego
Komputer pracujacy z oprogramowaniem SCADA powinien mie¢ parametry rowne lub
lepsze od nastepujacego zestawu:
Procesor: Intel Core 15
System operacyjny: Windows 11 PRO
Pami¢¢ RAM: 8 GB DDR4
Dysk twardy: 1TB WD RED
Monitor: LCD 24"
UPS 1000VA
+ Licencja oprogramowania SCADA Runtime + Development min. 512 zmiennych
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System wizualizacji bedzie wyposazony w komputer z oprogramowaniem wizualizacyjnym oraz
panel operatorski. Panel operatorski stuzy przede wszystkim do wyswietlania

stanu pracy oczyszczalni, wySwietlania oraz zmiany nastaw podstawowych parametrow pracy
urzadzen np. zmiany poziomOw zalgczenia, wylaczenia, zmiang czasOw pracy, przerwy,
wyswietlenie licznikdw godzin pracy itp.

Komputer - stacja operatorska stuzy natomiast do pelnego zobrazowania procesu oczyszczania,
zmian wszystkich dostepnych parametréw tego procesu.

Oprogramowanie wizualizacyjne bgdzie zawierac:

- schemat oczyszczalni z rysunkami wszystkich urzadzen, na schemacie beda zobrazowane
stany urzadzen — zmiana koloru rysunku urzadzenia (praca - zielony, awaria - czerwony),
wszystkie wielko$ci mierzone, stany alarmowe,

- stacyjki urzadzen, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwos¢ podgladu rodzaju
sterowania (r¢czne, automatyczne), bedzie przedstawiony takze czas pracy urzadzenia, w
niektérych przypadkach bedg przedstawione pola nastaw (czas pracy, przerwy),

- stacyjki pomiaréw, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwo$¢ obserwacji biezacych
zmian wielko$ci mierzonych, ustawiania granicznych warto$ci alarmowych,

- przebiegi chwilowe 1 historyczne mierzonych wielkosci fizycznych,

- okno alarmowe, na oknie tym przedstawione sg aktywne i historyczne alarmy, operator ma
mozliwo$¢ potwierdzania alarmow.

Dane ze sterownika PLC przekazywane sg do komputera - stacji operatorskiej, gdzie sg
rejestrowane 1 mogg by¢ poddane analizie. Oprogramowanie wizualizacyjne bedzie gromadzi¢
(archiwizowac) wszystkie dane technologiczne na dysku twardym komputera.

W przypadku awarii zasilania praca komputera wizualizacji bedzie podtrzymywana za pomoca
zasilacza UPS.

Aby umozIliwi¢ dostgp do danych technologicznych spoza oczyszczalni zostanie

wykorzystana dodatkowa funkcjonalno$¢ — oprogramowanie wizualizacyjne zostanie
udostgpnione jako strona www za pomocg ktérej bedzie mozna zmienia¢ parametry jak rowniez
sterowa¢ napgdami w trybie r¢cznym. Zamiast strony www taka sama funkcjonalno$¢ moze
zosta¢ udostepniona przy wykorzystaniu oprogramowania VNC (Virtual Network Computing).
Warunkiem koniecznym aby wyzej wymieniona funkcjonalnos¢ mogta zostac

wykorzystana jest dostep na oczyszczalni do internetu ze statlym publicznym adresem IP. Jezeli
nie jest mozliwy dostep do internetu za pomocg statego tacza lub droga radiowa, nalezy
wykorzysta¢ dostep do internetu za pomocg technologii GSM zakupujac abonament u jednego z
operatoréw GSM ktéry oferuje dobry zasieg swojej sieci na oczyszczalni.

1.23 Uklady pomiarowe

Na oczyszczalni zaprojektowano nast¢pujace uktady pomiarowe:

B pomiar i sygnalizacja poziomu (sygnalizatory plywakowe, sonda hydrostatyczna)
— pompownia $ciekow,

B pomiar poziomu oraz zawarto$ci tlenu (sonda hydrostatyczna, sonda tlenowa) — reaktor
SBR1, SBR2

B pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna, sondy konduktometryczne) — zbiornik buforowy

B pomiar i sygnalizacja poziomu oraz pomiar gestosci (sonda hydrostatyczna,sondy
konduktometryczne, sonda gestosci) — zbiornik tlenowej stabilizacji osadu
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B przeptyw sciekow ze zliczaniem — na wyjsciu oczyszczalni.

1.24 Uwagi koncowe

1._Montaz wyposazenia instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ w_odpowiedniej kolejnosci
koordynujac _z innymi branzami: najpierw branza technologiczna montuje urzadzenia
technologiczne (pompy, mieszadla, sitopiaskownik, stacja odwadniania osadu itp) a nastepnie po
ustaleniu__doktadnej lokalizacji z branzg technologiczna nastepuje montaz skrzynek
przytaczeniowych, uktadéw pomiarowych, lamp oswietleniowych itp. tak aby nie ograniczaé
funkcjonalnos$ci urzadzen technologicznych, wyposazenia elektrycznego i AKP.

2. Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi i AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

3. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostalymi instalacjami
branzowymi.

4. Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny
projekt powykonawczy.

1.25 Wytyczne dla branzy budowlanej

W trakcie wykonywania budynku socjalnego oraz budynku technicznego nalezy
wykonac:
- kanat kablowy dla wprowadzenia kanatéw elektrycznych z zewnatrz zgodnie z rysunkami,
- w stropach otwory dla urzadzefn pomiarowych np. sond tlenowych, hydrostatycznych, pH
i konduktometrycznych.

1.26 Wytyczne dla branzy technologicznej

W trakcie wykonywania instalacji technologicznej nalezy zamontowac:

— w zbiorniku przepompowni ( wspornik do zamontowania sygnalizatoréw ptywakowych, sond
hydrostatycznych),

— w zbiorniku buforowym (rur¢ ostonowg dla sondy hydrostatycznej, konduktometryczne;j
ipH),

— w zbiorniku komory SBRI i SBRII (rury ostonowe dla sondy tlenowej, sondy hydrostatyczne]
oraz).

— W komorze tlenowej stabilizacji rura ostonowa do sondy hydrostatycznej i sond
konduktometrycznch oraz uchwyty do montazu sondy gestosci,

— zabudowa czujnika pomiarowego przeptywomierza elektromagnetycznego,

— wykonanie kr6¢céw pomiarowych na rurociggu powietrza,

— wykonanie czerpni, wyrzutni i odprowadzenie spalin z agregatu pradotworczego.

Nastepujace urzadzenia sg zamawiane z wlasnymi szafkami sterujacymi:

- zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekow,
- stacja odwadniania osadu
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2. Obliczenia

2.1 Bilans mocy

L.p. Odbior Moc jednostkowa| Ilosé Moc
[kW] zainstalowana

[kW]
1 [Pompa P1, P2 2,9 2 5.8
2 |[Pompa P3, P4 2,2 2 4.4
3 |Pompa P5, P6, P7 1,3 3 3,9
4 [Pompa P8 0,75 1 0,75
5 [Mieszadto M1, M2, M3, M4 1,5 4 6
6 |[Dmuchawa D1, D2, D3 11 3 33
7 |Dmuchawa D4, D5 4 2 8|
8 |Stacja zlewcza 3 1 3
9 |[Krata hakowa 1,0 1 1
10 |Zintegrowane urzadzenie 2,2 1 2,2
11 [Stacja odwadniania osadu 10 1 10
12 |Gniazda 0,1 25 2,5
13 |Oswietlenie 0,072 73 5,26
14 |Os$wietlenie terenu 0,05 6 0,3
15 |Aparatura AKP i automatyka 1 1 1
16 |Ogrzewanie 5,5 1 5.5
17 [Wentylacja 1,05 1 1,05
18 |Aparat grzewczo-wentylacyjny 12 2 24
19 |Inne 4 1 4
Suma P, 121,66
Wspdiczynnik jednoczesnosci k 0,65
Moc szczytowa P, 79,08

Zgodnie z warunkami technicznymi moc przytaczeniowa wynosi 8OkW.
Prad szczytowy dla rozdzielnicy RG przy cos®=0,93 dla mocy szczytowej Psz=80kW wynosi:

__ P 80
¥ V3 U-cosq v34000,93

1 =124,16 A

Wszystkie dobrane przewody i1 zabezpieczenia spelniaja warunek:
ITpo< I <1

<
B= "n 4

I,< 1,451,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodéw
I, — prad zadziatania urzagdzen zabezpieczajacych
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2.2 Spadki napiecia

Spadki napigcia obliczamy ze wzorow:

Psz 10 L
AU% =—2""=100% dla obwodu 3-fazowego
- S- U
3
AU% = % 100% dla obwodu 1-fazowego
y. .

gdzie: Psz — moc szczytowa w kW
L — dtugos¢ pojedynczego przewodu w m.

m
o7 (dlaCuy=57)

Y - przewodnos¢ wtasciwa przewodu 0
-m

S — przekréj przewodu w mm?

U — napigcie sieci

Ze wzgledu na brak danych dotyczacych zasilania obliczenia wykonano dla wlz-6w od zestawu
przytaczeniowego.

Zestaw SZR-Rozdzielnica Szafa dmuchaw SD Dmuchawa
ZPK RG D1
| 80kW 3f | 30kW 3f | 11kW 3f |
| 80m, Cu=70mm? | 10m, Cu=35mm’ | 20m, Cu=4mm? |

AU= 1% | AU=0,09% | AU=0,6%
AU=1,69%

Spadek napiecia AU= 1,69% jest mniejszy od dopuszczalnego.
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2.3 Dobor baterii kondensatorow

Dane:
Psz=80kW
cos ¢=0,8 - spodziewany

cos ¢=0,93 - wymagany

Baterie kondensatorow zostaly dobrane na podstawie wzoru:

Q,.=P, x(1g - 1g¢,)=80x(0,75- 0,4)=28kVAr

Projektuje si¢ baterie kondensatorow czterostopniowg) o mocy 32,5kVAr (pierwszy stopien
2,5kVAr).

2.4 Sprawdzenie warunku skutecznos$ci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:
® obudowy wykonane w II klasie ochronnosci: zestaw przyltaczeniowy ZPK, szafk¢ P.Poz,
rozdzielnice RG, R1, R2, RW, skrzynki zaciskowe SV, SP.
® samoczynne wylgczenie zasilania realizowane jest wkladki bezpiecznikowe, wylaczniki
nadmiarowoprgdowe oraz dodatkowo przez wytaczniki réznicowoprgdowe o pradzie
réznicowym 30mA zlokalizowane w rozdzielnicy RG, R1, R2, RW, i SZS.

Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz zbadac rezystancijg
izolacji przewodow 1 kabli.
Projektowat:
inz. Tomasz Wiecek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07

Specyfikacje materiatow i urzqgdzen w projekcie nalezy traktowaé jako przyktadowq. Mozna
stosowaé materialy i urzgdzenia innych producentow jeZeli posiadajq takie same parametry
techniczne oraz spetniajq wszystkie funkcje jak te podane w projekcie.
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