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1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Budynek przed
termomodernizacja

Budynek po
termomodernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koncowej

1. 492 666,75 248 228,80
[kWh/rok]

5. taczne zapotrzebowanie energii koricowej 1773,60 893,63
[G)/rok]

3. Oszczednosci energii koricowej i 244 437,95
[kWh/rok]

A Oszczednosci energii koricowej i 879,07
[G)/rok]

5. |Procentowa oszczednosci energii koricowej - 49,61%
7 - e ko epl

6. apotrzebowanie na energie koricowa cieplna 424 774,59 201 80164
[kWh/rok]

7 Zapotrzebowanie na energie korcowga cieplng 1529,19 726.49
[G)/rok]

3. Oszczedno$é energii koricowej cieplnej i 222 972,95
[kWh/rok]

9 Oszczednos$é energii koricowej cieplnej i 802,70
[GJrok]

10. |Procentowa oszczednosc¢ energii koncowej cieplnej - 52,49%
Zapotrzebowanie na energie koricowa - energie elektryczna

11. 67 892,16 46 427,16
[kWh/rok]

12. Oszczednos¢ energii koricowej - energii elektrycznej i 21 465,00
[kWh/rok]

13, ProcentowaT oszczednos¢ energii koricowej - energii i 31.62%
elektrycznej

14, taczne zapotrzebowanie na energie pierwotna 636 982,45 298 262,21
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej

15. - 338 720,24
[kWh/rok]

16, Oszczednosci energii pierwotnej i 1219,39
[GJ/rok]

17. |Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej - 53,18%
Wielkos$¢ emisji CO,

18. 132,77 61,84
[Mg/rok]
Redukcja wielkosci emisji CO,

19. - 70,93
[Mg/rok]

20. [Procentowa redukcja emisji CO, - 53,42%

’1. Wielko$¢ emisji pytu PM10 0,765 0,363
[ke/rok]

27, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 i 0,402
[kg/rok]

23. [Procentowa redukcja emisji pytu PM10 - 52,55%

24, Wielkos$¢ emisji pytu PM2,5 0,765 0,363
[kg/rok]

25, Redukcja wielkosci emisji pytu PM2,5 i 0,402
[kg/rok]

26. |Procentowa redukcja emisji pytu PM2,5 - 52,55%




2. Zestawienie zapotrzebowania energii koicowej w budynku

Budynek przed
termomodernizacjg

Budynek po
termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji

1. 1109,73 405,72
[G)/rok]

5 Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 308 256,99 112 699,95
[kWh/rok]

3. apotrzebowanie energii koricowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 419,46 320,77
[GJ/rok]
Zapotrzeb i i kon jd 16 t ia cieptej wody uzytk j

a apotrzebowanie energii koricowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 116 517,60 89 101,69
[kWh/rok]

5 Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 802.70

" |[G)/rok] ,

6. Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. i 222972.95
[kWh/rok]

. Procentowa oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania i 52,49%
C.W.u.
Zapotrzeb i ii kon j Swietleni

8. apotrzebowanie energii koricowej na o$wietlenie 60 804,00 39 339,00
[kWh/rok]

. Zapotrzebowanie energii koicowej na o$wietlenie 218,89 141,62
[GJ/rok]
0 dnosc i kon - cwietleni

10. szczedno$¢ energii koricowej na oswietlenie i 21 465,00
[kWh/rok]

11 Oszczednosé energii koricowej na oswietlenie i 77,27
[G)/rok]

12. [Procentowa oszczednosé energii koricowej na oswietlenie - 35,30%

13, Zapotrzebowanie energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 708816 708816
[kWh/rok]

14 Zapotrzebowanie energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 25,52 25,52
[G)/rok]
Oszczednosé energii koricowej na urzgdzenia pomocnicze

15. - 0,00
[kWh/rok]
Oszczednosé energii koricowej na urzgdzenia pomocnicze

16. - 0,00
[GJ/rok]

17. |Procentowa oszczednos$¢ energii koricowej na urzadzenia pomocnicze - 0,00%
2 trzeb i i kon j

18, aczne zapotrzebowanie energii koricowej 492 666,75 248 228,80
[kWh/rok]

19, taczne zapotrzebowanie energii koricowej 1773,60 893,63
[GJ/rok]

20 Oszczednosci energii koncowej 244 437,95

" |[kwh/rok] ,

o dnosci i kon X

21, szczednosci energii koricowe;j i 879,97
[GJ/rok]

22. [Procentowa oszczednosci energii koricowej - 49,61%

)3, Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 15 915,00
[kWh/rok]

24, Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 57,29

[G)/rok]




3. Zestawienie zapotrzebowania energii pierwotnej w budynku

Budynek przed
termomodernizacjy

Budynek po
termomodernizacji

1 Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw ogrzewania i wentylacji 339082,60 123 969,95
[kWh/rok]

5 Z?potrzelo.owanle energii pierwotnej do celdw przygotowania cieptej wody 128 169,36 98 011,86
uzytkowej [kWh/rok]
Z trzeb i i pi tnej Swietleni

3, apotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie 152 010,00 98 347,50
[kWh/rok]

a Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzadzenia pomocnicze 17 720,40 17 720,40
[kWh/rok]

. Produkcja energii pierwotnej elektrycznej z PV 0,00 39787,50
[kWh/rok]
L trzeb i ie pi t

6. aczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 636 982,45 298 262,21
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej

7. - 338 720,24
[kWh/rok]
o dnosci - el

8. szczednosci energii pierwotnej i 1219,39
[GJ/rok]

9. |Procentowa oszczednosc energii pierwotnej - 53,18%

Budynek przed Budynek po

4. Zestawienie wskaznikdw energii piewotnej w budynku

termomodernizacjg

termomodernizacji

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢

1. [ 2] 3724,73 3724,73
m
Wskaznik energii pierwonej do celéw grzewczych oraz przygotowania c.w.u. EP,

2 . gl p ) g y przyg H+W 130,20 53,67
[kWh/(m*-rok]
Zmiejszenie wskaznika energii pierwonej do celéw grzewczych oraz przygotowania

3. |c.w.u. AEPy - 76,53
[kWh/(m?rok]
Wskaznik energii pierwonej do celéw oswietlenia EP_

3. ) 40,81 26,40
[kWh/(m*-rok]

4 Zmiejszenie wskaznika energii pierwonej do o$wietlenia AEP, 1441

" |[kWh/(m*rok] '
Budynek przed Budynek po

5. Zestawienie zapotrzebowania energii

termomodernizacjg

termomodernizacji

Zapotrzebowanie na energie koricowa cieplng

1. 424 774,59 201 801,64
[kWh/rok]
7 - - , -

5. apotrzebowanie na energie koicowq cieplng 1529,19 726,49
[GJ/rok]

3. Oszczednosé energii koricowej cieplnej i 222 972,95
[kWh/rok]

n Oszczednosé energii koricowej cieplnej i 802,70
[GJrok]

5. |Procentowa oszczedno$¢ energii koricowej cieplnej - 52,49%
Zapotrzebowanie na energie koricowa - energie elektryczng

6. 67 892,16 46 427,16
[kWh/rok]

7 Oszczednos$é energii koricowej - energii elektrycznej i 21 465,00
[kWh/rok]

8. |Procentowa oszczedno$é¢ energii koricowe;j - energii elektrycznej - 31,62%




6. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego ter?::nn:dke'::ze:cja tern?ziy:::r:;acji
1 ngfzszvs:fs[;;:;:(:s]cyjne, istalacja c.o. + wentylacja, obstuga, remonty i serwis 103 531,77 46 454,49
2. |Koszty eksploatacyjne, istalacja c.w.u., [zt/rok] 32 661,63 25 316,02
3. |Koszty eksploatacyjne, istalacja urzgdzen pomocniczych, [zt/rok] 9427,25 9427,25
4. |Koszty eksploatacyjne, istalacja o$wietlenia wbudowanego, [zt/rok] 80 869,32 52 320,87
5. |Unikniete koszty eksploatacyjne, instalacja paneli PV, [zt/rok] 0 -21 166,95
6. |Suma kosztéw eksploatacyjnych, [zt/rok] 226 489,97 112 351,68
7. |Oszczednosci kosztéw eksploatacyjnych, [zt/rok] 114 138,29
8. [Naktady inwestycyjne - termomodernizacja budynku 6157 695,32
9. [Naktady inwestycyjne - wymiana opraw oswietleniowych 312 500,00
10. [Koszty inwestycyjne instalacji PV 160 425,10
11. [taczne naktady inwestycyjne, [z1] 6 630 620,42
12. |Prosty czas zwortu inwestycji (SPBT=Naktady/Oszczednosci), [lata] 58,09




7. Redukcja Emisji CO,

Wskaznik emisji CO,

Wspotczynnik
nieodnawialnej energii

Budynek przed termomodernizacja

Budynek po termomodernizacji

Nosnik energii [kgCO,/GJ] lub pierwotne; Zapotrz.ebow'anle na Wielkosé emisji CO, Zapotrz'ebow’anle na ngl.lfosc Re.dHKCIa
[kgCO,/MWh] 1).3) 2) energie koncowa Ma/rok energie koncowa emisji CO, emisji CO,
Wi [GJ/rok] lub [kWh/rok] LA [GJ/rok] lub [kWh/rok]|  [Mg/rok] [Mg/rok]

Gaz ziemny [GJ/rok] 55,39 1529,19 84,70 726,49 40,24 44,46
Gaz ptynny [GJ/rok] 63,10 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 77,40 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 94,49 0,00 0,00 0,00
Kociot na biomase [GJ/rok] ¥ 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE - kolektory termiczne [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 95,07 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 55,39 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 093,63 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 55,39 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 708 0,00 0,00 0,00 0,00
c.w.u. [kKWh/rok]
Energia elektryczna - chtodzenie [kWh/rok] 708 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - o$wietlenie [kKWh/rok] 708 60804,00 43,05 39339,00 27,85 15,20
Energia elektryczna - urzgdzenia pomocnicze 708 7088.16 502 7088,16 502 0,00
[KWh/rok]
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 708 0,00 0,00 -15 915,00 -11,27 11,27

SUMA 132,77 61,84 70,93

PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 53,42%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO, na podstawie danych publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

2. Redukcje emisji CO, dla ciepfa sieciowego nalezy policzy¢ uwzgledniajac wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla danego no$nika energii
3. Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 708 Mg CO ,/MWh.

4. Biomasa - wielko$ci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




8. Redukcja Emisji Pylu PM10

Wskaznik emisji pytu

Budynek przed termomodernizacja

Budynek po termomodernizacji

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

Nosnik energii PM10 energie koficowa Wielkosé¢ emisji pytu energie koficowa Wielkosé¢ emisji pylu | Redukcja emisji pytu
[9/GJ] [GJ/rok] lub PM10 [GJ/rok] lub PM10 PM10
[ka/rok] [ka/rok] [kg/rok]
[kWh/rok] [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 1529,19 0,765 726,49 0,363 0,402
Gaz ptynny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Olej opatowy [GJ/rok] 3 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Wegiel kamienny [GJ/rok] 190 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Kociot na biomase [GJ/rok] 76 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
OZE poda¢ jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Cieplo sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Cieplo sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[Céi;)rigk?ecwwe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 0 0,00 0,000 0.00 0,000 0,000
[Céiﬁlgk?eaowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 0 0.00 0,000 0.00 0,000 0,000
‘I;Er\:\:eruglﬁallilj:;ylgzna - ogrzewanie oraz przygotowanie 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Energia elektryczna - chtodzenie [kWh/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0 60 804,00 0,000 39 339,00 0,000 0,000
Energia elektryczna - urzgdzenia pomocnicze [kKWh/rok] 0 7 088,16 0,000 7 088,16 0,000 0,000
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,000 -15 915,00 0,000 0,000
SUMA 0,765 0,363 0,402
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 52,55%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSiGW




9. Redukcja Emisji Pylu PM2,5

Wskaznik emisji pytu

Budynek przed termomodernizacja

Budynek po termomodernizacji

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

Nosnik energii PM2,5 energie koficowa Wielkosé¢ emisji pytu energie koficowa Wielkosé¢ emisji pylu | Redukcja emisji pytu

[9/GJ] [GJ/rok] lub PM2.5 [GJ/rok] lub PM2,5 PM2,5

[ka/rok] [ka/rok] [kg/rok]

[kWh/rok] [kWh/rok]

Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 1529,19 0,765 726,49 0,363 0,402
Gaz ptynny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Olej opatowy [GJ/rok] 3 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Wegiel kamienny [GJ/rok] 190 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Kociot na biomase [GJ/rok] 76 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
OZE poda¢ jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Cieplo sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Cieplo sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[Céi;)rigk?ecwwe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 0 0,00 0,000 0.00 0,000 0,000
[Céiﬁlgk?eaowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 0 0.00 0,000 0.00 0,000 0,000
‘I;Er\:\:eruglﬁallilj:;ylgzna - ogrzewanie oraz przygotowanie 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Energia elektryczna - chtodzenie [kWh/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0 60 804,00 0,000 39 339,00 0,000 0,000
Energia elektryczna - urzgdzenia pomocnicze [kKWh/rok] 0 7 088,16 0,000 7 088,16 0,000 0,000
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,000 -15 915,00 0,000 0,000
SUMA 0,765 0,363 0,402
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM2,5 52,55%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM2,5 wg NFOSIGW




Zatacznik -1

Charakterystyka energetyczna budynku przed
termomodernizacja

(bilans ciepta przed termomodernizacja)

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej



Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

Projekt: Budynek uzytecznosci publicznej
Armii Krajowej 23
58-150 Strzegom

Wiasciciel budynku: Gmina Strzegom, ul. Rynek 38, 58-150 Strzegom
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Charakterystyka energetyczna budynku: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m2
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 3724,73 m?
Liczba uzytkownikdéw ogrzewanej czesci budynku 100,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 3724,73
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 372473 0,00 0,00 372473
Kubatura [m?] 11113,79 0,00 0,00 11113,79
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 4516,59 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 15790,33 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,29 1/m
2. Ostona budynku
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**
WT przegrody | mostkéw [WIK]
[Wim?K] [WIK] liniowych
[WIK]
dach 0,363 0,150 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96
dach 1,218 0,150 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1,132* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 0,150 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do géry
Sciana w gruncie 0,714* 0,421* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91*
Sciana zewnetrzna 0,393 0,200 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
Sciana zewnetrzna 0,496 0,200 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94
$ciana zewnetrzna 0,541 0,200 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
Sciana zewnetrzna 1,097 0,450 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,097 0,200 12,96 14,22 0,00 14,22 0,86*
RAZEM 0,453* - 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/im?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkéw [WIK]
[W/m2K] liniowych
[WIK]
1 1,900 0,900 0,67 344,85 655,22 377,13 1032,35
2 2,600 1,300 0,00 10,04 26,10 2,23 28,34
3 2,600 1,300 0,75 31,78 82,63 27,13 109,75
4 2,600 1,400 0,75 16,32 42,43 9,42 51,85
5 2,600 0,900 0,75 2,16 5,62 0,89 6,50
RAZEM 2,004* - 0,66 405,15 812,00 416,80 1228,79

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieplej.pl
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Charakterystyka energetyczna budynku: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

3. Wentylacja

Wentylacja  naturalna. Nawiew

realizowany przez nieszczelno$ci okienne, wywiew do piondw

wentylacyjnych.
| Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?®h]
naturalna 4424,98 1451,87

4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach

1 ! 1 v \" \ vil Vil IX X Xl X

31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

200804,77 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

257,61 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/IK

Zyski ciepta od stoinca

140116,08 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136462,78 kWh/rok

Zyski ciepta razem

276578,86 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

260378,72 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690,12 kWh/rok

Straty ciepta razem

387068,84 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zrédtlem ciepta dla budynku jest kociot niskotemperaturowy na gaz ziemny. Kociol wyposazony w prosty

fabryczny regulator. Instalacja centralnego ogrzewania nieizolowana
pomieszczeniach ogrzewanych. Grzejniki zeliwne oraz stalowe plytowe
termostatyczne.

termicznie,

prowadzona
nie wyposazone w zawory

w

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

308256,99 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 339082,69 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,65

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 258,98 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

33324,03 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. zasilanym 2z Kkotta
niskotemperaturowego na gaz ziemny. |Instalacia wody cieptej oraz cyrkulacyjnej:  przewody
rozprowadzajace izolowane termicznie, piony nie izolowane termicznie.

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieplej.pl 3/5
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Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

116517,60 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

128169,36 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot

0,29
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

7. Urzadzenia pomochnicze
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4804,90 12012,25
C.W.U. 2756,30 2283,26 5708,15
RAZEM 3873,72 7088,16 17720,40

8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie wewnetrzne oparte o zrodta Swietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotng
[kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
9. Podzial zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 53,91 - 8,95 - - 62,86
Udziat [%] 85,77 - 14,23 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 82,76 - 31,28 1,90 16,32 132,27
Udziat [%] 62,57 - 23,65 1,44 12,34 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 91,04 - 34,41 4,76 40,81 171,01
Udziat [%] 53,23 - 20,12 2,78 23,86 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 171,01 kWh/

(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieplej.pl
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Nosnik energii Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 82,76 - 31,28 0,00 0,00 114,04

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23

=2,5)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

171,01 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?rok

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieplej.pl
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Zalacznik - 2

Charakterystyka energetyczna budynku po
termomodernizaciji

(bilans ciepta po termomodernizaciji)

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej
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Charakterystyka energetyczna budynku: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m2
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 3724,73 m?
Liczba uzytkownikdéw ogrzewanej czesci budynku 100,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 3724,73
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 372473 0,00 0,00 372473
Kubatura [m?] 11113,79 0,00 0,00 11113,79
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 4516,59 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 15790,33 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,29 1/m

2. Ostona budynku

Stolarka ,Okna w kotlowni” poddana modernizacji. Przewiduje sie¢ wymiane okien w kottowni
PCV, trzyszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta Uw=0,9 W/m2K.

Stolarka ,Okna piwnic” poddana modernizacji. Przewiduje sig¢ wymiang okien na w piwnicy nowe PCV,
trzyszybowe o wspéiczynniku przenikania ciepta Uw=1,4 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze montaz
nawiewnikow okiennych cisnieniowych.

Stolarka ,0Okna” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV,
wspotczynniku  przenikania ciepta Uw=0,9 W/m2K. Ulepszenie obejmuje
okiennych cisnieniowych.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna piwnic (kotlownia) ” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian
o grubosci 16 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,169 W/m?K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem nieogrzewanym” (strop przy przeplywie ciepta z dolu do géry)
docieplona materiatem Wetna mineralna 038 o grubosci 15 cm i wsp. A 0,038 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,150 W/m3K.

Przegroda ,Sciana w gruncie (kottownia)” ($ciana w gruncie) docieplona
ekstrudowany o grubosci 16 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,171 W/m2K.
Stolarka ,Drzwi zewnetrzne” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe
o wspolczynniku przenikania ciepta Ud=1,3 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna” ($ciana zewnetrzna) docieplona materialem Styropian
grubosci 12 cm i wsp. A 0,038 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,198 W/m?K.
Przegroda ,Dach lukarn” (dach) docieplona materiatem Wetna mineralna
0,042 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,148 W/m3K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna piwnic” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian
10 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,248 W/m?K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna lukarn” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian EPS 038 o
grubosci 12 cm i wsp. A 0,038 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,175 W/m?K.

Przegroda ,Sciana w gruncie” (Sciana w gruncie) docieplona materialem Styropian ekstrudowany o
grubosci 10 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,252 W/m?K.

na nowe

trzyszybowe o
takze montaz nawiewnikow

materiatem  Styropian

EPS 038 o

o grubosci 25 cm i wsp. A

o grubosci

Przegroda ,Dach” (dach) docieplona materiatem Wetna mineralna
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,149 W/m2K.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

o grubosci 15 cm i wsp. A 0,038

Rodzaj przegrody U [W/im?K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WIK]
[Wim?K] [WIK] liniowych
[WIK]
dach 0,148 0,150 86,82 12,85 0,00 12,85 0,99*
dach 0,149 0,150 670,66 99,93 0,00 99,93 0,99*
podtoga na gruncie 0,208* 1,132* 1024,65 213,56 0,00 213,56 0,96*
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strop przy przeptywie 0,149 0,150 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,196* 0,421* 198,06 38,78 0,00 38,78 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,169 0,200 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,175 0,200 93,88 16,43 0,00 16,43 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,193 0,200 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,200 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,248 0,450 190,97 47,36 -0,78 46,58 0,97
RAZEM 0,188* - 4078,02 765,53 84,86 850,39 0,97*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A[m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[W/m2K] liniowych
[WI/K]
1 0,900 0,900 0,50 347,01 312,31 185,34 497,65
2 1,300 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 1,400 0,50 16,32 22,85 9,42 32,26
4 1,400 1,300 0,50 6,73 9,42 1,49 10,91
RAZEM 0,963* - 0,50* 405,15 390,20 209,04 599,24
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
3. Wentylacja
Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci okienne, wywiew do pionow
wentylacyjnych.
| Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 4,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?®h]
naturalna 4424,98 1451,87
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiagcach
| ! 1 v \" \ vil Vil IX X Xl X
31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 30,0 31,0
5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 90448,47 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 408,97 h
Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm 4271792306 J/K
Zyski ciepta od stoinca 103368,17 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 136462,78 kWh/rok
Zyski ciepta razem 239830,95 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 116520,37 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 126690,12 kWh/rok
Straty ciepta razem 243210,49 kWh/rok
CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieplej.pl 3/5
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5.1. Instalacja c.o.

Zrédtlem ciepta dla budynku jest kociot niskotemperaturowy na gaz ziemny. Kociot wyposazony w prosty
termicznie, prowadzona
nie wyposazone w zawory

fabryczny regulator. Instalacja centralnego ogrzewania nieizolowana

pomieszczeniach ogrzewanych. Grzejniki zeliwne oraz stalowe ptytowe

termostatyczne.
Opis modernizaciji:

Ulepszenie przewiduje zastosowanie jako zrodio ciepta kottowni kondensacyjnej na gaz ziemny.
Ulepszenie przewiduje kompleksowg modernizacje instalacji c.o., wymiane przewodow,
izolacji termicznej przewoddéw, wymiane grzejnikbw na nowe wyposazone W Zzawory
Przewiduje sie zastosowanie systemu zarzgdzania energig realizowang przez zastosowanie
do regulacji pracg zrédet ciepta oraz instalacji c.o. Ulepszenie przewiduje takze wykucie i zamurowanie
bruzd pod instalacije c.o., wykonanie przejS¢ przez przegrody, malowanie $cian i uzupetnienie ptytek po

bruzdowaniu.

wykonanie
termostatyczne .
regulatorow

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

112699,95 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

123969,95 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 195,69 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

33324,03 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu C.w.uU.

niskotemperaturowego na gaz ziemny. Instalacia wody cieptej
rozprowadzajgce izolowane termicznie, piony nie izolowane termicznie.
Opis modernizaciji:

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejgcego zrodta ciepta na gazowe Kkotly
kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, montaz automatyki, wymiana podgrzewacza pojemnosciowego

na nowy o wyzszej sprawnosci akumulac;ji.

zasilanym z kotta
cyrkulacyjnej: przewody

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89101,69 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

98011,86 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot 0,37
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
c.W.u., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

7. Urzadzenia pomocnhicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 1117,42 4804,90 12012,25
C.W.u. 2756,30 2283,26 5708,15
RAZEM 3873,72 7088,16 17720,40
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8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie wewnetrzne oparte o zrodta swietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotnag
[kWh/rok]
Budynek 10,49 1006,73 39339,00 58560,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 39339,00 58560,00
9. Podzial zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 24,28 - 8,95 - 33,23
Udziat [%] 73,08 - 26,92 - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chilodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 30,26 - 23,92 1,90 10,56 66,64
Udziat [%] 45,40 - 35,89 2,86 15,85 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 33,28 - 26,31 4,76 15,72 80,08
Udziat [%] 41,56 - 32,86 5,94 19,63 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 80,08 kWh/

(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ konncowa [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 30,26 - 23,92 0,00 0,00 54,18

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 10,56 10,56

=1,5)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 0,00 1,90

=2,5)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

80,08 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZrok
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1915
1.3 Inwestor Gmina Strzegom 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i Rynek nr 38 Armii Krajowej 23
nazwisko, adres do kod: 58-150 miejscowosc: Strzegom kod: 58-150 miejscowosé: Strzegom
korespondenciji, tel. +48 74 85 60 599 fax: + 48 74 powiat: éwidnicki
*
PESEL™) 8560 516 wojewddztwo:dolnoslgskie
(* w przypadku PESEL
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.
ul. Petczyniska nr 11

kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw

REGON: 932015342

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

podpis: 1

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Czackiego nr 56a mgr inz. JERZ ZURAWSKI

kod: 51-607 miejscowos¢: Wroctaw UPRAWNIE BUDOWLANE

kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99 nr ewig/ £7702/DUW
wallfikacje: Audy AUDYTHR KAPE 34/99

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac /

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 22-09-2023
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 5 5
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 11113,79 11113,79
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 3724,73 3724,73
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 3724,73 3724,73
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 100,0 100,0
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralng centralnej
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. Sciana zewnetrzna 0,526 0,198
2. Sciana zewnetrzna lukarn 0,393 0,175
3. Sciana zewnetrzna piwnic 1,097 0,248
4, Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) 1,097 0,169
5. Sciana w gruncie 1,176 0,252
6. Sciana w gruncie (kottownia) 1,176 0,171
7. Dach 0,363 0,149
8. Dach lukarn 1,218 0,148
9. Strop pod poddaszem nieogrzewanym 0,365 0,150
10. Podtoga na gruncie 0,682 0,682
11. Podtoga na gruncie w kottowni 0,682 0,682
12. Okna 1,900 0,900
13. Okna w kottowni 2,600 0,900
14. Okna piwnic 2,600 1,400
15. Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,94 0,95
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z nhorma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,50 0,50
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,65 0,85
5
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1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do pionéw
pionéw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4424,98 4424,98
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,40 0,40
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 258,98 195,69
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 19,51 19,51
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 722,90 325,61
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1109,73 405,72
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 419,46 320,77
wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 1086,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody 400 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 53,91 24,28
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 82,76 30,26
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.1  |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 74,43 74,43
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/ 6163,20 6163,20
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [zt/m3] 51,33 39,79
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 6163,20 6163,20
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 2,32 1,04
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 148,83 148,83
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg 132,27 66,64
[kWh/(m?2rok)]
2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 171,01 80,08
energie pierwotng [kWh/(m?2rok)]
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,49
4, Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 802,70
5. Srednioroczna oszczednoéé¢ energii finalnej [toe/rok] 19,17
6. Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 44,46
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7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 64422,89
8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 5006256,36 6157695,32
2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrodta energii [zt]4 0,00 0,00
3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 0,00
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii [%]4
4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>
5. Premia termomodernizacyjna® [zt]* 1601000,78
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 70,00

wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(mZ2rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z]8 ** 0,00

10. Premia MZG i grant M2G®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos¢ premii MZG [zt] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4, Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy10
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1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 30% kosztdéw przedsiewziecia netto.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja Budynku Uzytecznosci Publicznej przy ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu
wykonana przez ARANZ-BUD dr inz. Eryk Dayeh

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspédtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wfasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Katarzyna Ciorun - Naczelnik Wydziatu - Wydziat Inwestycji i Zamdwien Publicznych,
Urzad Gminy Strzegom

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztéw eklsploatacyjnych

3.5. Data wizji lokalnej

04-09-2023

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia
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0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

6157695,32 zt
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4.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek  uzytecznosci publicznej,  wolnostojacy, @ wybudowany w  technologii tradycyjnej w
1915 r. Budynek 5-kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym i strychem nieogrzewanym,
podpiwniczony - piwnice ogrzewane.

Budynek zlokalizowany w III strefie klimatycznej, tzo=-20°C.

Stacja meteorologiczna: Legnica

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 3724,73 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 3724,73 m?2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 3724,73 m?2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 11113,79 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 11113,79 m3
11. Kubatura nieogrzewana 582,75 m3
12. Kubatura catkowita 11696,54 m3
13. Liczba lokali 0

14. Liczba oséb 100

15. Srednia wysoko$¢ kondygnacji 2,98 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 2,5 cm; cegta
ceramiczna petna (A=0,77 W/mK) gr. 51 cm; tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK)
gr. 2,5 cm; kamien - granit (A=2,80 W/mK) gr. 5 cm

Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 2,5 cm; cegta
ceramiczna petna (A=0,77 W/mK) gr. 51 <cm; tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK)
gr. 2,5 cm; styropian (A=0,045 W/mK) gr. 5 cm; tynk =zewnetrzny (A=0,85 W/mK) gr. 1
cm.

Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 2,5 cm; cegta
ceramiczna petna (A=0,77 W/mK) gr. 38 <cm; tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK)
gr. 2,5 cm; styropian (A=0,045 W/mK) gr. 5 cm; tynk =zewnetrzny (A=0,85 W/mK) gr. 1
cm.

Sciana zewnetrzna lukarn: plyty gipsowo-kartonowe (A=0,23 W/mK) gr. 1,25 cm; welna
mineralna (A=0,045 W/mK) gr. 10 cm pomiedzy stelazem; S$ciana zelbetowa (A=1,7 W/mK)
gr. 15 cm; tynk zewnetrzny (A=0,85 W/mK) gr. 1 cm.

4.2.2. Dach

Dach konstrukcji zelbetowej: ptyta g-k (A=0,23 W/mK) gr. 2,2 cm; folia budowlana; welna
mineralna (A=0,045 W/mK) gr. 10 cm; piyta zelbetowa (A=1,7 W/mK) gr. 10 cm; krokwie
16x12 cm (niewentylowana warstwa powietrza pomiedzy krokwiami); membrana dachowa;
taty i kontrtaty; dachowka ceramiczna.

Dach lukarn  konstrukcji  zelbetowej: piyta g-k (A=0,23 W/mK) gr. 1,25 cm; puska
powietrzna niewentylowana; piyta zelbetowa (A=1,7 W/mK) gr. 10 cm; krokwie 16x12 cm;
niewentylowana warstwa powietrza pomiedzy krokwiami gr. 16 cm; pityta 0SB (A=0,13
W/mK) gr. 2,5 cm; papa (A=0,18 W/mK) gr. 0,5 cm; papa (A=0,18 W/mK) gr. 0,5 cm.

4.2.3. Stolarka
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Okna piwnic PCV, dwuszybowe o wspotczynniku przenikania ciepta Uw=2,6 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne piwnic stalowe o wspdtczynniku przenikania ciepta Ud=2,6 W/m2K
Okna PCV, dwuszybowe o wspoétczynniku przenikania ciepta Uw=1,9 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne przeszklone o wspdtczynniku przenikania ciepta Ud=2,6 W/m2K.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne murowane.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 2,5 cm; cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 51 cm; folia kubetkowa (A=0,18 W/mK) gr. 0,5 cm.

4.2.6. Stropy

Strop  miedzykondygnacyjny: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 2 cm; strop
gestozebrowy (A=0,846 W/mK) gr. 25 <cm; styropian (A=0,045 W/mK) gr. 5 cm; folia
budowlana; posadzka betonowa (A=1,0 W/mK) gr. 3,5 cm; masa samopoziomujaca (A=1,0
W/mK) gr. 0,5 cm; terakota (A=1,3 W/mK) gr. 2 cm.

Strop pod poddaszem nieogrzewanym: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 2
cm; strop gestozebrowy (A=0,846 W/mK) gr. 25 cm; welna mineralna (A=0,045 W/mK) gr.
10 cm; folia budowlana.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podloga na gruncie: chudy beton (A=1,0 W/mK) gr. 10 cm; 2x papa na lepiku; styropian
(A=0,045 W/mK) gr. 5 cm; folia budowlana; posadzka betonowa (A=1,0 W/mK) gr. 3,5 cm;
masa samopoziomujaca (A=1,0 W/mK) gr. 0,5 cm; terakota (A=1,3 W/mK) gr. 2 cm.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdlny

Zrodtem ciepta dla budynku sa dwa kotlty niskotemperaturowe Paromat-Triplex-RN  firmy
Viessmann o mocy 195-225 kW kazdy na gaz ziemny. Kotlty wyposazone w proste fabryczne
regulatory. Instalacja centralnego ogrzewania nieizolowana termicznie, prowadzona w
pomieszczeniach  ogrzewanych. Grzejniki  zeliwne oraz stalowe ptytowe nie wyposazone w
zawory termostatyczne.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
259 kW
4.4.3. Taryfy i optaty
Cena gazu zmienego na podstawie faktury PGNIG.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,94
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawno$c¢ przesylania 0,90
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny
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Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. zasilanym
z dwoch kottow niskotemperaturowych Paromat-Triplex-RN firmy Viessmann 0 mocy
195-225 kW kazdy na gaz ziemny na gaz ziemny. Instalacja wody cieptej oraz
cyrkulacyjnej: przewody rozprowadzajace izolowane termicznie, piony nie izolowane
termicznie.

4.5.2, Moc cieplna zamowiona
20 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
Cena gazu zmienego na podstawie faktury PGNIG.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny
Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci okienne, wywiew do piondw
wentylacyjnych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny
Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoliny
Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo. Moc przytaczeniowa
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogolny stan techniczny dobry. Sciany zewnetrzne o niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej, nie spetniaja aktualnych wymagan prawnych. Dach w zlym stanie technicznym,
dachowka stara, wymaga wymiany po ociepleniu przegrody z wuwagi na mozliwo$¢ zalewania
izolacji termicznej.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych

wymagan WT, Uc>Uc,max. Do optymalizacji przyjeto $redniowazony wspotczynnik
przenikania ciepta U dla $cian oraz suma ich powierzchni.

Sciana zewnetrzna lukarn o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Sciana zewnetrzna piwnic o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia

aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.
Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.3. Dach

Dach o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia  aktualnych wymagan  WT,
Uc>Uc, max.

Dach lukarn o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych wymagan
WT, Uc>Uc,max.

5.4. Stolarka

Okna dwuszybowe, PCV nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw, max.

Okna w kottowni dwuszybowe, PCV nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max.

Okna piwnic dwuszybowe, PCV nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max.

Drzwi zewnetrzne o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Ud>Ud, max.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.7. Stropy

Strop pod poddaszem nieogrzewanym o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.8. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie o niezadowalajgcej izolacyjnosci  termicznej, nie spetnia  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie ocieplenia przegrody.

5.9. System grzewczy
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System grzewczy charakteryzuje sie szeregiem wad, w szczegdlnosci:
- zrddto ciepta o niskiej sprawnosci wytwarzania;

- przewody centralnego ogrzewania nieizolowane termicznie;

- brak zaworéw termostatycznych.

W celu poprawy efektywnosci energetycznej przewiduje sie przeanalizowanie nastepujacych

wariantow:

1. Kotlownia kondensacyjna na gaz ziemny oraz modernizacja instalacji c.0. - wariant

mozliwy do realizacji ze wzgledéw technicznych.

2. Pompa ciepta powietrze-woda oraz modernizacja instalacji c.0. -
realizacji ze wzgledéw technicznych po zwiekszeniu mocy przytacza energetycznego
3. Pompa ciepta powietrze-woda wraz z szczytowym zrodiem ciepta
gaz ziemny oraz modernizacja instalacji c.0o. - wariant mozliwy do
technicznych po zwiekszeniu mocy przytacza energetycznego

wariant mozliwy do

istniejacym  kottem na
realizacji ze wzgledow

4. Kottownia na biomase oraz modernizacja instalacji c.o. - wariant mozliwy do realizacji ze

wzgleddw technicznych.
5. Kotty elektryczne wraz z instalacja PV pokrywajaca zapotrzebowanie

na energie w 100%

oraz  modernizacja instalacji C.0. - wariant nie mozliwy  do realizacji ze  wzgledow
technicznych. Zastosowanie kottow elektrycznych wymuszatoby zastosowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 160 KkW. Ze wzgledu na usytuowanie budynku oraz powierzchnie

dachu, brak jest mozliwosci technicznych =zainstalowania instalacji na

dachu budynku. Z

uwagi na zadrzewienie przylegtego terenu nie ma mozliwosci zamontowania instalacji PV na

terenie wokét budynku. Wariant nie jest mozliwy do realizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

System przygotowania cieptej wodu uzyutkowej charakteryzuje  sie
szczegolnosci:

- zrddto ciepta o niskiej sprawnosci wytwarzania;

- piony instalacji C.W.u. nieizolowane  termicznie - Inwestor nie
instalacji wody cieptej oraz cyrkulacyjnej;

- podgrzewcze pojemnosciowe o niskiej, niezadowalajacej sprawnosci akumulacji.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnoéci okienne,
wentylacyjnych. Nie stwierdzono zbyt matego przewietrzania pomieszczen.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w stanie technicznym dobrym.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w stanie technicznym dostatecznym.

szeregiem wad, w

przewiduje  wymiany

wywiew do pionow
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

N o0 o1 A WN =

(o]

. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)

. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. Okna 0,9 (Okna w kottowni)

. Okna 1,4 (Okna piwnic)

. Okna 0,9 (Okna)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem

nieogrzewanym)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))

9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

10.
11.
12.
13.
14.
15.

docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
docieplenie - dach (Dach lukarn)

docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic)
docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna lukarn)
docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

docieplenie - dach (Dach)
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta

Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos¢ | Sprawnos$é¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot na gaz gaz ziemny 94,00 100,00 90,00 77,00 65,14
ziemny
RAZEM 94,00 100,00 90,00 77,00 65,14
(wartosci
$redniowazone)

7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

1. Kociot na gaz ziemny 1,00 1,00

RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]

1. Kociot na gaz ziemny gaz ziemny 74,43 6163,20 148,83
RAZEM (wartosci 74,43 6163,20 148,83
$redniowazone)

7.1.4. Skladowe optat

7.1.4.1. Kociot na gaz ziemny

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2023]

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo

3. Wartos¢ opatowa 36,6500 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W5-W8

5. Taryfa BW-5

6. Abonament 148,83 zt/mc

7. Cena paliwa 2,41 z4/m3

8. Dystrybucja 0,32 zt/m3

9. Dystrybucja 0,09 (z¢/(m3/h))/h

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]

1. Kociot na gaz ziemny gaz ziemny 88,00 65,00 50,00 28,60
RAZEM (wartosci 88,00 65,00 50,00 28,60
$redniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/ mc]
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1. Kociot na gaz ziemny gaz ziemny 74,43 6163,20 0,00
RAZEM (wartosci 74,43 6163,20 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1. Kociot na gaz ziemny

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2023]

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo

3. Warto$¢ opatowa 36,6500 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W5-w8

5. Taryfa BW-5

6. Cena paliwa 2,41 zt/m3

7. Dystrybucja 0,32 zt/m3

8. Dystrybucja 0,09 (z¢/(m3/h))/h
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8.

PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 0,526 1730,00 0,038 0,12 0,198 647,70 1120516 97,71
,32
2. Sciana zewnetrzna 0,393 115,00 0,038 0,12 0,175 988,99 113733, 220,40
lukarn 89
3. Sciana zewnetrzna 1,097 214,02 0,032 0,10 0,248 1309,01 | 280153, 133,00
piwnic 45
4. Sciana zewnetrzna 1,097 18,43 0,032 0,16 0,169 1309,01 | 24124,9 79,43
piwnic (kottownia) 7
5. Sciana w gruncie 1,176 174,84 0,032 0,10 0,252 2302,18 | 402512, 224,50
43
6. Sciana w gruncie 1,176 23,22 0,032 0,16 0,171 | 2302,18 | 53456,5 | 96,94
(kottownia) 3
7. Dach 0,363 671,00 0,038 0,15 0,149 2230,35 | 1496562 413,25
,25
8. Dach lukarn 1,218 86,82 0,042 0,25 0,148 3371,96 | 292753, | 124,73
94
9. Strop pod poddaszem 0,365 | 417,60 | 0,038 0,15 0,150 | 469,44 | 196038, | 89,96
nieogrzewanym 59
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. Sciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:
S3; S2;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,526 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1382,42 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 6163,20 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G)
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 038
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1730,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 150,00 zt/m2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1600,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 134,58 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 647,70 zt/m?2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
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Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,895 3,158 3,421 3,684
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,901 4,795 5,059 5,322 5,585

4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,526 0,209 0,198 0,188 0,179
Zapotrzebowanie na ciepto 217,91 86,37 81,88 77,83 74,16
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0291 0,0115 0,0109 0,0104 0,0099
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 20155,82 9066,98 8688,21 8346,89 8037,75
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 11088,84 11467,61 11808,92 12118,07
Jednostkowa cena 628,02 647,70 667,38 687,06
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 1086469,92 1120516,32 1154562,72 1188609,12

11. SPBT [a] 97,98 97,71 97,77 98,09

8.2.2,

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m

Naktady: 1120516,32 zt
SPBT: 97,71 a
Uwagi:

Ulepszenie przewiduje:

- demontaz lamp, tabliczek, barierek, parapetéw, obrdobek blacharskich,

- wykonanie izolacji termicznej Scian,
- wykonanie izolacji termicznej
mostkéw cieplnych,

- wykonanie tynkéw zewnetrznych,

podokiennikdw,

nadprozy i

wegarkow w  celu  likwidacji

- montaz nowych obrdbek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa),

- montaz barierek oraz tablic informacyjnych.
Do optymalizacji przyjeto
suma ich powierzchni.

Sciana zewnetrzna lukarn
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sz lukarna;

$redniowazony

wspoétczynnik

przenikania ciepta U dla $cian oraz

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,393 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 93,88 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 6163,20 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 038
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 115,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
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1. Robocizna 150,00 zt/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 2900,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 256,06 zt/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 988,99 z{/m=2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,895 3,158 3,421 3,684
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,545 5,439 5,702 5,966 6,229
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,393 0,184 0,175 0,168 0,161
Zapotrzebowanie na ciepto 11,05 5,17 4,93 4,71 4,52
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0015 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH] 2717,81 2221,89 2201,77 2183,43 2166,63
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 495,92 516,04 534,38 551,18
Jednostkowa cena 953,32 988,99 1024,66 1060,33
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 109631,84 113733,89 117835,94 121937,99
11. SPBT [a] 221,07 220,40 220,51 221,23
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 113733,89 zt
SPBT: 220,40 a
Uwagi:
Ulepszenie przewiduje:
- demontaz parapetdw, obrébek blacharskich,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,
- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkdw w celu likwidacji
mostkdéw cieplnych,
- wykonanie tynkéw zewnetrznych,
- montaz nowych obrdbek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa).
8.2.3. Sciana zewnetrzna piwnic
Ulepszenie obejmuje przegrody:
S1;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,097 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 190,97 m=2
4. Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 1651,7
7. Optata stata 6163,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G)
9. Abonament 148,83 zt/mc
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Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 214,02 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 150,00 zt/m=2

2. Sprzet 50,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 2500,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 614,23 zt/m=2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 1309,01 zt/m?2
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,812 3,125 3,438 3,750

cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,912 3,724 4,037 4,349 4,662
Wspétczynnik U [W/m2K] 1,097 0,269 0,248 0,230 0,215
Zapotrzebowanie na ciepto 29,90 7,32 6,75 6,27 5,85
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0067 0,0016 0,0015 0,0014 0,0013
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 4506,81 2451,97 2400,41 2356,26 2318,03
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2054,84 2106,40 2150,55 2188,79
Jednostkowa cena 1278,26 1309,01 1339,76 1370,51
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 273572,33 280153,45 286734,56 293315,68

11. SPBT [a] 133,14 133,00 133,33 134,01

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 280153,45 zt

SPBT: 133,00 a

Uwagi:
Ulepszenie przewiduje:
- demontaz lamp, tabliczek, barierek, parapetéw, obréobek blacharskich,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,
- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkdw w celu likwidacji
mostkéw cieplnych,
- wykonanie tynkdw zewnetrznych,
- montaz nowych obrdébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa),
- montaz barierek oraz tablic informacyjnych.

8.2.4. $ciana zewnetrzna piwnic (kottownia)

Ulepszenie obejmuje przegrody:
S1;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,097 W/m=2K
Powierzchnia strat ciepta 12,96 m2
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4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 6163,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 18,43 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 130,00 zt/m=2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1000,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 724,23 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 1309,01 zt/m?2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]
2. Zwigkszenie oporu 4,688 5,000 5,312 5,625
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,912 5,599 5,912 6,224 6,537
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,097 0,179 0,169 0,161 0,153
Zapotrzebowanie na ciepto 4,26 0,69 0,66 0,62 0,59
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2145,04 1844,42 1841,33 1838,55 1836,04
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 300,62 303,71 306,49 309,00
Jednostkowa cena 1296,71 1309,01 1321,31 1333,61
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 23898,29 24124,97 24351,66 24578,35
11. SPBT [a] 79,50 79,43 79,45 79,54
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 24124,97 zt
SPBT: 79,43 a
Uwagi:
Ulepszenie przewiduje:
- demontaz lamp, tabliczek, barierek, parapetéw, obréobek blacharskich,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,
- wykonanie izolacji termicznej podokiennikédw, nadprozy i wegarkéw w celu likwidacji
mostkéw cieplnych,
- wykonanie tynkéw zewnetrznych,
- montaz nowych obrébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa),
- montaz barierek oraz tablic informacyjnych.
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8.2.5.

$ciana w gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:

S1 gr;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,176 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 174,84 m2

4, Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 1651,7

7. Optata stata 6163,20 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 74,43 zt/G)

9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian ekstrudowany

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 174,84 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 300,00 z{/m2

2. Sprzet 100,00 z#/m=2

3. Materiat dociepleniowy 4000,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 1071,69 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 2302,18 zt/m?2
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,812 3,125 3,438 3,750
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,850 3,663 3,975 4,288 4,600
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,176 0,273 0,252 0,233 0,217
Zapotrzebowanie na ciepto 29,34 6,81 6,28 5,82 5,42
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0013 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 4066,79 2315,46 2273,84 2238,28 2207,56
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 1751,33 1792,95 1828,51 1859,24
Jednostkowa cena 2252,98 2302,18 2351,38 2400,58
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 393910,30 402512,43 411114,56 419716,69

11. SPBT [a] 224,92 224,50 224,84 225,75

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 402512,43 zt
SPBT: 224,50 a

Uwagi:
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Ulepszenie przewiduje:

- demontaz istniejgcej nawierzchni chodnika,
wykonanie wykopow,

wykonanie osuszenia $cian,

wykonanie izolacji termicznej $cian w gruncie,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
wykonanie instalacji odwadniajacej;
zasypanie wykopow;

8.2.6. Sciana w gruncie (kottownia)

Ulepszenie obejmuje przegrody:

wykonanie opaski wokot budynku oraz odtworzenie nawierzchni chodnikdw.

S1gr;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,176 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 23,22 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3467,7

7. Optata stata 6163,20 zt/MWmc

8. Optata zmienna 74,43 zt/G]

9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian ekstrudowany

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 23,22 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 500,00 z{/m2

2. Sprzet 100,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 1700,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 999,69 z{/m=2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 2302,18 zt/m?2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,688 5,000 5,312 5,625
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,850 5,538 5,850 6,163 6,475
Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,176 0,181 0,171 0,162 0,154
Zapotrzebowanie na ciepto 8,18 1,26 1,19 1,13 1,07
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2431,17 1885,03 1879,74 1874,99 1870,69

8. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 546,14 551,43 556,19 560,48
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9. Jednostkowa cena 2281,27 2302,18 2323,09 2344,00
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 52971,00 53456,53 53942,06 54427,59
11. SPBT [a] 96,99 96,94 96,99 97,11
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 53456,53 zt
SPBT: 96,94 a
Uwagi:
Ulepszenie przewiduje:
- demontaz istniejgcej nawierzchni chodnika,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie osuszenia $cian,
- wykonanie izolacji termicznej $cian w gruncie,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
- wykonanie instalacji odwadniajacej;
- zasypanie wykopow;
- wykonanie opaski wokot budynku oraz odtworzenie nawierzchni chodnikdw.
8.2.7. Dach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Dach D2; D1;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,363 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 670,66 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 6163,20 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 671,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 200,00 zt/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 7000,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 513,29 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 2230,35 zt/m=2
0,15m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,684 3,947 4,211 4,474
cieplnego [m2K/W]
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Opdr cieplny [m2K/W] 2,755 6,439 6,702 6,965 7,229
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,363 0,155 0,149 0,144 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 72,94 31,21 29,98 28,85 27,80
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0097 0,0042 0,0040 0,0039 0,0037
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 7934,75 4416,61 4313,32 4217,83 4129,30
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 3518,15 3621,44 3716,92 3805,46
Jednostkowa cena 2144,25 2230,35 2316,45 2402,55
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [z4] 1438789,15 1496562,25 1554335,35 1612108,45
11. SPBT [a] 408,96 413,25 418,18 423,63
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 1496562,25 zt
SPBT: 413,25 a
Uwagi:
Ulepszenie przewiduje ocieplenie dachu od strony zewnetrznej. Ulepszenie przewiduje
wykonanie:
- demontaz istniejacego poszycia dachowego z dachodwek ceramicznych, instalacji
odgromowej, obrébek blacharskich, faw kominiarskich,
- przemurowanie kominéw wraz z ich zmniejszeniem w celu zapewnienia mniejszego

przestoniecia nowoprojektowanej instalacji PV,

- wzmocnienie konstrukcji dachu wraz z impregnacja,
- wykonanie izolacji termicznej z wetny mineralnej,

- montaz folii budowlanych,

- montaz nowego poszycia dachowego z dachowki ceramicznej dla zabezpieczenia
zamontowanej izolacji termicznej,
- montaz taw kominiarskich,
- montaz ptotkéw przeciwsénieznych,
- montaz obrdbek blacharskich,
- montaz instalacji odgromowej.
8.2.8. Dach lukarn
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Dach lukarna;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,218 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 86,82 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 6163,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 86,82 m2
Koszty docieplenia przegrody
|1 |Robocizna 200,00 zt/m?
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3. Materiat dociepleniowy 2000,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 1991,43 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 3371,96 zt/m?2
0,25 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,24 0,25 0,26 0,27
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,714 5,952 6,190 6,429
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,821 6,535 6,773 7,011 7,250
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,218 0,153 0,148 0,143 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 31,68 3,98 3,84 3,71 3,59
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0042 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 4456,80 2121,49 2109,70 2098,70 2088,43
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2335,31 2347,10 2358,10 2368,37
Jednostkowa cena 3347,36 3371,96 3396,56 3421,16
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 290618,16 292753,94 294889,71 297025,48
11. SPBT [a] 124,45 124,73 125,05 125,41
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m
Naktady: 292753,94 zt
SPBT: 124,73 a
Uwagi:
Ulepszenie przewiduje ocieplenie dachu od strony zewnetrznej. Ulepszenie przewiduje
wykonanie:
- demontaz istniejacego poszycia dachowego,
- wykonanie izolacji termicznej z wetny mineralnej,
- montaz folii budowlanych,
- montaz nowego  poszycia dachowego z papy na petnym  deskowaniu oraz gontu
bitumicznego,
- montaz taw kominiarskich,
- montaz obrdbek blacharskich,
- montaz instalacji odgromowej.
8.2.9. Strop pod poddaszem nieogrzewanym
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Strop P3;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,365 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 417,60 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3325,4
7. Optata stata 6163,20 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 74,43 zt/G)
9. Abonament 148,83 zt/mc
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Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna 038

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 417,60 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 85,00 zt/m?2

2. Sprzet 20,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 1100,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 111,66 zt/m=2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 469,44 zt/m?2
0,15 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,684 3,947 4,211 4,474

cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,740 6,424 6,687 6,950 7,213
Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,365 0,156 0,150 0,144 0,139
Zapotrzebowanie na ciepto 43,79 18,68 17,94 17,26 16,63
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0058 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z4] 5477,76 3360,46 3298,50 3241,23 3188,14
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 2117,29 2179,25 2236,52 2289,61
Jednostkowa cena 455,91 469,44 482,97 496,50
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [z4] 190388,47 196038,59 201688,72 207338,85

11. SPBT [a] 89,92 89,96 90,18 90,56

Ulepszenie przewiduje montaz membrany

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 196038,59 zt
SPBT: 89,96 a

Uwagi:

paroprzepuszczalnej, przebudowe

podestéw z ptyt OSB w celu zapewnienia komunkacji.

istniejacych
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Okna 1,900 344,85 0,900 688049,11 50,94
2. Okna w kottowni 2,600 2,16 0,900 4309,66 24,32
3. Okna piwnic 2,600 23,05 1,400 34624,68 24,71
4. Drzwi zewnetrzne 2,600 35,09 1,300 187278,31 97,50
9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Okna
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
O 166/80; O 143/80; O 142/200; O 85/143; O 142/187; O 70/96; O 72/94; O 202/120; O
132/200;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,900 W/m2K
2. Powierzchnia 344,85 m2
3. Strumien Vnom 3512,32 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 1,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3467,7
12. Optata stata 6163,20 zZt/MWmc
13. Optata zmienna 74,43 zt/G]
14. Abonament 148,83 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Okna 0,9 Okna 0,8
1. Wspotczynnik przenikania 1,900 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 1,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspétczynnik cr 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 196,31 92,99 82,66
- przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 5,99 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 429,70 365,24 365,24
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 202,29 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

626,01

458,23

447,90

13. Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

26,21

12,41

11,04

14. Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,80

15. Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

47,77

47,77

47,77

16. Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

27,01

17. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

73,98

60,18

58,80

18. taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

688049,11

827122,72

19. taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

20. taczny koszt modernizacji
wentylacji [z4]

0,00

0,00

21. Naktady [zf]

688049,11

827122,72

22. Koszty ciepta [zt/a] 53848,12

40341,17

39470,18

23. Podstawy przyjecia wyceny

kosztorys
inwestorski

kosztorys
inwestorski

24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a]

13506,95

14377,94

25. SPBT [a]

50,94

57,53

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 0,9
Naktady: 688049,11 zt
SPBT: 50,94 a

Sposoéb realizacji:

okien na
Ulepszenie

Przewiduje sie
ciepta Uw=0,9
cisnieniowych.

wymiane
W/m2K.

Uwagi:

Ulepszenie obejmuje  takze: wymiane

nowe
obejmuje

PCV,

podokiennika

trzyszybowe o
takze

wspétczynniku

montaz nawiewnikow

zewnetrznego, wykonanie

wokot okien, malowanie wegarkdw, podokiennikow oraz krat po wykonaniu obrdbek.

9.2.2. Okna w kottowni
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

0 150/72;

przenikania
okiennych

obrobek

Wspétczynnik przenikania ciepta

2,600 W/m2K

Powierzchnia

2,16 m2

Strumien Vnom

75,97 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

1,0 m3/mhdaPaz2/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

3,50 m/m2

Wspotczynnik cr

1,10

Wspétczynnik cm

1,20

Wspotczynnik cw

1,20

OO (N U1 R W=

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11. Liczba stopniodni

3467,7

12. Optata stata

6163,20 zt/MWmc
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13. Optata zmienna

74,43 z4/G)

14. Abonament

148,83 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Okna 0,9 Okna 0,8

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 0,900 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 1,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,68 0,58 0,58
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,04 - -

- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 10,22 9,29 9,29
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 1,72 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 11,91 9,88 9,88
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,22 0,08 0,08
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 1,24 1,03 1,03
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,23 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,46 1,11 1,11
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 4309,66 5180,76
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 4309,66 5180,76

22. Koszty ciepta [zt/a] 2780,40 2603,20 2603,20

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski

24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 177,20 177,20

25. SPBT [a] 24,32 29,24

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 0,9
Naktady: 4309,66 zt
SPBT: 24,32 a
Sposob realizacji:
Przewiduje sie wymiane okien w kottowni na nowe PCV, trzyszybowe o wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,9 W/m2K.

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

31/127

52



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

Uwagi:
Ulepszenie obejmuje  takze: wymiane podokiennika zewnetrznego, wykonanie obrébek
wokot okien, malowanie wegarkdw, podokiennikow oraz krat po wykonaniu obrdbek.
9.2.3. Okna piwnic
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
D 126/220; D 180/220; O 85/55; O 56/49; O 120/61; O 120/102;
1. Wspédtczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K
2. Powierzchnia 23,05 m2
3. Strumien Vnom 836,68 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 1,0 m3/mhdaPaz2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,10
7. Wspétczynnik cm 1,20
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 1651,7

12. Optata stata

6163,20 zt/MWmc

13. Optata zmienna

74,43 24/G)

14. Abonament

148,83 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Okna 1,4 Okna 1,2

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,400 0,800
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 1,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
Wspotczynnik cr 1,10 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 8,55 4,61 2,63
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,19 - -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 53,63 41,44 41,44
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 8,74 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 62,18 46,05 44,07
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,92 1,03 0,59
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,04 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 10,92 9,10 9,10
wentylacja [kW]
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16. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

1,96

17. Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

12,84

10,14

9,69

18. taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

34624,68

49615,12

19. taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

20. taczny koszt modernizacji
wentylacji [zt]

0,00

0,00

21. Naktady [zH

34624,68

49615,12

22. Koszty ciepta [zl/a] 7363,70

5962,65

5783,03

23. Podstawy przyjecia wyceny

kosztorys
inwestorski

kosztorys
inwestorski

24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a]

1401,05

1580,67

25. SPBT [a]

24,71

31,39

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 1,4
Naktady: 34624,68 zt
SPBT: 24,71 a

Sposob realizacji:

wymiane okien na w
Uw=1,4 W/m2K.

Przewiduje sie
przenikania ciepta
okiennych cisnieniowych.

Uwagi:

Ulepszenie obejmuje takze: wymiane

piwnicy

Ulepszenie

podokiennika

nowe

PCV,
obejmuje

trzyszybowe o
takze montaz

zewnetrznego,  wykonanie

wokét okien, malowanie wegarkow, podokiennikéw oraz krat po wykonaniu obrébek.

9.2.4. Drzwi zewnetrzne
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

D 187/290; D 138/223; D 150/210; D 151/219;

wspotczynniku
nawiewnikow

obrébek

Wspétczynnik przenikania ciepta

2,600 W/m2K

Powierzchnia

35,09 m2

Strumien Vnom

200,00 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

2,0 m3/mhdaPa?/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

3,50 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,10

Wspétczynnik cm

1,20

Wspotczynnik cw

1,20

O O (NI U |h W IN =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11. Liczba stopniodni

3467,7

12. Optata stata

6163,20 zZt/MWmc

13. Optata zmienna

74,43 zt/G]

14. Abonament

148,83 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny

Drzwi 1,3

Drzwi 1,1

1. Wspdtczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

2,600

1,300

1,100
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2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspdtczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 27,33 13,67 11,56
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,22 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 26,91 17,13 17,13
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 28,55 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 54,25 30,79 28,69
taczne: przenikanie +
wentylacja [G/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 3,65 1,82 1,54
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,16 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 3,26 2,72 2,72
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 3,81 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 6,91 4,54 4,26
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 187278,31 217905,86
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 187278,31 217905,86
22. Koszty ciepta [zt/a] 6334,81 4414,01 4236,76
23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys
inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 1920,80 2098,05
25. SPBT [a] 97,50 103,86
Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi 1,3
Naktady: 187278,31 zt
SPBT: 97,50 a
Sposoéb realizacji:
Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta
uUd=1,3 W/m2K.
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje takze: wykonanie obrébek wokét drzwi, malowanie wegarkéw oraz
podokiennikdw po wykonaniu obrdbek, montaz progu wejsciowego.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

32661,63 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja systemu przygotowania C.W.u. - wymiana istniejacego  zrddta ciepta na
gazowe kotty kondensacyjne pracujace w kaskadzie, montaz automatyki, wymiana
podgrzewacza pojemnosciowego na nowy o wyzszej sprawnosci akumulacji.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 119,97 19,5 88,0 65,0 50,0 28,6
1. Modernizacja 119,97 19,51 88,0 85,0 50,0 37,4
instalacji c.w.u.
10.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 6163,20 74,43 0,00
1. Modernizacja instalacji c.w.u. 6163,20 74,43 0,00
10.4. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zréodet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.
10.4.1.1. Kociof na gaz ziemny
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2023]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotdwstwo
3. Wartos¢ opatowa 36,6500 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-wW8
5. Taryfa BW-5
6. Cena paliwa 2,41 zt/m3
7. Dystrybucja 0,32 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 (zt/(m3/h))/h
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja instalacji c.w.u.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Wymiana 1,00 kpl. 15466,86 15466,86 23 19024,24
podgrzewacza
pojemnosciowego
10.6. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Modernizacja instalacji 25316,02 7345,61 19024,24 2,59
C.w.u.

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji c.w.u.

Nakiady: 19024,24 zi

SPBT: 2,59 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 722,90 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 259,0 kW
Koszty ciepta 103531,77 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kotlownia kondensacyjna na gaz ziemny

Ulepszenie  przewiduje  zastosowanie jako zrédito ciepta  kottowni  kondensacyjnej na gaz
ziemny. Ulepszenie przewiduje kompleksowa, modernizacje instalacji c.o., wymiane
przewodow, wykonanie izolacji  termicznej przewodow, wymiane  grzejnikow na nowe
wyposazone w  zawory termostatyczne. Przewiduje sie  zastosowanie systemu zarzadzania
energia realizowana przez zastosowanie regulatorow do regulacji pracq zrodet ciepta oraz
instalacji c.o. Ulepszenie przewiduje takze wykucie i zamurowanie bruzd pod instalacje c.o.,
wykonanie przejsc¢ przez przegrody, malowanie $cian i uzupetnienie ptytek po bruzdowaniu.

11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda

Ulepszenie przewiduje zastosowanie jako podstawowe zrodto ciepta pompy ciepta
powietrze-woda pokrywajacej moc w 100%. Ulepszenie przewiduje kompleksowgq
modernizacje instalacji c.o., wymiane przewodow, wykonanie izolacji termicznej
przewodéw, wymiane grzejnikbw na nowe wyposazone w zawory termostatyczne, montaz
bufora ciepta. Przewiduje sie zastosowanie systemu zarzadzania energiq realizowang przez
zastosowanie regulatoréow do regulacji pracg zrédet ciepta oraz instalacji c.0. Ulepszenie
przewiduje takze wykucie i zamurowanie bruzd pod instalacje c.0., wykonanie przejs¢ przez
przegrody, malowanie $cian i uzupetnienie ptytek po bruzdowaniu.

11.1.3. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda + istniejaca kotlownia
na gaz ziemny

Ulepszenie przewiduje zastosowanie jako podstawowe zrodto ciepta pompy ciepta
powietrze-woda pokrywajacej moc w 60%. Jako szczytowe zrédio ciepta  przewiduje  sie
zastosowanie istniejacej kottowni na gaz ziemny. Ulepszenie przewiduje kompleksowq
modernizacje instalacji c.o., wymiane przewodow, wykonanie izolacji termicznej
przewodéw, wymiane grzejnikbw na nowe wyposazone w zawory termostatyczne, montaz
bufora ciepta. Przewiduje sie zastosowanie systemu zarzadzania energiq realizowana przez
zastosowanie regulatorow do regulacji pracg zrédet ciepta oraz instalacji c.0o. Ulepszenie
przewiduje takze wykucie i zamurowanie bruzd pod instalacje c.0., wykonanie przejs¢ przez
przegrody, malowanie $cian i uzupetnienie ptytek po bruzdowaniu.

11.1.4. Ulepszenie systemu grzewczego - Kociol na biomase

Ulepszenie przewiduje  zastosowanie jako  zrodto  ciepta kottowni na biomase  (pelety).

Ulepszenie przewiduje kompleksowg modernizacje instalacji c.0., wymiane przewodoéw,
wykonanie izolacji  termicznej przewodow, wymiane  grzejnikbw  na nowe wyposazone W
zawory termostatyczne, montaz bufora ciepta. Przewiduje sie zastosowanie systemu
zarzadzania energiq realizowana przez zastosowanie regulatoréw do regulacji praca  zrodet
ciepta oraz instalacji c.o. Ulepszenie przewiduje takze wykucie i zamurowanie bruzd pod
instalacje c.o0., wykonanie przejs¢ przez przegrody, malowanie $cian i uzupelnienie ptytek

po bruzdowaniu.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 94,00 100,00 90,00 77,00 65,14
1. Kottownia kondensacyjna 95,00 100,00 96,00 88,00 80,26
na gaz ziemny
2. Pompa ciepta 260,00 95,00 96,00 88,00 208,67
powietrze-woda
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3. Pompa ciepta 152,37 95,00 96,00 88,00 122,29
powietrze-woda +
istniejaca kottownia na gaz
ziemny
4. Kociot na biomase 85,00 95,00 96,00 88,00 68,22
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kottownia kondensacyjna na gaz 1,00 1,00
ziemny
2. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00
Pompa ciepta powietrze-woda + 1,00 1,00
istniejaca kottownia na gaz ziemny
4. Kociot na biomase 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4.

Sprawnosci i przerwy w ogrzewahniu poszczegolnych zrédet ciepta

11.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Pompa ciepta powietrze-woda + istniejgca kottownia na gaz ziemny

Lp. Nazwa Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot na gaz ziemny 94,00 95,00 96,00 88,00 75,44
2. Pompa ciepta 260,00 95,00 96,00 88,00 208,67
powietrze-woda
Razem (wartosci 152,37 95,00 96,00 88,00 122,29
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Pompa ciepta powietrze-woda + istniejgca kottownia na gaz
ziemny
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
Kociot na gaz ziemny 1,00 1,00
2. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
11.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 6163,20 74,43 148,83
3. Kottownia kondensacyjna na 6163,20 74,43 148,83
gaz ziemny
4. Pompa ciepta powietrze-woda 643,55 369,44 0,00
5. Pompa ciepta powietrze-woda 3108,83 178,16 148,83
+ istniejaca kottownia na gaz
ziemny
6. Kociot na biomase 2252,42 134,62 0,00
11.6. Skiadowe opftat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
11.6.1. Ulepszenie: Kotlownia kondensacyjna na gaz ziemny
11.6.1.1. Kociot kondensacyjny na gaz ziemny
|1. |Rodzaj paliwa gaz ziemny
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2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2023]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,6500 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-w8
5. Taryfa BW-5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 2,41 zt/m3
8. Dystrybucja 0,32 zt/m3
9. Dystrybucja 0,09 (zt/(m3/h))/h
11.6.2. Ulepszenie: Pompa ciepta powietrze-woda
11.6.2.1. Pompa ciepta powietrze-woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2023] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Koszty state - osobowe 1000,00 zt/rok
5. Koszty state - remonty 1000,00 zt/rok
6. Taryfa C11
7. Optata systemowa 1,33 zt/kWh
11.6.3. Ulepszenie: Pompa ciepta powietrze-woda + istniejaca kotlownia na gaz ziemny
11.6.3.1. Kociot na gaz ziemny
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2023]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,6500 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa BW-5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 2,41 zt/m3
8. Dystrybucja 0,32 zt/m3
9. Dystrybucja 0,09 (zt/(m3/h))/h
11.6.3.2. Pompa ciepta powietrze-woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2023] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Koszty state - osobowe 1000,00 zt/rok
5. Koszty state - remonty 1000,00 zt/rok
6. Taryfa Ci11
7. Optata systemowa 1,33 zt/kWh
11.6.3.3. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
1. Kociot na gaz ziemny 6163,20 74,43 148,83
2. Pompa ciepta powietrze-woda 1072,58 369,44 0,00
RAZEM (wartosci 3108,83 178,16 148,83
$redniowazone)

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

39/127

60



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

11.6.4. Ulepszenie: Kociot na biomase

11.6.4.1. Kociot na pelety

1.

Rodzaj paliwa

biomasa

Nazwa paliwa

drewno opatowe i odpady pochodzenia

drzewnego [KOBIZE 2023]

Wartosc¢ opatowa

15,6000 MJ/kg

Koszty state - osobowe

6000,00 zt/rok

Koszty state - remonty

1000,00 z#/rok

o AW

Cena paliwa

2100,00 zt/t

11.7.

11.7.1.

Kosztorysy

Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny

Lp.

Nazwa Ilosé

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[z1]

Koszt VAT
(netto)

[zt] [%]

Koszt
(brutto)
[z1]

Kottownia
kondensacyjna na
gaz ziemny (dwa
kotty w
kaskadzie) wraz z
pompami
obiegowymi,
armaturg
regulacyjng i
odcinajaca,
izolacjg termiczng
rur

195,69

kW

943,56

184646,16 23

227114,78

Roboty
towarzyszace
(wykonanie
instalacji
odprowadzenia
kondensatu,
ognioochronne
zabezpieczenie
przepustow,
przebicie
otworéw, wykucie
bruzd, montaz
pompy
zatapialnej)

1,00

kpl.

128481,08

128481,08 23

158031,73

Instalacja c.o.
(zakup i montaz:
grzejnikéw: 212
szt., rur, izolacji
termicznej,
Zaworow
termostatycznych
: 212 szt., préby
ci$nieniowe,
roboty murarskie)

1,00

kpl.

503510,83

503510,83 23

619318,32

Remont kottowni
(wykonanie
posadzki,
uzupetnienie
tynkow,
maloewanie,
wykucie kratek
wentylacyjnych,
obsadzenie kratek
wentylacyjnych)

1,00

kpl.

48233,63

48233,63 23

59327,36
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Remont
wewngtrzny po
wymianie
instalacji c.o.
(uzupetnienie
tynkow,

1,00

malowanie)

kpl.

146963,21

146963,21

23

180764,75

11.7.2.

Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda

Lp.

Nazwa

Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt]

Koszt
(netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[zt]

Pompa ciepta
powietrze-woda
wraz z buforem
ciepta, pompami
obiegowymi,
armaturg
regulacyjna i
odcinajaca,
izolacja termiczng
rur

195,69

kW

3400,00

665346,00

23

818375,58

Instalacja c.o.
(zakup i montaz:
grzejnikdw, rur,
izolacji
termicznej,
Zaworow
termostatycznych
, préby
ci$nieniowe,

1,00

roboty murarskie)

kpl.

503510,83

503510,83

23

619318,32

11.7.3.

Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda + istniejaca kotlownia

na gaz ziemny

Lp.

Nazwa

Ilosé

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[z1]

Koszt
(netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[z1]

Pompa ciepta
powietrze-woda
wraz z buforem
ciepta, pompami
obiegowymi,
armaturg
regulacyjna i
odcinajaca,
izolacja termiczng
rur

117,41

kW

3400,00

399194,00

23

491008,62

Instalacja c.o.
(zakup i montaz:
grzejnikéw, rur,
izolacji
termicznej,
Zaworow
termostatycznych
, préby
ci$nieniowe,
roboty murarskie)

1,00

kpl.

503510,83

503510,83

23

619318,32

11.7.4.

Ulepszenie syst

emu grzewczego - Kociot na biomase

Lp.

Nazwa

Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt]

Koszt
(netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[zt]
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Kottownia na
biomase (kociot
na pelety wraz z
buforem ciepta,
pompami
obiegowymi,
armatura,
regulacyjna i
odcinajaca,
izolacjq termiczng
rur)

195,69

kW 1900,00

371811,00

23

457327,53

Instalacja c.o. 1,00
(zakup i montaz:
grzejnikdw, rur,
izolacji
termicznej,
zaworow
termostatycznych
, préby
ci$nieniowe,
roboty murarskie)

kpl. 503510,83

503510,83

23

619318,32

11.8.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednosc¢
kosztéw

[zt/a]

Naktlady

[z4]

SPBT

[al

Kottownia kondensacyjna
na gaz ziemny

87977,85

15553,92

1244556,94

80,02

Pompa ciepta
powietrze-woda

129989,64

-26457,86

1437693,90

Brak osczednosci
kosztow energii

Pompa ciepta
powietrze-woda +
istniejaca kottownia na gaz
ziemny

116768,11

-13236,33

1110326,94

Brak osczednosci
kosztow energii

Kociot na biomase

149650,99

-46119,21

1076645,85

Brak osczednosci
kosztow energii

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Kotlownia kondensacyjna na gaz ziemny

Naktady: 1244556,94 zt

SPBT: 80,02 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]

1. Kottownia kondensacyjna na system grzewczy 1244556,94 80,02
gaz ziemny

2. Modernizacja instalacji c.w.u. ciepta woda 19024,24 2,59

uzytkowa

3. Okna 0,9 Okna w kottowni 4309,66 24,32

4. Okna 1,4 Okna piwnic 34624,68 24,71

5. Okna 0,9 Okna 688049,11 50,94

6. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 24124,97 79,43
zewnetrzna piwnic (kottownia)

7. docieplenie - strop przy Strop pod 196038,59 89,96
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem
gory nieogrzewanym

8. docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 53456,53 96,94

(kottownia)

9. Drzwi 1,3 Drzwi zewnetrzne 187278,31 97,50

10. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 1120516,32 97,71
zewnetrzna

11. docieplenie - dach Dach lukarn 292753,94 124,73

12. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 280153,45 133,00
zewnetrzna piwnic

13. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 113733,89 220,40
zewnetrzna lukarn

14. docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 402512,43 224,50

15. docieplenie - dach Dach 1496562,25 413,25

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Nakiady ulepszein samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi

Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 6157695,32 zt

Naklady tacznie: 6157695,32 zt
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13.

13.1.

WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)

4. Okna 1,4 (Okna piwnic)

5. Okna 0,9 (Okna)

6

7

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem

nieogrzewanym)

(o]

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))
9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

10. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

11. docieplenie - dach (Dach lukarn)

12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic)

13. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna lukarn)

14. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

15. docieplenie - dach (Dach)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 195,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. Okna 0,9 (Okna w kottowni)

. Okna 1,4 (Okna piwnic)

. Okna 0,9 (Okna)

N o o1 A WN =

nieogrzewanym)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
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8. docieplenie - sciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))
9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
11. docieplenie - dach (Dach lukarn)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic)
13. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna lukarn)
14. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana W gruncie)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$c catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 201,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)

2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)

4. Okna 1,4 (Okna piwnic)

5. Okna 0,9 (Okna)

6. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )
7

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

(o]

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))
9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

10. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

11. docieplenie - dach (Dach lukarn)

12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic)

13. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna lukarn)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnosc catkowita 80,26 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 3

1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 202,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
5. Okna 0,9 (Okna)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )
7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)
8. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))
9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
11. docieplenie - dach (Dach lukarn)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 z#/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 202,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW

13.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)

2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
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. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
. Okna 1,4 (Okna piwnic)
. Okna 0,9 (Okna)

N oo o1 AW

nieogrzewanym)

(o]

9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

10. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

11. docieplenie - dach (Dach lukarn)

Sprawnosci dla wariantu 5

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))

1. Sprawnosc catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 207,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
5. Okna 0,9 (Okna)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )
7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)
8. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))
9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
10. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 211,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
5. Okna 0,9 (Okna)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )
7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)
8. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))
9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 238,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW

13.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
5. Okna 0,9 (Okna)
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6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )

7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

8. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie (kottownia))

Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnosc catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 240,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW

13.9. Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. Okna 0,9 (Okna w kottowni)

. Okna 1,4 (Okna piwnic)

. Okna 0,9 (Okna)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )

N o o1 A WN =

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnosc catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 240,3 kW
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|2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kw
13.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
5. Okna 0,9 (Okna)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic (kottownia) )
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnosc catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 243,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.11. Wariant 11 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
5. Okna 0,9 (Okna)
Sprawnosci dla wariantu 11
1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1 Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2 Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G]
4 Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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Koszty state c.w.u.

6163,20 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

74,43 zt/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 244,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.12. Wariant 12 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
4. Okna 1,4 (Okna piwnic)
Sprawnosci dla wariantu 12
1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 257,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kw
13.13. Wariant 13 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)
Sprawnosci dla wariantu 13
1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 13
1 Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2 Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4 Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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Koszty state c.w.u.

6163,20 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

74,43 z4/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 258,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.14. Wariant 14 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 14
1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 14
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 259,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kw
13.15. Wariant 15 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 15
1. Sprawnos$¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 15
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6163,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 74,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6163,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 74,43 zt/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 15
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1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 259,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,5 kW
13.16. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.

[GJ] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 722,90 259,0 1,00 65 119,97 19,5 29
Wariant 1 325,61 195,7 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 2 367,01 201,4 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 3 373,77 202,0 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 4 376,56 202,4 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 5 396,16 207,6 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 6 423,10 211,3 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 7 620,50 238,2 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 8 630,63 240,0 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 9 633,94 240,3 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 10 659,49 243,7 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 11 663,12 244,2 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 12 720,57 257,9 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 13 722,30 258,8 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 14 722,90 259,0 1,00 80 119,97 19,5 37
Wariant 15 722,90 259,0 1,00 80 119,97 19,5 29
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.17. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos¢ Naktady
C.W.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [zt] [zt]
Stan aktualny 842,86 103531,77 32661,63 136193,41 - -
Wariant 1 445,58 46454,49 25316,02 71770,52 64422,89 6157695,32
Wariant 2 486,98 50717,89 25316,02 76033,91 60159,49 4661133,07
Wariant 3 493,74 51388,18 25316,02 76704,20 59489,20 4258620,64
Wariant 4 496,53 51675,67 25316,02 76991,70 59201,71 4144886,74
Wariant 5 516,12 53876,18 25316,02 79192,20 57001,21 3864733,30
Wariant 6 543,07 56649,82 25316,02 81965,85 54227,56 3571979,36
Wariant 7 740,46 76945,18 25316,02 102261,21 33932,20 2451463,04
Wariant 8 750,60 78020,02 25316,02 103336,05 32857,36 2264184,73
Wariant 9 753,90 78344,53 25316,02 103660,55 32532,86 2210728,20
Wariant 10 779,46 80965,56 25316,02 106281,58 29911,83 2014689,61
Wariant 11 783,08 81337,52 25316,02 106653,54 29539,86 1990564,63
Wariant 12 840,54 87685,71 25316,02 113001,73 23191,67 1302515,52
Wariant 13 842,26 87911,18 25316,02 113227,20 22966,20 1267890,84
Wariant 14 842,86 87977,85 25316,02 113293,88 22899,53 1263581,18
Wariant 15 842,86 87977,85 32661,63 120639,48 15553,92 1244556,94
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp.

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt/rok]

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebo
wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)

[%]

Premia

termomodernizacyjna

[zt]

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - sciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie, Drzwi 1,3, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach, docieplenie - Sciana zewnetrzna,
docieplenie - $ciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - dach

6157695,32

64422,89

52,49%

1601000,78

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie, Drzwi 1,3, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie - dach, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
docieplenie - $ciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana w gruncie

4661133,07

60159,49

49,12%

1211894,60

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie, Drzwi 1,3, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie - dach, docieplenie - éciana zewnetrzna,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

4258620,64

59489,20

48,57%

1107241,37

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie, Drzwi 1,3, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach, docieplenie - $éciana zewnetrzna

4144886,74

59201,71

48,34%

1077670,55

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie, Drzwi 1,3, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach

3864733,30

57001,21

46,74%

1004830,66

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie, Drzwi 1,3, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

3571979,36

54227,56

44,55%

928714,63

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - éciana w gruncie, Drzwi 1,3

2451463,04

33932,20

28,46%

637380,39

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - $ciana w gruncie

2264184,73

32857,36

27,64%

588688,03

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2210728,20

32532,86

27,37%

574789,33

10.

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9, docieplenie - $ciana zewnetrzna

2014689,61

29911,83

25,29%

523819,30

11.

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4, Okna 0,9

1990564,63

29539,86

24,99%

517546,80

12.

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9, Okna 1,4

1302515,52

23191,67

20,31%

338654,04

13.

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji
c.w.u., Okna 0,9

1267890,84

22966,20

20,17%

329651,62

14.

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny, Modernizacja instalacji c.w.u.

1263581,18

22899,53

20,12%

328531,11

15.

Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny

1244556,94

15553,92

13,67%

323584,80

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajacy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Kotlownia kondensacyjna na gaz ziemny (system grzewczy)

Ulepszenie  przewiduje  zastosowanie jako zrédio ciepta kottowni  kondensacyjnej
ziemny. Ulepszenie przewiduje kompleksowa modernizacje instalacji c.o.,

przewodoéw, wykonanie izolacji termicznej przewodow, wymiane grzejnikéw
wyposazone w  zawory  termostatyczne. Przewiduje sie  zastosowanie systemu
energig realizowana przez zastosowanie regulatorow do regulacji pracg zrodet

na gaz
wymiane

na nowe
zarzadzania
ciepta oraz

instalacji c.o. Ulepszenie przewiduje takze wykucie i zamurowanie bruzd pod instalacje c.o.,

wykonanie przejsc przez przegrody, malowanie $cian i uzupetnienie ptytek po bruzdowaniu.
Naktady: 1244556,94 zt

15.2.2. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

Modernizacja systemu przygotowania C.W.u. - wymiana istniejacego  zrddta

gazowe kotty kondensacyjne pracujace w kaskadzie, montaz automatyki,

podgrzewacza pojemnosciowego na nowy o wyzszej sprawnosci akumulacji.
Naktady: 19024,24 z

15.2.3. Okna 0,9 (Okna w kottowni)

Przewiduje sie wymiane okien w kottowni na nowe PCV, trzyszybowe o
przenikania ciepta Uw=0,9 W/m2K.

Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze: wymiane podokiennika zewnetrznego,
obrébek  wokdét  okien, malowanie wegarkow, podokiennikéw oraz krat po
obrébek.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,16 / 0,00 m2
Naktady: 4309,66 zt

15.2.4. Okna 1,4 (Okna piwnic)

Przewiduje sie wymiane okien na w piwnicy nowe PCV, trzyszybowe o

ciepta na

wymiana

wspoétczynniku

wykonanie
wykonaniu

wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=1,4 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze montaz nawiewnikow
okiennych cisnieniowych.
Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze: wymiane podokiennika zewnetrznego, wykonanie
obrébek  wokdt  okien, malowanie  wegarkow, podokiennikbw oraz  krat po  wykonaniu
obroébek.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 23,05 / 0,00 m2
Naktady: 34624,68 zt

15.2.5. Okna 0,9 (Okna)
Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV, trzyszybowe o wspdtczynniku przenikania
ciepta Uw=0,9 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze montaz nawiewnikow okiennych
cisnieniowych.
Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze: wymiane podokiennika zewnetrznego, wykonanie
obrébek wokot  okien, malowanie wegarkow, podokiennikéw oraz krat po wykonaniu
obrébek.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 344,85 / 0,00 m2
Naktady: 688049,11 zt

15.2.6. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic (kotlownia) )
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15.

15

15.

15.

15.

Powierzchnia docieplenia: 18,43 m=2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,16 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,169 W/(mz2K)
Uwagi:Ulepszenie przewiduje:

- demontaz lamp, tabliczek, barierek, parapetéw, obrdobek blacharskich,

- wykonanie izolacji termicznej scian,

- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkdw w celu likwidacji
mostkéw cieplnych,

- wykonanie tynkdw zewnetrznych,

- montaz nowych obrobek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa),
- montaz barierek oraz tablic informacyjnych.

Naktady: 24124,97 zt

2.7. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

Powierzchnia docieplenia: 417,60 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna 038 - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,038 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie przewiduje montaz membrany paroprzepuszczalnej, przebudowe
istniejacych podestow z ptyt OSB w celu zapewnienia komunkacji

Naktady: 196038,59 zt

.2.8. docieplenie - sciana w gruncie (S’ciana w gruncie (kottownia))

Powierzchnia docieplenia: 23,22 m=2

Materiat dociepleniowy: Styropian ekstrudowany - grubos¢: 0,16 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,171 W/(m2K)
Uwagi:Ulepszenie przewiduje:

- demontaz istniejgcej nawierzchni chodnika,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie osuszenia $cian,

- wykonanie izolacji termicznej $cian w gruncie,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- wykonanie instalacji odwadniajacej;

- zasypanie wykopdw;

- wykonanie opaski wokét budynku oraz odtworzenie nawierzchni chodnikow.

Naktady: 53456,53 zt
2.9. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspdlczynniku przenikania ciepta
Ud=1,3 W/m2K.

Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze: wykonanie obrébek wokdt drzwi, malowanie wegarkow
oraz podokiennikdéw po wykonaniu obrobek, montaz progu wejsciowego.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 35,09 / 0,00 m2

Naktady: 187278,31 zt

2.10. docieplenie - sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 1730,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 038 - grubos¢: 0,12 m, lambda: 0,038 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie przewiduje:

- demontaz lamp, tabliczek, barierek, parapetéw, obrdobek blacharskich,

- wykonanie izolacji termicznej scian,

- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkdw w celu likwidacji
mostkdow cieplnych,

- wykonanie tynkow zewnetrznych,

- montaz nowych obrébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa),

- montaz barierek oraz tablic informacyjnych.

Do optymalizacji przyjeto $redniowazony wspotczynnik przenikania ciepta U dla $cian oraz
suma ich powierzchni.

Naktady: 1120516,32 zt

2.11. docieplenie - dach (Dach lukarn)
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Powierzchnia docieplenia: 86,82 m=2
Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos$¢: 0,25 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie przewiduje ocieplenie dachu od strony zewnetrznej.

przewiduje wykonanie:

- demontaz istniejacego poszycia dachowego,

- wykonanie izolacji termicznej z wetny mineralnej,

- montaz folii budowlanych,

- montaz nowego poszycia dachowego z papy na petnym  deskowaniu
bitumicznego,

- montaz taw kominiarskich,

- montaz obrébek blacharskich,

- montaz instalacji odgromowej.

Naktady: 292753,94 zt

15.2.12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic)

Powierzchnia docieplenia: 214,02 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,10 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,248 W/(mz2K)
Uwagi:Ulepszenie przewiduje:

- demontaz lamp, tabliczek, barierek, parapetéw, obréobek blacharskich,

- wykonanie izolacji termicznej Scian,

- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkéw w
mostkéw cieplnych,

- wykonanie tynkédw zewnetrznych,

- montaz nowych obrobek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa),
- montaz barierek oraz tablic informacyjnych.

Naktady: 280153,45 zt

15.2.13. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna lukarn)

Powierzchnia docieplenia: 115,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 038 - grubos¢: 0,12 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,175 W/(m2K)
Uwagi:Ulepszenie przewiduje:

- demontaz parapetéw, obrébek blacharskich,

- wykonanie izolacji termicznej scian,

- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkow w
mostkdow cieplnych,

- wykonanie tynkow zewnetrznych,

- montaz nowych obrébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa).
Naktady: 113733,89 zt

15.2.14. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 174,84 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian ekstrudowany - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,252 W/(mz2K)
Uwagi:Ulepszenie przewiduje:

- demontaz istniejgcej nawierzchni chodnika,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie osuszenia $cian,

- wykonanie izolacji termicznej $cian w gruncie,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- wykonanie instalacji odwadniajacej;

- zasypanie wykopéw;

wykonanie opaski wokot budynku oraz odtworzenie nawierzchni chodnikdw.

Naktady: 402512,43 zt
15.2.15. docieplenie - dach (Dach)

Ulepszenie

oraz

celu

celu

gontu

likwidacji

likwidacji
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Powierzchnia docieplenia: 671,00 m2
Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(mz2K)

Uwagi:Ulepszenie przewiduje ocieplenie dachu od strony zewnetrznej. Ulepszenie
przewiduje wykonanie:
- demontaz istniejacego poszycia dachowego z dachdéwek ceramicznych, instalacji

odgromowej, obrébek blacharskich, taw kominiarskich,

- przemurowanie komindw wraz z ich zmniejszeniem w celu zapewnienia  mniejszego
przestonigcia nowoprojektowanej instalacji PV,

- wzmocnienie konstrukcji dachu wraz z impregnacja,

- wykonanie izolacji termicznej z wetny mineralnej,

- montaz folii budowlanych,

- montaz nowego poszycia dachowego z dachéwki ceramicznej dla zabezpieczenia
zamontowanej izolacji termicznej,

- montaz taw kominiarskich,

- montaz ptotkow przeciwsénieznych,

- montaz obrébek blacharskich,

- montaz instalacji odgromowej.

Naktady: 1496562,25 zt

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robdt i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Redukcja emisji CO2 (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Rysunki (ilo$¢ stron: 7)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

S1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

4. Granit 2,8 0,05 0,018

1.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 1,097 W/(m2*K)

2. U 1,097 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

S1gr;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,00 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Folia kubetkowa 0,18 0,005 0,028

2.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,176 W/(m2*K)

2. U 0,714 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

P1;

3.1.

Obejmuje przegrody:

Charakterystyka przegrody

1.

Warunki pracy

$redniowilgotne

2.

Opor Rsi

0,17 m2*K/W

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

61/127

82



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

|3. |Op(’)r Rse

0,00 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Terakota 1,3 0,02 0,015

2. Masa samopoziomujaca 1 0,005 0,005

3. Posadzka betonowa 1 0,035 0,035
4. Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001

5. Styropian 045 0,045 0,05 1,111

6. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028

warstwami lepiku 5,0 mm

7. Chudy beton 1 0,1 0,100
3.3. Wspotczynnik U

1, Uo 0,682 W/(m2*K)
2. U 0,211 W/(m?2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:
Strop P2 /\;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Strop gestozebrowy 0,846 0,25 0,296
3. Styropian 0,045 0,05 1,111
4. Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001
5. Posadzka betonowa 1,0 0,035 0,035
6. Masa samopoziomujgca 1,0 0,005 0,005
7. Terakota 1,3 0,02 0,015

4.3. Wspoiczynnik U

[ary

Uo

0,547 W/(m2*K)

N

u

0,547 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
S2;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opér Rsi

0,13 m2*K/W
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|3. |Op(’)r Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna
4. Styropian 0,045 0,05 1,111
Tynk akrylowy 0,85 0,01 0,012
5.3. Wspoétczynnik U
Uo 0,496 W/(m2*K)
2. u 0,496 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory
Obejmuje przegrody:
Strop P2 /\;
6.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Strop gestozebrowy 0,846 0,25 0,296
3. Styropian 0,045 0,05 1,111
4. Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001
5. Posadzka betonowa 1,0 0,035 0,035
6. Masa samopoziomujgca 1,0 0,005 0,005
7. Terakota 1,3 0,02 0,015
6.3 Wspotczynnik U
1. Uo 0,593 W/(m2*K)
2. u 0,593 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
gory do dotu
Obejmuje przegrody:
Strop P2 V/;
7.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
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7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Terakota 1,3 0,02 0,015
2. Masa samopoziomujgca 1,0 0,005 0,005
3. Posadzka betonowa 1,0 0,035 0,035
4, Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001
5. Styropian 0,045 0,05 1,111
6. Strop gestozebrowy 0,846 0,25 0,296
7. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
7.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,547 W/(m2*K)
2. U 0,547 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
D1; Dach D2;
8.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,022 0,096
2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010
3. Wetna mieralna 0,045 0,045 0,10 2,222
4, Zelbet 1,7 0,1 0,059
5. Niewentylowana warstwa - 0,16 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
Folia PE 0,23 0,001 0,004
7. Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza
8. Dachéwki ceramiczne 1 0,015 0,015
8.3. Wspolczynnik U
1. Uo 0,363 W/(m2*K)
2. U 0,363 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
S3;
9.1. Charakterystyka przegrody

1.

|Warunki pracy

$redniowilgotne
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2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

4. Styropian 0,045 0,05 1,111
Tynk akrylowy 0,85 0,01 0,012

9.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,541 W/(m2*K)

2. u 0,541 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop P2 V/;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Terakota 1,3 0,02 0,015

2. Masa samopoziomujgca 1,0 0,005 0,005

3. Posadzka betonowa 1,0 0,035 0,035

4, Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001

5. Styropian 0,045 0,05 1,111

6. Strop gestozebrowy 0,846 0,25 0,296

7. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,593 W/(m?2*K)

2. U 0,593 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop P3;

11.1. Charakterystyka przegrody

1.

Warunki pracy

$redniowilgotne

2.

Opor Rsi

0,10 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,10 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Strop gestozebrowy 0,846 0,25 0,296

3. Wetna mineralna 0,045 0,10 2,222

4, Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001

11.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,365 W/(m2*K)

2. u 0,365 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz lukarna;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Wetna mineralna 0,045 0,1 2,222

3. Zelbet 1,7 0,15 0,088

4. Tynk zewnetrzny 0,85 0,01 0,012

12.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,393 W/(m2*K)
2. u 0,393 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:

Dach lukarna;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Niewentylowana warstwa - 0,015 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
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Zelbet 1,7 0,1 0,059
4, Niewentylowana warstwa - 0,16 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
5. Ptyta OSB 0,13 0,025 0,192
6. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
7. Gont bitumiczny 0,18 0,005 0,028
13.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,218 W/(m2*K)
2. U 1,218 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Dachowki ceramiczne 1 0,015 0,015

14.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 6,452 W/(m2*K)

2. U 6,452 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do géry

Obejmuje przegrody:
Strop P3;

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001

2. Wetna mineralna 0,045 0,10 2,222

3. Strop gestozebrowy 0,846 0,25 0,296

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

15.3. Wspoéiczynnik U

1.

|U0

0,365 W/(m2*K)
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2. |u 0,365 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88%*
podtoga na gruncie 0,211% 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96%
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96%*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,714%* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94%*
éciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,097 203,93 223,71 -0,78 222,93 0,86*
RAZEM 0,453%* 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94%*
* Wartos$¢ sSredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,900 0,67 344,85 655,22 377,13 1032,35
2 2,600 0,00 10,04 26,10 2,23 28,34
3 2,600 0,75 50,26 130,68 37,43 168,11
RAZEM 2,004* 0,66* 405,15 812,00 416,80 1228,79
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424,98 1451,87
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

200805 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

257,61 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

140116 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

276579 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

260379 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

387069 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

308257 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

339083 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,65
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 258,98 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 33324 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

116518 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

128169 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,29
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
c.w.u. 2756,30 2283 5708
RAZEM 3873,72 7088,16 17720,40
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie wewnetrzne oparte o zrodta swietldwkowe.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 53,91 - 8,95 - - 62,86
Udziat [%] 85,77 - 14,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 82,76 - 31,28 1,90 16,32 132,27
Udziat [%] 62,57 - 23,65 1,44 12,34 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 91,04 - 34,41 4,76 40,81 171,01
Udziat [%] 53,23 - 20,12 2,78 23,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 171,01 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 82,76 - 31,28 0,00 0,00 114,04
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

171,01 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 73/127 94



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 86,82 12,85 0,00 12,85 0,99*
dach 0,149 670,66 99,93 0,00 99,93 0,99*
podfoga na gruncie 0,208* 1024,65 213,56 0,00 213,56 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,196* 198,06 38,78 0,00 38,78 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,175 93,88 16,43 0,00 16,43 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
éciana zewnetrzna 0,248 190,97 47,36 -0,78 46,58 0,97*
RAZEM 0,188* 4078,02 765,53 84,86 850,39 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 185,34 497,65
2 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50* 405,15 390,20 209,04 599,24
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

90448 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

408,97 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

116520 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

243210 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

112700 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

123970 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 195,69 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.u.

2756,30

2283

5708

RAZEM

3873,72

7088,16

17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 10,49 1006,73 39339,00 58560,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 39339,00 58560,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 24,28 - 8,95 - - 33,23
Udziat [%] 73,08 - 26,92 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 30,26 - 23,92 1,90 10,56 66,64
Udziat [%] 45,40 - 35,89 2,86 15,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 33,28 - 26,31 4,76 15,72 80,08
Udziat [%] 41,56 - 32,86 5,94 19,63 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 80,08 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 30,26 - 23,92 0,00 0,00 54,18
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 10,56 10,56
=1,5)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 0,00 1,90

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

80,08 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,148 86,82 12,85 0,00 12,85 0,99*
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
podfoga na gruncie 0,208* 1024,65 213,56 0,00 213,56 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
éciana w gruncie 0,196* 198,06 38,78 0,00 38,78 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,175 93,88 16,43 0,00 16,43 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
éciana zewnetrzna 0,248 190,97 47,36 -0,78 46,58 0,97*
RAZEM 0,223* 4078,02 909,05 84,86 993,91 0,97*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 185,34 497,65
2 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50%* 405,15 390,20 209,04 599,24

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 18,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

101947 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

389,69 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

130291 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

256981 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

127027 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

139730 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 201,43 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 27,37 - 8,95 - - 36,32
Udziat [%] 75,37 - 24,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 34,10 - 23,92 1,90 16,32 76,25
Udziat [%] 44,72 - 31,37 2,50 21,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 37,51 - 26,31 4,76 40,81 109,40
Udziat [%] 34,29 - 24,05 4,35 37,31 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 109,40 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 34,10 - 23,92 0,00 0,00 58,03
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

109,40 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

79/127 100




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,148 86,82 12,85 0,00 12,85 0,99*
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96%*
podfoga na gruncie 0,211%* 1024,65 215,81 0,00 215,81 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,647* 198,06 128,07 0,00 128,07 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,175 93,88 16,43 0,00 16,43 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
éciana zewnetrzna 0,248 190,97 47,36 -0,78 46,58 0,97*
RAZEM 0,246* 4078,02 1000,60 84,86 1085,45 0,97*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 185,34 497,65
2 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50%* 405,15 390,20 209,04 599,24

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 18,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,5 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

103826 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

378,32 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

132680 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

259371 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

129368 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

142305 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 202,01 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 27,87 - 8,95 - - 36,82
Udziat [%] 75,70 - 24,30 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 34,73 - 23,92 1,90 16,32 76,88
Udziat [%] 45,18 - 31,12 2,48 21,23 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 38,21 - 26,31 4,76 40,81 110,09
Udziat [%] 34,70 - 23,90 4,32 37,07 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 110,09 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 34,73 - 23,92 0,00 0,00 58,65
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

110,09 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 86,82 12,85 0,00 12,85 0,99*
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
podfoga na gruncie 0,211%* 1024,65 215,81 0,00 215,81 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,647* 198,06 128,07 0,00 128,07 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
éciana zewnetrzna 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,248 190,97 47,36 -0,78 46,58 0,97*
éciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95%*
RAZEM 0,251* 4078,02 1021,06 84,86 1105,92 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 174,52 486,82
2 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50* 405,15 390,20 198,22 588,42
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

104601 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

377,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

133605 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

260296 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

130335 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

143368 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 202,40 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 28,08 - 8,95 - - 37,03
Udziat [%] 75,84 - 24,16 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 34,99 - 23,92 1,90 16,32 77,14
Udziat [%] 45,36 - 31,01 2,47 21,16 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 38,49 - 26,31 4,76 40,81 110,37
Udziat [%] 34,87 - 23,84 4,31 36,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 110,37 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 34,99 - 23,92 0,00 0,00 58,91
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

110,37 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

85/127 106
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,148 86,82 12,85 0,00 12,85 0,99*
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96%*
podfoga na gruncie 0,211%* 1024,65 215,81 0,00 215,81 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,647* 198,06 128,07 0,00 128,07 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
éciana zewnetrzna 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 1,097 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
RAZEM 0,290%* 4078,02 1183,19 84,86 1268,05 0,96%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 174,52 486,82
2 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50%* 405,15 390,20 198,22 588,42

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 19,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

110043 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

358,67 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

137799 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

264489 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

137115 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

150827 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 207,58 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 29,54 - 8,95 - - 38,49
Udziat [%] 76,76 - 23,24 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 36,81 - 23,92 1,90 16,32 78,96
Udziat [%] 46,62 - 30,30 2,41 20,67 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 40,49 - 26,31 4,76 40,81 112,38
Udziat [%] 36,03 - 23,42 4,23 36,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 112,38 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 36,81 - 23,92 0,00 0,00 60,73
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

112,38 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88%*
podfoga na gruncie 0,211%* 1024,65 215,81 0,00 215,81 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,647* 198,06 128,07 0,00 128,07 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 457,12 88,22 0,00 88,22 0,97*
éciana zewnetrzna 0,200 925,30 185,06 85,64 270,70 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 1,097 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
RAZEM 0,313* 4078,02 1276,09 84,86 1360,95 0,96%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 174,52 486,82
2 1,300 0,50 35,09 45,62 12,80 58,41
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50%* 405,15 390,20 198,22 588,42

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

117528 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

348,88 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

146712 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

273402 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

146442 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

161086 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 211,30 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 31,55 - 8,95 - - 40,50
Udziat [%] 77,91 - 22,09 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 39,32 - 23,92 1,90 16,32 81,47
Udziat [%] 48,26 - 29,36 2,34 20,04 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 43,25 - 26,31 4,76 40,81 115,13
Udziat [%] 37,56 - 22,86 4,13 35,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 115,13 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 39,32 - 23,92 0,00 0,00 63,24
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

115,13 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podfoga na gruncie 0,211%* 1024,65 215,81 0,00 215,81 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,647* 198,06 128,07 0,00 128,07 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
éciana zewnetrzna 1,097 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
RAZEM 0,425% 4078,02 1730,13 84,86 1814,98 0,95%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 378,02 690,33
2 1,300 0,50 35,09 45,62 27,87 73,48
3 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
RAZEM 0,963* 0,50* 405,15 390,20 416,80 806,99
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 28,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

172360 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

291,28 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

103368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

239831 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

211246 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

337936 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

214763 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

236240 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 238,20 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 46,27 - 8,95 - - 55,22
Udziat [%] 83,80 - 16,20 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 57,66 - 23,92 1,90 16,32 99,81
Udziat [%] 57,77 - 23,97 1,91 16,36 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 63,42 - 26,31 4,76 40,81 135,31
Udziat [%] 46,87 - 19,45 3,52 30,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 135,31 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 57,66 - 23,92 0,00 0,00 81,58
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

135,31 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podfoga na gruncie 0,211%* 1024,65 215,81 0,00 215,81 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,647* 198,06 128,07 0,00 128,07 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
éciana zewnetrzna 1,097 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
RAZEM 0,425% 4078,02 1730,13 84,86 1814,98 0,95%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 378,02 690,33
2 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
3 2,600 0,00 3,31 8,61 0,74 9,35
4 2,600 0,75 31,78 82,63 27,13 109,75
RAZEM 1,076* 0,52%* 405,15 435,81 416,80 852,61
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 28,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

175176 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

288,05 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

105815 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

242278 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

215623 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

342313 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

218271 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

240098 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 240,03 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 47,03 - 8,95 - - 55,98
Udziat [%] 84,02 - 15,98 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 58,60 - 23,92 1,90 16,32 100,75
Udziat [%] 58,16 - 23,74 1,89 16,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 64,46 - 26,31 4,76 40,81 136,34
Udziat [%] 47,28 - 19,30 3,49 29,93 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 136,34 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 58,60 - 23,92 0,00 0,00 82,52
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

136,34 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,149 417,60 61,15 0,00 61,15 0,99*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
éciana zewnetrzna 1,097 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
RAZEM 0,428%* 4078,02 1743,69 84,86 1828,55 0,95%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 378,02 690,33
2 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
3 2,600 0,00 3,31 8,61 0,74 9,35
4 2,600 0,75 31,78 82,63 27,13 109,75
RAZEM 1,076* 0,52%* 405,15 435,81 416,80 852,61
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 28,9 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

176094 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

287,10 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

105815 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

242278 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

216929 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

343619 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

219415 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

241356 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 240,27 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 47,28 - 8,95 - - 56,22
Udziat [%] 84,09 - 15,91 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 58,91 - 23,92 1,90 16,32 101,06
Udziat [%] 58,29 - 23,67 1,88 16,15 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 64,80 - 26,31 4,76 40,81 136,68
Udziat [%] 47,41 - 19,25 3,48 29,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 136,68 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 58,91 - 23,92 0,00 0,00 82,83
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

136,68 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,169 12,96 2,19 0,00 2,19 0,98*
éciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
éciana zewnetrzna 1,097 190,97 209,49 -0,78 208,71 0,86*
RAZEM 0,450% 4078,02 1828,71 84,86 1913,56 0,94*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 378,02 690,33
2 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
3 2,600 0,00 3,31 8,61 0,74 9,35
4 2,600 0,75 31,78 82,63 27,13 109,75
RAZEM 1,076* 0,52%* 405,15 435,81 416,80 852,61
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

101/127 122



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 29,9 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

183191 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

281,32 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

105815 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

242278 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

225076 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

351766 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

228259 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

251085 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 243,67 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 49,18 - 8,95 - - 58,13
Udziat [%] 84,61 - 15,39 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 61,28 - 23,92 1,90 16,32 103,43
Udziat [%] 59,25 - 23,13 1,84 15,78 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 67,41 - 26,31 4,76 40,81 139,29
Udziat [%] 48,39 - 18,89 3,42 29,30 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 139,29 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 61,28 - 23,92 0,00 0,00 85,20
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

139,29 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
éciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,097 203,93 223,71 -0,78 222,93 0,86*
RAZEM 0,453* 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 347,01 312,31 378,02 690,33
2 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
3 2,600 0,00 3,31 8,61 0,74 9,35
4 2,600 0,75 31,78 82,63 27,13 109,75
RAZEM 1,076* 0,52% 405,15 435,81 416,80 852,61
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 0,1 0,0 0,0 0,0 10,2 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

184199 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

280,52 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

105815 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

242278 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

226230 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

352920 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

229514 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

252466 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 244,15 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

105/127 126




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 49,45 - 8,95 - - 58,40
Udziat [%] 84,68 - 15,32 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 61,62 - 23,92 1,90 16,32 103,77
Udziat [%] 59,38 - 23,05 1,83 15,73 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 67,78 - 26,31 4,76 40,81 139,66
Udziat [%] 48,53 - 18,84 3,41 29,22 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 139,66 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 61,62 - 23,92 0,00 0,00 85,54
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

139,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
éciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,097 203,93 223,71 -0,78 222,93 0,86*
RAZEM 0,453* 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 2,16 1,94 0,89 2,83
2 1,400 0,50 23,05 32,27 10,91 43,18
3 1,900 0,67 344,85 655,22 377,13 1032,35
4 2,600 0,00 3,31 8,61 0,74 9,35
5 2,600 0,75 31,78 82,63 27,13 109,75
RAZEM 1,927% 0,66* 405,15 780,66 416,80 1197,46
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 8,8 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

200158 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

259,37 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

137555 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

274017 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

259311 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

386001 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

249400 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

274340 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 257,95 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 53,74 - 8,95 - - 62,68
Udziat [%] 85,73 - 14,27 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 66,96 - 23,92 1,90 16,32 109,11
Udziat [%] 61,37 - 21,92 1,74 14,96 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 73,65 - 26,31 4,76 40,81 145,54
Udziat [%] 50,61 - 18,08 3,27 28,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 145,54 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 66,96 - 23,92 0,00 0,00 90,88
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
= 2I5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

145,54 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
éciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,097 203,93 223,71 -0,78 222,93 0,86*
RAZEM 0,453* 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 2,16 1,94 0,89 2,83
2 1,900 0,67 344,85 655,22 377,13 1032,35
3 2,600 0,00 10,04 26,10 2,23 28,34
4 2,600 0,75 48,10 125,06 36,54 161,60
RAZEM 1,995%* 0,66* 405,15 808,32 416,80 1225,12
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 31,0 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

200638 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

257,81 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

139789 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

276252 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

260026 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

386717 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

249997 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

274997 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 258,83 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
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C.W.U.
RAZEM

2756,30
3873,72

2283
7088,16

5708
17720,40

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 53,87 - 8,95 - - 62,81
Udziat [%] 85,76 - 14,24 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 67,12 - 23,92 1,90 16,32 109,27
Udziat [%] 61,43 - 21,89 1,74 14,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 73,83 - 26,31 4,76 40,81 145,71
Udziat [%] 50,67 - 18,06 3,26 28,01 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 145,71 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 67,12 - 23,92 0,00 0,00 91,04
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

145,71 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.14.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 14

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
éciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,097 203,93 223,71 -0,78 222,93 0,86*
RAZEM 0,453* 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,900 0,67 344,85 655,22 377,13 1032,35
2 2,600 0,00 10,04 26,10 2,23 28,34
3 2,600 0,75 50,26 130,68 37,43 168,11
RAZEM 2,004* 0,66* 405,15 812,00 416,80 1228,79
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
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II1 IV \" VI VII VIII IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

200805 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

257,61 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

140116 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

276579 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

260379 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

387069 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

250205 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

275226 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 258,98 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89102 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

98012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,37
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
c.w.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
C.W.U. 2756,30 2283 5708
RAZEM 3873,72 7088,16 17720,40
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 53,91 - 8,95 - - 62,86
Udziat [%] 85,77 - 14,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 67,17 - 23,92 1,90 16,32 109,32
Udziat [%] 61,45 - 21,88 1,74 14,93 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 73,89 - 26,31 4,76 40,81 145,77
Udziat [%] 50,69 - 18,05 3,26 28,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 145,77 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 67,17 - 23,92 0,00 0,00 91,10
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

145,77 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

115/127 136




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Armii Krajowej 23, 58-150 Strzegom

ZALACZNIK 3.15.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 15

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,363 670,66 243,45 0,00 243,45 0,96*
dach 1,218 86,82 105,75 0,00 105,75 0,88*
podtoga na gruncie 0,211* 1024,65 216,09 0,00 216,09 0,96*
strop przy przeptywie 0,365 417,60 146,17 0,00 146,17 0,96*
ciepta z dotu do goéry
$ciana w gruncie 0,714* 198,06 141,36 0,00 141,36 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,393 93,88 36,89 0,00 36,89 0,95*
éciana zewnetrzna 0,496 457,12 226,73 0,00 226,73 0,94*
éciana zewnetrzna 0,541 925,30 500,59 85,64 586,22 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,097 203,93 223,71 -0,78 222,93 0,86*
RAZEM 0,453* 4078,02 1840,74 84,86 1925,59 0,94*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,900 0,67 344,85 655,22 377,13 1032,35
2 2,600 0,00 10,04 26,10 2,23 28,34
3 2,600 0,75 50,26 130,68 37,43 168,11
RAZEM 2,004* 0,66* 405,15 812,00 416,80 1228,79
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4424 ,98 1451,87

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
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II1 IV \" VI VII VIII IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

200805 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

257,61 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

4271792306 J/K

Zyski ciepta od stonca

140116 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

136463 kWh/rok

Zyski ciepta razem

276579 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

260379 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

126690 kWh/rok

Straty ciepta razem

387069 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

250205 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

275226 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 258,98 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

33324 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

116518 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

128169 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,29
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
c.w.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1117,42 4805 12012
C.W.U. 2756,30 2283 5708
RAZEM 3873,72 7088,16 17720,40
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek 16,50 989,36 60804,00 152010,00
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 60804,00 152010,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 53,91 - 8,95 - - 62,86
Udziat [%] 85,77 - 14,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 67,17 - 31,28 1,90 16,32 116,68
Udziat [%] 57,57 - 26,81 1,63 13,99 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 73,89 - 34,41 4,76 40,81 153,87
Udziat [%] 48,02 - 22,36 3,09 26,52 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 153,87 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 67,17 - 31,28 0,00 0,00 98,46
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,90 16,32 18,23

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

153,87 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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Zalacznik - 4
Audyt energetyczny oswietlenia wewnetrznego
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1. Streszczenie

Audyt efektywnosci energetycznej wymiany oswietlenia polega na wymianie istniejacych opraw
osSwietleniowych na nowe oprawy oparte o Zzrédta LED. W stanie przed modernizacjg tagczna moc opraw
os$wietleniowych wynosi 61458 W, a po wymianie opraw na LED wynosi 39076 W.

Zapotrzebowanie na energie koncowg do celéw oswietlenia wewnetrznego przed modernizacjg wynosi
60804 kWh/rok, a po modernizacji wynosi 39339 kWh/rok. Roczne oszczednosci energii koncowej wynoszg

21465 kWh/rok, czyli 35,3%.

Opis Ulepszenia:

Wymiana opraw oswietleniowych swietldéwkowych na nowe oparte o zrédta LED. Ulepszenie obejmuje
takze dostosowanie instalacji elektrycznej do rozmieszczenia opraw oswietleniowych.

Naktady inwestycyjne dla wybranego wariantu modernizacji oswietlenia wynoszg 312500 zt. Roczne
oszczednosci kosztdw energii na cele o$wietlenia wewnetrznego wynoszg 28548,45 zt/rok. Prosty czas
zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych wynosi 10,95 lat.

Szczegdty w tabeli ponizej.

Stan przed Stan po
Nazwa Jednostka p‘z . p ..
modernizacja | modernizacji

Powierzchnia A m? 3724,73 3724,73
Moc opraw oswietleniowych W 61458 39076
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m? 16,50 10,49
Zapotrzebowanie na energie koricowg kWh/rok 60 804,00 39 339,00
Oszczedno$é energii korncowe;j kWh/rok - 21 465,00
Procentowa oszczednos¢ energii koncowej - - 35,3%
Cena jednostkowa za energie elektryczng z2t/kWh 1,33 1,33
Roczny koszt energii elektrycznej do celdow oswietlenia zt/rok 80 869,32 52 320,87
Roczne oszczednosci kosztdw energii elektrycznej do celow

, . zt/rok - 28 548,45
oswietlenia wbudowanego
Naktady inwestycyjne - wymiana opraw oswietleniowych zt - 312 500,00
SPBT lata - 10,95
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2. Opis stanu istniejgcego
W stanie przed modernizacjg w budynku zainstalowane sg oprawy oswietleniowe swietléwkowe oraz LED.

taczna moc opraw oswietleniowych wynosi 61458 W. Jednostkowa moc opraw oswietleniowych wynosi
16,5 W/m2. Do obliczen energetycznych przyjeto czas uzytkowania zgodnie z harmonogramem podanym

przez Inwestora.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koricowg do celdw oswietlenia wewnetrznego wynosi
60804 kWh/rok. Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia w stanie istniejgcym wynosi

80869,32 zt/rok.
Szczegoty ponizej w tabeli.

Stan przed

Nazwa Jednostka p.z )
modernizacjg
Powierzchnia A; m’ 3724,73
Moc opraw o$wietleniowych W 61 458,00
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m2 16,50
Zapotrzebowanie na energie koricowg kWh/rok 60 804,00
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,3300
Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia zt/rok 80 869,32

3. Ocena stanu istniejgcego oswietlenia wewnetrznego

Oprawy oswietleniowe LED w dobrym stanie technicznym. Oprawy oswietleniowe stare sSwietléwkowe, w
ztym stanie technicznym, zakurzone. Oprawy swietldwkowe wyposazone w startery starego typu,
charakteryzuje sie duzg energochtonnoscig. Mozliwe jest uzyskanie oszczednosci poprzez montaz nowych
opraw os$wietleniowych opartych o Zrddta LED.

4. Opis wariantow wymiany opraw oswietleniowych

W ramach audytu efektywnosci energetycznej przewiduje sie wykonanie analiz energetycznych oraz
ekonomicznych dla dwdéch wariantow.

Wariant 1:

Wymiana opraw os$wietleniowych swietléwkowych na nowe oparte o Zrédta LED. Ulepszenie obejmuje
takze dostosowanie instalacii elektrycznej do rozmieszczenia opraw oswietleniowych.

Wariant 2:

Wymiana opraw o$wietleniowych swietléwkowych na nowe oparte o zrédta LED oraz montaz czujnikéw
ruchu. Ulepszenie obejmuje takze dostosowanie instalacji elektrycznej do rozmieszczenia opraw
oswietleniowvch.
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5. Wybdr optymalnego ulepszenia modernizacji oswietlenia

Ponizej w tabeli przedstawiono analize wyboru optymalnego wariantu ulepszenia modernizacji o$wietlenia.

t d
Nazwa Jednostka Stan pfze ) Wariant 1 Wariant 2
modernizacjq

Powierzchnia A¢ m? 3724,73 3724,73 3724,73
Moc opraw os$wietleniowych w 61458 39076 39076
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m2 16,50 10,49 10,49
Zapotrzebowanie na energie koricowg kWh/rok 60 804,00 39 339,00 38 558,00
Oszczednos$¢ energii koricowe;j kWh/rok - 21 465,00 22 246,00
Procentowa oszczednos¢ energii koncowej - - 35,3% 36,6%
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,3300 1,3300 1,3300
R koszt i elekt jd 16

oczny Koszt energll elekiryczne] do celow 24/rok 80869,32|  52320,87| 5128214
oswietlenia
Roczne oszczednosci kosztdw energii
elektrycznej do celdw oswietlenia zt/rok - 28 548,45 29 587,18
wbudowanego
Naktady inwestycyjne zt - 312 500,00 343 500,00
SPBT lata - 10,95 11,61
Wybrano: Wariant 1
Naktady inwestycyjne [1]: 312 500
SPBT [lata]: 10,95
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Stan istniejacy

Zapotrzebowanie na

llo$¢ opraw Moc Czas ; n
Nr pom. Nazwa pomieszczenia | Rodzaj oprawy | oswietleniowych | pojedynczej .Moc opraw uzytkowania energle o cellow
oprawy zainstalowanych o$wietlenia
lampy | kinkiety w roku wewngtrznego Qg
[-] [ [ [szt.] [szt.] W] W] [hirok] kWh/rok

-1.1 Hydrofornia Swietlowki 6 72 432 127,50 55
-1.2 Pom. Gospodarcze Swietlowki 6 72 432 127,50 55
-1.3 Pom. Gospodarcze Swietlowki 4 40 160 127,50 20
-15 archiwum Swietlowki 6 72 432 127,50 55
-1.6 archiwum Swietlowki 2 72 144 127,50 18
-1.7 archiwum Swietlowki 8 72 576 127,50 73
-18 Pom. Gospodarcze Swietlowki 5 72 360 127,50 46
-1.9 Pom. Gospodarcze Swietlowki 1 72 72 127,50 9
-1.10 przedsionek Swietlowki 1 40 40 127,50 5
-1.11 Pom. Gospodarcze Swietlowki 2 72 144, 127,50 18
-1.12 wentylatornia Swietlowki 2 72 144, 127,50 18
-1.13 wentylatornia Swietlowki 2 72 144, 127,50 18
-1.14 Pom. Gospodarcze Swietlowki 1 72 72 127,50 9
-1.15 Pom. Gospodarcze Swietlowki 5 72 360 127,50 46
-1.16 archiwum Swietlowki 6 72 432 127,50 55
=117 archiwum Swietlowki 3 72 216 127,50 28
-1.18 pom. Socjalne Swietlowki 4 72 288 127,50 37
-1.18 pom. Socjalne Swietlowki 2 40 80| 127,50 10
’ 1121;21219% |korytarz $wietlowki 11 72 792 127,50 101
-1.20 fazienka Swietlowki 2 40 80) 127,50 10
-1.21 kottownia Swietlowki 6 72 432 127,50 55
-1.22 przepompownia Swietlowki 2 40 80 127,50 10
-1.23 warsztat Swietlowki 4 72 288 127,50 37
-1.24 magazyn led 4 72 288 127,50 37
-1.25 rozdzielnia elektryczna Swietlowki 8 72 576 127,50 73
-1.26 Pom. Gospodarcze Swietlowki 1 72 72 127,50 9
-1.27 Pom. Gospodarcze Swietlowki 1 72 72 127,50 9
-1.28 magazyn Swietlowki 1 72 72 127,50 9
) 11_'21;’2';1_'21%10' {korytarz led 6 72 432 127,50 55
’ 11213/21219% |korytarz $wietlowki 9 40 360 127,50 46
-1.31 biuro Swietlowki 1 40 40 127,50 5
-1.32 klatka schodowa Swietlowki 9 72 648 127,50 83
-1.33 klatka schodowa Swietlowki 4 40 160 127,50 20
-1.34 szyb windy Swietlowki 6 72 432 127,50 55
-1.35 szyb windy Swietlowki 0 0 40 0 127,50 0
0.1 pom. Socjalne Swietlowki 3 72 216 357,00 77
0.2 pom. Socjalne Swietlowki 3 72 216 357,00 77
0.2 pom. Socjalne Swietlowki 2 40 80, 357,00 29
0.3 dyzurka Swietlowki 6 72 432 2142,00 925
0.3 dyzurka Swietlowki 4 40 160 2142,00 343
04 magazyn Swietlowki 3 40 120 178,50 21
0.5 wC Swietlowki 1 40 40 178,50 7
0.6 wC Swietlowki 1 40 40 178,50 7
0.7 przedsionek Swietlowki 1 40 40 178,50 7
0.8 przedsionek Swietlowki 2 40 80) 178,50 14
0.9 wC Swietlowki 1 40 40 178,50 7
0.10 pokdj Swietlowki 5 72 360 2142,00 771
0.11 fazienka Swietlowki 2 40 80) 178,50 14
0.12 gabinet lekarski led 10 72 720 1530,00 1102
0.12 gabinet lekarski led 1 40 40 1530,00 61
0.13 gabinet lekarski led 8 72 576 1530,00 881
0.13 gabinet lekarski led 1 40 40 1530,00 61
0.14 gabinet lekarski led 8 72 576 1530,00 881
0.14 gabinet lekarski led 1 40 40 1530,00 61
0.15 gabinet lekarski led 5 72 360 1530,00 551
0.15 gabinet lekarski led 1 40 40 1530,00 61
0.16/1 gabinet lekarski led 3 72 216 1530,00 330
0.16/1 gabinet lekarski led 1 40 40 1530,00 61
0.16/2 gabinet lekarski led 6 72 432 1530,00 661
0.17 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
0.18 gabinet led 1 36 36/ 1530,00 55
0.18 gabinet Swietlowki 1 36 36 1530,00 55
0.19 magazyn Swietlowki 1 72 72 127,50 9
0.20 kuchnia Swietlowki 6 72 432 2040,00 881
0.21 jadalnia/$wietlica Swietlowki 9 72 648 2040,00 1322
0.22 tazienka Swietlowki 2 40 80 127,50 10
0.24 Pom. Gospodarcze Swietlowki 1 72 72 255,00 18
0.25 sala ¢wiczen Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
0.26 pom. Biurowe Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
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0.27 pom. Biurowe Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
0.27 pom. Biurowe Swietlowki 1 36 36 1530,00 55
0.28 pokoj Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
0.29 pokoj Swietlowki 4 72 288, 1530,00 441
0.30 tazienka Swietlowki 1 72 72 127,50 9
0.30 tazienka Swietlowki 1 40 40 127,50 5
0.34 we Swietlowki 1 72 72 127,50 9
0.34 we led 1 40 40 127,50 5
0.35 recepcja led 2 72 144, 2040,00 294
0.36 przedsionek led 1 6 6 1530,00 9
0.36 przedsionek Swietlowki 1 12 12 127,50 2
0.37 we Swietlowki 1 12 12 127,50 2
0.38 biuro led 4 72 288 1530,00 441
0.39 pom. Socjalne Swietlowki 2 72 144 255,00 37
0.40 pom. Socjalne Swietlowki 1 36 36| 255,00 9
0.41 pom. Socjalne led 2 72 144 255,00 37
0.42 Pom. Gospodarcze Swietlowki 2 36 72, 255,00 18
043 szatnia led 2 72 144 127,50 18
043 szatnia led 1 36 36| 127,50 5
0.44 przedsionek Swietlowki 2 40 80| 127,50 10
0.45 we Swietlowki 2 40 80 127,50 10
0.46 pom. Socjalne Swietlowki 2 72 144, 127,50 18
0.47 magazyn Swietlowki 4 72 288 178,50 51
0.48 tazienka Swietlowki 2 40 80| 178,50 14
0.49 przedsionek Swietlowki 1 40 40 178,50 7
0.50 gabinet lekarski Swietlowki 9 72 648 2142,00 1388
0.50 gabinet lekarski Swietlowki 1 40 40 2142,00 86
0.51 gabinet lekarski Swietlowki 5 72 360 2142,00 771
0.51 gabinet lekarski Swietlowki 1 40 40 2142,00 86
0.52 portiernia Swietlowki 4 72 288 2142,00 617
0.52 portiernia Swietlowki 1 40 40 2142,00 86
0.53 Pom. Gospodarcze Swietlowki 2 40 80| 2142,00 171
0.54 tazienka Swietlowki 1 40 40 178,50 7
0.55 przedsionek Swietlowki 2 40 80| 178,50 14
0.56 korytarz Swietlowki 1 72 72 255,00 18
0.57 korytarz Swietlowki 3 72 216, 357,00 77
0.58 korytarz Swietlowki 3 36 108 2142,00 231
0.59 korytarz Swietlowki 1 36 36/ 178,50 6
0.60 wiatrotap Swietlowki 7 72 504 2142,00 1080
0.61 korytarz Swietlowki 6 36 216 35,70 8
0.62 korytarz Swietlowki 1 36 36| 127,50 5
0.63 korytarz Swietlowki 3 36 108, 1530,00 165
0.66 korytarz Swietlowki 2 36 72 1530,00 110
0.67 korytarz led 2 72 144 1530,00 220
0.68 korytarz led 3 72 216 1530,00 330
0.69 korytarz Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
0.70 korytarz Swietlowki 18 72 1296 2142,00 2776
0.70 korytarz Swietlowki 4 40 160 2142,00 343
0.71 korytarz led 8 72 576 1530,00 881
0.71 korytarz led 4 6 24 1530,00 37
0.72 korytarz Swietlowki 8 72 576 2040,00 1175
0.73 korytarz Swietlowki 3 72 216 2040,00 441
0.74 korytarz led 3 72 216 1530,00 330
0.74 korytarz led 1 6 6 1530,00 9
1.1 biuro Swietlowki 9 72 648 1530,00 991
1.1 biuro Swietlowki 0 40 0 1530,00 0
1.2 biuro Swietlowki 5 72 360 1530,00 551
13 biuro Swietlowki 2 40 80 1530,00 122
14 serwerownia Swietlowki 1 72 72 10,20 1
15 biuro Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
15 biuro Swietlowki 1 40 40 1530,00 61
1.6 wC Swietlowki 1 40 40 127,50 5
1.7 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.8 magazyn Swietlowki 1 40 40 127,50 5
1.9 biuro Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
1.9 biuro Swietlowki 1 40 40 1530,00 61
1.10 pom. Socjalne Swietlowki 2 72 144 127,50 18
1.1 magazyn Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.12 archiwum Swietlowki 10 72 720 127,50 92
1.12 archiwum Swietlowki 0 40 0 127,50 0
1.13 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.14 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.15 tazienka Swietlowki 2 40 80 127,50 10
1.16 biuro Swietlowki 5 72 360, 1530,00 551
1.16 biuro Swietlowki 0 40 0 1530,00 0
1.17 biuro Swietlowki 5 72 360, 1530,00 551
1.17 biuro Swietlowki 0 40 0 1530,00 0
1.18 pom. Socjalne Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.19 pom. Socjalne Swietlowki 2 72 144, 127,50 18
1.20 pom. Socjalne Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.21 biuro Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
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1.21 biuro Swietlowki 0 40 0 1530,00 0
1.22 biuro Swietlowki 9 72 648 1530,00 991
1.23 magazyn Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.24 magazyn Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.25 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.26 wc Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.27 wc Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.28 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.29 pom. Gospodarcze Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.30 biuro Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
1.30 biuro Swietlowki 0 40 0 1530,00 0
1.31 biuro Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
1.32 magazyn Swietlowki 2 72 144 127,50 18
1.33 magazyn Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.34 biuro Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
1.35 biuro Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
1.36 biuro Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
1.37 biuro Swietlowki 5 72 360 1530,00 551
1.38/1 korytarz Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.38/2 pom. Socjalne Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.39 biuro Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
1.40 wc Swietlowki 1 72 72 127,50 9
141 wc Swietlowki 1 72 72 127,50 9
1.42 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
143 biuro Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
1.44 biuro Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
1.44 biuro Swietlowki 4 40 160, 1530,00 245
145 sala konferencyjna Swietlowki 10 72 720 1020,00 734
145 sala konferencyjna Swietlowki 0 0 40 0 1020,00 0
1.46 magazyn Swietlowki 4 72 288 127,50 37
1.46 magazyn Swietlowki 3 40 120 127,50 15
1.47 przedsionek Swietlowki 3 72 216 127,50 28
1.47 przedsionek Swietlowki 3 40 120 127,50 15
1.48 biuro Swietldwki 4 72 288 1530,00 441
1.49 pom. Gospodarcze Swietlowki 1 40 40 127,50 5
1.50 przedsionek Swietlowki 1 40 40 127,50 5
1.51 we Swietldwki 1 40 40 127,50 5
1.52 tazienka Swietldwki 2 40 80 127,50 10
1.53 przedsionek Swietlowki 1 40 40 127,50 5
1.54 korytarz Swietlowki 1 72 72 1530,00 110
1.55 korytarz Swietldwki 2 72 144 1530,00 220
1.56 korytarz Swietldwki 2 72 144 1530,00 220
1.57 korytarz Swietlowki 2 72 144 1530,00 220
1.58 korytarz Swietldwki
1.59 korytarz Swietldwki 44 72 3168 1530,00 4 847
1.60 korytarz Swietlowki
1.58 korytarz Swietldwki
1.59 korytarz Swietldwki 20 40 800 1530,00 1224
1.60 korytarz Swietlowki
1.65 korytarz Swietldwki 2 72 144 1530,00 220
2.1 gabinet lekarski Swietlowki 8 72 576 1530,00 881
2.1 gabinet lekarski Swietlowki 0 40 0] 1530,00 0
2.2 gabinet lekarski Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
2.2 gabinet lekarski Swietlowki 0 40 0] 1530,00 0
2.3 gabinet lekarski Swietlowki 8 72 576 1530,00 881
2.3 gabinet lekarski Swietlowki 0 40 0] 1530,00 0
24 magazyn Swietlowki 72 0 127,50 0
25 przedsionek wc Swietlowki 1 40 40 127,50 5
2.6 wC Swietlowki 1 40 40 127,50 5
27 wc Swietlowki 1 40 40 127,50 5
2.8 przedsionek Swietlowki 1 40 40 127,50 5
29 gabinet lekarski Swietlowki 1 72 72 1530,00 110
210 gabinet lekarski Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
2.1 gabinet lekarski Swietlowki 72 0] 1530,00 0
212 gabinet lekarski Swietlowki 72 0] 1530,00 0
213 gabinet lekarski Swietlowki 17 72 1224 1530,00 1873
214 magazyn Swietlowki 72 0 127,50 0
215 gabinet lekarski Swietlowki 72 0] 1530,00 0
2.16 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
217 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
217 przedsionek Swietlowki 0 40 0] 127,50 0
218 pom. socjalne Swietlowki 1 72 72 127,50 9
219 gabinet lekarski Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
219 gabinet lekarski Swietlowki 0 40 0] 1530,00 0
2.20 gabinet lekarski Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
2.20 gabinet lekarski Swietlowki 0 40 0] 1530,00 0
2.21 pom. Socjalne Swietlowki 4 72 288 127,50 37
2.21 pom. Socjalne Swietlowki 0 40 0] 127,50 0
222 szatnia personelu Swietlowki 2 72 144 510,00 73
2.23 wc Swietldwki 1 72 72 127,50 9
2.23 wc Swietldwki 2 40 80 127,50 10
2.25 gabinet lekarski Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
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2.26 pom. Gospodarcze Swietlowki 1 40 40 127,50 5
227 gabinet lekarski Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
227 gabinet lekarski Swietlowki 0 40 0| 1530,00 0
2.28 gabinet lekarski Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
2.29 biuro Swietlowki 8 72 576 1530,00 881
HALOGENY
2.30 wc podwieszanym 14 35 490 127,50 62
suficie

2.33 gabinet lekarski Swietlowki 6 72 432 1530,00 661
2.34 gabinet lekarski Swietlowki 8 72 576 1530,00 881
2.35 przedsionek Swietlowki 1 72 72 127,50 9
2.35 przedsionek Swietlowki 1 40 40 127,50 5
2.36 przedsionek Swietlowki 1 40 40 127,50 5
2.37 prysznic Swietlowki 1 40 40 127,50 5
2.38 wc Swietlowki 3 40 120 127,50 15
2.39 pom. Gospodarcze Swietlowki 2 40 80 127,50 10
240 szatnia Swietlowki 2 40 80 510,00 41
241 przedsionek Swietlowki 2 40 80 127,50 10
242 wc Swietlowki 1 40 40 127,50 5
243 prysznic Swietlowki 1 40 40 127,50 5
244 recepcja Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
245 gabinet lekarski Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
2.46 gabinet lekarski Swietlowki 4 72 288 1530,00 441
2.46 gabinet lekarski Swietlowki 1 40 40 1530,00 61
247 wc Swietlowki 2 40 80 127,50 10
248 wc Swietlowki 2 40 80 127,50 10
249 przedsionek Swietlowki 2 40 80 127,50 10
2.50;2.51 |korytarz Swietlowki 10 72 720 1530,00 1102
2.50;2.51 |korytarz Swietlowki 0 40 0 1530,00 0
3.1 biuro Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
32 przedsionek Swietlowki 2 72 144 255,00 37
33 wc Swietlowki 2 40 80| 255,00 20
34 biuro Swietlowki 4 72 288 255,00 73
34 biuro Swietlowki 0 40 0 255,00 0
35 biuro Swietlowki 9 72 648 255,00 165
35 biuro Swietlowki 0 40 0 255,00 0
3.6 biuro Swietlowki 6 72 432 255,00 110
36 biuro Swietlowki 0 40 0 255,00 0
3.7 biuro Swietlowki 3 72 216 255,00 55
3.8 biuro Swietlowki 3 72 216 255,00 55
39 archiwum Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
3.10 biuro Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
3.12 fazienka Swietlowki 1 72 72 255,00 18
313 wc Swietlowki 3 72 216 255,00 55
3.14 przedsionek Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.15 biuro Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.16 tazienka Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
317 tazienka Swietlowki 1 72 72 255,00 18
317 fazienka Swietlowki 2 40 80 255,00 20
3.18 wc Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.19 tazienka Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.20 biuro Swietlowki 1 72 72 255,00 18
321 biuro Swietlowki 3 72 216 255,00 55
3.22 przedsionek Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.23 we Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.23 we Swietlowki 1 40 40 255,00 10
3.24 tazienka Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.25 biuro Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.27 biuro Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.28 przedsionek Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.29 tazienka Swietlowki 1 40 40 255,00 10
3.30 we Swietlowki 1 40 40 255,00 10
3.31 biuro Swietlowki 4 72 288 255,00 73
3.31 biuro Swietlowki 1 40 40 255,00 10
3.32 biuro Swietlowki 4 72 288 255,00 73
3.32 biuro Swietlowki 1 40 40 255,00 10
3.33 biuro Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
3.35 biuro Swietlowki 7 72 504 255,00 129
3.36 biuro Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
3.37 tazienka Swietlowki 5 72 360 255,00 92
3.38 wc Swietlowki 1 72 72 255,00 18
3.39 biuro Swietlowki 6 72 432 255,00 110
3.40 kuchnia Swietlowki 4 72 288 255,00 73
341 kuchnia Swietlowki 2 72 144, 255,00 37
341 kuchnia Swietlowki 1 40 40 255,00 10
342 korytarz Swietlowki 15 72 1080 255,00 275
342 korytarz winda Swietlowki 0 40 ) 255,00 0
343 sterownia windy Swietlowki 2 72 144 255,00 37
Razem 792 155 61458 - 60 804
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Wariant 1 - Wymiana istniejacych opraw swietlowkowych na LED

Zapotrzebowanie na

llosc opraw Moc Moc opraw Czas energie o celow
Nr pom. Nazwa pomieszczenia oswietleniowych poiepdr);‘r:vc;ze] I uzytkowania odwietlenia
lampy kinkiety w roku wewnetrznego Q.

[] [] [szt.] [szt.] [W] W] [hirok] kWh/rok
-1.1 Hydrofornia 6 43 258 127,50 33
-1.2 Pom. Gospodarcze 6 43 258 127,50 33
-1.3 Pom. Gospodarcze 4 24 96 127,50 12
-15 archiwum 6 43 258 127,50 33
-1.6 archiwum 2 43 86 127,50 11
-1.7 archiwum 8 43 344 127,50 44
-1.8 Pom. Gospodarcze 5 43 215 127,50 27
-1.9 Pom. Gospodarcze 1 43 43 127,50 5
-1.10 przedsionek 1 24 24 127,50 3
-1.1 Pom. Gospodarcze 2 43 86 127,50 11
-1.12 wentylatornia 2 43 86 127,50 11
-1.13 wentylatornia 2 43 86 127,50 11
-1.14 Pom. Gospodarcze 1 43 43 127,50 5
-1.15 Pom. Gospodarcze 5 43 215 127,50 27
-1.16 archiwum 6 43 258 127,50 33
-1.47 archiwum 3 43 129 127,50 16
-1.18 pom. Socjalne 4 43 172 127,50 22
-1.18 pom. Socjalne 2 24 48 127,50 6
’ 1;2/2 ;1-'21?/316 " |korytarz 1 43 473 127,50 60
-1.20 lazienka 2 24 48 127,50 6
-1.21 kottownia 6 43 258 127,50 33
-1.22 przepompownia 2 24 48 127,50 6
-1.23 warsztat 4 43 172 127,50 22
-1.24 magazyn 4 72 288 127,50 37
-1.25 rozdzielnia elektryczna 8 43 344 127,50 44
-1.26 Pom. Gospodarcze 1 43 43 127,50 5
-1.27 Pom. Gospodarcze 1 43 43 127,50 5
-1.28 magazyn 1 43 43 127,50 5
i 1;2/2 ;1_'219_/316 " |korytarz 6 72 432 127,50 55
i 1;2/2 ;1_'21%10’ “|korytarz 9 24 216 127,50 28
-1.31 biuro 1 24 24 127,50 3
-1.32 klatka schodowa 9 43 387 127,50 49
-1.33 klatka schodowa 4 24 96 127,50 12
-1.34 szyb windy 6 43 258 127,50 33
-1.35 szyb windy 0 0 24 0 127,50 0
0.1 pom. Socjalne 3 43 129 357,00 46
0.2 pom. Socjalne 3 43 129 357,00 46
0.2 pom. Socjalne 2 24 48 357,00 17
0.3 dyzurka 6 43 258 2142,00 553
0.3 dyzurka 4 24 96 2142,00 206
0.4 magazyn 3 24 72 178,50 13
0.5 we 1 24 24 178,50 4
0.6 we 1 24 24 178,50 4
0.7 przedsionek 1 24 24 178,50 4
0.8 przedsionek 2 24 48 178,50 9
0.9 wC 1 24 24 178,50 4
0.10 pokdj 5 43 215 2142,00 461
0.11 tazienka 24 48 178,50 9
0.12 gabinet lekarski 10 72 720 1530,00 1102
0.12 gabinet lekarski 1 40 40 1530,00 61
0.13 gabinet lekarski 8 72 576 1530,00 881
0.13 gabinet lekarski 1 40 40 1530,00 61
0.14 gabinet lekarski 8 72 576 1530,00 881
0.14 gabinet lekarski 1 40 40 1530,00 61
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0.15 gabinet lekarski 5 72 360 1530,00 551
0.15 gabinet lekarski 1 40 40 1530,00 61
0.16/1 gabinet lekarski 3 72 216 1530,00 330
0.16/1 gabinet lekarski 1 40 40 1530,00 61
0.16/2 gabinet lekarski 6 72 432 1530,00 661
0.17 przedsionek 1 43 43 127,50 5
0.18 gabinet 1 36 36 1530,00 55
0.18 gabinet 1 22 22 1530,00 34
0.19 magazyn 1 43 43 127,50 5
0.20 kuchnia 6 43 258 2040,00 526
0.21 jadalnia/$wietlica 9 43 387 2040,00 789
0.22 tazienka 2 24 48 127,50 6
0.24 Pom. Gospodarcze 1 43 43 255,00 11
0.25 sala éwiczen 6 43 258 1530,00 395
0.26 pom. Biurowe 6 43 258 1530,00 395
0.27 pom. Biurowe 4 43 172 1530,00 263
0.27 pom. Biurowe 1 22 22 1530,00 34
0.28 pokdj 6 43 258 1530,00 395
0.29 pokdj 4 43 172 1530,00 263
0.30 tazienka 1 43 43 127,50 5
0.30 tazienka 1 24 24 127,50 3
0.34 WC 1 43 43 127,50 5
0.34 WC 1 40 40 127,50 5
0.35 recepcja 2 72 144 2040,00 294
0.36 przedsionek 1 6 6 1530,00 9
0.36 przedsionek 1 7 7 127,50 1
0.37 we 1 7 7 127,50 1
0.38 biuro 4 72 288 1530,00 441
0.39 pom. Socjalne 2 43 86 255,00 22
0.40 pom. Socjalne 1 22 22 255,00 6
0.41 pom. Socjalne 2 72 144 255,00 37
0.42 Pom. Gospodarcze 2 22 44 255,00 11
0.43 szatnia 2 72 144 127,50 18
0.43 szatnia 1 36 36 127,50 5
0.44 przedsionek 2 24 48 127,50 6
0.45 we 2 24 48 127,50 6
0.46 pom. Socjalne 2 43 86 127,50 11
0.47 magazyn 4 43 172 178,50 31
0.48 lazienka 2 24 48 178,50 9
0.49 przedsionek 1 24 24 178,50 4
0.50 gabinet lekarski 9 43 387 2142,00 829
0.50 gabinet lekarski 1 24 24 2142,00 51
0.51 gabinet lekarski 5 43 215 2142,00 461
0.51 gabinet lekarski 1 24 24 2142,00 51
0.52 portiernia 4 43 172 2142,00 368
0.52 portiernia 1 24 24 2142,00 51
0.53 Pom. Gospodarcze 2 24 48 2142,00 103
0.54 tazienka 1 24 24 178,50 4
0.55 przedsionek 2 24 48 178,50 9
0.56 korytarz 1 43 43 255,00 11
0.57 korytarz 3 43 129 357,00 46
0.58 korytarz 3 22 66 2142,00 141
0.59 korytarz 1 22 22 178,50 4
0.60 wiatrotap 7 43 301 2142,00 645
0.61 korytarz 6 22 132 35,70 5
0.62 korytarz 1 22 22 127,50 3
0.63 korytarz 3 22 66 1530,00 101
0.66 korytarz 2 22 44 1530,00 67
0.67 korytarz 2 72 144 1530,00 220
0.68 korytarz 3 72 216 1530,00 330
0.69 korytarz 4 43 172 1530,00 263
0.70 korytarz 18 43 774 2142,00 1658
0.70 korytarz 4 24 96 2142,00 206
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0.71 korytarz 8 72 576 1530,00 881
0.71 korytarz 6 24 1530,00 37
0.72 korytarz 8 43 344 2040,00 702
0.73 korytarz 3 43 129 2040,00 263
0.74 korytarz 3 72 216 1530,00 330
0.74 korytarz 6 6 1530,00 9
1.1 biuro 9 43 387 1530,00 592
1.1 biuro 0 24 0 1530,00 0
1.2 biuro 5 43 215 1530,00 329
1.3 biuro 24 48 1530,00 73
1.4 serwerownia 1 43 43 10,20 0
15 biuro 4 43 172 1530,00 263
15 biuro 24 24 1530,00 37
1.6 WC 24 24 127,50 3
1.7 przedsionek 1 43 43 127,50 5
1.8 magazyn 1 24 24 127,50 3
1.9 biuro 4 43 172 1530,00 263
1.9 biuro 24 24 1530,00 37
1.10 pom. Socjalne 2 43 86 127,50 11
1.11 magazyn 1 43 43 127,50 5
1.12 archiwum 10 43 430 127,50 55
1.12 archiwum 0 24 0 127,50 0
1.13 przedsionek 1 43 43 127,50 5
1.14 przedsionek 1 43 43 127,50 5
1.15 tazienka 24 48 127,50 6
1.16 biuro 5 43 215 1530,00 329
1.16 biuro 24 0 1530,00 0
1.17 biuro 5 43 215 1530,00 329
1.17 biuro 24 0 1530,00 0
1.18 pom. Socjalne 1 43 43 127,50 5
1.19 pom. Socjalne 2 43 86 127,50 11
1.20 pom. Socjalne 1 43 43 127,50 5
1.21 biuro 6 43 258 1530,00 395
1.21 biuro 24 0 1530,00 0
1.22 biuro 9 43 387 1530,00 592
1.23 magazyn 1 43 43 127,50 5
1.24 magazyn 1 43 43 127,50 5
1.25 przedsionek 1 43 43 127,50 5
1.26 wc 1 43 43 127,50 5
1.27 wc 1 43 43 127,50 5
1.28 przedsionek 1 43 43 127,50 5
1.29 pom. Gospodarcze 1 43 43 127,50 5
1.30 biuro 4 43 172 1530,00 263
1.30 biuro 24 0 1530,00 0
1.31 biuro 4 43 172 1530,00 263
1.32 magazyn 2 43 86 127,50 11
1.33 magazyn 1 43 43 127,50 5
1.34 biuro 6 43 258 1530,00 395
1.35 biuro 6 43 258 1530,00 395
1.36 biuro 6 43 258 1530,00 395
1.37 biuro 5 43 215 1530,00 329
1.38/1 korytarz 1 43 43 127,50 5
1.38/2 pom. Socjalne 1 43 43 127,50 5
1.39 biuro 6 43 258 1530,00 395
1.40 wc 1 43 43 127,50 5
1.41 wc 1 43 43 127,50 5
1.42 przedsionek 1 43 43 127,50 5
143 biuro 6 43 258 1530,00 395
1.44 biuro 4 43 172 1530,00 263
1.44 biuro 4 24 96 1530,00 147
1.45 sala konferencyjna 10 43 430 1020,00 439
1.45 sala konferencyjna 0 24 0 1020,00 0
1.46 magazyn 4 43 172 127,50 22
1.46 magazyn 3 24 72 127,50 9
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1.47 przedsionek 3 43 129 127,50 16
1.47 przedsionek 3 24 72 127,50 9
1.48 biuro 4 43 172 1530,00 263
1.49 pom. Gospodarcze 1 24 24 127,50 3
1.50 przedsionek 1 24 24 127,50 3
1.51 wC 1 24 24 127,50 3
1.52 tazienka 2 24 48 127,50 6
1.53 przedsionek 1 24 24 127,50 3
1.54 korytarz 1 43 43 1530,00 66
1.55 korytarz 2 43 86 1530,00 132
1.56 korytarz 2 43 86 1530,00 132
1.57 korytarz 2 43 86 1530,00 132
1.58 korytarz

1.59 korytarz 44 43 1892 1530,00 2 895
1.60 korytarz

1.58 korytarz

1.59 korytarz 20 24 480 1530,00 734
1.60 korytarz

1.65 korytarz 2 43 86 1530,00 132
2.1 gabinet lekarski 8 43 344 1530,00 526
2.1 gabinet lekarski 0 24 0 1530,00 0
22 gabinet lekarski 6 43 258 1530,00 395
22 gabinet lekarski 0 24 0 1530,00 0
2.3 gabinet lekarski 8 43 344 1530,00 526
2.3 gabinet lekarski 0 24 0 1530,00 0
24 magazyn 43 0 127,50 0
2.5 przedsionek wc 1 24 24 127,50 3
2.6 wc 1 24 24 127,50 3
2.7 wc 1 24 24 127,50 3
2.8 przedsionek 1 24 24 127,50 3
29 gabinet lekarski 1 43 43 1530,00 66
2.10 gabinet lekarski 4 43 172 1530,00 263
2.11 gabinet lekarski 43 0 1530,00 0
212 gabinet lekarski 43 0 1530,00 0
213 gabinet lekarski 17 43 731 1530,00 1118
214 magazyn 43 0 127,50 0
2.15 gabinet lekarski 43 0 1530,00 0
2.16 przedsionek 1 43 43 127,50 5
217 przedsionek 1 43 43 127,50 5
217 przedsionek 0 24 0 127,50 0
2.18 pom. socjalne 1 43 43 127,50 5
2.19 gabinet lekarski 4 43 172 1530,00 263
2.19 gabinet lekarski 0 24 0 1530,00 0
2.20 gabinet lekarski 4 43 172 1530,00 263
2.20 gabinet lekarski 0 24 0 1530,00 0
2.21 pom. Socjalne 4 43 172 127,50 22
2.21 pom. Socjalne 0 24 0 127,50 0
2.22 szatnia personelu 2 43 86 510,00 44
2.23 wc 1 43 43 127,50 5
2.23 wc 2 24 48 127,50 6
2.25 gabinet lekarski 6 43 258 1530,00 395
2.26 pom. Gospodarcze 1 24 24 127,50 3
2.27 gabinet lekarski 6 43 258 1530,00 395
2.27 gabinet lekarski 0 24 0 1530,00 0
2.28 gabinet lekarski 4 43 172 1530,00 263
2.29 biuro 8 43 344 1530,00 526
2.30 wcC 14 21 294 127,50 37
2.33 gabinet lekarski 6 43 258 1530,00 395
2.34 gabinet lekarski 8 43 344 1530,00 526
2.35 przedsionek 1 43 43 127,50 5
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2.35 przedsionek 1 24 24 127,50 3
2.36 przedsionek 1 24 24 127,50 3
2.37 prysznic 1 24 24 127,50 3
2.38 wC 3 24 72 127,50 9
2.39 pom. Gospodarcze 2 24 48 127,50 6
2.40 szatnia 2 24 48 510,00 24
2.41 przedsionek 2 24 48 127,50 6
2.42 wC 1 24 24 127,50 3
243 prysznic 1 24 24 127,50 3
2.44 recepcja 4 43 172 1530,00 263
2.45 gabinet lekarski 4 43 172 1530,00 263
2.46 gabinet lekarski 4 43 172 1530,00 263
2.46 gabinet lekarski 1 24 24 1530,00 37
2.47 wc 2 24 48 127,50 6
248 wc 2 24 48 127,50 6
2.49 przedsionek 2 24 48 127,50 6
2.50; 2.51 korytarz 10 43 430 1530,00 658
2.50; 2.51 korytarz 0 24 0 1530,00 0
3.1 biuro 2 43 86 255,00 22
3.2 przedsionek 2 43 86 255,00 22
3.3 wc 2 24 48 255,00 12
34 biuro 4 43 172 255,00 44
34 biuro 0 24 0 255,00 0
35 biuro 9 43 387 255,00 99
35 biuro 0 24 0 255,00 0
3.6 biuro 6 43 258 255,00 66
3.6 biuro 0 24 0 255,00 0
3.7 biuro 3 43 129 255,00 33
3.8 biuro 3 43 129 255,00 33
3.9 archiwum 2 43 86 255,00 22
3.10 biuro 2 43 86 255,00 22
3.12 tazienka 1 43 43 255,00 11
3.13 wc 3 43 129 255,00 33
3.14 przedsionek 1 43 43 255,00 11
3.15 biuro 1 43 43 255,00 11
3.16 tazienka 2 43 86 255,00 22
3.17 tazienka 1 43 43 255,00 11
3.17 tazienka 2 24 48 255,00 12
3.18 wc 1 43 43 255,00 11
3.19 tazienka 1 43 43 255,00 11
3.20 biuro 1 43 43 255,00 11
3.21 biuro 3 43 129 255,00 33
3.22 przedsionek 1 43 43 255,00 11
3.23 wc 1 43 43 255,00 11
3.23 wc 1 24 24 255,00 6
3.24 tazienka 1 43 43 255,00 11
3.25 biuro 1 43 43 255,00 11
3.27 biuro 1 43 43 255,00 11
3.28 przedsionek 1 43 43 255,00 11
3.29 tazienka 1 24 24 255,00 6
3.30 wc 1 24 24 255,00 6
3.31 biuro 4 43 172 255,00 44
3.31 biuro 1 24 24 255,00 6
3.32 biuro 4 43 172 255,00 44
3.32 biuro 1 24 24 255,00 6
3.33 biuro 2 43 86 255,00 22
3.35 biuro 7 43 301 255,00 77
3.36 biuro 2 43 86 255,00 22
3.37 tazienka 5 43 215 255,00 55
3.38 wc 1 43 43 255,00 11
3.39 biuro 6 43 258 255,00 66
3.40 kuchnia 4 43 172 255,00 44
3.41 kuchnia 2 43 86 255,00 22
3.41 kuchnia 1 24 24 255,00 6
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342 korytarz 15 43 645 255,00 164
3.42 korytarz winda 0 24 0 255,00 0
343 sterownia windy 2 43 86 255,00 22

Razem 792 155 39 076 39 339
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Wariant 2 - Wymiana istniejacych opraw swietlowkowych na LED + czujniki ruchu

Zapotrzebowanie na

llos¢ opraw Moc Moc opraw Czas energie o celow
Nr pom. Nazwa pomieszczenia oswietleniowych pojedynczej zainstalowanych uzytkowania oswietlenia
— oprawy
lampy | kinkiety w roku wewnetrznego Qy .

[-] [-] [szt.] [szt.] W] W] [hirok] kWh/rok
-1.1 Hydrofornia 6 43 258 124,95 32
-1.2 Pom. Gospodarcze 6 43 258 124,95 32
-1.3 Pom. Gospodarcze 4 24 96 124,95 12
-1.5 archiwum 6 43 258 124,95 32
-1.6 archiwum 2 43 86 124,95 11
-1.7 archiwum 8 43 344 124,95 43
-1.8 Pom. Gospodarcze 5 43 215 124,95 27
-1.9 Pom. Gospodarcze 1 43 43 124,95 5
-1.10 przedsionek 1 24 24 124,95 3
-1.11 Pom. Gospodarcze 2 43 86 124,95 11
-1.12 wentylatornia 2 43 86 124,95 11
-1.13 wentylatornia 2 43 86 124,95 11
-1.14 Pom. Gospodarcze 1 43 43 124,95 5
-1.15 Pom. Gospodarcze 5 43 215 124,95 27
-1.16 archiwum 6 43 258 124,95 32
-1.17 archiwum 3 43 129 124,95 16
-1.18 pom. Socjalne 4 43 172 124,95 21
-1.18 pom. Socjalne 2 24 48 124,95 6
) 1;3/2 ;1-'219./316 " |korytarz 11 43 473 124,95 59
-1.20 lazienka 2 24 48 124,95 6
-1.21 kotlownia 6 43 258 124,95 32
-1.22 przepompownia 2 24 48 124,95 6
-1.23 warsztat 4 43 172 124,95 21
-1.24 magazyn 4 72 288 124,95 36
-1.25 rozdzielnia elektryczna 8 43 344 124,95 43
-1.26 Pom. Gospodarcze 1 43 43 124,95 5
-1.27 Pom. Gospodarcze 1 43 43 124,95 5
-1.28 magazyn 1 43 43 124,95 5
i 1;3/2 1219/310 "|korytarz 6 72 432 124,95 54
i 1;3/2 ;1-'21?/316 "|korytarz 9 24 216 124,95 27
-1.31 biuro 1 24 24 124,95 3
-1.32 klatka schodowa 9 43 387 124,95 48
-1.33 klatka schodowa 4 24 96 124,95 12
-1.34 szyb windy 6 43 258 124,95 32
-1.35 szyb windy 0 0 24 0 124,95 0
0.1 pom. Socjalne 3 43 129 349,86 45
0.2 pom. Socjalne 3 43 129 349,86 45
0.2 pom. Socjalne 2 24 48 349,86 17
0.3 dyzurka 6 43 258 2099,16 542
0.3 dyzurka 4 24 96 2099,16 202
0.4 magazyn 3 24 72 174,93 13
0.5 wC 1 24 24 174,93 4
0.6 wC 1 24 24 174,93 4
0.7 przedsionek 1 24 24 174,93 4
0.8 przedsionek 2 24 48 174,93 8
0.9 wC 1 24 24 174,93 4
0.10 pokdj 5 43 215 2099,16 451
0.11 tazienka 24 48 174,93 8
0.12 gabinet lekarski 10 72 720 1499,40 1080
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0.12 gabinet lekarski 1 40 40 1499,40 60
0.13 gabinet lekarski 8 72 576 1499,40 864
0.13 gabinet lekarski 1 40 40 1499,40 60
0.14 gabinet lekarski 8 72 576 1499,40 864
0.14 gabinet lekarski 1 40 40 1499,40 60
0.15 gabinet lekarski 5 72 360 1499,40 540
0.15 gabinet lekarski 1 40 40 1499,40 60
0.16/1 gabinet lekarski 3 72 216 1499,40 324
0.16/1 gabinet lekarski 1 40 40 1499,40 60
0.16/2 gabinet lekarski 6 72 432 1499,40 648
0.17 przedsionek 1 43 43 124,95 5
0.18 gabinet 1 36 36 1499,40 54
0.18 gabinet 1 22 22 1499,40 33
0.19 magazyn 1 43 43 124,95 5
0.20 kuchnia 6 43 258 1999,20 516
0.21 jadalnia/$wietlica 9 43 387 1999,20 774
0.22 tazienka 2 24 48 124,95 6
0.24 Pom. Gospodarcze 1 43 43 249,90 11
0.25 sala éwiczen 6 43 258 1499,40 387
0.26 pom. Biurowe 6 43 258 1499,40 387
0.27 pom. Biurowe 4 43 172 1499,40 258
0.27 pom. Biurowe 1 22 22 1499,40 33
0.28 pokdj 6 43 258 1499,40 387
0.29 pokdj 4 43 172 1499,40 258
0.30 tazienka 1 43 43 124,95 5
0.30 lazienka 1 24 24 124,95 3
0.34 we 1 43 43 124,95 5
0.34 we 1 40 40 124,95 5
0.35 recepcja 2 72 144 1999,20 288
0.36 przedsionek 1 6 6 1499,40 9
0.36 przedsionek 1 7 7 124,95 1
0.37 we 1 7 7 124,95 1
0.38 biuro 4 72 288 1499,40 432
0.39 pom. Socjalne 2 43 86 249,90 21
0.40 pom. Socjalne 1 22 22 249,90 5
0.41 pom. Socjalne 2 72 144 249,90 36
0.42 Pom. Gospodarcze 2 22 44 249,90 11
0.43 szatnia 2 72 144 124,95 18
0.43 szatnia 1 36 36 124,95 4
0.44 przedsionek 2 24 48 124,95 6
0.45 we 2 24 48 124,95 6
0.46 pom. Socjalne 2 43 86 124,95 11
0.47 magazyn 4 43 172 174,93 30
0.48 tazienka 2 24 48 174,93 8
0.49 przedsionek 1 24 24 174,93 4
0.50 gabinet lekarski 9 43 387 2099,16 812
0.50 gabinet lekarski 1 24 24 2099,16 50
0.51 gabinet lekarski 5 43 215 2099,16 451
0.51 gabinet lekarski 24 24 2099,16 50
0.52 portiernia 4 43 172 2099,16 361
0.52 portiernia 1 24 24 2099,16 50
0.53 Pom. Gospodarcze 2 24 48 2099,16 101
0.54 tazienka 1 24 24 174,93 4
0.55 przedsionek 2 24 48 174,93 8
0.56 korytarz 1 43 43 249,90 11
0.57 korytarz 3 43 129 349,86 45
0.58 korytarz 3 22 66 2099,16 139
0.59 korytarz 1 22 22 174,93 4
0.60 wiatrotap 7 43 301 2099,16 632
0.61 korytarz 6 22 132 34,99 5
0.62 korytarz 1 22 22 124,95 3
0.63 korytarz 3 22 66 1499,40 99
0.66 korytarz 2 22 44 1499,40 66
0.67 korytarz 2 72 144 1499,40 216
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0.68 korytarz 3 72 216 1499,40 324
0.69 korytarz 4 43 172 1499,40 258
0.70 korytarz 18 43 774 2099,16 1625
0.70 korytarz 24 96 2099,16 202
0.71 korytarz 8 72 576 1499,40 864
0.71 korytarz 6 24 1499,40 36
0.72 korytarz 8 43 344 1999,20 688
0.73 korytarz 3 43 129 1999,20 258
0.74 korytarz 3 72 216 1499,40 324
0.74 korytarz 6 6 1499,40 9
1.1 biuro 9 43 387 1499,40 580
1.1 biuro 0 24 0 1499,40 0
1.2 biuro 5 43 215 1499,40 322
1.3 biuro 24 48 1499,40 72
14 serwerownia 1 43 43 10,00 0
1.5 biuro 4 43 172 1499,40 258
1.5 biuro 24 24 1499,40 36
1.6 WC 24 24 124,95 3
1.7 przedsionek 1 43 43 124,95 5
1.8 magazyn 1 24 24 124,95 3
1.9 biuro 4 43 172 1499,40 258
1.9 biuro 24 24 1499,40 36
1.10 pom. Socjalne 2 43 86 124,95 11
1.11 magazyn 1 43 43 124,95 5
1.12 archiwum 10 43 430 124,95 54
1.12 archiwum 0 24 0 124,95 0
1.13 przedsionek 1 43 43 124,95 5
1.14 przedsionek 1 43 43 124,95 5
1.15 tazienka 24 48 124,95 6
1.16 biuro 5 43 215 1499,40 322
1.16 biuro 24 0 1499,40 0
1.17 biuro 5 43 215 1499,40 322
1.17 biuro 24 0 1499,40 0
1.18 pom. Socjalne 1 43 43 124,95 5
1.19 pom. Socjalne 2 43 86 124,95 11
1.20 pom. Socjalne 1 43 43 124,95 5
1.21 biuro 6 43 258 1499,40 387
1.21 biuro 24 0 1499,40 0
1.22 biuro 9 43 387 1499,40 580
1.23 magazyn 1 43 43 124,95 5
1.24 magazyn 1 43 43 124,95 5
1.25 przedsionek 1 43 43 124,95 5
1.26 wc 1 43 43 124,95 5
1.27 wc 1 43 43 124,95 5
1.28 przedsionek 1 43 43 124,95 5
1.29 pom. Gospodarcze 1 43 43 124,95 5
1.30 biuro 4 43 172 1499,40 258
1.30 biuro 24 0 1499,40 0
1.31 biuro 4 43 172 1499,40 258
1.32 magazyn 2 43 86 124,95 11
1.33 magazyn 1 43 43 124,95 5
1.34 biuro 6 43 258 1499,40 387
1.35 biuro 6 43 258 1499,40 387
1.36 biuro 6 43 258 1499,40 387
1.37 biuro 5 43 215 1499,40 322
1.38/1 korytarz 1 43 43 124,95 5
1.38/2 pom. Socjalne 1 43 43 124,95 5
1.39 biuro 6 43 258 1499,40 387
1.40 wC 1 43 43 124,95 5
1.41 wC 1 43 43 124,95 5
1.42 przedsionek 1 43 43 124,95 5
1.43 biuro 6 43 258 1499,40 387
1.44 biuro 4 43 172 1499,40 258
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1.44 biuro 4 24 96 1499,40 144
1.45 sala konferencyjna 10 43 430 999,60 430
1.45 sala konferencyjna 0 0 24 0 999,60 0
1.46 magazyn 4 43 172 124,95 21
1.46 magazyn 3 24 72 124,95 9
1.47 przedsionek 3 43 129 124,95 16
1.47 przedsionek 3 24 72 124,95 9
1.48 biuro 4 43 172 1499,40 258
1.49 pom. Gospodarcze 1 24 24 124,95 3
1.50 przedsionek 1 24 24 124,95 3
1.51 wc 1 24 24 124,95 3
1.52 tazienka 2 24 48 124,95 6
1.53 przedsionek 1 24 24 124,95 3
1.54 korytarz 1 43 43 1499,40 64
1.55 korytarz 2 43 86 1499,40 129
1.56 korytarz 2 43 86 1499,40 129
1.57 korytarz 2 43 86 1499,40 129
1.58 korytarz

1.59 korytarz 44 43 1892 1499,40 2837
1.60 korytarz

1.58 korytarz

1.59 korytarz 20 24 480 1499,40 720
1.60 korytarz

1.65 korytarz 2 43 86 1499,40 129
2.1 gabinet lekarski 8 43 344 1499,40 516
2.1 gabinet lekarski 0 24 0 1499,40 0
2.2 gabinet lekarski 6 43 258 1499,40 387
2.2 gabinet lekarski 0 24 0 1499,40 0
2.3 gabinet lekarski 8 43 344 1499,40 516
2.3 gabinet lekarski 0 24 0 1499,40 0
24 magazyn 43 0 124,95 0
2.5 przedsionek wc 1 24 24 124,95 3
2.6 wc 1 24 24 124,95 3
2.7 wc 1 24 24 124,95 3
2.8 przedsionek 1 24 24 124,95 3
29 gabinet lekarski 1 43 43 1499,40 64
2.10 gabinet lekarski 4 43 172 1499,40 258
2.11 gabinet lekarski 43 0 1499,40 0
212 gabinet lekarski 43 0 1499,40 0
213 gabinet lekarski 17 43 731 1499,40 1096
214 magazyn 43 0 124,95 0
2.15 gabinet lekarski 43 0 1499,40 0
2.16 przedsionek 1 43 43 124,95 5
217 przedsionek 1 43 43 124,95 5
217 przedsionek 0 24 0 124,95 0
2.18 pom. socjalne 1 43 43 124,95 5
2.19 gabinet lekarski 4 43 172 1499,40 258
2.19 gabinet lekarski 0 24 0 1499,40 0
2.20 gabinet lekarski 4 43 172 1499,40 258
2.20 gabinet lekarski 0 24 0 1499,40 0
2.21 pom. Socjalne 4 43 172 124,95 21
2.21 pom. Socjalne 0 24 0 124,95 0
2.22 szatnia personelu 2 43 86 499,80 43
2.23 wc 1 43 43 124,95 5
2.23 wc 2 24 48 124,95 6
2.25 gabinet lekarski 6 43 258 1499,40 387
2.26 pom. Gospodarcze 1 24 24 124,95 3
2.27 gabinet lekarski 6 43 258 1499,40 387
2.27 gabinet lekarski 0 24 0 1499,40 0
2.28 gabinet lekarski 4 43 172 1499,40 258
2.29 biuro 8 43 344 1499,40 516
2.30 wc 14 21 294 124,95 37
2.33 gabinet lekarski 6 43 258 1499,40 387
2.34 gabinet lekarski 8 43 344 1499,40 516
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2.35 przedsionek 1 43 43 124,95 5
2.35 przedsionek 1 24 24 124,95 3
2.36 przedsionek 1 24 24 124,95 3
2.37 prysznic 1 24 24 124,95 3
2.38 wC 3 24 72 124,95 9
2.39 pom. Gospodarcze 2 24 48 124,95 6
2.40 szatnia 2 24 48 499,80 24
2.41 przedsionek 2 24 48 124,95 6
2.42 wC 1 24 24 124,95 3
243 prysznic 1 24 24 124,95 3
2.44 recepcja 4 43 172 1499,40 258
2.45 gabinet lekarski 4 43 172 1499,40 258
2.46 gabinet lekarski 4 43 172 1499,40 258
2.46 gabinet lekarski 1 24 24 1499,40 36
247 wc 2 24 48 124,95 6
248 wc 2 24 48 124,95 6
2.49 przedsionek 2 24 48 124,95 6
2.50; 2.51 korytarz 10 43 430 1499,40 645
2.50; 2.51 korytarz 0 24 0 1499,40 0
31 biuro 2 43 86 249,90 21
3.2 przedsionek 2 43 86 249,90 21
3.3 wc 2 24 48 249,90 12
34 biuro 4 43 172 249,90 43
34 biuro 0 24 0 249,90 0
35 biuro 9 43 387 249,90 97
3.5 biuro 0 24 0 249,90 0
3.6 biuro 6 43 258 249,90 64
3.6 biuro 0 24 0 249,90 0
3.7 biuro 3 43 129 249,90 32
3.8 biuro 3 43 129 249,90 32
3.9 archiwum 2 43 86 249,90 21
3.10 biuro 2 43 86 249,90 21
3.12 tazienka 1 43 43 249,90 11
3.13 wc 3 43 129 249,90 32
3.14 przedsionek 1 43 43 249,90 11
3.15 biuro 1 43 43 249,90 11
3.16 tazienka 2 43 86 249,90 21
3.17 tazienka 1 43 43 249,90 11
3.17 tazienka 2 24 48 249,90 12
3.18 wc 1 43 43 249,90 11
3.19 tazienka 1 43 43 249,90 11
3.20 biuro 1 43 43 249,90 11
3.21 biuro 3 43 129 249,90 32
3.22 przedsionek 1 43 43 249,90 11
3.23 wc 1 43 43 249,90 11
3.23 wc 1 24 24 249,90 6
3.24 tazienka 1 43 43 249,90 11
3.25 biuro 1 43 43 249,90 11
3.27 biuro 1 43 43 249,90 11
3.28 przedsionek 1 43 43 249,90 11
3.29 tazienka 1 24 24 249,90 6
3.30 wc 1 24 24 249,90 6
3.31 biuro 4 43 172 249,90 43
3.31 biuro 1 24 24 249,90 6
3.32 biuro 4 43 172 249,90 43
3.32 biuro 1 24 24 249,90 6
3.33 biuro 2 43 86 249,90 21
3.35 biuro 7 43 301 249,90 75
3.36 biuro 2 43 86 249,90 21
3.37 tazienka 5 43 215 249,90 54
3.38 wc 1 43 43 249,90 11
3.39 biuro 6 43 258 249,90 64
3.40 kuchnia 4 43 172 249,90 43
3.41 kuchnia 2 43 86 249,90 21

167



3.41 kuchnia 1 24 24 249,90 6
342 korytarz 15 43 645 249,90 161
3.42 korytarz winda 0 24 0 249,90 0
3.43 sterownia windy 2 43 86 249,90 21

Razem 792 155 39 076 38 558
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Zatacznik - 5
Audyt energetyczny systemu PV
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1. Cel wykonania ulepszenia w zakresie PV

Celem ulepszenia w zakresie zastosowania paneli PV dla budynku uzytecznosci publicznej przy
ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu jest okreslenie mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej do produkcji energii elektrycznej na zaspokojenie potrzeb wtasnych budynku. W
zakres potrzeb wtasnych wchodzi m.in. energia elektryczna wykorzystywana na cele:

- urzgdzen pomocniczych

- oswietlenia wewnetrznego czesci nalezgcej do Gminy

2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Budynek pod petnym obcigzeniem uzytkowany jest przez caty rok. Energia elektryczna do
budynku jest dostarczana w catosci z sieci elektroenergetycznej. Moc przytacza elektrycznego

budynku to 42 kW.

3. Dane klimatyczne

Do analiz przyjeto dane klimatyczne:

Stacja meteorologiczna: Legnica
Szerokos¢ geograficzna: 51°
Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej
o MDBT * [MINDBT 2[MAXDBT ] MskyT*| I_SE_38°°
°C °C °C °C Wh/m’
styczen 1.8 -15.4 15.9 -7.0 31219
luty -0.8 -18.6 7.3 -10.1 39174
marzec 4.4 -3.7 18.2 -4.9 75763
kwiecien 8.1 -5.1 20.7 -0.2 99 103
maj 13.2 0.4 26.8 5.2 133225
czerwiec 16.5 6.5 31.2 9.7 137 449
lipiec 18.5 9.1 34.9 11.6 139018
sierpien 17.8 7.6 30.3 10.3 131387
wrzesien 13.3 1.6 25.5 6.2 69 798
pazdziernik 9.3 -3.1 20.8 0.5 62 738
listopad 4.0 -6.6 17.1 -4.0 27 924
grudzien 1.7 -10.9 15.5 -7.0 26 430
SUMA: 973 228

1 MDBT - $rednia miesieczna temperatura termometru suchego

2 MINDBT - minimalna miesieczna temperatura termometru suchego

3 MAXDBT - maksymalna miesieczna temperatura termometru suchego
4 MTSKY - Srednia miesieczna temperatura niebosktonu
5 1_X_XX° - suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie o orientacji X

oraz pochyleniu do poziomu XX°.
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Wykres 1. Miesieczne sumy nastonecznienia na powierzchnie o orientacji SE i pochyleniu do poziomu
pod katem 38°
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4. Analiza wykorzystania energii sfonecznej za pomocaq instalacji PV

Przewiduje sie zastosowanie systemu paneli PV produkujacych energie elektryczng na witasne cele
energetyczne budynku.

Parametry techniczne przyjete do analizy oparto o dane katalogowe. Trwatosé paneli PV przyjeta do audytu
wynosi 25 lat. Sprawnosc¢ paneli PV po 25 latach eksploatacji wynosi 80% mocy znamionowej. Roczng utrate

sprawnosci PV przyjeto na poziomie 0,8%.
Zestawienie sprawnosci instalacji PV

Sprawnos¢ instalacji PV 18,80%
Sprawnos$¢ przetwarzania energii elektrycznej 96%
Utrata sprawnosci w czasie 0,8 %/rok
Efektywna sprawnos¢ 18,05%

4.1. Przewiduje sie zastosowanie paneli PV usytuowanych na dachu budynku na strone potudniowo-
wschodnia pod katem 38°

Opis Jednostka Wartosé
Moc jendostkowa panela PV (W] 425
Powierzchnia jednego panela PV [m%] 1,953
llo$¢ sztuk paneli PV [szt.] 47
taczna moc paneli PV [kwW] 19,98
taczna powierzchnia paneli PV [m2] 91,79

Miesieczna produkcja energii elektrycznej z modutéw PV z uwzglednieniem sprawnosci instalacji PV oraz sprawnosci

temperaturowej
Na.tez.enle ) ] ] .. | Sprawnos¢ taczna Energia
promieniowania | Powierzchnia | Sprawnos¢ ..
. J temperaturo | sprawnos¢ | elektryczna z
Miesigc stonecznego modutéw PV | modutu PV . ..
SE 38°5 wa instalacji PV PV
kWh/m’ m’ - - lownika kWh

styczen 31,2 91,79 18,05% 100,00% 18,05% 517
luty 39,2 91,79 18,05% 100,00% 18,05% 649
marzec 75,8 91,79 18,05% 100,00% 18,05% 1255
kwiecien 99,1 91,79 18,05% 99,00% 17,87% 1625
maj 133,2 91,79 18,05% 98,00% 17,69% 2163
czerwiec 137,4 91,79 18,05% 98,00% 17,69% 2231
lipiec 139,0 91,79 18,05% 98,00% 17,69% 2257
sierpien 131,4 91,79 18,05% 98,00% 17,69% 2133
wrzesien 69,8 91,79 18,05% 99,00% 17,87% 1145
pazdziernik 62,7 91,79 18,05% 100,00% 18,05% 1039
listopad 27,9 91,79 18,05% 100,00% 18,05% 463
grudzien 26,4 91,79 18,05% 100,00% 18,05% 438
SUMA: 973,2 - - - - 15915

Przewidziany system 47 sztuk paneli PV usytuowanych na dachu budynku na strone potudniowo-wschodnig
pod katem 38° o tgcznej mocy 19,98 kWp i powierzchni 91,791 m2 produkuje energie elektryczng 15915

kWh/rok.
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5. Analiza energetyczna i ekonomiczna zastosowania instalacji PV

Przewidziany system 47 sztuk paneli PV usytuowanych na dachu budynku na strone potudniowo-wschodnig
pod katem 38° o tacznej mocy 19,98 kWp i powierzchni 91,791 m2 produkuje energie elektryczng 15915
kWh/rok. Roczne oszczednosci kosztdw energii wynoszg 21166,95 zt/rok. Koszt inwestycyjny montazu paneli
PV (panele PV, montaz, inwerter, okablowanie, zabezpieczenie, wymiane WLZ) wynosi 160425,1 zt. Prosty
czas zwrotu poniesionych naktadow inwestycyjnych SPBT wynosi 7,6 lat.

Stan po

Charakterystyka energetyczna przedsiewziecia w zakresie PV L
modernizacji

Zapotrzebowanie na energie elektryczna czesci gminnej budynku na
p, |apotrzebowal Bl elekiryczna czesc gminnej budy kWh/rok 24 305
cele oswietlenia

2. [llo$¢ sztuk paneli PV szt. 47
3. |Powierzchnia paneli PV m’ 91,79
4. [Moc paneli PV kw 19,98
5. |Produkcja energii elektrycznej z PV kWh/rok 15915

Oszczednosci energii elektrycznej pobranej z sieci

6. . kWh/rok 15915
elektroenergetycznej

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia w zakresie PV

Oszczednosci energii elektrycznej pobranej z sieci
1. ¢ Bll elekiyczne) pobrane] kWh/rok 15915
elektroenergetycznej
2. |Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 1,33
3. |Roczna oszczednosc kosztow energii elektrycznej zt/rok 21 166,95
4. |Koszty inwestycyjne instalacji PV zt 160 425,10
5. |SPBT lata 7,6
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