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1.

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji fotowoltaicznej dla
budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna dla budynku  uzytecznoS$ci

publicznej przy ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu w ramach zadania pn. ,,Termomodernizacja
budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu™.

2.

Zakres projektu technicznego:
* bilans mocy,
« WLZ i tablica rozdzielcza nn 0,4kV,
« rozdzielnica DC z inwerterem,
* panele PV.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje instalacji elektrycznych w zakresie:
- projektu przytacza elektroenergetycznego budynku (w zakresie dostawcy energii),
- projektu przytaczy telekomunikacyjnych (w zakresie dostawcy mediow),
- projektu pomiaru energii elektrycznej (w zakresie dostawcy energii),
- oraz innych nie objetych niniejszym opracowaniem.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt instalacji fotowoltaicznej dla budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Armii

Krajowej 23 w Strzegomiu opracowano na podstawie:

Umowy o prace projektowe,

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065z  po6zniejszymi
zmianami,

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zm.),
e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenow (Dz. U. 2010, nr 109,
poz. 719),

Wytycznych Inwestora,

Aktualnie obowigzujacych przepisow i norm (PN-1EC 60364, N SEP-E-004, N SEP-E-002, DIN
VDE 0100 Art. 520/Art. 530, DINVDEOQ271, PN-E-90401:1993, PN-E-90400:1993, PN-E-
90403:1993),

e Uzgodnien branzowych.

¢ Inwentaryzacji budowlanej,

e Literatury technicznej.

e Mapy do celow opiniodawczych.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA OBIEKTU
Umowna moc przylaczeniowa 42 kW

Moc znamionowa falownika 17,0 kW
Maksymalna osiggalna moc AC 17,0kVA
Zainstalowana moc DC 19,975 kWp
Napiecie zasilania 0,42/0,23kV, 50Hz
Rzad izolacji 1kV

Wymagany wspotczynnik mocy tgp<0,4

Uktad potaczen TN-S

Grupa przytaczeniowa v

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Aktualnie na dachu budynku administracyjnego inwestora znajdujg si¢ liczne kominy

instalacji wentylacji, instalacja antenowa (maszt) oraz otwory okienne.

5.

BILANS MOCY
W oparciu o parametry projektowanego inwertera, opracowano bilans mocy w postaci

tabelarycznej.

Ponizej przedstawiono zestawienie przyjetych mocy dla projektowanego obwodu w

rozdzielnicy RGN2 dla zasilania tablicy PV-AC, z ktérej docelowo przytaczony bedzie falownik o
mocy 17 kW, wraz z koordynacja zabezpieczen nadpragdowych z przewodami.
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6. ZASILANIE I ROZDZIAL ENERGII

Na terenie objetym zakresem opracowania znajduja si¢ ztacza kablowe bedace na majatku
operatora. Miejscem przytaczenia obiektu sg zaciski podstawy bezpiecznikowej w ztaczu kablowym
nn 0,4kV — przylacze podstawowe i przylacze rezerwowe. Ze ztacza poprzez uktad pomiarowy
poOtposredni zasilana jest rozdzielnica gidowna budynku z ktorej zasilane sg poszczegdlne tablice.
Projektuje si¢ tablicg rozdzielczag PV-AC w osobnej obudowie typu RH montowang do Sciany
zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym w piwnicy -1.25. Tablica PV-AC wyposazona bedzie
w zabezpieczenie w postaci wylacznika nadpradowego dla zasilania projektowanego inwertera o
mocy znamionowej 17kVA. Projektowang tablice przylaczy¢ w tablicy RGN2 do roziacznika
bezpiecznikow 90 zgodnie z rys. ES-1 Zasilanie projektowanego inwertera wykona¢ linkami
S5XxLgY 10mm®, ktore nalezy ulozy¢ w korycie kablowym montowanym do $ciany na ktorej
zlokalizowana jest tablica PV-AC. Dojscie do inwertera wykona¢ w korycie K50H42 lub peszlu
odpornym na UV.

Zacisk ochronny PE falownika uziemic.
— przytaczy¢ do szyny PE w tablicy PV-AC.

Wszystkie przewody miedziane, uktada¢ na drabinkach, korytkach kablowych, w kanatach
kablowych oraz n/t w rurach ochronnych zgodnie z wytycznymi projektowymi oraz wiedzg
techniczng i wytycznymi normy N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa” i,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
nr 464/2011 Czgs¢ D, zeszyt 4”.

7. TABLICA ROZDZIELCZA PV-AC

W projektowanej tablicy rozdzielczej PV-AC projektuje si¢ ochronnik przeciwprzepigciowy
klasy B+C z dobezpieczeniem w postaci roztgcznika bezpiecznikowego.

Projektuje si¢ wyposazenie w aparatur¢ zabezpieczajgca 1 rozdzielcza o minimalne;
znamionowej zwarciowej zdolno$ci faczeniowej 6kA wg IEC/EN60947-2 zapewniajgca wysokg
selektywno$¢ w stosunku do poprzedzajacego zabezpieczenia topikowego dzigki niewielkiej energn
przepuszczanej. Zastosowane aparaty muszg posiadac zaciski przytaczeniowe windowe z gory i z
dotu, mozliwos$¢ oszynowania z gory 1 z dotu, mozliwo$¢ przylaczenia stykéw pomocniczych i
wyzwalaczy Stosowac aparaty spetniajace wymagania koordynacji izolacji tj. odstep zestykow
>4mm, dla pewnigjszego elektrycznego rozigczenia. Tablice wyposazy¢ w osprzet zgodnie ze
schematem elektrycznym. Wszystkie aparaty nalezy opisa¢ a wewnatrz rozdzielnicy i tablic
umiesci¢ zalaminowane schematy elektryczne powykonawcze.

8. TRASY KABLOWE

W celu rozprowadzenia instalacji na dachu przewody nalezy uktada¢ w rurach typu ,,peszel”
odpornych na UV 1 w korytach kablowych mocowanych do powierzchni dachu za pomoca
konstrukcji systemowych. Rozprowadzenie tras kablowych wykona¢ zgodnie z rys. E-1. Wewnatrz
budynku trasy kablowe mocowa¢ systemowo zgodnie z wytycznymi producenta co do rodzaju
konstrukeji w zaleznos$ci od rodzaju podtoza. Zastosowaé materiaty producentow oferujacych
systemy o0 stabilnych polaczeniach zatrzaskowych przebadanych jednocze$nie pod katem
zapewnienia cigglosci elektrycznej potaczen zgodnie z DIN EN 61537 (VDE 0639):2007-09; EN
61537:2007 o impedancjach nie przekraczajacych 5S0mQ obok ztacza 1 Sm€/m bez ztgcza.

9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Nalezy zgodnie z ustaleniami z inwestorem zamontowac¢ instalacj¢ fotowoltaiczng, ktéra ma
na celu pomniejszenie zuzycia energii na obiekcie 1 ewentualng odsprzedaz energii elektrycznej do
operatora systemu energetycznego. Projektuje si¢ system paneli fotowoltaicznych umieszczonych
na dachu budynku o facznej mocy 19,975 kWp, skladajacy si¢ z 47 szt. monokrystalicznych
modutow fotowoltaicznych (PV) o mocy 425W kazdy, potaczonych w ukfadzie dwoch stringow
obsluglwanych przez inwerter o mocy znamionowej 17,0kVA zlokalizowany zgodnie z rysunkiem
Panele podtaczy¢ w konfiguracji:
- pierwszy string — 23 szt. paneli typu Astronergy, CHSM54N-HC 425
- drugi string — 24 szt. paneli typu Astronergy, CHSM54N-HC 425
Wszystkie panele przytaczy¢ w konfiguracji dwoch stringéw na optymalizatorach 1:1 z uwagi
na mozliwo$¢ wystapienia przejSciowych zacienien od licznych komindéw, kominkow
zlokalizowanych na powierzchni dachu.
Montaz paneli na dachu za pomoca dedykowanej konstrukcji. Miejsce i sposob montazu na
dachu przedstawia projekt konstrukcyjny.
W celu zminimalizowania wystgpienia petli indukeyjnej po stronie DC, przewody nalezy
uktada¢ rownolegle na catej dlugosci stringdw.
Konkretny producent i model paneli oraz falownika zostat podany jedynie do celow uzycia
w narzedziu symulacyjnym aby otrzymac wyniki uzyskow z instalacji.

PW instalacji fotowoltaicznej dla budynku przy ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu 5
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Ponizej w postaci tabeli parametry zastosowanego panela fotowoltaicznego:

1 Moc znamionowa (Pmpp/Wp) 425

2 Napiecie znamionowe (Vmpp/V) 32.10

3 Prad zmianowy (Impp/A) 13.24

4 Napigcie obwodu otwartego (Voc/V) 38.20

5 Prad zwarciowy (Isc/A) 13.98

6 Sprawnos¢ modutu 21.8%

7 Degradacja liniowa <0,4%

8 Wspotczynnik temperatury (Voc) -0.24%/°C

9 Wspotczynnik temperatury (Pmpp -0.30%/°C

10 | Wspotezynnik temperatury (Isc) +0.043%/°C

11 | Temperatura pracy modutu (NMOT) 41+£2°C

12 | IP skrzynki przylaczeniowej IP 68

13 | Wymiary zewngtrzne (L x Wx H) 1722 x 1134 x 30 mm

14 | ZGODNOSC Z NORMAMI IEC61215, IEC61730

Parametry zastosowanego optymalizatora:

WEJSCIE

Znamionowa moc wejsciowa DC(1) | 440 W

Absolutnie maksymalne napigcie 60 Vdc

wejsciowe (Voc)

Zakres roboczy MPPT 860 Vdc

Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 14,5 Adc

Maksymalna wydajnos¢ 99,5 %

Wazona wydajnos¢ 98,6 %

Kategoria przepigciowa Il

WYJSCIE PODCZAS PRACY

Maksymalny prad wyjéciowy 15 Adc

Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 Vdc

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI

Bezpieczne napiecie optymalizatora | 1+0,1 | \dc

ZGODNOSC Z NORMAMI

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna FCC Czgs¢ 15 klasa B, IEC61000-6-
2, IEC61000-6-3, CISPR11, EN-
55011

Bezpieczenstwo IEC62109-1 (bezpieczenstwo klasy
1), UL1741

Tworzywo UL94 V-0, odporny na dziatanie
promieniowania UV

RoHS Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe VDE-AR-E 2100-712:2018-12

10. INWERTER | TABLICA PV-DC

Projektuje si¢ wykonanie rozdzielnicy PV-DC zgodnie ze schematem rys. nr ES-1. Tablice
rozdzielczag PV-DC, wykona¢ jako natynkowa o stopniu szczelno$ci min. IP65 w II klasie izolacji.
Tablica zamykana jest osobnymi drzwiczkami. Tablice DC zgodnie ze schematem elektrycznym
rys. nr ES-1 wyposazy¢ w zabezpieczenia projektowanych obwodow, stringéw typu FBO1 D 2P
32A z wktadka bezpiecznikowg CH10x38 16A gPV oraz zabezpieczenia przeciwprzepigciowe typu
TYP SG2E DG PV T1+T2. Tablice PV-DC zabudowa¢ w obudowie zamykanej na $cianie obok
rozdzielnicy PV-AC przy falowniku. Inwerter rowniez zlokalizowa¢ na $cianie obok PV-AC
zgodnie z rys. E-1.

Projektuje si¢ inwerter typu SolarEdge SE17K (producent oraz typ podany na potrzeby
symulacp) 0 facznej mocy znamionowej 17kW. Falownik powinien by¢ wyposazony w modut
rozszerzen, umozliwiajacy doste;p do rejestratora danych za pomocg interfejsu Ethernet lub WIFI —
monitorowanie parametréw zarowno lokalnie jak i zdalnie w portalu www za posrednictwem
potaczenia sieci LAN lub WiFi.

Modut rozszerza funkcjonalno$¢ systemu o przystgpng wizualizacjf; danych odnosnie mocy
produkowaneJ (chwilowej, dziennej, miesigcznej, rocznej) i sprawnosci systemu. Wszystkie te dane
Jak rowniez dane historyczne o funkcjonowaniu systemu, alerty, raporty i ustawienia systemu
dostepne sa przez przegladarke internetowa po wczesniejszym zalogowaniu. Do inwertera od
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najblizszego punktu rozgat¢znego sieci LAN utozy¢ przewod UTP kat.6 4x2x0,54 np. Bitner celem
wpiecia inwertera do sieci LAN, ewentualnie wykorzysta¢ potaczenie przez WiFi. Miejsce wpigcia
do sieci LAN zaréwno kablowe RJ45 jak 1 po WiFi ustali¢ na miejscu z zarzadcg placowki.
Podstawowe parametry falownika pokazano w jego karcie danych ponize;j:

WYJSCIE AC
1 | Znamionowa moc wyjs$ciowa 17000 VA
2 | Maksymalna moc wyj$ciowa 17000 VA
3 | Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / faza do przewodu 400/ 230 VAC
zerowego (napigcie znamionowe)
4 | AC - zakres napigcia wyjsciowego - faza do przewodu 184 - 264,5 VAC
ZEerowego
5 | Czestotliwos¢ AC 50/60 £ 5 Hz
6 | Maksymalny ciagly prad wyj$ciowy (na faze) 26 A
7 | Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, Tak
konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe
8 | THD <3%
WEJSCIE
9 | Maksymalna moc DC (modut STC) 22950 W
10 | Beztransformatorowe, nieuziemione, nieuziemione Tak
11 | Maksymalne napigcie wejsciowe: 1000 Vdc
12 | Znamionowe napigcie wejsciowe: 750 Vdc
13 | Maksymalny prad wejsciowy: 23 Adc
14 | Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja: Tak
15 | Detekcja zwar¢ doziemnych Czulo$¢ 150kQ
16 | Maksymalna sprawno$¢ falownika 98 %
17 | Sprawnos¢ europejska (wazona) 977%
18 | Zuzycie energii noca <25W
POZOSTALE FUNKCIJE
19 | Obslugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Wi-Fi (opcjonalnie), sie¢
komoérkowa GSM (opcjonalnie)
20 | Ochrona przed tukiem elektrycznym Tak, (zgodnie z UL1699B)
ZGODNOSC Z NORMAMI
21 | Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-
62109, AS3100
22 | Przytaczenie do sieci VDE-AR-N-4105, G99, AS-4777,
EN50438, EN50549-1, CEI-021,
VDE 0126-1-1, CEI-016,
EN50549-1
23 | EMC IEC61000-6-2,
IEC61000-6-3,
IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12, Klasa A
24 | RoHS: Tak
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
25 | Srednica dtawika wyjsciowego AC / Przekroj przewodu 15-21mm / Przewdd jednodrutowy
2,5-16 mm?
26 | Wejscie DC 2 pary MC4
27 | Wym (HxW x D) 549 x 317 x 264 mm
28 | Zakres temperatury eksploatacji 0d -40 do +60(5) °C
29 | Rodzaj chlodzenia: Wentylator wymienny
30 | Emisja hatasu <62 dBA
31 | Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w
budynkach

11. PRZEWODY DC
Do potaczenia paneli PV uzywad grzewodow/ kabli przeznaczonych do instalacji

fotowoltaicznych np. typu H1Z2Z2-K 1x6mm

1,0kV AC/1,8kVDC z zyla miedziang w izolacji z

usieciowanego polimeru LSZH-FR. Kabel przeznaczony do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych. Wyprodukowany zgodnie z HD 60364-7-712. Zalecany okres uzytkowania 25
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lat. Maksymalne napigcie pracy (DC) to 1,8kV. Z uwagi na montaz na zewnatrz kable muszg
zapewnia¢ odporno$¢ na ozon zgodnie z normg EN 50396, odporno$¢ na promieniowanie UV: test
wg ISO 4892-2 (met.1). Temperatura pracy: -40 °C ... +90 / +120 °C".

12. ZESTAWIENIE MATERIALOWE

Zestaw fotowoltaiczny o mocy 45,475 kWp
Lp. Nazwa Tlos¢

1| Panel 425Wp 47 szt.
2 | Inwerter o0 mocy znamionowej 17kVA 1 szt.
3 | Optymalizator P440 1:1 47 szt.
4 | Rozdzielnica PV-AC wg schematu ES-1 1 szt.
5 | Rozdzielnica PV-DC wg schematu ES-1 1 szt.
6 | Konektor MC-4 49 szt.
7 | Przewod H1Z272-K 1x6mm? 1,0kV AC / 1,8kV DC 290 m
8| Linka LgY 10mm? 50 m
9 | Przewod YKY 5x10mm? 12 m
Ogranicznik przepie¢ SG2E DG PV T1+T2 — w rozdzielnicy PV-DC 2 szt.

11 | Podstawa bezpiecznikowa 10x38 gPV 32A 4 szt.
12 | Korytko K50H42/3, stal ocynk 40m
13 | Tréjnik dostawny korytka TKD50H42 1 szt,

13. INSTALACJA ODGROMOWA
13.1 Instalacja odgromowa na dachu

Istniejgcg instalacje odgromowa nalezy w caloSci zdemontowaé w zwigzku z
termomodernizacja budynku tj. wymiang pokrycia dachowego oraz dociepleniem $cian.
Projektowang instalacj¢ odgromows stanowi drut odgromowy mocowany metoda nienaprezng za
pomoca przeznaczonych do tego uchwytow, ktéry moze by¢ wykorzystany do celow budowy
ochrony odgromowej zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62305-1. Wedlug analizy zagrozenia
piorunowego oraz oceny uszkodzen powodowanych przez wyfadowania piorunowe obiekt wediug
wykonanej wizji lokalnej zostat wczesniej okreslony jako wymagajacy ochrony odgromowe;j klasy
IV. Przy projektowaniu rozmieszczenia elementdw ochrony odgromowej na dachu wykorzystano
metode¢ kata ochronnego w celu objecia ochrong paneli PV oraz metodg toczacej sie kuli. Zwody
poziome wykona¢ za pomocg drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy ®=8mm uktadanego na
dachu na uchwytach dostosowanych do powierzchni dachu. Pionowe zej$cia instalacji odgromowe;j
wykonane s3 prawidlowo poprzez przylaczenie do siatki odgromowej na dachu. Wykonaé
polaczenia metaliczne projektowanych iglic odgromowych z instalacja utozong na dachu.

Na dachu nalezy wykona¢ instalacje odgromowa uwzgledniajac odstepy elektroizolacyjne, w
celu ochrony elementéw metalowych — konstrukcji pod panele wystajacych ponad powierzchnig
dachu. Nalezy zachowa¢ minimalny odstep izolacyjny zwodow pionowych od urzadzen. Potaczenia
instalacji odgromowej wykona¢ z zastosowaniem odpowiednich, przystosowanych do tego celu
polaczen skrecanych — zlacz krzyzowych, rynnowych, trjnikowych zabezpieczonych dodatkowo
antykorozyjnie za pomoca wazeliny technicznej. Na rys. E-2 pokazano rozmieszczenie instalacji
odgromowej instalacji PV.

Ponizej obliczenia odstgpu izolacyjnego s.

> kiox — *
- s>k; P L

gdzie:

ki — wspotczynnik zalezny od wybranej klasy LPS — dla klasy 111, IV wsp. 0,04,

kc — wspotczynnik zalezny od wartosci pradu ptynacego w elementach LPS — przy liczbie
przewodow odprowadzajacych n=2 wsp. 1...0,5,

km — wspolczynnik zalezny od rodzaju materiatu izolacyjnego w odstgpie s — powietrze
wsp. 1.

s > 0,38m
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji odgromowej muszg posiada¢ atesty 1
aprobaty techniczne. Po zakonczeniu prac przedstawi¢ protokoly pomiarowe a roboty zanikowe
zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru, ktory dokona odbioru wykonanych instalacji.

13.2 Instalacja uziemiajaca

Uziemienie instalacji odgromowej wykonane jest poprzez przylaczenie zwodéw pionowych
do istniejgcego uziomu otokowego. Nalezy na etapie wykonawstwa wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia istniejacej instalacji oraz dokona¢ oceny stanu uziomu.
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Nalezy réwniez wykonac¢ lub przylaczy¢ do 1stmeJ acego uziemienia szyny PE rozdzielnic PV-
AC i PV-DC. Polqczeme Wykonac linkg LgY 10mm?,

13.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje si¢ ochronniki przeciwprzepigciowe po stronie AC i DC. Ochrong
przeciwprzepigciowq zrealizowa¢ za pomocg ochronnikéw typu:

- po stronie AC — SA1B3NA320R czterobiegunowy kombinowany ogranicznik przepigc,
zawierajacy iskierniki i warystory w uktadzie rownolegtym, o konstrukcji modutowe;j, ztozony z
podstawy 1 modutéw wymiennych. Przeznaczony do sieci TN-S 230/400 V AC. Typ 1 zgodnie z
PN-EN 61643-11.

- po stronie DC - SG2E DG PV T1+T2 — ochronnik do zabezpieczania systemow fotowoltaiki
kl. I/II o pradzie wyladowczym In=20kA z wymiennymi wktadami SPD i wskaznikiem zadziatania.
14. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong przeciwporazeniowg podstawowg stanowi izolacja robocza przewodow, kabli i
elel_Ilwn_tc')w obwodu elektrycznego. Ochrong przy uszkodzeniu stanowi samoczynne wylaczenie
Zasllania.

15. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego w zakresie projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nalezy stosowac:

- aktywne rozwigzania techniczne w celu ograniczenia ryzyka wystgpienia pozaru,

- rozwigzania organizacyjne,

- rozwigzania techniczne w celu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru i ufatwienia
prowadzenia akcji gasniczej.

Rozwigzania ograniczajgce ryzyko wystgpienia pozaru to przede wszystkim:

- stosowanie wylacznikdéw roznicowopradowych odpowiedniego typu o pradzie uptywu 100
—300mA w przypadku prowadzenia trasy kablowej strony AC przez lub w przegrodach palnych —
w przedmiotowym przypadku nie stosuje sig,

- monitorowanie stanu izolacji przewodow po stronie DC — falownik wyposazony w RCMU
— wykrycie parametréw niezgodnych z wymaganiami skutkuje wytaczeniem falownika,

- stosowanie zabezpieczen przed iskrzeniem AFCI, AFDD w przypadku prowadzenia tras
kablowych w bezposrednim sgsiedztwie lub w obrebie materialdow tatwopalnych — w
przedmiotowym przypadku nie stosuje sig.

Rozwigzania organizacyjne poprawiajace bezpieczenstwo pozarowe projektowane;j instalacji
PV to montaz i uruchomienie instalacji zgodnie z normg PN-EN 62446-1 ,,Systemy fotowoltaiczne
(PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cz¢$¢ 1: Systemy podtaczone do
siecl - Dokumentacja, odbiory i nadzor”. Zgodnie z powyzszg normg nalezy takze prowadzi¢
okresowa konserwacj¢ instalacji fotowoltaicznej oraz wykonywaé testy i pomiary wedtug
zawartych w niej wytycznych. Kolejnym $rodkiem organizacyjnym jest system monitorowania
pracy instalacji PV umozliwiajacy identyfikacj¢ i powiadomienie o zdarzeniach awaryjnych.

Jako rozwigzania techniczne ograniczajace rozprzestrzenianie si¢ pozaru 1 ulatwiajace
prowadzenie akcji gasniczej nalezy stosowac:

- zabezpieczenia przepustdw przez Sciany i stropy (odpornos¢ ogniowa wyzsza lub rowna EI 60 /
REI 60 oraz $rednica otworu wigksza niz 4 cm) za pomoca uszczelnien dobranych do klasy
odpornosci ogniowej materiatu z ktorego wykonana jest $ciana / strop,

- obnizenie napi¢cia do poziomu bezpiecznego tj. zastosowanie optymalizatoroOw mocy, ktore po

zaniku napigcia na obiekcie obniza napigcie z paneli do 1V co umozliwia bezpieczne prowadzenie

akcji gasniczo - ratowniczej — uktad przedstawiony na rys. ponizej, - w przypadku pozaru, po
wylgczeniu obwodu pradu przemiennego, napigeie obniza sig, dzigki czemu strazacy moga

;V?/ehmli?owac ryzyko wysokiego napigcia paneli PV na dachu, - zabezpieczenie ,,antywyspowe” w
alowniku.

Modut PV
Falownik
| 3 Strefa
pozarowa
- : = i 2l objeta PWP
Optymalizator mocy _
Kabel DC Przewéd zasilajacy AC

L - Przew6d sterujacy

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu z przyciskiem usytutowanym w
rejonie wejscia gldwnego, ktory wytacza napiecie w catym budynku, tacznie z falownikiem.
16. UWAGI MONTAZOWE

e Przed przystapieniem do prac nalezy koniecznie dobrze zabezpieczy¢ przed wnikaniem pytu,
kurzu rozdzielnice RGN.

PW instalacji fotowoltaicznej dla budynku przy ul. Armii Krajowej 23 w Strzegomiu 9



PRACOWNIA PROJEKTOWA . ARANZ-BUD” dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Géra, ul. Piotra Skargi 3/1

e Prace elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z ninigjszym projektem wykonawczym
I obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami i normami.

e Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z fabrycznymi instrukcjami i z zastosowaniem
wlasciwych narzgdzi.

e Prace wykonajg osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia
robot w zakresie elektrycznym.

W trakcie prowadzenia prac nalezy zachowac koordynacje z innymi branzami.

o Wszystkie stosowane urzadzenia i uzyte materialy elektryczne powinny posiada¢ aktualne
deklaracje zgodn0501 (atesty) 1 $wiadectwa dopuszczenia.

e Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem, Kierownikiem robot elektrycznych i Projektantem.

e Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza
Z naniesionymi ewentualnymi zmianami oraz z protokotami z pomiarow elektrycznych, ktora
nalezy przekaza¢ inwestorowi lub uzytkownikowi obiektu.

e Wszystkie kable / przewody utozone na dachu, nieodporne na promieniowanie UV nalezy
utozy¢ w peszlach ochronnych,

e Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ pomiary elektryczne w zakresie:

— pomiaréw rezystancji izolacji,
— pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

e Pomiary oraz badania odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi inwestora oraz
aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami.

17. INSTALACJE WEZ1.A CIEPLNEGO
17.1 Zasilanie

W zwiazku z przylaczeniem projektowanego budynku do miejskiej sieci cieptownicze]
zaistniala koniecznos¢ zasilania pomieszczenia wezta cieplnego do spelnienia wymagaf
dotyczacych wykonania 1 wyposazenia pomieszczeni weztow cieplnych zasilanych z sieci cieplnej
elektrocieptowni. Zgodnie z powyzszym projektuje si¢ tablice rozdzielcza wezla cieplnego RWC
Tablicg nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtownej budynku RGN2 przewodem typu YDY 3xdmm? W
rozdzielnicy gtownej RGN2 nalezy zabudowac pole licznikowe do opomiarowania zuzycia energii
elektrycznej pomieszczenia wezla cieplnego.

17.2 Rozdzielnica wezla cieplnego TWC

Projektuje si¢ rozdzielnice elektryczng RWC w pomieszczeniu wezta cieplnego, wykonang
jako natynkowa, z tworzywa sztucznego, o stopniu szczelno$ci IP65 1 I1 kl. ochronnosci (dla weztow
tylko z dwoma obwodami regulacyjnymi dopuszcza si¢ szafke wykonang z tworzywa sztucznego).
R_oziizielnice; nalezy zlokalizowa¢ przy drzwiach wejSciowych wewnatrz pomieszczenia wezla
cieplnego.

17.3 Instalacja oSwietleniowa wezla

Pomieszczenie wezla nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie podstawowe oraz o$wietlenie
awaryjne. Zgodnie z PN-EN 12464-1:2012 oswietlenie podstawowe powmno zapewni¢ o$wietlenie
powierzchni roboczej o poziomie natgzenia 2001x oraz rownomiernosci oswietlenia nie mniejszej
niz 0,4. Natomiast o$wietlenie awaryjne ma za zadanie oSwietli¢ drogi ewakuacyjne w razie zaniku
napie;cia. Srednie natgzenie nie powinno by¢ mniejsze od 1lx na powierzchni drogi wzdhuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej, natgzenie oswietlenia na podtodze strefy otwartej nie mniejsze
niz 0,51x. Stosunek maksymalnego natgzenia o$wietlenia do minimalnego natg¢zenia wzdhuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej oraz w strefie otwartej nie wigkszy niz 40:1. Zalqczame
o$wietlenia awaryjnego musi nastapi¢ samoczynnie po zaniku napigcia. Awaryjny czas §wiecenia
wynosi minimum 1 godz.

Instalacje elektryczng opraw o$wietleniowych wykonaé¢ w systemie TN-S. Przewody nalezy
prowadzi¢ n/t w rurkach instalacyjnych. Zgodnie ze schematem instalacj¢ o$wietlenia
podstawowego wyprowadzi¢ z obwodu F1 a awaryjnego z obwodu F2 rozdzielnicy RWC. Stosowac
osprzet n/t o min. IP44. Lacznik o$wietleniowy montowaé przy drzwiach wejSciowych wewnatrz
wezla.

18. PRZEPISY | NORMY
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.
- PN-HD 60364-7-712:2007 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;
- PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Oprzewodowania.

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania

- PN-86/E-05003.010chrona odgromowa obicktow budowlanych. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i1 uziemienia.

- PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogodlne. Ekranowanie
obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

- PN-1EC 60050-826:2000 Migedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN 50130-4: 1995 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

- PN-EN 62446-1 ,,Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Cz¢$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i
nadzor”

19. UWAGI KONCOWE

W zwigzku z brakiem dokumentacji archiwalnej lokalizacj¢ istniejacych "zakrytych"
elementoéw konstrukcyjnych przyjeto na podstawie wizji lokalnej oraz inwentaryzacji pomiarowo-
fotograficznej. Moga wystapi¢ niezinwentaryzowane elementy konstrukcyjne lub inne rozbieznosci
zatozen projektowych ze stanem istniejacym.

W zwigzku z powyzszym, w trakcie robot, w szczegolnosci rozbidrkowych, zachowaé
szczegolng ostroznos¢ 1 w przypadku ujawnienia réznic zatozen projektowych ze stanem
faktycznym ujawnionym w trakcie robot, skonsultowac si¢ z projektantem.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem  rygorow
technologicznych. Podane nazwy wlasne materialow nie sa obowigzujace. Dopuszcza si¢ zamiang
zastosowanych w projekcie materialdw na inne, réwnowazne, pod warunkiem zachowania
wszystkich parametréw technicznych i walorow estetycznych. Wszelkie ewentualne zmiany nalezy
uzgodni¢ z projektantem. Opracowanie podlega postanowieniom ustawy o prawie autorskim
I prawach pokrewnych. Kopiowanie rysunkow i opisOw jest zabronione.

Opracowat:
mgr inZ. Krzysztof Lojewski
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