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1. CZESC PRAWNA



2. CZESC OPISOWA

2.1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora
e Polskie Normy
e  Uzgodnienia z Inwestorem

2.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania punktéw tadowania autobuséw w rejonie biura mistrzéw,
w rejonie spawalni w budynku pomocniczym oraz w rejonie pneumatykii garazy na terenie Miejskiego Zaktadu
Komunikacyjnego w Bielsku-Bialej przy ul. Dlugiej 50.

Szczegdlowy zakres opracowania obejmuje wykonanie nastepujacych prac.

e Projekt zasilania dwdch stanowisk tadowania w rejonie biura mistrzéw (P=80 kW)

e Projekt zasilania stanowiska ladowania w rejonie spawalni (P=80 kW)

e Projekt zasilania stanowiska fadowania w rejonie pneumatyki (P=80 kW)

e DProjekt zasilania szeSciu gniazd tréjfazowych 32A (fadowarki P=22kW) w pomieszczeniach garazy

2.3 Zalozenia techniczno-ekonomiczne

Zasilanie stanowisk w rejonie biura mistrzéw przewidywane jest z rozdzielni nn istniejacej stagji
transformatorowej. Zasilanie stanowisk w rejonie budynku pomocniczego oraz budynku pneumatyki
przewidywane jest z rozbudowanej rozdzielni gtéwnej budynku pomocniczego.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, dla stanowisk o mocy P=80kW przewiduj¢ zabudowanie gniazda 3f 125A na
stupku ze stali nierdzewnej

W garazach przewiduj¢ zabudowanie szesciu gniazd 3f 32A

W rejonie pneumatyki przewiduje zabudowanie zlacza umozliwiajacego przylaczenie szybkiej tadowarki o mocy
200 kW.

Zgodnie z zalozeniami praca szybkiej ladowarki bedzie tylko w sytuacji gdy nie bedg dziataly tadowarki o mocy
80 kW i 22 kW w rejonie budynku pomocniczego i budynku pneumatyki.

Sie¢ odbiorcza w obiekcie pracuje w uktadzie TN-C-S.

2.4 Normy i przepisy
Projekt wykonano zgodnie z normami i opracowaniami:
e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
e Arkusz 41 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
e Arkusz 43 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
e Arkusz 443 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami.
e Arkusz 54 — Instalacje w obicktach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-HD 060364-5-52 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. z p6z. zmianami w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Zasilanie stanowisk fadowania w rejonie biura mistrzow

Zgodnie z ustaleniami zasilanie wykonane bedzie z rozdzielni gtéwnej nn w istniejacej stacji transformatorowej
z pola nr 4, obwod 13.



3.1.1 Rozbudowa RG

W polu nr 4 nalezy zabudowa¢ dodatkowy roztacznik listwowy wielkosci 400A, wyposazony w V-klemy. Dla
potrzeb monitorowania parametréw nowego obwodu rozdzielni¢ wyposazy¢é w dodatkowe elementy
pomiarowe zgodnie z rysunkiem E02.01. Na drzwiach szafy zamontowa¢ analizator sieci Daris A30.

3.1.2 Ztacze kablowe ZK-4

Zgodnie z rysunkiem E01.01 nalezy w terenie zielonym zabudowa¢ zlacze kablowe ZK-4 wyposazone w trzy
rozlaczniki listwowe o wielko$ci 160A oraz w jeden rozlacznik o wielkosci 400A. Widok ztacza pokazano na
rysunku E03.01. Roztacznik 400A wyposazy¢ w zwieracze o wielkosci 315A.

3.1.3 Trasa kabla zasilajacego

Z rozdzielni nn stacji transformatorowej z nowego roziacznika wyprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
z Inwestorem kabel YAKXS 4x240mm?. Kabel wprowadzi¢ na zaciski roztacznika w ztaczu kablowym ZK-4.
Kabel prowadzi¢ w budynku rozdzielni w istniejacym kanale kablowym nastepnie wykorzystujac istniejacy
przepust, kabel doprowadzi¢ do terenu zielonego. Z uwagi na to, iz w terenie zielonym jest duze zaggszczenie
innej infrastruktury podziemnej kabel prowadzi¢ réwniez w rurach ochronnych DVK110. Wyjscia kabla z rur
ochronnych uszczelni¢ tasma Denso.

3.1.4 Stanowiska (stupki) zasilajace

Stupki zasilajace wyposazone w gniazda nt. 125A zabudowaé w miejscach zgodnie z rysunkiem E01.01.
UWAGA: Przed rozpoczeciem prac nalezy zweryfikowaé z Inwestorem ostateczne miejsca posadowienia
stupkéw zasilajacych. Stupki montowaé na prefabrykowanych fundamentach F300. Sposéb posadowienia oraz
wyglad stupkéw pokazano na rysunku E04.01. Stupki wykona¢ z zastosowaniem elementéw metalowych
wykonanych ze stali nierdzewnej. Kable uktada¢ w rurach DVK110, natomiast wprowadzenie do stupka
wykonaé w rurze ochronnej DVR75.

3.1.5 Zasilanie stanowisk

Trasy kablowe pokazano na rysunku E01.01. Projektuje kable BiT 1000 Power 5G50. Kable uktada¢ w rurach
ochronnych DVK110. Wprowadzenie do slupka wykona¢ w rurze DVR75. Kable wyprowadzi¢ z zaciskéw
rozlacznikéw listwowych wielkosci 160A. Zabezpieczenie w wysokosci 125A.

3.1.6 Obliczenia

3.1.6.1 Dobér kabla zasilajacego

Moc zainstalowana 160kW.
Prad obciazenia dla projektowanego obwodu przy zatozeniu cos¢=0,98:

. P _ 160000 — 235 0A
 V3:400-cosq 1,73-400-0,98 7

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia rezerwy zasilania ustalono z Inwestorem, iz zasilanie stanowisk fadowania
wykonane bedzie kable YAKXS 4x240mm?2. Zabezpieczenie w rozdzielni gtéwnej bezpiecznikiem gG 315A.

3.1.6.2 Sprawdzenie doboru zabezpieczenia kabli

Kabel YAKXS 4x240mm? ulozony bezposrednio w gruncie posiada dopuszczalny dtugotrwaly prad laa=452A.
Kabel BiT 1000 Power 5G50 ulozony bezposrednio w gruncie posiada dopuszczalny dlugotrwaly prad
IddZZOGA.

Z uwagi na ukladanie kabla w rurach ochronnych zastosowano wspoétczynnik korygujacy w wysokosci £=0,85.
Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-IEC 60364-4-41.

I, =1,45x452x 0,85 = 557A

L =1,6x315=504A

Czyli I < I, - warunki sq spelnione

Obliczenia dla kabla BiT 1000 Power 5G50



I, = 1,45 x 206 x 0,85 = 254A
L =1,6x125=200A
Czyli I < I, - warunki sq spetnione

3.1.6.3 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Dtugos¢ kabla zasilajacego YAKXS 5x240mm? — [1=78m

Dtugosé kabla BiT 1000 Power 5G50 (dtuzszy odcinek) — [,=27m

Obliczenia dla zwarcia jednofazowego

Obliczona rezystancja petli zwarcia dla kabla zasilajacego R1=0,019€2.

Obliczona reaktancja X1=0,0051Q.

Obliczona rezystancja dla kabla 5G50 — R,=0,018€2. w tym przypadku pominigto reaktancje.

Poniewaz nie sq znane parametry sieci w miejscu przylaczenia stacji do sieci SN, do obliczefr przyjeto jedynie
rezystancje i reaktancje istniejacego transformatora (630kVA).

Rr=0,003Q), natomiast X7=0,01Q2.

Obliczona wypadkowa impedancja do gniazda 125A — Zw=0,0428€2.

Prad zwarcia jednofazowego dla gniazda 125A wyniesie 5,4kA. Z charakterystyki pasmowej wynika, iz
obliczony prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

3.2 Kanalizacja kablowa w rejonie budynku pomocniczego

W celu doprowadzeni zasilania do stanowisk tadowania przy budynku pomocniczym, budynku pneumatyki
oraz w garazach przewidziano wykonanie w rejonie budynku pomocniczego kanalizacji kablowej. Kanalizacja
bedzie réwniez stuzyla do doprowadzenia zasilania do rozdzielni gtéwnej budynku pomocniczego z instalacji
fotowoltaicznej. Tras¢ kanalizacji kablowej pokazano na rysunkach E01.01 oraz E01.02. Zaprojektowano
studnie Cubis typ ULTIMA o wymiarach zewnetrznych 1310mm x 1310mm o gle¢bokosci 1050mm.
Zaprojektowano pokrywy typu cigzkiego E 600. Rury ukladaé na takiej glebokosci aby gora rury znajdowata
si¢ minimum 0,8m od powierzchni jezdni. Rury uktadaé na warstwie piasku o grubosci min. 10cm

3.3 Zasilanie stanowiska fadowania w rejonie budynku pomocniczego

Zasilanie stanowiska wykonane bedzie z rozbudowanej rozdzielni gtéwnej budynku pomocniczego.

3.3.1 Rozbudowa RG

W pomieszczeniu rozdzielni gléwnej przewiduje zabudowanie obok istniejacej rozdzielni, nowej szafy FS22G
o wymiarach 550x1950x400mm, wyposazonej w rozlaczniki listwowe oraz uklad analizatora sieci. Schemat
szafy pokazano na rysunku E02.02, natomiast widok szafy pokazano na rysunku E03.03.

3.3.2 Roboty budowlane

Projekt przewiduje wykonanie nowego fragmentu kanatu kablowego w pomieszczeniu rozdzielni. Kanat
wykona¢ o wymiarach jak dotychczasowy tj. szeroko$¢ 0,5m x glebokosé 0,9m. Pokrywa z blachy ryflowane;.
Pomiedzy kanatem kablowym a projektowana studnig kablowsa ulozyé w posadzce na glebokosci min. 0,5m
cztery rury ochronne DVK110 zgodnie z rysunkiem E01.02.

3.3.3 Stanowisko (stupek) zasilajace

Stlupek zasilajacy wyposazony w gniazdo nt. 125A zabudowac¢ zgodnie z rysunkiem E01.01 oraz E01.02. Stupek
montowa¢ min. 0,3m od $ciany. UWAGA: Przed rozpoczeciem prac nalezy zweryfikowaé z Inwestorem
ostateczne miejsce posadowienia stupka zasilajacego. Stupki montowac na prefabrykowanych fundamentach
F300. Sposob posadowienia oraz wyglad stupka pokazano na rysunku E04.01. Stupek wykonaé z
zastosowaniem elementéw metalowych wykonanych ze stali nierdzewne;.



3.3.4 Trasa kabla zasilajacego

Z projektowanej nowej szafy w pomieszczeniu rozdzielni rozlacznika wyprowadzi¢ zgodnie z rysunkami
E01.02 oraz E02.02 kabel BiT 1000 Power 5G50. Kabel doprowadzi¢ do projektowanej studni. Ze studni do
stupka kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej DVR75.

3.3.5 Obliczenia

3.3.5.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Dtlugos¢ kabla zasilajacego rozdzielni¢ gtéwna YAKY 4x240mm?2 — [.1=145m

Dtugosé kabla BiT 1000 Power 5G50 — [,=22m

Obliczenia dla zwarcia jednofazowego

Obliczona rezystancja petli zwarcia dla kabla zasilajacego R1=0,048Q2.

Obliczona reaktancja X1=0,0094Q.

Obliczona rezystancja dla kabla 5G50 — Ry=0,015Q. W tym przypadku pominigto reaktancie.

poniewaz nie sa znane parametry sieci w miejscu przylaczenia stacji do sieci SN, do obliczen przyjeto jedynie
rezystancje 1 reaktancje istniejacego transformatora (630kVA).

R1=0,003Q2, natomiast Xt=0,01€2.

Obliczona wypadkowa impedancja do gniazda 125A — Zw=0,0688€2.

Prad zwarcia jednofazowego dla gniazda 125A wyniesie 3,34kA. Z charakterystyki pasmowej wynika, iz
obliczony prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

3.4 Zasilanie stanowiska fadowania w rejonie budynku pneumatyki

3.4.1 Zasilanie stanowiska Yfadowania 125A

Z projektowanej nowej szafy (RG-B) w pomieszczeniu rozdzielni wyprowadzi¢ zgodnie z rysunkami E01.02
oraz E02.02 kabel 5 x BiT 1000 Power 5x185mm? Kabel doprowadzi¢ do projektowanego ztacza ZK-4
zabudowanego w $cianie budynku pneumatyki. Ze zlacza do slupka kabel BiT 1000 Power 5G50 prowadzié
zgodnie z rysunkami E01.01 oraz E01.03. Ciagi poziome w pomieszczeniu prowadzi¢ w korytach metalowych
perforowanych Zejscie pionowe do stupka doprowadzi¢ w rurze ochronnej DVR75 ulozonej pod tynkiem
w elewacji zewnetrznej oraz w gruncie. Stupek zamontowa¢ okoto 0,3m od $ciany.

3.4.2 Zasilanie szybkiej fadowarki

Wg wytycznych Inwestora ewentualna praca szybkiej tadowarki odbywac¢ si¢ bedzie w godzinach 23:00 do 5:00
w sytuacji gdy pozostale tadowarki nie pracuja. Z powyzszego wynika, iz kabel AKYY 4x240mm? zasilajacy
rozdzielni¢ gléwna w budynku pomocniczym nie bedzie réowniez obcigzony, innymi dodatkowymi
urzadzeniami. W przypadku koniecznosci pracy warsztatow zlokalizowanych w budynku pomocniczym
w trakcie uzytkowania szybkiej tadowarki nalezy rozwazy¢ doprowadzenie dodatkowego kabla do szafy RG-B
z rozdzielni gléwnej stacji transformatorowe;.

W elewacji budynku pneumatyki obok projektowanego ztacza ZK-4 zabudowaé zgodnie z rysunkami E01.02
oraz B03.02 zlacze ZK-1 z roztacznikiem 400A wyposazonym w V-klemy, umozliwiajace przylaczenie szybkiej
tadowarki.

3.4.3 Obliczenia

3.4.3.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Dtugos¢ kabla zasilajacego rozdzielnie gléwng w budynku pomocniczym YAKY 4x240mm? — [1=145m.
Dtugos¢ kabla 5 x BiT 1000 Power 185mm? relacji rozdzielnia gtéwna — ztacze ZK-4 usytuowane na $cianie
budynku pneumatyki — [ ,=56m.

Dtugos¢ kabla BiT 1000 Power 5G50 — [3=46m

Obliczenia dla zwarcia jednofazowego — gniazdo 125A

Obliczona tezystancja petli zwatcia dla kabla zasilajacego R1=0,048C2.

Obliczona reaktancja X1=0,0094Q.



Obliczona rezystancja petli zwarcia dla kabla zasilajacego ZK-4 R,=0,011€2.

Obliczona reaktancja X>=0,0036Q2.

Obliczona tezystancja dla kabla 5G50 — R3=0,032€2.

Obliczona reaktancja X3=0,0032Q.

Do obliczen przyjeto rezystancje i reaktancje istniejacego transformatora (630kVA).

Rr=0,003€2, natomiast X1=0,01Q.

Obliczona wypadkowa impedancja do gniazda 125A — Zw=0,0976Q.

Prad zwarcia jednofazowego dla gniazda 125A wyniesie 2,36kA. Z charakterystyki pasmowej wynika, iz
obliczony prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

3.5 Zasilanie gniazd Yadowania w garazach

3.5.1.1 Dobér kabla zasilajacego

W garazach przewidziano 6 gniazd 32A (fadowarki 22kW). Przyjeto wspdlczynnik jednoczesnosci kj=0,5.
Czyli Pz=66kW
Prad obciazenia dla projektowanego obwodu przy zatozeniu cos¢=0,98:

Py 66000

I = =
V3-400- cosp 1,73-400-0,98

=97,0A

Projektuje zasilanie rozdzielni RGR-1 w garazach kablem BiT 1000 Power 6G50, dla ktérego dopuszczalny
dlugotrwaly prad dla ulozenia w ziemi wynosi la.=200A. Zabezpieczenie przewodu w zlaczu ZK-4
bezpiecznikiem gG 125A.

3.5.1.2 Sprawdzenie doboru zabezpieczenia kabla

Kabel BiT 1000 Power 5G50 ulozony bezposrednio w gruncie posiada dopuszczalny dlugotrwaly prad
Idd:206A.

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-IEC 60364-4-41.

Czyli I < I, - warunki sq spelnione

Obliczenia dla kabla BiT 1000 Power 5G50

I, = 1,45 x 206 = 298A

L=1,6x125=200A

Czyli I < I, - warunki sq spelnione

3.5.1.3 Rozdzielnia RGR-1

W garazu zgodnie z rysunkiem E01.03 zabudowac na $cianie rozdzielni¢ o wymiarach 55cm x 50cmx16cm.
W rozdzielni przewiduje oddzielne zabezpieczenia dla kazdego gniazda. Schemat rozdzielni pokazano na
rysunku E02.03 natomiast widok na rysunku E03.04.

3.5.1.4 Gniazda w garazach

Zaprojektowano gniazda 3x32A+N+PE z wylacznikiem montowane na $cianie na wysokosci okoto 1,3m.

3.5.1.5 Zasilanie gniazd

Zasilanie gniazd z projektowanej rozdzielni RGR-1 wykona¢ przewodami YDYzo 5x6mm? ulozonymi
w korytach metalowych perforowanych. Zastosowac korytka o szerokosci 200mm (5 kabli) 1 100mm (3 kable)
aby odleglo$¢ pomiedzy kablami nie byla mniejsza anizeli 2D. Pionowe zejscia do gniazd wykona¢ montujac
przewody na uchwytach nt.



3.5.2 Obliczenia

3.5.2.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Dtugos¢ kabla zasilajacego rozdzielnie gtéwng w budynku pomocniczym YAKY 4x240mm? — [1=145m.
Dtugosé kabla 5 x BiT 1000 Power 185mm? relacji rozdzielnia gtéwna — ztacze ZK-4 usytuowane na $cianie
budynku pneumatyki — I ,=56m.

Dtugos¢ kabla BiT 1000 Power 5G50 do rozdzielni RGR-1 — [3=38m

Dtugos¢ kabla YDYzZo 5x6mm? do najdalszego gniazda — I 4=22m

Obliczenia dla zwarcia jednofazowego — gniazdo 32A pofoZone najdalej od RGR-1

Obliczona rezystancja petli zwarcia dla kabla zasilajacego R1=0,048C2.

Obliczona reaktancja X1=0,0094Q.

Obliczona rezystancja petli zwarcia dla kabla zasilajacego ZK-4 R,=0,011€2.

Obliczona reaktancja X>=0,0036Q2.

Obliczona rezystancja dla kabla 5G50 — R3=0,027€2.

Obliczona reaktancja X3=0,0027€2.

Obliczona rezystancja dla kabla YDYzZo 5x6mm? — R4=0,128€2.

Do obliczen przyjeto rezystancje i reaktancje istniejacego transformatora (630kVA).

Rr=0,003Q2, natomiast X1=0,01Q.

Obliczona wypadkowa impedancja do gniazda 32A — Zw=0,142€2.

Prad zwarcia jednofazowego dla gniazda 32A wyniesie 1,6kA. Z charakterystyki wylacznika instalacyjnego
wynika, iz obliczony prad spowoduje zadzialanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

3.6 Dodatkowe, rezerwowe stanowiska fadowania 2x63A

Zgodnie z sugestig Inwestora nalezy w zakresie zadania dostarczy¢ rozdzielni¢ przenosng wyposazong w dwa
gniazda 5x63A z zabezpieczeniami (dwa wylaczniki réznicowopradowe 63A oraz dwa wylaczniki instalacyjne
63A) z mozliwoscig podlaczenia do gniazda 125A na stupkach tadowania (wtyczka 125A + 2m przewodu
5G50).

3.7 Przebudowa istniejacych punktéw fadowania akumulatoréow

Projekt przewiduje réwniez przesuniecie dwoch, istniejacych punktéw tadowania akumulatoréw w autobusach.
W tym celu istniejace szafki na prefabrykowanych fundamentach zdemontowaé i zabudowaé zgodnie z
rysunkiem E01.01. Istniejace kable zasilajace nalezy odkopa¢ na odpowiednich dtugosciach i wprowadzi¢ do
szafek zabudowanych w nowych miejscach.

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. materiat jm. iloé¢
Rejon biura mistrzow
1 kabel YAKXS 5x240mm? m 78
2 kabel BiT 1000H Power 5G50 m 45
3 zlacze kablowe ZK-4 (wg rys. E02.01 oraz E03.01) kpl
4 stupek z gniazdem 125A (wg rys. E04.01) kpl 2
5  rura ochronna DVR 75 m 4
6  rura ochronna DVR 110 m 2
7  rura ochronna DVK 110 m 94
8  rozlacznik bezpiecznikowy 63A szt
9  wkladki bezpiecznikowe gG 6A szt 3
10 przekladnik pradowy 400/5 A/A szt
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rozlacznik EFEN NLS 2 V-klemy
analizator tablicowy Diris A30
wkladki bezpiecznikowe gG 315A

folia ostrzegawcza niebieska szer. 0,4

piasek

rozdzielnia budowlana z gn. 2x63A z zabezpieczeniem (wg opisu)

fundament prefabrykowany F300x300x800
przewéd DY 1,5mm?
przewod DY 2,5mm?

Pozostate

studnia kablowa ULTIMA 1300 x1300x1050 (segmenty 7x15cm)

pokrywa E600 do studni ULTIMA
rura ochronna DVK110
kabel BiT 1000 Power 5G50

kabel BiT 1000 Power 1x185mm? (czarny)
kabel BiT 1000 Power 1x185mm? (niebieski)
kabel BiT 1000 Power 1G185

kabel BiT 1000 Power 1x150mm? (czarny)
kabel BiT 1000 Power 1x150mm? (niebieski)
kabel BiT 1000 Power 1G150

przewod YDYZo 5x6mm?

gniazdo 3x32A+N+PE z wylacznikiem

stupek z gniazdem 125A (wg rys. E04.01)
koryto metalowe 200H30

koryto metalowe 100H30

wspornik $cienny WW200

wspornik $cienny WW100

uchwyt $cienny

rozdzielnia RGR-1 (wg rys. E02.03 1 E03.04)
zlacze kablowe ZK-4 (wg rys. E02.03 1 E03.02)
zlacze kablowe ZK-1 (wg rys. E02.03 1 E03.02)
rura DVR 75

szafa FS22G z wyposazeniem (wg rys. E02.02 1 E03.03)

folia ostrzegawcza niebieska szer. 0,4

piasek

szt
Szt

szt

o
o, T
—_— =

B8 B8 B8 B8 B B B B 3

szt

szt

szt
szt
szt
kpl
kpl
kpl

kpl

m3

68
8,4

NN

155
110

171
57
57
12



5. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

E01.01 — Plan zagospodarowania — trasy kabli oraz usytuowanie ztacz i stupkéw z gniazdami 125A
E01.02 — Trasy kabli w rejonie budynku pomocniczego

E01.03 — Trasy kabli w rejonie budynku pneumatyki i garazy

E02.01 — Schemat zasilania stanowisk fadowania w rejonie biura mistrzow
E02.02 — Schemat rozbudowy rozdzielni gtéwnej w budynku pomocniczym
E02.03 — Schemat zasilania stanowisk w rejonie budynku pneumatyki oraz garazy
E03.01 — Widok ztacza ZK-4 w rejonie biura mistrzéw

E03.02 — Widok ztacza w elewaciji budynku pneumatyki

E03.03 — Widok rozdzielni gtéwnej w budynku pomocniczym po przebudowie
E03.04 — Widok rozdzielni RGR-1

E04.01 — Widok slupka z zamontowanym gniazdem 125A



