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1. Rys. PW-T-1 Projekt zagospodarowania terenu, skala - 1:250,

2. Rys. PW-T-2 Schemat instalacji osuszania biogazu,

3. Rys. PW-T-3 Profile podtuzne rurociggdw biogazu, kanalizacji sanitarnej i ciepta technologicznego
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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego branzy technologicznej dla zadania

pn. Instalacja osuszania biogazu dla przedsiewziecia ,,Przebudowa oczyszczalni sciekdw w
Gorzowie Wlkp.”

1. Wstep

1.1. Przedmiot i lokalizacja inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa oczyszczalni Sciekdw w Gorzowie Wlkp. Inwestycja jest
zlokalizowana przy ul. Kostrzynskiej 158, na dziatce o nr ew.: 6; obreb 0008 Lasy.

1.2. Inwestor

Inwestorem przedsiewziecia jest Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Gorzowie
WIkp. ul. Kosynieréw Gdynskich 47 66-400 Gorzéw Wikp.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi projekt budowlany i uzgodnienia w nim zawarte.

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt branzy technologicznej (czes¢ opisowa i graficzna) dla zadania
Instalacja osuszania biogazu.
Zakres projektu branzy technologicznej obejmuje nastepujgce elementy :
e montaz instalacji osuszania biogazu,
e budowa rurociggu @225PE doprowadzajacego i odprowadzajgcego biogaz do instalacji
osuszania biogazu o dtugosci 15,5m,
e budowa kanatu sanitarnego @160PVC dtugosci 14,0 m odprowadzajgcego odcieki z instalacji
osuszania biogazu,
e budowa rurociggu ciepta technologicznego 2 x 8,25 m do instalacji osuszania biogazu.

3. Projektowane rozwigzania techniczne

Projektowane rozwigzania przedstawiono na rys.PW-T-1 Projekt zagospodarowania terenu, rys. PW-
T-2 Schemat instalacji osuszania biogazu oraz PB-T-3 Profile podtuzne rurociqgdw biogazu, kanalizacji
sanitarnej i ciepta technologicznego do instalacji osuszania biogazu.

3.1. Instalacja osuszania biogazu
Projektuje sie instalacje osuszania biogazu, ktéra sktadaé sie bedzie z modutu podgrzewania oraz
modutu schtadzania przystosowanych do montazu zewnetrznego na projektowanym fundamencie

wg branzy konstrukcyjnej:
e modut schtadzania biogazu wykonany jako zewnetrzna stacja kontenerowa z aktywnym
systemem bezpieczenstwa o nastepujgcych parametrach:

. nominalny przeptyw gazu - 500 [Nm3/h],
. minimalny przeptyw biogazu 100 [Nm3/h],
. temperatura na doptywie roztworu glikolu -2,0°C
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. temperatura w odptywie roztworu glikolu - 4,0 °C

. temperatura otoczenia (max) 35,0 °C

. typ wymiennika WCmr 400

. materiat wymiennika 1.4301

. kréciec/ krééce przytaczeniowy biogazu (na wymienniku/ wymiennikach): DN200
temperatura biogazu w doptywie max. 30,0 °C

. temperatura biogazu w odptywie 5 - 10 °C

n chtodziarka: SGt-30S

u moc chtodnicza < 27,0 kW

. czynnik chtodniczy R407C

. zbiornik buforowy 250 dm3

. strata cisnienia przy przeptywie przez stacje: < 3 mbar

Wyposazenie: - wymiennik schtadzajacy, izolacja wymiennika, 2 termometry, 2 manometry, 2 krdcce
1/2" z zaworem kulowym, kréciec spustowy wymiennika 1" z zaworem kulowym jeden manometr na
obiegu czynnika chtodzacego i dwa zawory odpowietrzajgce, samoczynny odptyw kondensatu
(lokalizacja w wysokim punkcie sieci), system czynnika chtodniczego (uktad chillera - agregatu wody
lodowej) z zamknieciem cieczowym,

¢  modut podgrzewania biogazu wykonany jako zewnetrzna stacja kontenerowa z wymiennikami
wielostrumieniowymi zasilanymi wodg grzewczg o nastepujgcych parametrach:

. przeptyw gazu - 500 [Nm3/h],

. Kréciec przytgczeniowy biogazu (na wymienniku): DN200

. Temperatura biogazu w doptywie ~ 8 °C (min. 5 °C, maks. 10 °C)

. Temperatura biogazu w odptywie 30 - 40 °C (nastawa 35 °C)

. Typ wymiennika 0.5 WCmr 400

. Materiat wymiennika 1.4301

. Temperatura wody grzewczej (doptyw): > 65,0 °C

. Robocze ci$nienie wody grzewczej: 2,0bar 1 /2

. Maksymalne cisnienie wody grzewczej: 3,0 bar

. Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - doptyw 100%

. Wilgotnosé wzgledna/ bezwzgledna - odptyw (dla 35°C) < 35%

. Strata ci$nienia przy przeptywie przez modut: < 3 mbar

. Wyposazenie: - wymiennik podgrzewajacy, system izolacji wymiennika, ukfad z zaworem
dopuszczajgcym, samoregulujgcym termometr, zaworki kulowe, samoczynny odptyw
kondensatu.
Rurociagi

Rurociag biogazu

Projektuje sie rurociaggi biogazu z rur PE HD SDR 17,6 o tacznej dtugosci 15,5m o maksymalnym
cisnieniu roboczym Probmax = 1,0 MPa zgrzewanych doczotowo badz elektrooporowo (za pomocg
muf elektrooporowych) o srednicy J225mm. Przewody projektuje sie jako uktadane w gruncie
metoda wykopu otwartego na gtebokosci okoto 0,80 m ponizej terenu. Na rurociggu projektuje sie
kolana 90° PE. Rurociag nalezy wtaczy¢ do istniejgcej sieci biogazu @225 poprzez potgczenia
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kotnierzowe. Rurocigg nalezy podtaczy¢ do instalacji osuszania biogazu poprzez tuleje kotnierzowe z
kotnierzem stalowym DN200.

Rurociagi ponad terenem i do gtebokosci 0,8m nalezy izolowac¢ tupinami pianki lub wetng mineralng
grubosci 10cm w ostonie odpornej na dziatanie promieni UV.

Na przytaczach oraz na istniejgcym rurociggu projektuje sie zasuwy klinowe miekko uszczelnione do
biogazu DN200 - tgcznie 3 szt. Zasuwy wyposazone w obudowe teleskopows, z kotkiem recznym
i trzpieniem niewznoszacym oraz w skrzynke uliczng. Bezposrednio przed oraz za instalacjg do
osuszania biogazu projektuje sie przepustnice centryczne do gazu DN200 z dzwignig reczna.

Na czas prowadzenia robdt nalezy rurocigg biogazu oprdznié, a biogaz skierowaé w catosci do
zbiornika biogazu z nadmiarem spalanym w pochodni.

Kanalizacja sanitarna

Projektuje sie kanat sanitarny odprowadzajacy kondensat z instalacji schtadzajgcej do kanalizacji
wewnetrznej z rur PVC-U litych o sztywnosci obwodowej min SN8 (8 kN/m2) z uformowang mufg i
uszczelkg wargowg wg PN-E 1401. Przewody projektuje sie jako uktadane w gruncie metoda wykopu
otwartego na gtebokosci okoto 1,30 m ponizej terenu. Rurociagi ponad terenem i do gtebokosci 0,8m
nalezy izolowac tupinami pianki lub wetng mineralng grubosci 10cm w ostonie odpornej na dziatanie
promieni UV.

Projektowana kanalizacja zostanie wigczona do projektowanej studzienki tworzywowej @600mm o
rzednych 39,40/38,04 zlokalizowanej na istniejgcym kanale kD160. Studnie tworzywowg nalezy
wyposazy¢ w witaz szczelny klasy C250.

Rurociag cieptowniczy

Projektuje sie rurociagi cieptownicze @63PE-x jako dwururowe — zasilanie i powrét o dtugosci 2x6,0m,
wykonane z gietkich samokompensujgcych sie rur preizolowanych, w ktérych rura przewodowa
wykonana jest z tworzywa sztucznego (PE-X), izolacja termiczna z pianki poliuretonowej PIR, rur
ostonowych z PEHD. Przewody projektuje sie jako uktadane w gruncie metodg wykopu otwartego na
gtebokosci okoto 0,70 m ponizej terenu. Wydtuzenia termiczne kompensowane beda za pomoca
naturalnych zataman trasy rurociggow.

Projektowane rurociaggi nalezy witaczy¢ do istniejgcej sieci 2x150Cw poprzez trojnik redukcyjny
kotnierzowy DN150/DN50. Wigczenie do projektowanego modutu osuszania biogazu nalezy
realizowaé poprzez ztgcze gwintowane. Przed wigczeniem nalezy zredukowaé srednice do Srednicy
krdéca przytgczeniowego wybranego urzadzenia oraz zastosowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu
otwarcia 3bar.

3.2. Zasuwy

Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa klinowa zeliwna do sieci gazowych
o zgtadkim i petnym przelotem,
oz klinem zawulkanizowanym w 100% elastomerem,
e zuszczelnieniem gtowicowym trzpieniem w pokrywie (pierscienie (O-ring).
e kotnierze przytagczeniowe wykonane sg zgodnie z PN-EN 1092-2: 1999;
e cisnienie nominalne PN10,
Wykonanie:
e Korpus Zeliwo EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-350-22-LT

OPIS TECHNICZNY do projektu budowlanego branzy technologicznej dla zadania
Instalacja osuszania biogazu dla przedsiewziecia
pn. ,,Przebudowa oczyszczalni sciekow w Gorzowie Wikp.”



Pokrywa Zeliwo EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-350-22-LT
Klin Mosigdz (DN 32) Zeliwo EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-350-22-LT Guma NBR
Trzpien Stal 1.4021

3.3. Przepustnice biogazu

Przepustnica centryczna miedzykotnierzowe :

dwustronnie szczelna, klasa szczelnosci A wg PN-EN 12266-1,
przytgcze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,

dtugosé zabudowy wg PN-EN 588-1 szereg 20PN10/16,
przytacze napedu zgodnie wg PN-EN 1SO 5210,

maksymalne cisnienia robocze: 10 bar.

Wykonanie techniczne:

dysk petny ze stali kwasoodpornej gatunku co najmniej AISI 316,

wat jednoczesciowy ze stali nierdzewnej gat. 1.4021, wat wykonany ze stali nierdzewnej
podwadijne tozyskowanie wytgcznie metalowe (braz badz inny metal stosowany natozyska),
uszczelnienie profilowane stabilizowane w korpusie z mat. EPDM / NBR

korpus jednoczesciowy, z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-500 pokryty epoksydem grub.
Stosowane napedy: reczny (dZzwignia).

3.4. Osprzet armatury — zasuw

Wszelkie elementy podstawowe (zasuwy) bedg wyposazone w:

e  Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania :

skrzynka uliczna tego samego producenta co zasuwa;

muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje zasuwa, wedtug zalecen
producenta,

korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem
ulicznym, dostepna w wykonaniach: z zeliwa szarego z czarng powtoka lub syntetyczne, w
kolorze czarnym lub niebieskim;

pokrywa z oznaczeniem ,,G” dla zasuw,

opcjonalnie zamykane za pomoca specjalnego klucza lub z blokadg na $rube do montazu
w miejscach o zwiekszonym ruchu uliczny;

$ruby ze stali nierdzewnej A2.

e Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej

Charakterystyka obudowy:

a)

obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

b) tfeb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

c)

trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo;
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d) przejscie preta przez gérng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen;
e) rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

f) potaczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej
lub Sruby.

3.5. Tasmy ostrzegawczo — lokalizujace
Utozony gazociagg w ziemi przed zasypaniem nalezy oznakowac tasma foliowg szerokosci 0,4 m z
wtopiong tasma stalowa.
Utozony cieptocigg w ziemi przed zasypaniem nalezy oznakowac tasma foliowg szerokosci 0,2m z
wtopiong tasma stalowa.

3.6. Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowac¢ na specjalnych stupkach na

wysokosci ok. 1,5 m nad terenem. Nalezy stosowaé tabliczki tworzywowe z wymiennymi
cyframi/literkami. Tabliczki orientacyjne musza spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-09700.

3.7. Studnia tworzywowa @600

Zaprojektowano studnie tworzywowa o $rednicy @600 mm. Studnie tworzywowe projektuje sie z
mozliwoscig regulacji wysokosci za pomocy rury teleskopowej o dtugosci 500 mm. Studnia
wyposazona jest w uszczelniajgcg manszete teleskopowg. Pod kinety wykonaé podsypki piaskowe
zageszczone do 1s20,98.

Studzienka przystosowana jest do obcigzen klasy C250. Studzienki w terenie drogowym (obcigzonym
ruchem) zaprojektowano z posadowieniem rury teleskopowej wraz z wtazem na betonowych
pierscieniach odcigzajacych.

Stopnie ztazowe typu ciezkiego ze stali nierdzewnej lub zeliwa powlekanego powinny by¢
osadzone w kregach fabrycznie mijankowo, w dwéch rzedach w odlegtosciach pionowych co
25-30 cm i osiach poziomych co 26-30 cm (zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
standardem prefabrykacji). W terenach zielonych witazy podnies¢ 5 cm ponad teren. Wtazy
zeliwne wentylowane wypetnione betonem (typu C250 w terenach zielonych).

4. Roboty ziemne
Rurociagi oraz kanaty bedg uktadane metoda wykopu otwartego.

Wydobyty urobek z wykopdw nalezy sktadowac na wywoz w miejscu dostepnym dla Wykonawcy
i przez niego zorganizowanym. W momencie zasypywania rurociggdw nalezy uzyskaé wskaznik
zageszczenia Proctora = 1 (w drogach) i 0,97 (poza drogami). W terenie zielonym wierzchnig 30 cm
warstwe nalezy wykonac z ziemi urodzajnej.

Podsypka - nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta rur. Przy zblizeniach
do istn. i nowoprojektowanej infrastruktury uniemozliwiajgcych prawidtowe zageszczenie obsypki
stosowac nalezy obsypke w postaci mieszaniny piaskowo-cementowej. Materiat na podsypke nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni i innego tamanego materiatu. Poziom podfoza musi by¢ tak
wykonany, by rurociggi mogty byé uktadane bezposrednio na nim, a wysokosé podsypki powinna
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wynosi¢ min. 15 cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, jego dno nalezy wzmocni¢ przez wykonanie
tawy zwirowej o wysokosci 0,30 m (po zageszczeniu). Do wykonania warstwy podsypki zaleca sie
stosowanie wytgcznie materiatu ziarnistego. Powierzchnia podsypki powinna zapewniaé¢ swobodny
odptyw wody, by¢ ciagta, gtadka i pozbawiona czgstek wiekszych niz 32mm.

Obsypka rurociaggu - nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu préby szczelnosci. Obsypka powinna by¢
wykonywana do momentu uzyskania grubosci warstwy 0,3 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Pozostata czes¢ wykopu moze by¢ wypetniona materiatem rodzimym. Zasypka musi by¢ tak
wykonana, aby spetniata wymagania stanu struktury nad rurociggiem. Zageszczanie podsypki i
zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 10 cm.

Zasypka musi by¢ tak wykonana, aby spetniata wymagania stanu struktury nad rurociggiem.
Zageszczanie zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 10 cm.

Zasypke w wykopie wykona¢ dwuwarstwowo tj.:

ez warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury tzw. obsypki z gruntu rodzimego,
zageszczanej mechanicznie,

e warstwy do powierzchni terenu tzw. zasypki.
W momencie zasypywania rurociggow nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia warstwy wierzchniej wg
Proctora = 1,00 (w drogach) i 0,97 (poza drogami).
Zgodnie z wynikami prac i badan geotechnicznych, wystepujagce w podtozu grunty zaliczono
do nastepujacych warstw geotechnicznych, tj.:

e Warstwa 1 — obejmuje nasypy niebudowlane {Mg}- gruzowe, w tym mozliwe odpady
wielkogabarytowe. Sg to grunty do wymiany (jesli bedg w poziomie posadowienia
rurociggéw) na podsypke piaskowg — nie nadajg sie do zasypywania wykopdéw

e Warstwa 2 — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste [FSa] sg to grunty w
stanie srednio zageszczonym, o stopniu zageszczenia lp=0,5; do zasypywania wykopdw
w ciggach komunikacyjnych mogg by¢ wykorzystywane bez zastrzezen.

Do zasypywania wykopow wykorzysta¢ mozna jedynie grunty nosne.

5. Odwodnienie wykopow

Projektowane rurociggi muszg by¢ uktadane w wykopie suchym, w sposdb umozliwiajgcy jednolite
podparcie oraz z zachowywaniem spadkow i okreslonej lokalizacji, zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. Zwierciadto wod gruntowych zlokalizowane jest ponizej projektowanego
dna wykopu, w zwigzku z czym nie przewiduje sie koniecznosci odwodnienia wykopdw, ewentualne
obnizanie lustra wody bedzie miato charakter lokalny — bez skutkéow dla terenu i obiektow
w sgsiedztwie. Zaleca sie wykonywania robdt budowlanych w okresie niskich stanéw wéd
co umozliwi brak koniecznosci wykonywania odwodnienia.

6. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi rurociggami nalezy wykonac przekopy prébne w celu
potwierdzenia rozwigzan projektowych. Istniejgce rurociagi nalezy zabezpieczyé, a w razie
koniecznosci podeprze¢. W przypadku natrafienia na elementy niezinwentaryzowane nalezy
niezwtocznie o tym fakcie powiadomic¢ inspektora nadzoru i zamawiajgcego.
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7. Utwardzenie terenu

Projektuje sie chodnik do projektowanej Instalacji osuszania biogazu z kostki betonowe;j typu
,behaton” o grubosci 6cm, szerokosci 1,0m i dtugosci 13,0 m. o tgcznej powierzchni 13,0 m2 w
obrzezach chodnikowych. Kostke uktadaé na podsypce cementowo piaskowej o wys. min. 10 cm.
Lokalizacja chodnika zostata przedstawiona na rys. Projektu zagospodarowania terenu PW-T-1.

8. Strefy zagrozenia wybuchem

Z uwagi na szczelne wykonanie wymiennika (fabryczny test szczelnosci) urzadzenie nie kreuje strefy
zagrozenia wybuchem - musi by¢ eksploatowane poza atmosferami potencjalnie wybuchowymi.

9. Uwagi koncowe

e Harmonogram realizacji robdt, w szczegdlnosci wszystkie fazy przepie¢ obiektéw
tymczasowych i docelowych nalezy kazdorazowo uzgodnié z Uzytkownikiem i Zamawiajgcym,
w szczegdlnosci dotyczy to czasu wykonywania przepieé (czasu zatrzymania biogazu).

e Rurociagi i kanaty uktadaé zgodnie z warunkami montazu podanymi w opisie technicznym
oraz w instrukcji montazowej producenta rur.

e Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z zasadami i przepisami BHP, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wtasciwego oznakowania i prowadzenia robot ziemnych.

e Scidle przestrzegaé wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

e Przed zasypaniem sie¢ zainwentaryzowac geodezyjnie.

e Rurociagi poddac¢ badaniom w zakresie szczelnosci.

e W razie zaistnienia okolicznos$ci nieprzewidzianych w projekcie nalezy powiadomié autoréw
projektu.

e W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i
montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig i w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu. Zaleca sie wykonanie robdt w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych.

e W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne jak kable, drenaz,
kanaty deszczowe, itp. nalezy je zabezpieczy¢ i po zakonczeniu prac doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.
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ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH URZADZEN | ARMATURY

L.p. NAZWA ELEMENTU PARAMETRY ILOSC, PRZYKLADOWY
SZT./KPL. PRODUCENT

1. Instalacja osuszania | Qnom. 500 Nm3/hm3/h 1 Siga-Tech sp. o0.0. lub
biogazu (modut | Qmin 100 Nm3/h rownowazne
chtodzenia i grzania) wg. opisu w punkcie 3.1

2. Zasuwa klinowa DN200 PN10 3 AVK lub réwnowazne
kotnierzowa do Zabudowa krétka
biogazu

] petnoprzelotowa,
Wyposazona w:

e obudowe
teleskopowg o

dtugoéc 1.5 -2.0m, | sferoidalnego
e Wskaznik do zabudowy w ziemi

miekkouszczelniajaca
korpus  wykonany z  zeliwa

potozenia do
obudow
teleskopowych
e Skrzynke uliczna,
e ptyte podktadowg
pod skrzynke

3. Przepustnica DN200 PN10 2 AVK lub réwnowazne
centryczna Naped reczny
miedzykotnierzowa
do biogazu
4, Zawor bezpieczenstwa | G2” 2 HANS SASSERATH &
SYR membranowy ci$nienie otwarcia 3 bar CO.KG
obudowa mosiadz lub réwnowazne
5. Zawor odcinajacy Zawor kulowy odcinajacy DN32 z 2 Danfoss-Socla lub

ragczka rownowazne

CALKOWITE ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH RUROCIAGOW WRAZ Z KSZTALTKAMI ( OBEJMUJE
ELEMENTY ZAWARTE NA RYSUNKU SZCZEGOtOWYM ORAZ PROFILACH).

L.p. OZNACZENIE | PARAMETRY DLUGOSE, m
1. RUROCIAG @225 PE SDR 17.6 PN10 Odc. G1-Ob.—8,5m
BIOGAZU - kolano 90° - 7 szt. Odc. G1-0Ob.-7,0m

- tréjnik kotnierzowy rownoprzelotowy @225 PN10 — 2 szt.
- tgcznik rurowo kotnierzowy DN200/@225PE PN10 — 4 szt.
- tuleja kotnierzowa z kotnierzem stalowym
DN200/@225PE PN10 — 4 szt.

W izolacji termicznej z tupin pianki lub wetny mineralnej
min. 10 cm. —2m
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Rurociag
cieptowniczy
CT1.0

2x@63/125 Pe-x preizolowany
- kolano 90° - 6 szt.

- tréjnik kotnierzowy redukcyjny DN150/150/50 PN10 —

2szt.

- tgcznik rurowo kotnierzowy DN150 — 4 szt.
- tgcznik kotnierzowy DN50 do montazu na rurach PeX-a — 2

szt.

2x8,25m
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- ztgczka prosta redukcyjna DN50/32, z gwintem
zewnetrznym — 2 szt.,

- tréjnik gwintowany 1 %4”, stal 1.4404 — 2 szt.

3. KANAL @160 PCV-SN8 Odc. S1-OB. 14m
ODCIEKOW | - kolano 90°® - 1 szt.

Dojscie do obiektow

Przyktadowy

Oznaczenie Nazwa elementu Parametry lloéé producent

kostka brukowa betonowa Kaczmarek lub
1 typ behaton szara, gr.6cm 13 m2 réwnowazne

Kaczmarek lub

2 obrzeze chodnikowe 60*200*1000, beton szary 28,0 m , .
réwnowazne

Uwaga: W dokumentacji przywotano przyktadowego producenta, dopuszcza sie mozliwos¢
zastosowania urzadzen réwnowaznych.
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