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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy betonowej z
betonu klasy C12/15.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy betonowej
i obejmuja:

- wykonanie podbudowy betonowej bez dylatacji z betonu C12/15 — grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm (zjazdy),

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1 Beton zwykly - beton o gegstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody
i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2 Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu
wytrzymato$ci na Sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wiekszej niz 20 MPa, stanowi fragment no$nej cze$ci
nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zagg¢szczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

144 Klasa wytrzymalosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy
RG=10 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R G)

1.4.5 Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN EN 206-1:2003 okre$lane sg na podstawie wytrzymalo$ci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fii.y1) lub na prébkach
szedciennych o boku 150 mm (fckcube).

1.4.6 Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

1.4.7 Masa zalewowa na goraco - mieszanka sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic epoksydowych, wypelniaczy 1 innych dodatkéw uszlachetniajacych przeznaczonych do wypelnienia szczelin na
goraco.

1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.9 Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

1.4.10 D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
— beton cementowy klasy C12/15 powinien odpowiada¢ normie PN-EN 206-1,

— kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620,

— cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1 2002,

— woda wg PN-EN 1008.

2.2. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,
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- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina techniczna,
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwoérni moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz
mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji skladnikéw, zanieczyszczenia
mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oslon w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia
(folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25 °C.
Przestrzeganie tych  przedzialéw temperatur ~ zapewnia  prawidlowy  przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25 °C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30 °C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5 °C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres, co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowe; :

Mieszanke betonu cementowego o $cisle okre§lonym uziarnieniu, zawartosci cementu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wyprodukowana  mieszank¢  betonowa, o  wilgotnosci  optymalnej, nalezy  dostarcza¢ na  budowe
w warunkach zabezpieczajacych przed wptywami atmosferycznymi i segregacija.

Beton cementowy nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykona¢ recznie przy zastosowaniu prowadnic.

Podbudowe wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszczanie. Zaggszczanie podbudowy nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé sig
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pasami podtuznymi, czg$ciowo nakltadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawegdzi podbudowy.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie
nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej
metody Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem czasu wijzania cementu.

Wilgotno$¢  mieszanki  betonowej podczas  zaggszczania powinna by¢é réwna  wilgotno$ci  optymalnej
z tolerancja + 10 % i —20 % jej wartosci.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowa¢ pielggnacj¢ preparatem
pielegnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczna i najmniej pracochlonna.

Preparat pielegnacyjny, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna
by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem pielggnacyjnym nalezy pokry¢ réwniez boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢
— mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego — dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu powierzchni matami lub
widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

W podbudowie betonowej nalezy sa stosowaé nastegpujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pelne poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne,

- szczeliny konstrukceyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty. Szczeliny te nalezy wykonywa¢ migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ co 6m przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy betonowej
z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe, krawezniki
itp.).

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlna zasada kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogélne’

InZzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czestotliwos¢.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w punktach 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy  z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalne ilo$ci badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia

Lp.  [Wyszezegllnienie badan dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie

1 |Wlasciwosci kruszywa raz przy projektowaniu i przy kazdej zmianie kruszywa
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2 [Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 |[Wlasciwosci cementu dla kazdej partii

4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej raz przy projektowaniu

5 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 prébka na zatoke

6 |[Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 1 prébka na zatoke

IDniach

7  |[Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. IWyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé 2 razy na zjazd
2 |R6wnos$¢ podluzna 2 razy na zjazd
3 ROwno$¢ poprzeczna 2 razy na zjazd
4 Spadki poprzeczne*) 2 pomiary na zjazd
5 Rzedne wysoko$ciowe colOm
6  |Grubo$¢ warstwy w 2 punktach nazjazd

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne 2z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0 cmi -1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonu cementowego C16/20.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne”.
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Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,
- przygotowanie podtoza,
- roztozenie i zag¢szczenie mieszanki,
- oczyszczenie i wypelnienie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czgé¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych ~ wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto§ci  ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania bi¢kitem metylowym.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i  fizycznych ~ wilasciwo$ci  kruszyw.Oznaczanie  gestosci  ziaren
i nasigkliwosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych ibudownictwie drogowym
PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza
przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.



