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CzeSC OPISOWA

PODSTAWA OPRACOWANIA

1) Zlecenie inwestora.

2) Pomiary w terenie.

3) Przywotane normy, przepisy oraz literatura techniczna.

PN-EN 1997-1:2008: Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — cze$é
1liczes¢?2
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologicznie.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
$niegiem.
PN-77/B-02011:1997/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem.
PN-B-03264: 2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000 /Az1/ Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-B-03002:1999/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Literatura:
1. Jerzy Hofa, Piotr Pietraszek, Krzysztof Schabowski, Obliczanie konstrukcji budynkéw
wnoszonych tradycyjnie, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2009.
2. Wiodzimierz Starosolski, Konstrukcje zelbetowe wedtug PN-B-03264:2002
i EUROKODU 2, tom 1+3 wydanie 12, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
3. Praca zbiorowa pod kierunkiem prof.dr.hab. inz. Bogustawa Stefanczyka, Budownictwo
ogdlne, tom 1+5, Arkady, Warszawa
Przepisy:
1. Ustawaz 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz.U. z 2019, poz. 1186).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019r. poz. 1065
t.j.).



Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zaleznosci od rodzaju obiektu,
jego charakterystyczne parametry techniczne, w szczegdlnosci: kubature, zestawienie
powierzchni, wysokosé, dtugosé, szerokosé i liczbe kondygnaciji.

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku gospodarczo - garazowego na dziatce
o nr ew. 311 w msc. Ciesle.

Charakterystyczne parametry projektowanego budynku

Powierzchnia zabudowy (wg PN-ISO 9836) 72,72 m?
Powierzchnia uzytkowa 60,77 m?
Kubatura (wg PN-ISO 9836) 373,01 m3
Wysokos¢ budynku 6,46 m

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Nr Nazwa pomieszczenia Wykonczenie posadzki Pow. uzytkowa
pom.
0.1 Garaz Betondur 42,50 m?
0.2 Pom. gospodarcze Betondur 18,27 m?
RAZEM 60,77 m?

W stosunku do budynku mieszkalnego jednorodzinnego i lokali mieszkalnych - zestawienie

powierzchni uzytkowych obliczanych wedtug Polskiej Normy, o ktdrej mowa w § 8 ust. 2 pkt 9,

(z uwzglednieniem nastepujgcych zasad:

a) przez lokal mieszkalny nalezy rozumiec¢ wydzielone trwatymi scianami w obrebie budynku pomieszczenie lub zespot
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktére wraz z pomieszczeniami pomocniczymi stuzq zaspokajaniu ich
potrzeb mieszkaniowych,

b) powierzchnie pomieszczen lub ich czesci o wysokosci w swietle réwnej lub wiekszej od 2,20 m nalezy zalicza¢ do
obliczeri w 100%, o wysokosci rownej lub wiekszej od 1,40 m, lecz mniejszej od 2,20 m - w 50%, natomiast o wysokosci
mniejszej od 1,40 m pomija sie catkowicie)

Nie dotyczy.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, sposdb jego dostosowania do krajobrazu
i otaczajacej zabudowy oraz sposdb spetnienia wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1.
Projektowany budynek jest budynkiem o prostej bryle, wolnostojacy, jednokondygnacyjny
o wymiarach w obrysie zewnetrznym 7,2x10,1m. Konstrukcja murowana z bloczkéw z betonu
komodrkowego 24 cm, docieplona styropianem 10 cm, wysokos$¢ budynku do kalenicy 6,46 m.
Dach dwuspadowy o nachyleniu potaci 25°, pokrycie blachg dachéwkowa.

Funkcja budynku: gospodarczo - garazowy.

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne),
zatozenia przyjete do obliczenn konstrukcji, w tym dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki
tych obliczen, a dla konstrukcji nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce - wyniki
ewentualnych badan doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementow konstrukcji obiektu, kategorie geotechniczng obiektu budowlanego, warunki i sposéb
jego posadowienia oraz zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gérniczej, rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych; w przypadku
projektowania rozbudowy lub nadbudowy, w razie potrzeby, do opisu technicznego nalezy
dotaczy¢ ocene techniczng obejmujgcg aktualne warunki geotechniczne i stan posadowienia
obiektu.

1/ Uktad konstrukcyjny

Projektowana budowa wykonana bedzie w technologii tradycyjnej. Drewniana konstrukcja dachu
opierata sie bedzie na $cianach zewnetrznych o grub. 24 cm. Sciany zewnetrzne potaczone beda
wiencem opaskowym. tawy fundamentowe monolityczne. Uktad konstrukcyjny budynku:
mieszany.

2/ Zatozenia przyjete do obliczer konstrukcyjnych




Elementy konstrukcyjne zaprojektowano w oparciu o Polskie Normy.
Przyjeto zatozenia:

e poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje ponizej poziomu posadowienia
fundamentow;
o gtebokosé przemarzania gruntu h, =1,10m;
e do obliczen fundamentéw przyjeto parametry geotechniczne jak dla glin piaszczystych;
e budynek zlokalizowany jest w nastepujacych strefach oddziatywan srodowiskowych:
— | strefa obcigzenia wiatrem;
— I strefa obcigzenia Sniegiem.

Przyjeto proste schematy obliczeniowe.

3/ Konstrukcja i materiaty

1)
>

>

>
8)

FUNDAMENTY
tawy fundamentowe betonowe z betonu klasy C 20/25 (B25) posadowione na podbudowie

z chudego betonu grubosci 10 cm. Wymiary taw 50x40cm, fawy zbrojone pretami 4#12,
strzemiona fi 6 o boku 30x25cm i rozstawie co 25cm. Szczegdty zbrojenia fundamentdéw
pokazano na Rys. PB-01.

SCIANY
Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych grubosci 24 c¢cm na zaprawie

cementowej docieplone styropianem EPS 100 grubosci 8,0 cm;

Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe, murowane z bloczkéw YTOUNG grubosci 24 cm,
docieplone styropianem ,fasada” EPS S grubosci 10,cm, wykonczone tynkiem
cienkowarstwowym silikatowym.

Sciany wewnetrzne wykonane z bloczkéw YTOUNG.

KOMINY
W budynku nie przewidziano przewodéw kominowych.

STROP

Strop — ptyty kanatowe prefabrykowane gr 24,0cm. Szczegdty rozmieszczenia ptyt i sposdb
dozbrojenia stropu pokazano na rys. PB-08.

NADPROZA

Nadproze zelbetowe nad bramg NZ1 o przekroju 25x29 cm wykonana z betonu klasy C20/25
(B25), zbrojenie ze stali A lll (34GS). Szczegdty zbrojenia pokazano na Rys. PB-10.

WIENCE

Wieniec opaskowy zbrojony 4#12, strzemiona fi 6 co 25,0cm, naroza dozbroi¢ pretami L o
bokach 60/60cm. Wieniec wykona¢ réwniez na $cianach szczytowych.

DACH
Dach dwuspadowy, potaé o nachyleniu 25°;

Konstrukcja dachu drewniana, krokwiowo-kleszczowa (klasa drewna C24); krokwie
o przekroju 6,3/15cm, kleszcze5x12,5cm, ptatwie 12x14,cm, stupki 12x12cm; murtaty 14x14
cm;

Elementy wiezby nalezy zaimpregnowac srodkami grzybobdjczymi, ogniochronnymi oraz
przeciwko owadom drewnozernym,;

Elementy drewniane nalezy odizolowa¢ od elementéw murowych i betonowych folig
izolacyjng;

Widoczne elementy drewniane impregnowane S$rodkami ochronnymi z dodatkami
koloryzujgcymi.

Pokrycie dachu blachg dachéwkowa.

IZOLACJE

- Przeciwwilgociowa




5.

» lzolacja pozioma $cian fundamentowych z pap termozgrzewalnej.
> lzolacja pionowa: emulasja asfaltowo - kauczukowa, podtoze zagruntowad rozciericzong masg
asfaltowo-kauczukowa. Izolacje pionowag wykonaé min. 15 cm powyzej przylegtego terenu.
- Termiczna
> Sciany zewnetrzne: styropian typu ,fasada” EPS grubosci 10,0 cm, $ciany fund. XPS 10cm.
- Paroprzepuszczalna

> nad krokwiami w dachu folia o wysokiej paroprzepuszczalnosci (3000g/m?/dobe)
- Paroszczelna
» folia polietylenowa w dachu.
9) WYKONCZENIE WEWNETRZNE
» PODLOGI | POSADZKI
e  Parter — betondura;
e  Poddasze nieuzytkowe — betondur;
» TYNKI | OKLADZINY
e  Tynki cementowo — wapienne, f.akrylowe;
» STOLARKA WEWNETRZNA — drewniana typowa.
10) WYKONCZENIE ZEWNETRZNE
» STOLARKA ZEWNETRZNA
e  Stolarka okienna z PCV lub drewniana;
e  Stolarka drzwiowa drewniana, brama garazowe segmentowe.
» TYNKI | OKLADZINY
e  Tynki cienkowarstwowe silikatowe w kolorze jasnoszary i ciemnoszary - cokot.
> RYNNY, RURY SPUSTOWE, OBROBKI
e Rynny i rury spustowe kwadratowe z blachy powlekanej malowanej proszkowo. Rynny
potaci gtdwnej 125/80/80, rury spustowe 80/80.
e Na potaci dachowej nalezy zamontowac sniegotapy lub drabinki $niezne;
e Obrobki blacharskie z blachy stalowej powlekanej.
11) WENTYLACIA
W budynku zastosowano tradycyjny system wentylacji grawitacyjno - nawiewowej.

4/ Kategoria geotechniczna
Wg odrebnego opracowania.

W _stosunku do obiektu budowlanego uzytecznosci publicznej i budynku mieszkalnego
wielorodzinnego - sposdb zapewnienia warunkéw niezbednych do korzystania z tego obiektu
przez osoby niepetnosprawne, w szczegdlnosci poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich.

Nie dotyczy.

W _stosunku do obiektu budowlanego ustugowego, produkcyjnego lub technicznego -
podstawowe dane technologiczne oraz wspétzaleznosci urzagdzen i wyposazenia zwigzanego z
przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi.

Nie dotyczy.

W _stosunku do obiektu budowlanego liniowego - rozwigzania budowlane i techniczno-
instalacyjne, nawigzujgce do warunkow terenu wystepujgcych wzdtuz jego trasy, oraz rozwigzania
techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegdlnym znaczeniu dla
funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledow bezpieczenstwa, z uwzglednieniem
wymaganych stref ochronnych.

Nie dotyczy.




10.

11.

Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, zapewniajgce

uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem, w szczegdlnosci instalacji i

urzadzen budowlanych: wodociggowych i kanalizacyjnych, ogrzewczych, wentylacji grawitacyjnej,

grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej, chtodniczych, klimatyzacji, gazowych, elektrycznych,
telekomunikacyjnych, piorunochronnych, a takie sposdb powigzania instalacji obiektu
budowlanego z sieciami zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zatozenia przyjete do

obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczer, z uzasadnieniem doboru, rodzaju i

wielkos$ci urzgdzen, przy czym nalezy przedstawié:

a) dla instalacji_ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych - zatozone
parametry klimatu wewnetrznego z powotaniem przepisdw techniczno-budowlanych oraz
przepisow dotyczgcych racjonalizacji uzytkowania energii,

b) dobdr i zwymiarowanie parametréw technicznych podstawowych urzgdzen ogrzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie wartosci mocy cieplnej i
chtodniczej oraz mocy elektrycznej zwigzanej z tymi urzgdzeniami.

Projekt instalacji elektrycznej wg odrebnego opracowania w dalszej czesci projektu.

Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych, w tym
przemystowych i ich zespotéw tworzgcych catos¢ techniczno-uzytkowg, decydujgcg o
podstawowym przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry
instalacji i urzgdzen technologicznych, majgcych wptyw na architekture, konstrukcije, instalacje i
urzgdzenia techniczne zwigzane z tym obiektem.

Nie dotyczy.

Charakterystyka energetyczng budynku, opracowang zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i
wzordw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej, okreslajgca w zaleznosci od potrzeb:

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzadzen
stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chtodnicze - wtasciwosci cieplne przegrdod zewnetrznych, w tym s$cian petnych oraz drzwi,
wrot, a takze przegrdd przezroczystych i innych,

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
lub chtodniczych oraz innych urzadzen majgcych wptyw na gospodarke energetyczng budynku,

d) dane wykazujgce, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w
przepisach techniczno-budowlanych;

Wg odrebnego opracowania w dalszej czesci projektu.

Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu budowlanego na

srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie pod wzgledem:

a) zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekéw,

b) emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,

c) rodzajuiilosci wytwarzanych odpadéw,

d) wilasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegdlnosci
jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich
parametréw tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie,

e) wptywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne

- majac na uwadze, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania

przestrzenne, funkcjonalne i techniczne powinny wykazywac ograniczenie lub eliminacje wptywu




obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane,
zgodnie z odrebnymi przepisami;
Ww. informacje zostaty zawarte w projekcie zagospodarowania terenu.

12. W _stosunku do budynku - analiza mozliwosci racionalnego wykorzystania, o ile s3 dostepne
techniczne, Srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systemdéw
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, do ktérych zalicza sie zdecentralizowane systemy
dostawy energii_oparte na energii_ze 7rédet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub
chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci, gdy opiera sie catkowicie lub czeSciowo na
energii ze 7rédet odnawialnych, w rozumieniu przepiséw Prawa energetycznego, oraz pompy
ciepta, okreslajaca:

a) roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow,

b) dostepne nosniki energii,

c) warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych,

d) wybér dwdch systemdw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

— systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego lub

— systemu konwencjonalnego oraz systemu hybrydowego, rozumianego jako potaczenie

systemu konwencjonalnego i alternatywnego,

e) obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w energie,

f)  wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie;

Nie dotyczy.

13. Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w odrebnych przepisach.

Budynek zalicza sie ze wzgledu na:

- wysokos¢ — do budynkéw niskich (N),

- przeznaczenie i sposob uzytkowania - PM,

Zgodnie § 213 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, projektowany budynek jest zwolniony z wymagan
dotyczacych klas odpornosci pozarowej budynkéw okreslonych w § 212.

UWAGA:

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi,
obowiqzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i przepisami BHP i pod nadzorem
osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie.

Szczeqoly detali rozwigzan konstrukcyjnych, w miare potrzeb, ustalié w Projekcie
wykonawczym.

Zespot projektowy:
architektura

konstrukcja

grudzien 2019r.



WYNIKI OBLICZEN

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. obcigzenie na nadproze
Lp Opis obcigzenia Obc. 7 kad Obc.
char. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja z wigzara dachowego (murtata) 7,11 1,00 -- 7,11
[6,40kN/0,9m]
2. Reakcja z wigzara dachowego (stupek 1") 2,68 1,00 -- 2,68
[(36,74kN/6,86m/6,66m)*3,33m]
3. Warstwa cementowa na siatce metalowej 3,17 1,30 -- 4,12
grub. 4 cm i szer.330 cm
[24,0kN/m3-0,04m-3,30m]
4, Styropian grub. 10 cm i szer.330 cm 0,15 1,20 -- 0,18
[0,45kN/m3-0,10m-3,30m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,94 1,30 -- 1,22
cm i szer.330 cm
[19,0kN/m3-0,015m-3,30m]
6. Ciezar ptyt kanatowych h=240mm 10,79 1,10 -- 11,87
[3,24kNm2*3,33m]
7. Mur z drobnych elementéw z betonu 0,95 1,10 - 1,05
komaorkowego odmiany 06 grub. 44 cm i
szer.24 cm [9,000kN/m3-0,44m-0,24m]
8. Styropian grub. 125 cm i szer.10 cm 0,06 1,20 -- 0,07
[0,45kN/m3-1,25m-0,10m]
9. Warstwa cementowa grub. 125 cm i 1,05 1,30 -- 1,37
szer.4 cm [21,0kN/m3-1,25m-0,04m]
)% 26,90 1,10 - 29,66
Tablica 2. obcigzenie na tawe frontowg
Lp Opis obcigzenia Obc. i Kad Obc.
char. obl.
kN/m KN/m
1. Reakcja z wigzara dachowego (murtata) 7,11 1,00 -- 7,11
[6,40kN/0,9m]
2. Reakcja z wigzara dachowego (stupek 1") 2,68 1,00 -- 2,68
[(36,74kN/6,86m/6,66m)*3,33m]
3. Warstwa cementowa na siatce metalowej 3,17 1,30 -- 4,12
grub. 4 cm i szer.330 cm
[24,0kN/m3:0,04m-3,30m]
4. Styropian grub. 10 cm i szer.330 cm 0,15 1,20 -- 0,18
[0,45kN/m3-0,10m-3,30m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,94 1,30 -- 1,22
cmiszer.330 cm
[19,0kN/m3-0,015m-3,30m]
6. Ciezar ptyt kanatowych h=240mm 10,79 1,10 -- 11,87
[3,24kNm2*3,33m]
7. Mur z drobnych elementéw z betonu 7,43 1,10 -- 8,17
komaérkowego odmiany 06 grub. 344 cm i
szer.24 cm [9,000kN/m3-3,44m-0,24m]
8. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 5,88 1,10 -- 6,47
zbrojony, niezageszczony grub. 98 cm i
szer.25 cm [24,0kN/m3-0,98m-0,25m]
9. Styropian grub. 470 cm i szer.10 cm 0,21 1,20 -- 0,25
[0,45kN/m3-4,70m-0,10m]
10. Tynki, klej, grub. 470 cm i szer.4 cm 3,95 1,30 -- 5,14
[21,0kN/m3-4,70m-0,04m]
D% 42,31 1,12 - 47,21



Tablica 3. obcigzenie na tawe sSrodkowa

Lp Opis obcigzenia Obc. i Ka Obc.
char. obl.
kN/m KN/m

1. Reakcja z wigzara dachowego (stupek 2") 5,36 1,00 -- 5,36

[36,74kN/6,86m]
2. Reakcja z wigzara dachowego (stupek 1") 2,68 1,00 -- 2,68
[(36,74kN/6,86m/6,66m)*3,33m]
3. Warstwa cementowa na siatce metalowe;j 3,17 1,30 -- 4,12
grub. 4 cm i szer.330 cm
[24,0kN/m3:0,04m-3,30m]
4, Styropian grub. 10 cm i szer.330 cm 0,15 1,20 -- 0,18
[0,45kN/m3-0,10m-3,30m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,94 1,30 -- 1,22
cm i szer.330 cm
[19,0kN/m3-0,015m-3,30m]
6. Ciezar ptyt kanatowych h=240mm 10,79 1,10 -- 11,87
[3,24kNm2*3,33m]
7. Mur z drobnych elementéw z betonu 6,48 1,10 - 7,13
komaérkowego odmiany 06 grub. 300 cm i
szer.24 cm [9,000kN/m3-3,00m-0,24m]
8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 5,88 1,10 -- 6,47
zbrojony, niezageszczony grub. 98 cm i
szer.25 cm [24,0kN/m3-0,98m-0,25m]
9. Warstwa cementowa grub. 374 cm i 2,36 1,30 -- 3,07
szer.3 cm [21,0kN/m3-3,74m-0,03m]
% 37,81 1,11 - 42,10
A. WIEZBA DACHOWA
DANE
Szkic ukfadu poprzecznego
A
12, 321,0 A2
¥ 333,0 *
¥ 95,0 4./4.,14 952,0 144./4./ 95,0 ¥
¥ 1170,0 ¥

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej



200,1

L 303,0 L 303,0 , 700

7 2 2 7

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,0°
Rozpigtos¢ wigzara | = 11,70 m
Rozstaw podpor w swietle murtat Is = 9,52 m
Rozstaw osiowy ptatwi Igx = 3,33 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Odlegtos$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 2,50 m
Ptatew posrednia ztozona z trzech odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,03 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,03 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek C - D o rozpietoscil =0,70 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =2,00 m
Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =0,52 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,60 m

Dane materiatowe:

- krokiew 6,3/15cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 12/14 cm z drewna C24

- stup 12/12 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/12,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 6,3 cm, z przewigzkami co 112 cm z
drewna C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,300 kN/m?, go = 0,360 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=326 m
n.p.m., nachylenie pofaci 25,0 st.):

- na potaci lewej sk = 1,446 kN/m?, Sol = 2,170 kKN/m?

- na potaci prawe;j Skp = 1,085 kN/m?2, Sop = 1,627 kN/m?2

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =6,3
m):

- na pofaci nawietrznej  pu1 =-0,306 kN/m?, Poi 1 = -0,460 KN/m?

- na pofaci nawietrznej  pwxi = 0,079 kN/m2, Poin = 0,119 kN/m?2

- na stronie zawietrznej pkp = -0,182 kN/m?, Pop = -0,272 kN/m?2
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gkk = 0,000 kKN/m?, gok = 0,000 KN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fk =1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2




- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie

w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Krokiew 6,3/15 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktos¢

Ay =80,6 < 150

Az=137,5 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant |1
(podatnosc¢)

My = 1,73 kNm, N = 5,03 kN

fmyd = 14,77 MPa, fcod=12,92 MPa

omyd = 7,31 MPa, oco04 = 0,53 MPa

kc,y = 0,457, kc,z = 0,170

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,585 <1

6c0,d/(Kezfeod) + omydlfmyd =0,736 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
My =-1,90 kNm, N =3,05kN

fmyd = 14,77 MPa, fcoa=12,92 MPa

omyd = 12,57 MPa, oc0,4 = 0,40 MPa

(oc0,d/fc0,d)? + omy.dfmyd =0,852 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy muriatg a ptatwig)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg




Utin = 6,95 MM < Unetfin = |/ 200 = 3492/ 200 = 17,46 mm  (39,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc¢)

Uin = 5,82 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-1125/ 200 = 11,25 mm  (51,7%)

Platew 12/14 cm

Smukitos¢

Ay =22,3 < 150

Az=26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

(zmax = 8,83 kN/m Qy.max = 0,13 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
N =-12,39 kN

My =-3,26 kKNm, M;=0,12 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa, ftod = 8,62 MPa
otod = 0,74 MPa

Om,y,d = 8,31 MPa, om,zd= 0,35 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,665 < 1
ot,0,d/ft0d + km'Gm,y,d/fm,y,d + omzd/fmzd = 0,503 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 4,94 mm < Unetfin =1/ 200 = 10,65 mm  (46,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K11 state-min+wiatr-ssanie

Ufin = 0,96 MM < Unetfin =2°'1/200=7,00mm (13,8%)

Stup 12/12 cm

Smukitos¢ (stup B)

Ay =81,7 < 150

Az =57,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,48 KNm, N = 36,74 kN

fmyd = 14,77 MPa, fco4=12,92 MPa
omyd = 1,66 MPa, oco4d=2,55MPa
kc,y = 0,446, kc,z = 0,747

Gc,O,d/(kc,y‘fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,555 <1
o¢,0d/(Kez fe,0d) + Omy.d/fmyd =0,377 < 1

Kleszcze 2x 5/12,5 cm o przeswicie gatezi 6,3 cm, z przewigzkami co 112 cm
Smukitosé

Ay =92,3 < 150

Az =164,1 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,06 KNm

fmyd = 20,31 MPa

Om,y,d = 4,09 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,201 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Utin = 4,99 mm < Unetfin =1/ 200 = 3330/ 200 = 16,65 mm  (30,0%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murilaty lezgca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
(zmax = 7,08 kN/m Qy,max = 1,25 kN/m
Jzmin = -0,33 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,54 KNm




fm,z,d = 16,62 MPa
omzd = 1,17 MPa
Gm,z,d/fm,z,d =0,071 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qz,max = 7,08 kN/m, Qy,max = 1,25 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 1,22 kNm, Mz = 0,00 kNm

fmy.d = 14,77 MPa

Om,y,d = 2,68 MPa, om,zd= 0,00 MPa

km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'omzd/fmza = 0,181 < 1
km‘Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,127 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usin = 0,35 MM < Unetfin = 21/ 200 = 2-600/ 200 = 6,00 mm  (5,8%)

B. NADPROZE

SZKIC BELKI
An | #
¥ 25 ¥ 275 ¥ 25

GEOMETRIA BELKI

v 25 v

7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=29,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ve K Obc.obl. Zasieg
[m]
1. Tablica 1. obcigzenie na 26,90 1,10 - 29,59 cata
nadproze [26,900kN/m] belka
2. Ciezar wtasny belki 1,81 1,10 - 1,99 cata
[0,25m-0,29m-25,0kN/m3] belka
b} 28,71 1,10 31,58

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) — fca = 10,67 MPa, fca = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,22

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych  ¢g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych  ¢a = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1ll (34GS)

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XCl1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

A
35,53

Sity poprzeczne [kN]:

7,37

47,37 [mb

4

47,37

ﬁ35,28
N ‘
A B
-35,28

-47,37

Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 35,53 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 35,53 KNm < Mgrd = 36,15 KNm  (98,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)35,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)35,28 KN < Vrd1 = 38,87 kN  (90,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,30 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 32,30 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,238 mm < wim=0,3mm  (79,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 11,16 mm < aim = 3000/200 = 15,00 mm  (74,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 39,47 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

C. LAWY

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=050m H=0,40m
Bs=0,25m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmn=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h [m] [ nawodniona po™ Yimin | Yima | 0[] [ cu® [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
[t/m?]

1 | Gliny piaszczyste | 1,00 | nie 2,00 0,90 [1,10 |14,70 24,99 23290 25875
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  odop [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 catkowite 47,21 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; ytmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm




Wspétczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B 68 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow 6oL =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnomb =25 mm

ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qw = 178,6 KN/mb

Nr=57,3kN/mb < m-Qm =0,81-178,6 kN/mb = 144,7 kN/mb (39,6%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 20,7 KN/mb

Tr=0,0 kN/mb < m-Qs =0,72-20,7 kN/mb = 14,9 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 114,6 kPa

omax = 114,6 kPa < odop = 150,0 kPa  (76,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 13,78
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Muy=0,72-13,8 KNm/mb = 9,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,27 cm

s=0,27cm < Sdop =1,00 cm (26,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

Projektowat:
konstrukcja

grudzien 2019r.



