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Zatacznik nr 6 do SWZ
Zalacznik do umowy

Opis Przedmiotu Zaméwienia

Dostawa wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej typu on-grid na budynku strézowki
Slaskiego Ogrodu Botanicznego w Mikotowie w ramach projektu ,Mikotéw dla Klimatu -
wdrazanie inwestycji z zakresu biekitno-zielonej infrastruktury w miescie”.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
strézéwki Slaskiego Ogrodu Botanicznego w Mikotowie, przy ulicy Sosnowej 5. Instalacja bedzie
elementem systemu bioretencji Slaskiego Ogrodu Botanicznego w Mikolowie realizowanego
w ramach projektu ,Mikotéw dla Klimatu - wdrazanie inwestycji z zakresu btekitno-zielonej
infrastruktury w miescie”. Instalacja o mocy 9-15 kW powinna zostaé¢ dostosowana do potrzeb
uzytkownika jakim jest Slaski Ogréd Botaniczny oraz mozliwoéci technicznych dachu, na ktérym
ma zosta¢ zamontowana.

Zakres zamoOwienia obejmuje:

o budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy w zakresie od 9 do 15 kW,

o wykonanie dokumentacji projektowe;j,

o uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen, warunkéw technicznych, opinii
i uzgodnien wraz z pokryciem kosztéw ich uzyskania, wymaganych w zwigzku
zrealizacja przedmiotu zamodwienia wraz z przylgczeniem do instalacji
elektroenergetycznej ogrodu botanicznego w tym:

. przeprowadzenie uzgodnien projektu z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych dla instalacji,

o prace zwigzane z przygotowaniem terenu, w tym trasy kablowe,

o montaz zabezpieczen przeciwprzepieciowych oraz nadpradowych,

o wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych do instalacji fotowoltaicznych,

o zakup, dostawe i montaz Instalacji fotowoltaicznych, zwanych dalej ,instalacjami”
wraz z ich przytaczeniem do instalacji elektroenergetycznej ogrodu botanicznego,

o wykonanie pomiaréw wybudowanych instalacji fotowoltaicznych,

o uruchomienie Instalacji, konfiguracja, przeszkolenie personelu i uzyskanie
niezbednych dokumentéw umozliwiajacych uzytkowanie Instalacji.

Zakres prac obejmuje:

1. wykonanie dokumentacji projektowej w tym dokumentacji powykonawczej,

2. zakup, dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych wraz z ich przylaczeniem do
instalacji elektroenergetycznej ogrodu botanicznego oraz uruchomieniem, jak réwniez
wszelkie inne czynnosci konieczne do nalezytego wykonania Przedmiotu Zamoéwienia,
badZ wymagane zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zaleceniami wtasciwych
organow,
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3. dobdr, zakup, dostawa i montaz wszystkich niezbednych do prawidtowego dziatania
elementéw Instalacji, w tym: modutéw fotowoltaicznych, inwerteréw, kabli, urzadzen
ochrony przepieciowej, przecigzeniowej i odgromowej (jeSli niezbedna) -
zapewniajgcych wysoka jakos¢ Instalacji,

4. monitoring i opomiarowanie - wykonanie instalacji umozliwiajacej Zamawiajgcemu
zdalny nadzér nad poprawnoscig pracy Instalacji oraz nad aktualnym poziomem
produkgcji energii elektrycznej,

5. instalacja rozdzielnic oraz wszelkich innych niezbednych urzadzen peryferyjnych
i materialéw niezbednych do wykonania przedmiotu zaméwienia;

6. wykonanie robdt zgodnie z obowiazujacymi przepisami, nalezytg starannoscia i sztuka
budowlang na podstawie opracowanej przez wykonawce dokumentacji projektowej,

7. zgloszenie i dokonanie wszelkich formalnosci z zakladem energetycznym celem
dokonania odbioru,

8. uprzatniecie i uporzadkowanie terenu po wykonanych pracach,

9. zabezpieczenie terenu budowy z zachowaniem najwyzszej starannosci oraz zasad BHP
i PPOZ. oraz zabezpieczenie sprzetu i urzadzen,

10. Dodatkowo wymagane jest dostarczenie schematu instalacji elektrycznej obiektu
przedstawiajacy sposob podiaczenia mikroinstalacji, a takze dokumentacja: rysunki i
schematy, instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz wszystkie wymagane certyfikaty.
oraz zobowigzanie do bezptatnego wykonywania przegladéw instalacji PV co 2 lata
przez okres szeSciu lat.

Wymagania podstawowe:

Wszystkie materialy do wykonania ukladéw instalacji OZE powinny speinia¢ minimalne
parametry okreslone w niniejszym dokumencie oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych. Wszystko stosowane materiaty powinny by¢ nowe, zgodnie z przepisami
dopuszczone do obrotu krajowego, posiadajgce odpowiednie certyfikaty i standardy.

Instalacje fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne

uktad modutéw fotowoltaicznych oparta na modutach monokrystalicznych. Sprawnos$¢ paneli
monokrystalicznych powinna wynosi¢ powyzej 20%. Gwarancja minimum 10 lat.

Falownik
Moc falownika powinna zosta¢ dostosowana do mocy instalacji fotowoltaicznej. Powinien by¢
wyposazony w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela
instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Falownik
powinien by¢ wyposazony w ochronniki przepieciowe, ktére chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem.
e Falownik powinien by¢ dostosowany do zaktadanej instalacji fotowoltaicznej oraz
powinien spetnia¢ miedzy innymi ponizsze parametry: roztgcznik DC zintegrowany
e komunikacja - RS485 lub Ethernet, dodatkowo modul komunikacyjny (GPRS)
wbudowany lub jako osobne urzadzenie dotgczone do falownika
e Sledzenie MPPT >98,2%
e kompatybilno$¢ z normami: EN 61000-6-1, EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
IEC 62109-1
e stopien ochrony IP65 lub wyzszy
e praca w zakresie temperatur od -25°C do +60°C
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e gwarancja minimum 10 lat

Zakres prac montazowych obejmuje rowniez:

e Zabudowanie przeciwpozarowego wytacznika pradu PV w poblizu istniejgcego ztgcza
energetycznego na zewnatrz budynku;

Konstrukcja nosna

Zastosowane konstrukcje nosne powinny spetnia¢ minimalne wymagania okres$lone ponizej:
o konstrukcje wsporcze dachowe - aluminium anodowane
e system kotwienia balastowy
e elementy taczne (Sruby, wkrety, nakretki, podktadki) stal nierdzewna A2 wg. normy DIN
933,912,1S0 4017,4762
e gwarancja producenta minimum 12 lat

Okablowanie
Okablowanie w czeSci pradu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikiem)
zaprojektowane zostaly z uzyciem przewodéw jednozytowych o przekroju 6 mm?2lub wiekszym,
jezeli wymaga tego instalacja. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach
kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV (instalacja na zewnatrz budynku). Luzne
odcinki przewod6w nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych
réwniez odpornych na promieniowanie UV. Zigczki systemowe powinny by¢ zaciskane na
koncéwkach przewodéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sila, z uzyciem
dedykowanego narzedzia.
Parametry okablowania DC:

e napiecie znamionowe: 0,6/1KkV,
podwodjna izolacja
przekroj min. 6 mm?
zyta: miedziana, wielodrutowa, gietka wg. EN 60228 kl. 5
izolacja: mieszanka bezhalogenowa
powtloka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny
temperatura pracy: -40 °C do +90 °C
napiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV
odporno$¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z EN 60332-1

Potgczenie miedzy falownikami, a rozdzielnica AC z uzyciem kabla o parametrach, co najmniej
YKY 3x2,5 mmb?, jezeli wymaga tego instalacja, innym zapewniajacym zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, prawidtowe oraz bezpieczne uzytkowanie systemu. Minimalny przekroj przewodow
nalezy tak dobra¢, aby spadek napiecia systemu nie byt wiekszy niz 1% napiecia znamionowego.

1. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu montaz instalacji fotowoltaicznych wskazanej lokalizacji

Zakres rob6t montazowych obejmuje wykonanie:

o Instalacje fotowoltaiczne
o montaz konstrukcji pod panele PV
montaz paneli PV na konstrukcji
utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej
montaz rozdzielnicy PV

o
o
o
o montaz uktadu automatyki
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o wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury
o uruchomienie uktadu i regulacje

Zakres prac obejmuje réwniez:

e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

e wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych/przewodéw przez Sciany,
dach lub inne przeszkody,

e uszczelnienie przepustéw,

o uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac po zakonczonej instalacji i naprawa
ewentualnych uszkodzen.

2. Wykonanie montazu
2.1. Instalacje fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowacé wraz z konstrukcjg wsporcza zgodnie z dokumentacja
techniczng i zaleceniami producenta. Podtaczenie modutéw fotowoltaicznych w stringi i do
falownika sieciowego nalezy dokona¢ tak, aby zostaly otrzymane optymalne parametry pracy
(napiecie inatezenie pradu statego). Falownik sieciowy zostaje podtaczony do rozdzielni
gtoéwnej budynku z zastosowaniem roztgcznika nadpradowego o charakterystyce B.

Nalezy stosowac okablowanie solarne dedykowane do instalacji fotowoltaicznych dla napiecia
pracy 1000V DC. Izolacja okablowania solarnego musi by¢ odporna na zewnetrzne warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Nalezy stosowa¢ przewody o przekroju minimum 6mm?.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
e zachowanie odleglos$ci izolacyjnych,
e izolacja robocza,
e samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegélnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych. Konstrukcje
stotéw nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II.
Minimalny przekr6j przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikéw przepie¢ 6 mmz2.
Maksymalna odlegto$¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 10 metrow.
Wykonawca obowigzany jest udzieli¢ 60 miesiecznej gwarancji na jako$¢ wykonania prac
montazowych.

2.2. Roboty towarzyszace

Roboty towarzyszace przy kazdym typie instalacji OZE to: przygotowanie i zabezpieczenie
miejsca prac, zaplanowanie kolejnosci prac i rozdziat obowigzkéw wsrdd instalatoréw, biezace
naprawy wyrzadzonych uszkodzen na terenie nieruchomosci, wykonczenie prac instalatorskich,
sprzatanie miejsca prowadzonych prac w uzgodnieniu z wtascicielem nieruchomosci.

3. O0Odbior instalacji fotowoltaicznej

Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

o odbidr czesciowy,

e odbiér koncowy.
0dbioér czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac montazowych. Odbiér czeSciowy przeprowadza
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sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.
Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci. Nastapi po zabudowie licznika i przekazaniu instalacji do eksploatacji.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$Sciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robo6t
jest Protokét Koncowego Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
o dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Wnioskodawce.
Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeiniajagcych wyznaczy komisja.

3.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji fotowoltaicznej

Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadaja widocznych uszkodzenn mechanicznych, mogacych mie¢ wpltyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowoSci:
¢ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwodéw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie

obwodoéw, bezpiecznikdéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

e wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.
0 jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:
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e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej Kkolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

e trwato$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujgcych
i uchwytéw,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

o wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-
4-47.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,
e urzadzenia moggce powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
e urzadzenia =zawierajgce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,
o dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem
e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4

Potaczenia przewodoéw.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

e polaczenia przewodoéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291

e Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

e Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisow,
obowigzujacych przy prowadzeniu rob6t budowlano-montazowych,

e Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe",

Doktadnos$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

e Po dokreceniu nakretek mocujacych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki

zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

Poprawna praca instalacji.
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Nalezy wykona¢ pomiary parametréw pracy instalacji w celu weryfikacji czy wszystkie
zainstalowane urzadzenia pracuja poprawnie. W tym celu nalezy dla zmierzonej wartosci
natezenia promieniowania stonecznego uruchomic¢ instalacje i zmierzy¢:

e napiecie pracy ciggu modutéw fotowoltaicznych

e nateZenie pracy ciaggu modutéw fotowoltaicznych

e generowang moc przez falownik
Nalezy zanotowa¢ warunki pomiaréw i wszelkie uwagi.

Charakterystyczne parametry okreslajgce miejsce montazu paneli fotowoltaicznych:
Lokalizacja:

Budynek znajduje sie w gminie Mikoléw, obrebie Mokre, na terenie Slaskiego Ogrodu
Botanicznego w Mikotowie. Zlokalizowany jest w obrebie dziatki nr 486/38. Jest to duza dziatka
obejmujaca caty ,0gréd Zoétty” - czes¢ SOB w Mikotowie. Budynek strézowki znajduje sie przy
wijezdzie do ogrodu, przy ulicy Sosnowej. Cata dziatka zlokalizowana jest na wzniesieniu (So$nia
Gora, 329 m n.p.m.), a sama stré6zéwka u podndza tego wzniesienia.

: ) P |
y | . Slaski Ogréd Botaniczny by
A

T Ly

.o &

/. ,
"SOS$NIA GORA
Lo ™

Rysunek 1 Lokalizacja budynku strézZéwki na mapie topograficznej (geoportal.gov.pl)

Uwarunkowanie terenu:

Pokrycie terenu dziatki to gtéwnie roslinnos$¢ drzewiasta i parkowa, utwardzone $ciezki piesze,
a takze budynek Centrum Edukacji Przyrodniczej i Ekologicznej Slaskiego Ogrodu Botanicznego,
oraz plac zabaw. Budynek strézowki znajduje sie w sgsiedztwie drogi asfaltowej, brukowanej
drogi dojazdowej do ogrodu oraz parkingéw: brukowanych oraz szutrowego. Otoczenie dziatki
to tereny polne oraz lesne, z przeptywajgcym po stronie potnocnej wzgledem Ogrodu ciekiem
wodnym - doptywem Jasienicy. Obszar objety inwestycja dotyczy budynku strézowki
i najblizszego otoczenia (Ryc. 2-6).

Charakterystyka budynku

Jednopietrowy budynek powojskowy bedacy pozostatoscig po obecnej w tym miejscu jednostce
wojskowej. Odremontowany w 2012 roku. W Budynku znajduja sie pomieszczenia techniczne
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Slaskiego Ogrodu Botanicznego w Mikolowie oraz ogélnodostepne toalety. Dach ptaski o
$rednim nachyleniu trzech stopni ku tytowi budynku (na strone wschodnig). Powierzchnia
okoto 150 m?, obejmuje rowniez dwa kominy. Dach pokryty styropapa.

.

Ryc. 2. Lokalizacja budynku strézéwki na zdjeciu lotniczym (fot. Marek Kawecki)
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Ryc. 3. Widok na budynek str6zéwki od strony wjazdu na teren Ogrodu Zéttego (fot. wtasna)
e

4

Ryc. 4. Widok na budynek strézéwki od strony ulicy Sosnowej (fot. wtasna)
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Ryc. 5. Widok na potudniowg Sciane strézowki (fot. wtasna)
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Ryc. 6. Widok na potudniowa Sciane strézéwki (fot. wiasna)
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Wymagania dotyczace przestrzegania przepiséw i norm zwigzanych z poprawnym
montazem instalacji fotowoltaicznej

e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

e PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

e PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych.

e PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

o N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202/2004175/2005).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.
U z dnia 12 maja 2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego
stosowania),

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom IIL
Konstrukcje stalowe.

e PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

e PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukcyjnych.

e Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika
2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
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