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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rurociggow, sieci wodociggowej w ramach zadania: Budowa

sieci wodociggowej w miejscowosci Niedyszyna - Postekalice, Gmina Betchatow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna

czes¢ Kontraktu przy zamawianiu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie sieci wodociggowej z rur PVC @110 mm wraz
z uzbrojeniem. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

= Dostawa materiatéw,

= Zabezpieczenie uzbrojenia, odkrytego w wykopach,

= Wykonanie podioza rurociggu,

» Montaz przewodu wodociggowego,

= Montaz armatury :

— zasuw (oraz wiazéw zasuw),

wykonanie blokéw oporowych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnienia wykopu,
— o0znakowanie trasy przewodu wodociggowego i zasuw,

— wykonanie préb i badan wymaganych w ST,

— Woykonanie ptukania i dezynfekcji przewodu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewéd wodociaggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do
dostarczenia wody odbiorcom.

Wodociag - zespot wspbtpracujagcych ze sobg obiektdéw i urzgdzen inzynierskich,

przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.



Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujgcych
sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujgcych w wode ludnosc¢ lub zaktady
produkcyjne.

Wskaznik zageszczenia Is - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
obliczana jako iloraz gestosci i objetosciowej szkieletu gruntu [Mg/m3] oraz
maksymalnej gestosci i objetosciowej suchego gruntu [Mg/m3].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i specyfikacja
ST-00.00.00. Wymagania Ogoélne" oraz z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-
82/M-01600.

1.5. Ogdélne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z ST, dokumentacjg projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zasadami
wiedzy technicznej. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00.00.
Wymagania Ogolne ".

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawcéw materiaty zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jezeli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.1. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
Rury cisnieniowe oraz tuki z rur PVC @110 wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

2.2. Beton
Beton klasy B10 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
i PN-88/B-06250.



2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyte materiaty na
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
Armatura odcinajgca jako armatura odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowaé
Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe typu E DN100 z zZeliwa sferoidalnego
z miekkim doszczelnieniem z obudowg teleskopowg i skrzynkg zeliwng wg PN-83/M-
74024.

2.5. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowaé
Ztgcza kotnierzowe PE / zeliwo sferoidalne dla rur PVC oraz tgczniki rurowe systemu

producenta rur.

2.6. Hydranty
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04, z zasuwg i skrzynkg uliczna.

2.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu. Podtoze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone,
z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem
w czasie jego skltadowania i poboru. Do wykonania podsypki pod rurocigg, obsypki

i zasypu nalezy stosowac piasek.

2.8. Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym, podtozu

w sposbéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami



atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE i PVC) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby
stykaty sie z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE i PVC nie powinna przekracza¢ 1,5m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie

promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna

przekracza¢ 30°C.

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami

powodujgcymi korozje.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
powoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno
w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni
nastepujgcy sprzet montazowy:

= Samoch6d dostawczy do 0,9 t,

= Samochdd skrzyniowy do 5 t,

= Samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,

=  Samocho6d beczkowdéz 4 t,

» Przyczepe diuzycowg do 10 t,

= Zzurawie samochodowe od 5 do 6 t,

= Wciggarke reczng od 3 do 5 t,

= Zgrzewarki do rur PE,

=  Zespbt prgdotworezy trojfazowy przewody 20 kVA,

= Pojemnik do betonu do 0,75 d,
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkdw wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajgcych

z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.



4. TRANSPORT | SK| ADOWANIE
4.1. Rury i ksztattki

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
W pozycji poziomej, rbwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Przew6z rur PE i PVC oraz prace roztadunkowe powinny sie odbywaé
przy temperaturach powietrza w przedziale od +50C do +300C. Rury PE i PVC nie
moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Rury
nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu,
w sposbéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura

w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.

4.2. Armatura

Transport armatury powinien odbywaé sie odkrytymi srodkami transportu. Armature
zaleca sie transportowac i magazynowac¢ w koszach lub kartonach z zastosowaniem
przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Armatura powinna by¢ przechowywana
W  pomieszczeniach  zamknietych i  zabezpieczonych przed  wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem

i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na
paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu

mechanicznego do roztadunku.

4.4. Kruszywo na podsypki do zasypu
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb



zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami

i frakcjami kruszyw.

4.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgocia.

4.6. Pozostate materiaty
Pozostate materialy mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu
i przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robé6t budowlanych

Obowigzujg ustalenia odnosnie warunkdédw wykonania zewnetrznych sieci
kanalizacyjnych zawarte w punkcie 5 ST-00.00.00. Wymagania ogélne".

Gtebokos¢ utozenia przewoddédw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajagcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby
jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntu hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. | tak przykrycie to powinno
odpowiednio wynosi¢ w strefie 0 hz = 1,0 m, hn = 1,4 m Dtawice zasuw powinny by¢
zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odlegtosé osi przewodu
w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna

by¢ zgodna z dokumentacja.

5.2. Wykonanie przewodéw wodociggowych w wykopach otwartych

Przewody Wodociggowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami wg normy
PN-B-10725:1997, Wymaganiami COBRTI INSTAL Zeszyt 3 Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych", wrzesien 2001r., wymaganiami

producenta rur oraz wymaganiami szczegoétowymi.



5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca powiadomi pisemnie o zamiarze rozpoczecia robdt wszystkich
wiadcicieli lub uzytkownikéw infrastruktury naziemnej, nadziemnej i podziemnej,
istniejacej w rejonie robot, z wyprzedzeniem 7 dniowym. Przed przystgpieniem do
rob6t Wykonawca dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkédw krawedziowych. Kotki osiowe powinny
zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a ponadio na kazdym prostym
odcinku powinny zosta¢ umieszczone, co najmniej trzy kotki osiowe. Kotki swiadki
powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi

wykopu podczas wykonywania wykopu.

5.2.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stosownymi normami oraz przepisami BHP oraz zgodnie z ST 01.01.01
"Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne.". Przed rozpoczeciem
wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyC i podwiesi¢ na

szerokos$ci wykopu.

5.2.3. Przygotowanie pod’o’a

Jezeli wodocigg jest uktadany w gruncie spoistym lub zawierajgcym kamienie i zwir
to na dnie wykopu nalezy wykonac¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci, co
najmniej15 cm, zageszczong zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej
i wytycznymi w instrukcji producenta rur. Jezeli nie okre$lono inaczej to wskaznik

zageszczenia Is podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

5.2.4. Roboty montazowe

Odlegtos¢ przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od
$ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. W miejscach
skrzyzowania przewodu wodociggowego z rurociggami sSciekowymi nalezy
zachowac¢ pionowg odlegtos¢ miedzy sciankami rur min. 0,6 m, a przy mniejszych
odlegtosciach na przewodzie wodociggowym nalezy zastosowac rure ochronna.

W miejscach skrzyzowan z kablami teletechnicznymi, kable zabezpieczy¢ rurami

10



ochronnymi dwudzielnymi. W miejscach skrzyzowan z gazociggami — zabezpieczy¢

rurami ochronnymi dwudzielnymi.

5.2.4.1. Montaz przewodow

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze od +50C do +300C. Potgczenia rur z rurami i ksztattkami zeliwnymi
nalezy wykona¢ w temperaturze +50C -+150C. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ czy nie majg widocznych uszkodzehn powstatych w czasie
transportu lub przechowywania. Uszkodzone rury powinny by¢é usuwane
i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢ ze szczegblnym zwracaniem uwagi na konce rur.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie. Zabrania sie rzucania rur do
wykopu. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢é opuszczane do wykopu na
przygotowane i wyréwnane podtoze. Przewdd wodociggowy powinien by¢ tak
utozony na podsypce, aby opierac sie na niej wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Potgczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujgcy:
= Rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
» Ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podktadkg
i nakretkg w wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy tgczonymi
kotnierzami.
= Do wykonywania zmian kierunku przewodu nalezy stosowac tuki, kolana
i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza
nastepujgce wielkosci:

— dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza
wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych producenta,

— dla pozostatych przewoddw gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub

poziomie na potgczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kata
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odchylenia,
— wigczenie projektowanej sieci wodociggowej do istniejgcych sieci
zaplanowano przez wbudowanie tréjnikdéw z zeliwa sferoidalnego, tuki i

kolana w miejscach zmiany kierunkéw sieci stosowaé¢ z PVC.

5.2.4.2. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umochienia nalezy umieszczac¢ przy odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami,
a takze na zmianach kierunku. Dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztattek, blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng
$ciang opierac sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia
tego warunku, nalezy przestrzega¢ miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym
zala¢ betonem klasy B10. Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu
wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy
przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu
dwoma warstwami papy lub izolacjg z grubej folii PCV. Wykop do rzednej wierzchu
bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metodg, natomiast ponizej -do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop
w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od

strony przewodu wodociggowego.

5.2.5. Armatura odcinajaca
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowaé

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Zasuwy odcinajgce nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowa, klucz oraz skrzynke
uliczng z podstawg stabilizacyjng. Miejsca wbudowania zasuw nalezy oznakowaé
zgodnie z PN-86/B-09700 tabliczkami informacyjnymi, umieszczonymi na stupkach
stalowych R - 2" z fundamentem betonowym. Tabliczki muszg zawiera¢ informacje
dotyczacg rodzaju oznakowanego uzbrojenia, $rednicy i odlegtosci z domiarem.

Przed przystgpieniem do montazu zasuwy odcinajgcej nalezy sprawdzic¢
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—czy zasuwa jest w pozycji otwarta", jezeli nie to nalezy jg otworzy¢
—czystosé wnetrza zasuwy oraz czotowych powierzchni wyprowadzen
—stan powtoki ochronnej,
W trakcie montazu zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wspoétosiowosci
montowanych urzadzen. Niezachowanie tego warunku moze prowadzi¢ do
powstania trudnych do przewidzenia wartosci naprezen montazowych. Zasuwa nie
powinna przenosic¢ obcigzeh pochodzgcych od ciezaru rurociggu.
Montaz armatury, winien sie odbywaé w sposéb eliminujgcy uderzenia, ktére moga
spowodowaé uszkodzenia powtoki armatury. Armature odcinajagcg na sieci
zaprojektowano jako zeliwng (zeliwo sferoidalne), owalng o potgczeniach
kotnierzowych, z uszczelnieniem typu miekkiego. Wszystkie potgczenia kotnierzowe
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie tasmg POLIKEN, stosujgc jg zgodnie
z instrukcjg producenta.

5.3. Kolizje terenowe

5.3.1. Zabezpieczenie skrzyzowania wyprowadzenia z istniejagcym uzbrojeniem.
W przypadkach skrzyzowan kanatu z istniejgcymi przewodami, zgodnie z warunkami
zastosowano w miejscach zblizen zabezpieczenie istniejgcego przewodu przez
podwieszenie nad wykopem oraz zatozenie rury ochronnej przed zasypaniem
wykopu. W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje
zabezpieczenia chronigce istniejgcg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzo6r odpowiednich stuzb

uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.

5.3.2. Obsypka ochronna i zasypanie wykopow

Obsypke ochronng utozonego przewodu wodociggowego nalezy wykonac¢ zgodnie
z instrukcjg producenta rur i dokumentacjg projektowg, z gruntu nie wysadzinowego,
zageszczajgc go warstwami, co 20cm do uzyskania wskaznika zageszczenia
zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej i wytycznymi w instrukcji producenta
rur. Jezeli nie okreslono inaczej to wskaznik zageszczenia Is nie powinien byé
mniejszy niz 1,0 ( w drogach). Grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm

ponad wierzch rury. Zageszczenie wykonywa¢ ubijakiem, po obu stronach

13



przewodu, zgodnie z PN-B-6050:1999. Najwazniejsze jest zageszczanie gruntu w
poblizu tak zwanych pachwin rurociggu. Po wykonaniu obsypki nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przewodu. Wszystkie zigcza w czasie préby
powinny by¢ odkryte dla umozliwienia stwierdzenia ewentualnych przeciekéw. Na
wykonanej, zageszczonej obsypce rurociggu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo -
lokalizacyjng z wktadkg stalowg do oznaczenia trasy sieci.

5.3.3. Proby szczelnosci

Przew6d wodociggowy nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z PN-B-10725 lub
PN-EN 805:2002. Przed rozpoczeciem préby przewdd nalezy napetnié wodg
i doktadnie odpowietrzy¢é. Prébe nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewnetrznej nie nizszej niz +10C. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,0 MPa.
Odcinek mozna uznaé¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
cisnieniem probnym w czasie 30 min nie wystgpi spadek cisnienia.

Wodocigg po zmontowaniu i pozytywnym zakonczeniu préby szczelnosci nalezy

zainwentaryzowac geodezyjnie.

5.3.4. Ptukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy rurociggu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokonac¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta spowodowaé wyptukanie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych (czastek statych) z przewodu. Przewdéd mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna. Przew6d wodociggowy nalezy poddaé¢ dezynfekcji za
pomocg wodnych roztworéw wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu
sodowego. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu
wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
Dopuszcza sie rurocigg do eksploatacji, jezeli wyniki badah bakteriologicznych
wykonanych po ptukaniu wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla
wody do spozycia przez ludzi. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby
szczelnosci nalezy przewdd poddac¢ ptukaniu uzywajgc do tego celu czystej wody
wodociggowej. Woda ptuczgca po zakohczeniu ptukania powinna byé poddana
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
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upowaznionej. Jezeli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu,
proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodowego w czasie 24 godzin (zalecane
stezenie | litr podchlorynu sodu na 500 litrow wody). Po tym okresie kontaktu
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg CI2/litr. Po zakonczeniu
dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.
Wigczenie przewodu do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan bakteriologicznych jednak nie pézniej niz w ciggu 10 dni od
zakonhczenia dezynfekcji. Woda chlorowa przed zrzutem do kanalizacji powinna by¢
poddana dechloracji tiosiarczanem sodowym pieciowodnym Na2S203 x 5H20 w
postaci 10% roztworu. Zawarto$¢ chloru w wodzie przy zrzucie do odbiornika nie
moze przekraczaé

=  Wolnego chloru < I mg Cl/dm3,

= Chlorku < 1000 mg Cl/dm3 Wigzanie wolnego chloru przebiega wg reakcji:

Na25203 x 5H20 + 4C12 xNa2S04 + H2S04 + 8HC1

Na utlenienie | mg wolnego chloru potrzeba | mg tiosiarczanu sodowego
pieciowodnego. Przyjeto, ze ilos¢ wolnego chloru w wodzie chlorowej po 24
godzinnym kontakcie wyniesie 15 g Cl2/m . Przyktadowo ilos¢ wolnego chloru, przy
objetosci catkowitej przewoddéw Vwody=10 m wyniesie 15-10 = 150 g C12 stad ilos¢
tiosiarczanu sodowego pieciowodnego wyniesie réwniez 150 g = 0,15 kg
Przyjeto stosowanie 10% roztworu tiosiarczanu sodowego pieciowodnego, stad ilos¢
roztworu wynosi¢ bedzie 0,15 dm3/m3 wody. Catkowita ilo$¢ roztworu wyniesie:
Vroztw=10x 0,15= 1,5 dm3
Triosiarczan sodowy pieciowodny nalezy dawkowac przy pomocy chloratora C-53
uzytego uprzednio do dawkowania podchlorynu. Dawki tiosiarczanu, do aktualnej
wielkosci odptywu wody chlorowej, dostosowaé doswiadczalnie poprzez badanie
zawartosci wolnego chloru metodg kolorymetryczng z zastosowaniem ortotolidyny,
na wyptywie wody chlorowej do kanalizacji. Prawidtowo$¢ wykonania powyzszych
czynnos$ci nalezy potwierdzi¢ trzykrotnym pozytywnym wynikiem badan

bakteriologicznych.
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5.4. Wykonanie rurociaggoéw ostonowych metoda bezwykopowa

Zgodnie z dokumentacjg Projektowg Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metod
bezwykopowych, takich jak przecisk hydrauliczny sterowany dla rur ostonowych.
Przy wykonywaniu nalezy bra¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 12889:2003,
warunki uzgodnieh oraz przepisy BHP.

5.4.1. Przecisk hydrauliczny sterowany

Przecisk hydrauliczny sterowany polega na przewiercaniu otworow pod przeszkodg
terenowg urzadzeniami na zasadzie $widra badz wiertta spiralnego, ktére
przenoszgc moment obrotowy od mechanizmu napedzajgcego do gtowicy wiertta
i usuwajg urobek z czota przewiertu, transportujgc go do komory przewiertowej, przy
jednoczesnym wpychaniu rury ostonowej, ktéra jednoczesnie zabezpiecza otwor
przed zasypaniem. Przecisk rozpoczyna sie od wykonania na wylot przewiertu
pilotazowego za pomocg wydrgzonych w $rodku zerdzi pilotazowych, ktére
wytyczajg kierunek wpychania rury ostonowej z jednoczesnym wierceniem za
pomocg s$widra. Optyczny system kontroli i sterowania, kiérego zadaniem jest
zapewnienie odpowiedniej doktadnosci przecisku pilotazowego, sktada sie z gtowicy
pilota, teodolitu z kamerg i monitora. Kierunek w ptaszczyznie poziomej i nachylenie
gtowicy pilota podlegajg statej kontroli i mogg by¢ korygowane w trakcie przewiertu.
Wiertnice stuzgce do wykonania przewiertow charakteryzujg sie niewielkimi
rozmiarami, dzieki czemu mozna wykorzystywa¢ je praktycznie w kazdych
warunkach terenowych. Jednoczes$nie system sterowania i kontroli przewiertu
umozliwia duzg dokfadnosci wysokg jakos¢ wykonywanych prac. Rury ostonowe
nalezy wykonac ze stali St3SX ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg
PN-EN 10219-2:2006(U) i PN-EN 10208:1999. taczenie rur nastgpi przez spawanie
elektryczne doczotowe.

5.4.2. Wiercenie kierunkowe- sterowane

Technologie wiercen kierunkowych (sterowanych) stosuje sie do bezwykopowego
instalowania rurociggu oraz rur ostonowych. Trasa przewiertu moze byé
prostoliniowa lub po tuku, a kierunek wiercenia gtowicg sterujgcg mozna regulowaé
w dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego. Utozenie rury przewodowej

lub ostonowej stanowi zwykle operacje dwustopniowa. Najpierw wzdtuz wymaganej
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trasy wykonywany jest otwér pilotowy, a nastepnie podczas ruchu powrotnego
odwiert poszerzany jest do wiekszej $rednicy potrzebnej do wprowadzenia
odpowiedniej rury. W drugim etapie, podczas ruchu powrotnego, wczesniej
przygotowany rurocigg zostaje zamocowany do poszerzacza za pomoca
specjalnego tgcznika obrotowego (kretlika) i jest wciggany do rozwierconego otworu
rébwnoczesnie z wycofywaniem zerdzi wiertniczych. Gtowica pilotowa posiada ptyte
sterujgcg ustawiong skosnie tak, ze obrotowy ruch zerdzi powoduje przewiert
prostoliniowy, podczas gdy utrzymywanie gtowicy w jednym potozeniu i jej powolne
wpychanie powoduje odchylanie sie gtowicy od osi Zzerdzi. Zwykle w gtowicy
zamontowana jest sonda lub sygnalizator kierunkowy emitujgcy sygnaty odbierane
i monitorowane przez odbiornik - lokalizator na powierzchni. W ten sposéb kontroluje

sie kierunek, gtebokos$¢, pochylenie i inne parametry przewiertu.

5.4.3. Instalacja rurociggu przewodowego przy zastosowaniu rury ochronnej

Na rurociggu przewodowym nalezy zatozy¢ co 1,0m -2,0m ptozy Slizgowe np. typu
Br/L (lub rbwnowazne) w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze.
Po zakonczeniu przeciggania nalezy wykona¢ probe szczelnosci rurociggu
przewodowego na cisnienie PN10. Nalezy unikaé umieszczania ztgcz w rurze
ostonowej, ale jezeli jest to konieczne z uwagi na dtugo$¢ przejscia, nalezy przed

utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

5.5. Szczegotowe ustalenia zakresu wykonania przewodéw wodociggowych .
Trase sieci i gtebokosci posadowienia podano w czesci rysunkowej
dokumentaciji projektowej.

Zestawienie dtugosci sieci

Montaz rurociggdw PVC w wykopach: @110 mm - 242,50 m

Wykonanie przewiertu lub przecisku rurg ostonowg dn200 L=4,00m

Montaz uzbrojenia: zasuwa kotnierzowa dn 100 z obudowg teleskopowg i skrzynkg
uliczng - 2 kpl.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami polskich
norm. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania, atesty,
aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci potwierdzajgce, ze stosowane materiaty

spetniajg warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.

6.1. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robdét bedzie dokonywana poprzez poréwnanie zgodnosci
wykonanych robét z dokumentacija projektowg i ST.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé
» zgodnos$¢ materiatdw z cechami podanymi w dokumentacji projektowej, ST
i warunkami technicznymi podanymi przez producentow
= zapewnienie bezpieczenstwa pracy,
= zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
= podioze: nienaruszenie podtoza naturalnego, wilgotnos¢, uziarnienie, a takze
szerokosc¢, grubosc i zageszczenie podsypki,
= utozenie przewodu na podiozu,
= glebokos$¢ utozenia przewodu,
= odlegtosci od innych rurociggow,
= zabezpieczenia od obcigzenia ruchu kotowego,
» badanie zmiany kierunkéw przewodu,
» potgczenia przewoddw, armatury i ksztatek,
= szczelnosé rurociggu,
» badania bakteriologiczne wody dla przewodéw wodociggowych
= Prawidtowo$¢ podsypki, obsypki ochronnej przewodu, prawidiowosc
zageszczenia, poprzez badanie wskaznikow zageszczenia,
= Zasypanie wykopu do powierzchni terenu i dopuszczalne tolerancje
i wymagania,
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan

nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami
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ST i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz+5 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinny przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym
jego punkcie dla przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych
10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego
punkcie przekroczy¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga
spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na

dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 1,1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczagce obmiaru podano w ST-00.00.00. Wymagania ogdéine".

Jednostkg obmiarowg dla poszczegblnych elementéw sieci wodociggowe;

i wyprowadzen sg:

m - dla przewodu wodociggowego, tasmy ostrzegawczej, préby szczelnosci,
m3 - dla robo6t ziemnych, w tym wykopy, wykonanie podsypki, zasyp,
zageszczanie, transport,

m2 - dla umocnienia $cian wykopow, izolacji termicznej rurociggu,
obrukowania skrzynki dla zasuwy,

kpl.- dla oznakowania lokalizacji zasuwy.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowej,
a mianowicie:
—Roboty przygotowawcze, geodezyjne,
—Roboty ziemne z umocnieniem $cian wykopéw,
—Przygotowanie podtoza,
—Roboty montazowe rurociggu i armatury,
—Proéby szczelnosci rurociagu, zasypanie i zageszczenie wykopu,
—Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg

i ST, w tym:

zgodnos¢ usytuowania rurociggu (w planie i wysokosciowego),
» odlegtosci rurociggu od istniejgcego uzbrojenia,

» Uzycie wtasciwych materiatéw,

» Prawidtowosci potgczen

» Stopien zageszczenia i grubos¢ warstw podtoza i obsypki,

» Stopien zageszczenia warstwy zasypowe;.

8.2. Odbior koncowy
Ogblne zasady dotyczace odbioru robo6t sg podane w ST-00.00.00 Wymagania
Ogolne". Przy odbiorze kohcowym sieci wodociggowej powinny byé dostarczone
nastepujgce dokumenty:
 Dokumentacja projektowa 2z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania roboét, jak réwniez schemat weztdéw
z domiarem do punktéw statych,
» Dziennik Budowy z ewentualnymi zapisami dotyczgcymi zmian i odstepstw od
dokumentacji projektowej,
» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcédw materiatdw i upowaznione jednostki),
» protokoty wszystkich odbiorcéw robét zanikajgcych i ulegajgcym zakryciu,

» protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci,
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protokoty ptukania i dezynfekcji, razem z wynikami analiz bakteriologicznych,
inwentaryzacja geodezyjna rurociggu i obiektéw z uaktualnieniem mapy,

wykonana przez uprawnionego geodete

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢

Zgodno$¢ wykonania z ST, dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczagcych zmian i odstepstw od
dokumentacji projektowej,

naniesienie wszystkich dokonanych zmian i uzupetnienie w dokumentacji
powykonawczej,

protokoty z odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i realizacji
postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

protokét badan szczelnosci rurociggu,

protokoty ptukania i dezynfekcji oraz wyniki badan bakteriologicznych,
posiadajg aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci do stosowania na rynku
polskim

9. PODSTAWA PLATOSCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00 Wymagania ogéine".

Podstawg rozliczenia i ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi

wartos¢ tych robo6t obliczona na podstawie cen jednostkowych okreslonych

w dokumentach kontraktowych (ofercie) oraz ilosci robét potwierdzonych w ksigzce

obmiaru przez Inspektora Nadzoru.

Ceny jednostkowe obejmuja:

dostawe materiatéw na Teren Budowy,

transport materiatdbw na miejsce montazu,

dostarczenie narzedzi i sprzetu na miejsce montazu,

roboty geodezyjne, przygotowawcze,

wykonanie wykopdw z umocnieniem $cian i zabezpieczeniem wykopdw,
zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego Kkrzyzujgcego sie z siecia,
w tym podwieszenie w wykopach, wykonanie rur ochronnych,
przygotowanie podtoza, wykonanie podsypki z zageszczeniem,

montaz przewodu wodociggowego, w tym rur ochronnych i armatury,
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— wykonanie obsypki ochronnej rurociggu,

—  badanie szczelnosci, ptukanie i dezynfekcje przewodu wodociggowego,

—  badania bakteriologiczne wody,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu i demontazem umocnien

Scian wykopu,

— oznaczenie lokalizacji przewodu wodociggowego, zasuwy,

—  transport ziemi, w tym wywéz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu,

—  doprowadzenie terenu po budowie wyprowadzenia do stanu pierwotnego.
Podstawg ptatnosci za wszelkie roboty zwigzane z odwodnieniem wykopdéw na czas
budowy jest wartos¢ kwoty ryczattowej, zgodnie z ustaleniami w pkt. 9
w ST-00.00.00. 'Wymagania Ogolne".

10. DOKUMENTY POWIAZANE

1. Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw (tekst
jednolity Dz. U. 2006 Nr 1233, poz. 858),

2. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

3. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych,

4. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

5. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczgce w rurociggach
cisnieniowych do wody.

6. PN-86/H-74374 Potagczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania og6lne

7. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogo6lne wymagania i badania

8. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe Zeliwne.
Wymagania i badania.

9. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne
1 MPa

10. PN-EN 545:2006(U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztgcza do rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan

11.  PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych.

12. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
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wodociggowych

13. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

14. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

15. PN-B-6050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

16. PN-EN 50086-2-4:2002 /Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewoddw. Czes¢ -4: Wymagania szczegblowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi.

17. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

18. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

19. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

20. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpos$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych"- wyd. przez
PKTSGGIK. W-wa 1996r.

23. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” - Zeszyt 3. COBRTI
INSTAL, 2001.
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