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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania wspolne dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SST.

Jako cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych niniejszg SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
1 wykonywaniu rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Wymagania og6élne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, dotyczacymi przebudowy mostéw i dojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujgco:
1.4.1. Obiekt mostowy —ktadka

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
( droge ) albo jego czg$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet ).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.7. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.8. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze i zapewniajacymi dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.13. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.14. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig, do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.15. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
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nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu drogowego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.18. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym ) istniejacego potaczenia.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
warunkow terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych, przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa egzemplarze Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w SST D-
M.00.00.00., stanowiacej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikac, ktore zostana przekazane Wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu.

W Dokumentacji Projektowej, bedacej w posiadaniu Zamawiajacego, rozwigzano wszystkie

podstawowe problemy. Jezeli jednak w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, dotyczacej podstawowego zakresu robdot, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niezaleznie od powyzszego Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nastgpujace
opracowania, nie bedace przedmiotem wykonania przez Jednostke Projektujaca:

- projekt tymczasowej organizacji ruchu,
- projekt organizacji robot,
- program zapewnienia jako$ci wykonywanych robot.
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- BIOZ.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

- Umowa,

- Kosztorys ofertowy,

- Szczegbélowe Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej i/lub w SST to nalezy przyjac przecigtne
tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okres$lona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartos$ci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialow lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, ale osiagnigto
mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petlni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, 1 wptyng¢ty na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastagpione innymi ( wlasciwymi )
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w sposéb okreslony w SST D-
M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drog i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie czasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze wlaczony jest w cene
kontraktowa ( koszty ogdlne budowy ).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
(1) Ustalenia og6lne dotyczace ochrony $rodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy ochrony §rodowiska
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naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

a). Miejsca na bazy, maszyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie

powodowac¢ zniszczen w Srodowisku naturalnym,

b). Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zabezpieczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

¢). Praca sprzetu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowac zniszczen w srodowisku

naturalnym,

d). Materialy stosowane do robdt nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajgcych srodowisku, o natezeniu

przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych

ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawce.

(2) Ochrona wod.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Jesli teren budowy lub wyrobiska materiatdéw lokalnych albo ukopy potozone sg w sasiedztwie zbiornikéw lub ciekow
wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi przegrodami. Wody
odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracj¢ i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukuja
zawarto$¢ pylow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wickszego od wystepujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynow i sktadowisk powinny by¢ oczyszczone, jesli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska
substancje.

Zbiorniki materiatdw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéow i innych szkodliwych dla srodowiska substancji
powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materialow do otoczenia.
Maszyny i sprz¢t mechaniczny nie moga poruszac si¢ w obrebie granic zbiornikow i ciekow wodnych z wyjatkiem
przypadkoéw gdy uzyskano na to zgode wiladz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia robot, okreslonych w
kontrakcie.

(3). Ochrona powietrza.

Stezenie pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytworni materiatdéw drogowych (
kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.

Wytwornie materiatdéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania, gwarantujace obnizenie emisji
pytow do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia st¢zenia pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie
wytworni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytworni innych materiatdow. Raporty z kontroli
zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezgco i udostepniane odpowiednim wtadzom.

Jesli roboty beda prowadzone metodg mieszania materiatdéw na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich jak
popioty lotne, wapno cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczy¢ zapylenie. Roboty takie moga
by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgoda organéw administracji terenowe;.

(4). Ochrona przed hatasem.

Jezeli roboty prowadzone bgda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w dokumentacji
projektowej lub SST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas robot,
ograniczajace w miar¢ mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkancow. Wykonawca nie powinien
stosowac¢ innej technologii robot o wigkszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem
wstrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.
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Maszyny i urzagdzenia napgdzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier.

Jesli przy realizacji robot konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materialow, to przed rozpoczgciem spalania
Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wtadze i/lub stuzby. Lokalizacja i sposob spalania powinny by¢ takie,
aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek uszkodzen sgsiadujacych obiektow, drzew i krzewow. Zaréwno lokalizacja jak i
sposob spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wladzami. Przy operacji spalania, w razie
potrzeby Wykonawca powinien zorganizowac patrole przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na polecenie
odpowiednich wladz. W razie przerwania lub zakonczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone.

Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich wtadz i/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wlasny koszt wygasi¢
pozar na terenie budowy lub jej sasiedztwie, wywolany bezposrednio lub posrednio, jako rezultat realizacji robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

Jesli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedostaé si¢ z wbudowanych materiatow do wod powierzchniowych
i/lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny by¢ rozebrane i wykonane ponownie z
wlasciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ znika ( np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jesli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkéw szczegotowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.
Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan za strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie whasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wtasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow, rurociagdéw kabli
teletechnicznych itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wtascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia
terenu, powinien przed rozpoczeciem robot zasiggnaé od ich wiascicieli danych odno$nie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajacego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W
pozostalych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materialow i sprze¢tu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy, okreslonym w dokumentach
kontraktowych.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéow o ponadnormatywnych obciazeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktéore moga
by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na §wiezo wykonanych
fragmentach budowy w obrebie terenu budowy.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego
roboty objete kontraktem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
sg uwzgledniane w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Utrzymanie robot.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposo6b ciagly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow.

Zrédta uzyskiwania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot - nie pézniej niz 2 tygodnie przed uzyciem materialu Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Zatwierdzenie
zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inspektora nadzoru dopuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Wariantowe dostarczanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.3. Materialy miejscowe.
2.3.1. Zrédta materiatow miejscowych.

Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrédta materiatow miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrodta zostanie
zatwierdzony przez odpowiednie urzedy i zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dotyczy to istniejgcych zrodet
materiatow miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie wczesniej wydanych decyzji
odpowiednich urzedow.

Zaaprobowanie zrodta wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru przez
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Wykonawce wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o ile istnieja,
danych z eksploatacji zrodla w przesztosci, ktore wykaza, ze materiat o odpowiedniej jakosci jest dostgpny w danym
zroédle w wymaganej iloSci.

Lokalizacja zrodel materiatdw miejscowych wskazanych przez Zamawiajacego powinna by¢ przedstawiona na
rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materialy z tych zrodet beda akceptowane, z tym ze
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenia ilosci i typow sprzgtu oraz technologii robot gwarantujacych
wyprodukowanie materiatéw odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w SST.

Biorac pod uwagge fakt, ze na podstawie probek wybranych ze zrédla nie mozna doktadnie okresli¢ granic zalegania
materiatow, 1 ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze odrzuci¢ cze$¢ zrodta jako nie nadajace si¢
do eksploatacji.

2.3.2. Zasady eksploatacji zroédel materiatdéw miejscowych.

Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak utrzymane, zarowno w czasie
eksploatacji jak i jej zakonczeniu aby nie zanieczyszczalty ciekow i innych zbiornikéw wodnych.

Moze to wymagac¢ podziatu eksploatowanego terenu rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia zanieczyszczonych
wod przez filtracj¢, wbudowania osadnikow, ktore zredukujg zawartos¢ pytéw w odprowadzanych wodach do poziomu
nie wigkszego od wystepujacego w tych wodach, do ktorych odprowadza si¢ wody ze zrodta kruszyw.

Materialy odpadowe ze zrodta kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby chroni¢ cieki i zbiorniki wodne
przed zanieczyszczeniem pylami. Wody uzywane do ptukania kruszywa powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i
osadniki w celu zminimalizowania zawartosci pylow do poziomu nie wigkszego niz wystepujacy w wodach do ktoérych
odprowadza si¢ wody ze zrodet kruszyw.

O ile w dokumentach kontraktowych nie przewidziano inaczej, zrédta materiatéw i obszary sktadowania odpadow z
eksploatacji tych zrédel powinny by¢ tak zlokalizowane, aby nie byly widoczne z przylegtych drog publicznych.
Wykonawca powinien dokona¢ rekultywacji zrodet materialow przy czym naktad powinien by¢ zdjety, sktadowany w
haldach i uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobiska. Skarpy powinny by¢ zlagodzone w stopniu w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztaltowania terenu. Naktad powinien by¢ rownomiernie roztozony.

Obszar wyrobiska powinien by¢ nastgpnie pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytwdrni materiatow.

Wytwoérnie materiatdéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektorowi Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji partii materiatdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku gdy Inspektor Nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny by¢ zachowane nastgpujace
warunki:

a). Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b). Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakoSci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami poszczegdlnych SST. Odpowiedzialno$é
za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru moze
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zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania materiatéw niz podany w SST lecz nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ewentualne powstale z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy inspekcj¢ materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialdow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi rezerwowymi §rodkami transportowymi, umozliwiajagcymi prowadzenie
robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportowych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

5.2. Wspotpraca Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Inspektora nadzoru begdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci
materiatow i1 postgpem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowe;j
1 SST oraz dotyczacych akceptacji 1 wypetliania warunkéw kontraktu przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow

dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcj¢ materiatow Inspektor
Nadzoru powiadomi Wykonawceg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy
postepowac jak w pkt.2.5.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Wady rob6t spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniala wadliwos¢
tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi wcze$niej przez innych wykonawcow, to Inspektor Nadzoru
zleci taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru Programu
Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a). cze$¢ 0golna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhps
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure¢) prowadzonej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych roboét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ przeprowadzenie badan),
- sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych zapis pomiar6w nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.;

b). czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym i oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i ilo$¢ §rodkow transportowych oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢ pobieranych probek, legalizacje i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiaggna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatdéw. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci powinny by¢ okreslone w SST lub w innych
dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest
konieczny aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymane w stanie czystosci, a wszystkie urzagdzenia w dobrym stanie
technicznym. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te sa tak powazne, ze moga wpltyna¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wtlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru powinny by¢ odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzu wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostgpniac je na zyczenie
Inspektorowi nadzoru.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, moze oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo moze
opierac si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawcg.

6.6. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot powinna
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inspektor Nadzoru zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z SST to takie materiaty i/ lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1). Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot , stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwata
technika , w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisaé w szczegdlnosci :
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,
- przebiegu robdt , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot , z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant w trakcie realizacji budowy ma prawo zadania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robot
budowlanych w razie stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz w razie wykonywania ich niezgodnie z
projektem.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2). Ksigga obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym
kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiaru.

(3). Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4). Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a). pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania placu budowy,

¢). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

d). protokoty odbioru robot,

e). protokoty z narad i ustalen,

f). korespondencje¢ na budowie.

(5). Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym .
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac¢ jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane
do ksiggi obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robdt i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okres§lono inaczej , wszystkie pomiary dtugosci , stuzace
do obliczen pola powierzchni robét , beda wykonywane w poziomie.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, bg¢da mierzone
réwnolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczen objetosci i robdt ziemnych nalezy stosowaé metodg przekrojow poprzecznych lub inng , zaakceptowana
przez Inspektora nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow , ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy na pojezdzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie , w czasie wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone pojazdami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu moga by¢ dowolnego typu i wielkos$ci
pod warunkiem , ze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, ze jej pojemno$¢ mozna tatwo i doktadnie okresli¢ .

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacj¢. Objetos¢ materiatu
przewozonego jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczgciem robot uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora
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nadzoru na pi$mie , dla kazdego typu uzywanych pojazdéw. Obmiar obj¢tosci nastapi w punkcie dostawy.

Objetos¢ materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru, nie podlega zaptacie.

Pojazdy przewozace mniejsza objg¢tos¢ od uzgodnionej moga by¢ odrzucone przez Inspektora nadzoru, albo
zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inspektora nadzoru.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli stwierdzi
on, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej , to cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu okre§lonym przez
stosunek obj¢tosci obmierzonej do uzgodnione; .

Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inspektora nadzoru, materiat rozliczany na podstawie
objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem gestoscei i
objetosci materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz warto$¢ gestosci objetosciowej stosowana w
przeliczeniach , powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przyshuguje prawo do korekt
objetosci lub gestosdci objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista gestos¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do warto$ci uzgodnionej na pisSmie przed rozpoczeciem robot.

Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w megagramach. Objetos¢ lepiszczy bedzie mierzona w temperaturze
25 stopni stosujac wspolczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowe, drut, rury, elementy w rolkach i belach, siatka
ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary lub masg, dane te moga stanowi¢ podstawe
obmiaru.

Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie , a ich akceptacja nastapi na podstawie
tolerancji i okre§lonych przez producenta , o ile takich tolerancji nie okre§lono w SST.

Cement i wapno bedg mierzone w megagramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach sze$ciennych , przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy .

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem , Ze byly one atestowane i posiadaja
wazne $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego zakresu. Jezeli
kontrola wykaze, Ze stosowana waga wskazuje zanizong masg, to zostanie ona uregulowana i powtornie
zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i powtornie
zalegalizowana, a masa wszystkich materiatow wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej
zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony btad , pomniejszony o dopuszczalng tolerancje réwna 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksigdze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru , dokonywanym przez
Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu ,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen , Inspektor Nadzoru
ustala zakres robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czg¢sci robot.

8.3. Odbidr czesSciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny robot.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci , jakos$ci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez kierownika robot
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu , liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora nadzoru i
Wykonawcy . Komisja dokonujaca odbioru robdt dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja powinna si¢ zapoznac z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych , komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ , ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokonuje potracen , oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie objetych SST beda obowiazywaty przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow
robot drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z p6zniejszymi
zmianami i uzupekieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami ,
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- umowe na wykonanie rob6t wraz z ewentualnymi aneksami,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ,

- uwagi i zalecenia Inzyniera , zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- dzienniki budowy ,

- ksiggi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- $wiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentdéw odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

- ocena techniczna wykonania robot sporzadzona przez Inspektora nadzoru,

- sprawozdanie techniczne,

- ostateczne rozliczenie robot,

- dokumenty kontraktowe ( oferta, kosztorys ofertowy, instrukcja dla oferentéw, ogdlne
i szczegdlowe warunki umowy ),

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego .

W dzienniku budowy powinien by¢ wpis Inzyniera o zakonczeniu robot i stwierdzenie kompletnosci i prawidlowosci
przygotowania operatu kolaudacyjnego

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac :

- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot ,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego ,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot ,

- dat¢ rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wg komisji , roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny by¢ zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbiodr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
9.1. Ustalenia ogodlne.

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji $lepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie , okreslone w pkt. 9 SST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowe;.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac :

- robocizne¢ bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu ,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprz¢tu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp. ), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp , ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy ,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapic¢
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w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa za
wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach kontraktu .
10. PRZEPISY ZWIAZANE .
1. Ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r.
2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich GDDP 1989 r. ( z p6zniejszymi zmianami).
3. Ogolne i Szczegotowe Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI GEOWNYCH TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych zwigzanych z remontem
ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci Pruszkow w ciagu drogi wojewodzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych zwigzanych z
wyznaczeniem osi gtdéwnych mostu oraz dojazdéw do nich, z zalozeniem reperéw roboczych na budowie, a takze
wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, stupki betonowe - do stabilizowania punktow geodezyjnych.

3. SPRZET.

Sprzet pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, tata niwelacyjna, taSma stalowa itp. powinien by¢ dobrej jakosci,
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia ( legalizacje ) i by¢ dopuszczony przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT.

a). Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane punkty gtéwne osi
ktadki i dojazdow oraz punkty wysokosciowe wraz ze szkicem wytyczenia osi. Przyjgcie tych punktow powinno by¢
dokonane protokolarnie w obecnosci Inspektora nadzoru i by¢ wpisane do dziennika budowy.

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

¢). Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu osi obiektu mostowego i drogi oraz reperow roboczych.

d). W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych, Wykonawca powinien wyznaczy¢
poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilo$ci nie mniej niz 2 szt.

e). Punkty gtéwne osi drogi powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu rur metalowych, bolcow
stalowych lub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granica robot
ziemnych.
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f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonej osi mostu w stosunku do dokumentacji projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 2 cm.

g). Rzedne punktoéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

h). Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do
reperow statych.

6. KONTROLA JAKOSCL

Inspektora nadzoru dokona kontroli prawidlowo$ci wytyczenia osi ktadki i jego podpdr oraz dojazdéw w odniesieniu do
doktadnosci wymaganych wg pkt. 5.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiarowa robot jest 1 km wytyczonej osi obiektu mostowego ktadki i dojazdow oraz 1 kpl wykonania
inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robot Inspektor nadzoru dokona ich odbioru wg zasad odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace dopuszczalne tolerancje spowoduja nicodebranie ich przez
Inspektora nadzoru, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

9. PLATNOSC.

Wykonane i odebrane roboty zostang optacone wg cen jednostkowych faktycznie wykonanych prac obejmujacych:
- sprawdzenie wytyczenia punktow glownych i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie punktéw gtdéwnych punktami dodatkowymi,
- wykonanie pomiaréw kontrolnych w miarg postgpu robot,
- utrwalenie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualnie odtworzenie pomiarow
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa, 1979 r.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978 r.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983 r.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983 r.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 r.

. Instrukcja GTS GG-00.01.02.

. Dziennik Ustaw nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

O 00 1O\ L Wi —
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D. 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zdj¢cia warstwy humusu w zwiazku
z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowo$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu usunigcie ziemi
ro$linnej ( humusu ) warstwa gr. do 15 cm w miejscu , w ktorym wykonywane beda roboty ziemne majace zwigzek z
remontem ktadki

Zdjeta ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w pryzmach poza granicami robot ziemnych, w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru . Mozna jej bedzie uzy¢ do zahumusowania skarp nasypow, oraz terenu

wokot ktadki

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
Brak.
3. SPRZET.

Humus moze by¢ usuwany r¢cznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot nalezy stosowac koparki.

4. TRANSPORT.
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp nasypu.

Nalezy go zdja¢ na glgbokos¢ jego faktycznego zalegania lub na gleboko$¢ wskazang na roboczo przez Inzyniera.

Do wyceny nalezy przyja¢ grubos¢ 15 cm. Przy innych grubosciach warstwy humusu nalezy proporcjonalnie zmienic¢
ceng jednostkowg zdjecia humusu za 1 m2.

Zdjety humus nalezy sktada¢ w regularnych pryzmach. Miejsce sktadania powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia go gling lub innym
gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakos$ci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania w zakresie grubosci
i doktadno$ci wykonania a takze warunkow sktadowania humusu w pryzmach.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru faktycznie wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jest 1 m2 przy grubosci
warstwy 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT.

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych roboét zgodnie z postanowieniami zawartymi
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", w zakresie dotyczacym zasad odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

9. PLATNOSC.

Zaptata za roboty zostanie dokonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez Inzyniera robot
obejmujacych:

- sprowadzenie niezbednego sprzgtu,

- zdjecie humusu na glebokos¢ do 15 cm wraz z haldowaniem w pryzmy,

- wyprofilowanie podtoza po usuni¢ciu humusu,

- zabezpieczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO», MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe

podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
s Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wilasciwosé .
kruszywa badania Punkt
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogodlne granice 1 tolerancje | PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +£5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +£5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [§] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.51 | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA»2"™ (t. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Deklarowana (tj. Wzrost wspdlczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
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i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszosé substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,
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4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6lne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow 1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nier6wnomiernosci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwos$ci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce¢/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spenia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speinia¢é wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ takiej mieszanki przez
wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4. = Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt w .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez

Kat.OC sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia  poszczegdlnych  partii —
poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroéz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakceji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN masy < 4)

1367-1[12]

Wartos¢ CBR  po zaggszczeniu do >80

wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej] po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy §rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

“**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjna.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?,
albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 jazy  na dziennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki Illg Il)(r)og g(l)( 2 Jw.
11 [ Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. pomiaréw badan i pomiarow Dopuszczalne odchyitki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg[21] Wg[21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg[21] Wg[21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg[21]
6 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce [ Roznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
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Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)
21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej
zwigzanych z remontem ktadki w msc. Pruszkow

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ciggu
pieszo rowerowego z kostki betonowej i obejmuja swoim zakresem:

- przygotowanie podloza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1 : 4 warstwa o grubosci 5 cm,

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej o gr. 6 cm,

- wykonanie ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm

- zaspoinowanie stykow ptytek zaprawg cementowo-piaskowg 1 : 2,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.

- betonowa kostka gr. 6 cm z betonu kl. min. B 30.
- betonowe obrzeza gr. 8cm z betonu kl. min B30

- piasek wg BN-87/6774-04,

- cement portlandzki z domieszkami marki 32.5.

- woda spehiajaca wymagania PN-88/B-32250.

2.3. Kostka betonowa

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu B 30,
- nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodpornos$¢ > 100 cykli,

- wlasciwg geometri¢ kostki.

Kostka oraz obrzeza powinny posiada¢ atest producenta.

2.4. Podsypki cementowo-piaskowe.

Podsypke cementowo-piaskows 1 : 4 oraz zaprawe cementowo-piaskowa 1 : 2 dopuszcza si¢
wykona¢ bezposrednio na budowie.

34



,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do zaggszczenia podtoza i podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zaggszczarek.
Pozostate roboty wykonane bgda recznie.

4. TRANSPORT.
Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 4.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.
Przewozone kostki powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.

Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.

Podloze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréownane i wyprofilowane do wlasciwej rzednej oraz zageszczone.
Wskaznik zaggszezenia I nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

5.3. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1 : 4 grubosci 3 cm. Gorna
powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do spadkéw poprzecznych i podluznych zgodnych  z
wymaganiami w Dokumentacji projektowe;.

Podsypka powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zageszezenia I nie mniejszego niz 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j.

Nawierzchnia bedzie uktadana na dlugosci §cian czotowych mostu. Spadki podtuzne i poprzeczne nawierzchni z
kostki nalezy nada¢ takie same jak na chodnikach.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy kostkami nie powinna by¢ wigksza niz 12 mm. Kostki po utoZeniu nalezy dogescic
zageszczarka plytowa. Kostki peknigte lub uszkodzone powinny by¢ wymienione na nowe. Po ubiciu kostek do
wymaganego profilu poprzecznego i podtuznego, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, nawierzchnig
nalezy zamuli¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1 : 2.

Glebokos¢ zamulenia powinna wynosi¢ minimum 4 cm. Zaprawa powinna tworzy¢ monolit z kostkami i
catkowicie wypehia¢ spoiny.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowiazany jest do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z
wszelkich zanieczyszczen ( np. resztek zaprawy, piasku, itp. ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakoSci.

Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Prowadzenie kontroli jakos$ci.

Nalezy wykonaé nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowos¢ zaggszezenia podloza I_>- 1,00,

- zgodnos¢ spadkow poprzecznych i podtuznych podtoza z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowe;j,
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- zaggszczenie podsypki piaskowej I >- 1,00,

- zgodno$¢ profilu poprzecznego i podtuznego wykonanej nawierzchni z dokumentacja rysunkowa,
- rowno$¢ wykonanej nawierzchni,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowos$¢ wypeienia spoin zaprawa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 8.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce roboét zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiarow dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 sprowadzenie materiatéw niezbgdnych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie podloza,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej z dobiciem,

- spoinowanie nawierzchni,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakos$ci robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych.

4.PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
ilasto-gliniastych.

5. PN-78/B-06714-19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

6. PN-66/B-06714-26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
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M.11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE KAT. I-III. NA WYWOZ
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruncie niespoistym,
zwigzanych z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciagu drogi wojewodzkiej nr
719.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem :
- Wykopy w gruncie kat. I - III na odwo6z wraz z zabezpieczeniem i odwodnieniem na czas remontu podpor ktadki -
Wykop pod murki oporowe oraz rozbiodrka ist. nasypu drogowego wzdhiz chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dopiera Wykonawca na podstawie projektow
sporzadzonych w ramach PZJ

3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprze¢tu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonania robdt ziemnych typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Pompy lub inny sprz¢t do wykonania prac dopiera Wykonawca.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogodlne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przemieszczaniem, pyleniem.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce lub na odklad shuzac
nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntow przeznaczonych
do zasypania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego gdy obudowa zostata policzona na dodatkowe obciazenie odktadem gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robét, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Przy wykonywaniu rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do
wykopu.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonaweca jest zobowigzany do pordwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilo$ci
rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowiazany do ciagglej kontroli warunkéw gruntowych i porownywania ich z Dokumentacja
Projektowa

W trakcie funkcjonowania odwodnienia wykopu nalezy, za pomocg wlasciwych metod, analizowa¢ wyniki pomiarow
kontrolnych, umozliwiajacych ocen¢ wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego
obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu zwierciadta wody gruntowej, ciSnienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robo6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;ji.

W przypadku natrafienia, w czasie wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci gorszej od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien podjac¢ wszystkie srodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materialdéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopu przez:

a). natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu z innego
zrodla,

b). obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajagcym do wykonania robot.

5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robét, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, zeby mozna po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w
nich robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykop6éw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do
wykopu. Nalezy wraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W przypadku
przeglebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru
celem podjecia odpowiednich decyzji. W takich sytuacjach najlepsze jest wypetnienie przeglebienia betonem
przewidzianym na korek pod tawy fundamentowe.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych.

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow,
poziomu wody gruntowe;j.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z doktadnos$cia w stosunku do projektowanych wymiarow:

- w planie + 10 cm,

- dla rzednych dna + 5 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie robot ziemnych i
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mostowych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiednie spadki na dnie wykopdw, umozliwiajace szybki
odptyw wody poza obrys taw fundamentowych, skad nalezy ja odpompowac.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych ( opadowych ) i gruntowych.

Spos6b odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higieng pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca. Przy wykonywaniu robot
nalezy:

- zapewnic¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,

- pozostawi¢ na krawgdzi wykopu pas o szerokosci 0,5 m jako wolny bez urobku,

- §rodki transportowe ustawia¢ w odleglosci co najmniej 2,00 m od krawedzi skarpy,

- rozstawia¢ $rodki transportowe tak, zeby miedzy nimi bylo przejscie o szerokosci co najmniej 1,50 m,

- sprawdzad stan skarp wykopow po kazdych opadach deszczu,

- unika¢ przebywania w zasi¢gu pracy sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania rob6t ziemnych.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest do kontroli jako$ci wykonywanych robot.
Kontrola polega na sprawdzaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a). zapewnienie statecznosci skarp,

b). doktadno$¢ wykonania wykopow ( usytuowanie i wykonczenie ).

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych.

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wykonania robot. Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru iloSciowego usuni¢tego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 8.

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany

na podstawie wynikow pomiardw i oceny wizualnej. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

Platno$¢ si¢ za 1| m3 wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci robot
i na podstawie wynikow pomiaréw.

W zakres ceny jednostkowej wchodzi:

- sporzadzenie PZJ

- prace pomiarowe oraz badania laboratoryjne wymagane w specyfikacji technicznej

- wytyczenie zakresu robot ziemnych,
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- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian i wykopu

- odwodnienie dna wykopu wraz z odprowadzeniem wody w czasie prowadzenia robot fundamentowych,
montazowych, zelbetowych

- sprowadzenie niezbe¢dnego sprzetu,

- wykonanie umocnienia $cian wykopu i pézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem i odwozem niezbednych
w tym celu materiatom, ktére stanowi wlasnos¢ Wykonawcy

- wykonanie robot ziemnych,

- odwiezienie urobku na miejsce sktadowania,

- niezbe¢dne prace kontrolne,

- oznakowanie strefy robot.

- uporzadkowanie miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

2. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
3. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978 r.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW I ODTWORZENIE NASYPOW.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania zasypki murkéw oporowych , podpor kladki ,
formowania stozkow/skarp , (grunt z dokopu) , z zwigzanych z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w
miejscowosci Pruszkéw w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu zasypanie murkéw oporowych ,
podpér ktadki , formowania stozkow/skarp , (grunt z dokopu)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
Pq4

I{=-------

Pds

gdzie:

Py — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 w g/cm3,

P4s — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego wg PN-B-04481 w g/cm3, stuzaca do oceny

zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso

U = mmmmaaa-

le
gdzie:

deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu w [ mm ],
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu w [ mm ].

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne". pkt. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podaje PN-S-
02205:1998.
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce w maksymalnym stopniu wykorzystane
do odtworzenia nasypow na dojsciach do ktadki. Przed dokonaniem wbudowania gruntu z wykopu powinno si¢ zbadac
jego przydatno$¢. Dopuszcza si¢ zasypanie taw fundamentowych do ich pelniej wysokosci gruntem rodzimym jezeli
spelniaja odpowiednie warunki i nie s3 to: grunty organiczne — o zawartos$ci czgséci organicznych >2% , materiaty
agresywne w stosunku do budowli , wskazujace pgcznienie , odpady chemiczne , odpady ze spalania $mieci , grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm

Jako material stuzacy do wykonania zasypki przyczotkow oraz na stozki przy przyczotkach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej §rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 3 1 wspdtczynniku
filtracji kio > 6 x 10~ m/s oraz kacie tarcia wewnetrznego fi =30°. Grunty przewidziane na nasypy nie mogg by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi ( zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2 % ).

Jesli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez
Wykonawcg usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntdéw o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zaro6wno w miejscu w miejscu ewentualnego dokopu - w czasie odspajania, jak i w
czasie transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet stosowany do wykonywania nasypow podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do robot ziemnych moga by¢ uzyte nastgpujace sprzety:

- koparki samochodowe lub gasiennicowe,

- tadowarki, spycharki lub rowniarki,

- gladkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne

- zageszczarki plytowe wibracyjne do 200 kg,

- sprzet do spryskiwania woda.

Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu nie
moze powodowaé obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Do transportu urobku ziemnego z ewentualnego dokopu moga by¢ uzyte samochody samowytadowcze lub ciggniki

kotowe z przyczepami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogblne zasady budowania nasypow.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Grunty z dokopu.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania

nasypow.

5.3. Wykonanie i zageszczenie nasypu.
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Wykonawca, przed rozpoczgciem wznoszenia nasypow, powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza pod nasyp, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu.
Wartos¢ wskaznika zaggszczenia w podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz Is = 0,97. Jezeli warto$¢ bedzie mniejsza
nalezy go doggscic.

Nasyp powinien by¢ budowany na gtadkiej powierzchni. Przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego okreslonego w
dokumentacji techniczne;j.

Nasypy nalezy wznosi¢ warstwami o rownej grubosci, dobranej w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zageszczenia. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Grubo$¢ zagegszczanych
warstw winna wynosic:

a). przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 20 cm,

b). przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 40 cm.

Zasypka taw fundamentowych powinien by¢ zaggszczana rgcznie a wskaznik zageszczenia powinien wynosic co
najmniej 0,97 wg Proctora.

Zasypka $cian przyczotkow grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach,
gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg Proctora.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej ( z tolerancja =2 % ), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku do§wiadczalnym. Jezeli wilgotno$§¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od
wilgotnos$ci optymalnej o warto§¢ wigksza od podanych w pkt. 6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw ( np. wapna ). Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢
zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.4. Uformowanie stozkow nasypow przy przyczotkach.

Stozki nasypdéw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekraczac¢ + 10 %. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka, mierzona tatg o
dlugosci 3,00 m, nie powinna przekracza¢ = 5 cm. Wskaznik zageszczenia gruntdw co najmniej 0,97 wg Proctora.

5.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych, powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.6.Wykonywanie nasypow w czasie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszczanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz warstwy nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.
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6.2. Kontrola wykonywania nasypow.

a). Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonywania nasypow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST:
e  sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdzi¢ wg PN-B-04481:
- grunty do wykonywania nasypow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 50 mm,
- wskaznik roznoziarnistosci gruntdw powinien by¢ wyzszy niz 3.
e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdzi¢ metoda chemiczng ( I.W. Tiurina ) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu:
- zawartos$¢ czgsci organicznych w gruncie do nasypow nie powinna przekraczac 2 %.
e  wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
( zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera ),
a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie
szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”:
- wspotczynnik filtracji dla gruntdow nasypowych i na stozki nasypoéw powinien wynosi¢
kio>6x 107 m/s.

b). Nalezy przeprowadzi¢ badania wykonania nasypu:

e Dbadanie wskaznika zgeszczenia, wg pkt. 1.4 niniejszej SST oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac
co najmniej 3 razy na 150 m3 objetosci nasypu, lecz nie rzadkiej niz 3 razy po jednej stronie
przyczotka:

- wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ I > 1,0 ( dla stozkéw nasypu przy przyczotkach
I,>0,98 , dla zasypek taw Is>0,97). Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie
jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie
zaggescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszcezenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia nasypéw Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

e wilgotnos$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:

- odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania warstw nasypu nie powinny przekraczac
+2 %.

e uformowanie powierzchni stozkow nasypu pry przyczotkach:

- stozki nasypow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja Projektowa,

- odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %,

- nier6wnos¢ powierzchni wykonanego stozka ( wybrzuszenia i wklg$nigcia ), mierzona tata o dlugosci
3,0 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- rzedne skarp w stosunku do projektowanych nie powinny rézni¢ si¢ o wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru wykonanych rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m3 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Obje¢tos¢ faktycznie wykonanych
nasypow bedzie mierzona w m3 na podstawie wykonanych przez wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych robdt ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY.
Ogodlne zasady odbioru wykonanych robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wyniki pozytywne, wykonane roboty Inzynier uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, Inzynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca
doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami. W tym wypadku Wykonaweca jest zobowigzany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z SST i zglosi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC.
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostang optacone w/g ceny jednostkowej za 1 m3 nasypu obejmujace;j:
- sprowadzenie niezbg¢dnego sprz¢tu do wykonania robot ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania lub z miejsca skladowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami na zasypke za przyczotkami oraz na stozki

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- zageszcezenie poszczegdlnych warstw gruntu,

- wykonanie zabezpieczen miejsca robot,

- rekultywacja dokopu,

- niezbedne pomiary i badania laboratoryjne.

Powyzsze roboty obejmuja rowniez przeprowadzenie wymaganych w SST pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw.

. PN-60/B-04493.  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

.BN-77/8931-12.  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-64/8931-01.  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02.  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM Warszawa 1978 .

N bW -
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M.12.01.03. STAL ZBROJENIOWA KLASY A-IIIN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w elementach
konstrukcyjnych budowanych obiektow mostowych w ramach inwestycji remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w
miejscowosci Pruszkéw w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw konstrukcyjnych
remontowanego mostu.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

¢) kontrolg jako$ci rob6t i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-mi
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy A-ITIN.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-ITIN gatunku RBS00W (BSt500S) &J10 - BSO0SP, J12.16 - BSO0B wg PN-
ISO 6935-2 i PN-ISO 6935-2/Ak o nastepujacych parametrach:

a) $rednica preta: 8+32 mm,
b) charakterystyczna granica plastyczno$ci fyc > 500 MPa,
C) obliczeniowa granica plastycznos$ci fya > 420 MPa
d) charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozciaganie: fik > 575 MPa,
e) stosunek wytrzymatosci na rozciaganie do granicy plastyczno$ci fu/fe = 1,15 + 1,35
f) modut sprezystosci E. =210 MPa,
g) wydluzenie probki pod maksymalnym obcigzeniem >8 %,
h) zginanie do kata 60°: brak pegknieé i rys w ztaczu.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi posiadaé Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym ma byé¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2,

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej,

C) date badania,

d) mase partii materiatu do badan,

e) wyniki badan.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki
musza znajdowacd si¢ nastepujace informacje:

a) znak wytworcy,

b) $rednica nominalna,

C) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

€) znak obrobki cieplnej.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez §wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci
jamy wsadowe;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
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Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obshugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszeze. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zablocong, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sa roéwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednicg¢ zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna srednica odgigcia
strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakoéw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy
odbiorze hakow i odgig¢ pretow, na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne s3 tam peknigcia powstale podczas
wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczone;j
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego okreslona jest w dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji projektowej Skrzyzowania prgtow nalezy wigzaé
drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1
mm, uzywa si¢ do tgczenia pretow o Srednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy
1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

6.2. Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tablica.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalne odchytka
Ciecie pretow dlaL<6m 20 mm
(L - dtugosé¢ cigcia wg Projektu) dlaL>6m 30 mm
Odgiccia dlaL<0,5m 10 mm
<L<

(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Projekcie) gi: 10:5>_1 Ig m1,5 m é(S) Eﬁ
Usytuowanie pretow:
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5 mm
projektu)

dlah<0,5m 10 mm
odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu) dla0,5<h<1,5m 15 mm

dlah>1,5m 20 mm
odstepy pomiegdzy sasiednimi rownolegltymi pretami (kablami) (a Z z ;Ocinm ? Om rLHm
- jest odlegloscia projektowang pomiedzy powierzchniami a <40 cm 20 mm
przyleglych pretow) a>40cm 30 mm

<

odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym E < 2(5) 22 }(5) 22
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowita b <150 cm 20 mm
grubosc¢ lub szeroko$¢ elementu)

b> 150 cm 30 mm

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdhuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé¢ 3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (jeden kilogram) i/lub 1 t (jedna tona).

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg i/lub t) zmontowanego uzbrojenia tj. faczng dlugos¢
pretow poszezegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacja projektowsa i ST,
b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

8.2. Odbidér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
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a) zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja projektows,

b) zgodno$ci z Dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
C) rozstawu strzemion,

d) prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugo$ci zakotwien pretow,

e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

C) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

d) tgczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzgl¢dnieniem stali zuzytej na zaktady),

e) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza
ST,

f) wykonanie badan i pomiardw,

g) oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

[11 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”

10.2. Normy

[2] PN-EN 10002-1 Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane.

[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

[7]1 PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[8] PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[9] PN-S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.13.01.01. BETON KLAS C 20/251 WYZSZYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z remontem ktadki dla pieszych w km
18+770 w miejscowosci Pruszkow w ciagu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu

konstrukcyjnego oraz utozeniu go w elementach monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
1.4.3. Beton konstrukeyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
1.4.4. Mieszanka betonowa - catlkowicie wymieszane skladniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymaloS$ci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymalosci na $ciskanie. Klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1 okreslane sa na
podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fekey1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeune) pielegnowanych zgodnie z
PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Gleboko$¢ penetracji wody pod ciSnieniem (wodoszczelno$¢) — glebokosci penetracji wody pod stalym
ci$nienie 500£50 kPa dzialajacym przez okres 7212 godzin.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania og6lne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktoérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych z
Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.1. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa wytrzymalosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkow
odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejsza niz:

a) F100 w klasie ekspozycji XF1,

b) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

C) F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie Srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod cis$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gltebokoS$cig
penetracji nie wigkszg niz:

a) 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

b) 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

C) 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng

glebokoscia penetracji nie wigksza niz 60 mm.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy

portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

a) cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ocq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku

wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

b) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Ocq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
C) cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Ogq wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% (

zaleca si¢ do elementoéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie §rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3
oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN

197-1.

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wezesnej.
Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz

42.5.
2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug

systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym

niz 16 mm spetiajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

-D/d<2bD<11,2 mm Gc85/20

-D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:

-D/d<4 Grl5

-D/d>4 Grl17,5
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie
WyZsza niz:

FIzo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w

wymiarze 10/14; kategoria :

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: Cioono
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o
. . h o . o 6 LA»s
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 badana na
. . L . . 2 LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o SB
LA

Ggestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA,4 deklarowana przez producenta

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci
wedtug PN-B-06714-46:

stopiefi potencjalnej reaktywnosci 0 V)

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

warto$¢ nie wyzsza niz w %:

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASoz
Zawartosc siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie 1
wyzsza niz w %:

Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-1, rodz. 7; 0.02
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Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz

w %: 0.1

Zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym
nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3

Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego: wg PN-EN 12620, tablica C.1
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci

., S il
wg PN-B-06714-46: stopien potencjalnej reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASo2

Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos$¢ nie 1

wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 0.1

w %: )

Zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwickszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1
%.

2.2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.2.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardnialego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2.

W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$é betonu, szczegoélnie istotne sa:

a) zawarto$é chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

b) zawarto$¢ alkaliow,

C) oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie
kryteridow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej iloSci wody
zapewnic szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
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mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych wlasciwo$ci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okres§lany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
380 kg/m?, a wspolczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz 450 kg/m?* dla betonu klasy
C30/37.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewni¢ niezbedng

urabialno$¢ przy zageszcezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

C) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa
Sito #, [mm] przechodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm
0,25 3-8
0,5 7-20
1,0 12-32
2,0 21-42
4,0 36-56
8,0 60 -76
16,0 100
22,4 -
31,5 -

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza¢:

a) powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,
b) poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

. Etap wykonywania badan .
Wymiar kruszywa Zatwiordzani . b Tolerancja
D, Projektowanie sktadu mieszanki anwierdzanie recepty, prova - pomiarowa,
[mm] betonowej, [%] technologiczna, kontrola jakosci (%]

1> L7e robot, [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosic:
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna wieksza niz wartos$¢ fox z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy
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wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fox + 612 [ MPa] ), przy czym
fok oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z
odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:

a) doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,
b) dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

C) réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

d) uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedhug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo, domieszki i Domieszki 1 dodatki stosowane

Skladniki mieszanki betonowej 14 - i srosowane w ilosei > 5 % w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje

V) V)
(W % wagowo) £3% £3%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwo$ciami, powinna
by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

a) cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

b) cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych i cigzaréwek, z cysternami

przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatladowczo-

wyladowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajacy separacj¢ roznych

rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki

betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zaggszczania

i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie si¢

wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

a) mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

b) pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewnié¢ mozliwo$é stopniowego ich oprozniania oraz
fatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien

by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub - jezeli jest to

niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.

54




,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

C) urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien

przekracza¢ okresu wstgpnego wiazania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu

opo6zniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy

catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogdlne

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

a) organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

b) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

) sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
) projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

c
d
e
f) harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predko$é uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob
aczenia betonu w przerwach,

g) sposob pielegnaciji betonu,
h) sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
i) metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

J) zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmujg:

a) roboty przygotowawcze,
b) wytwarzanie mieszanki betonowej,
) ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielggnacje betonu,
wykanczanie powierzchni betonu,

f) roboty wykoniczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania roboét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

a) prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

b) zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

C) czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymaganag
grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

€) prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

f) prawidtowosé rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktore przewidziane sa do
wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

g) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wytworni betonu, ktdéra moze zapewnié

spelienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej

receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwalowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja peing skutecznoscé.

5.4. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie
Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opoéznienia w wykonaniu prac
wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wigkszej niz 8§ m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w konicowe urzadzenia do redukcji
predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdélnych:

a) w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztalcen,

b) predkosé i wysokosé wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny byé okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

C) w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

d) w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa; gdy na
$wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujaca zmiang konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usunaé,

e) w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

a) w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

b) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wglebnych pretowych,

C) przy wykonywaniu plyt mieszanke betonows nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,

d) przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

e) przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym nalezy

poda¢:
date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementow obiektu,

a)

b) wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej
oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

C) daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie terminy i
wyniki badan,

d) temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos¢

otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywana wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w

czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna

by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za

pomoca wibratora pograzalnego, predko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dzialania
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kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy

wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

a) wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwoéci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

b) niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

C) odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

d) gruboé¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dhugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),

e) wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwg poprzednio utozonej
mieszanki,

f) grubosé¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zaggszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

g) belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

h) wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i) gbérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki na jedna halde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratoréw.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. K3t nachylenia plaszczyzny styku mieszanki betonowej ulozonej powinien

by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni betonu w

przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jako$¢ konstrukeji. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do

pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

a) usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

b) obfite zwilzenie woda,

C) zastosowanie warstwy szczepne;.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.4.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wiazaniu betonu

5.4.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukeji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.4.6.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.5. Pielegnacja betonu
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Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji
3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkos$ci narastania
wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w
projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do
pory roku i miejscowych warunkoéw klimatycznych,

b) utrzymywac ulozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmnie;j:

- 7 dni - przy stosowaniu cementoéw portlandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

C) polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od chwili
jego ulozenia:

- przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej trzy razy na dobg,
- przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji

betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich

Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z metod:

a) zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukceji materiatami cieptochlonnymi
zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materialy cieptochlonne nie powinny dotykac betonu,

b) pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody
nalezy kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

C) zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy s niedopuszczalne,

C) réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji noénej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nierowno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktdre pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gigbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypeli¢ materialem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia

betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materiatdéw i wyroboéw przeznaczonych do wykonania
robot,

b) wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki

betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

6.2.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu potwierdzaja

zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

a) wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

b) czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

C) statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

d) Inne whasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.2.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

a) sktadu ziarnowego wedhug PN-EN 933-1,
b) ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
C) zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

d) zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2.

6.2.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

a) konsystencja mieszanki betonowej,
b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
) wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

C
d) odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

€) glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem,

f) nasigkliwos¢ betonu.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwose
pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co
najmnie;j trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy
poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakos$cig. Przy stosowaniu
pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.
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Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowsa nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m?® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Roéznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢ wigksza niz:

a) +20 mm wedhug stozka opadowego konsystencja S2,

b) £30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej 3 razy na pierwsze 50
m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wla$ciwej zawarto$ci powietrza, a p6zniej kazdorazowo przy poborze probek do
badania wytrzymalo$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiegdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % /
+1%.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
elementu lub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych
z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje si¢
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jedne;j
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rozniace si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.
6.3.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Beton kap chodnikowych narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez srodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dzialanie mrozu oznaczona
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie rzadziej niz dwa badania w
okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwos$ci zwiagzanych z jakoScia.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.
Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem CEM III po 90
dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C £2°C i odmrazania w temperaturze +18°C £2°C, spelnione sa nastepujace warunki:

a) probka nie wykazuje peknigé,
b) laczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

C) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych.

6.3.6. Sprawdzenie glebokoSci penetracji wody pod ciSnieniem

Beton kap chodnikowych narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien

wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna glebokos$cia

penetracji nie wigksza niz 60 mm.

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody podci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow

w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?® betonu i nie rzadziej niz dwa badania w

okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakos$cia.

6.3.7. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Beton kap chodnikowych majacych bezposredni kontakt z woda i chemicznymi $rodkami odladzajacymi powinien

cechowac si¢ nasigkliwoscia nie przekraczajaca 5%.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na

probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z

planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
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obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie rzadziej niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

6.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci belki w
kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

i) wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

j) wykonanie przerw dylatacyjnych,

K) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

) oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

M )wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji

techniczne;j.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[11]D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”

10.2. Normy

[12] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

[13] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

[14]  PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czg$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i stalo$ci objetosci

[15] PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku
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[16]  PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

[17] PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlaéciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

[18] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

[19]  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

[20] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztaltu

[21] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[22] PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

[23] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$é 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

[24] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[25] PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czegé¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

[26] PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Oznaczenie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

[27] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasiakliwos$ci

[28] PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

[29] PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[30] PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

[31] PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

[32] PN-B-06265 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

[33] PN-B-06250 Beton zwykty

[34] PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

[35] PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

[36] PN-S-10040 Obickty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

[37] PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Projektowanie

[38] PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

[39] PN-S-10080 Obickty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

[40] PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$é 1: Pobieranie probek

[41] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

[42] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$é 7: Badanie zawarto$ci powietrza - - Metody ci$nieniowe

[

43] PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$é 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

[44] PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymalo$ciowych

[45] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

[46] PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czeé¢ 8: Gleboko$é penetracji wody pod ci$nieniem

[47] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[48] PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

[49] PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

[50] PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

[51] PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[52] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[

53] PN-EN 13791 Ocena wytrzymatoéci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych
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10.3. Inne

[54] Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.02.01. BETONY NIEKONSTRUKCYJNE KLASY PONIZEJ C 20/25.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej C20/25 zwigzanych z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci Pruszkow w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu

niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w elementach niekonstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z ST M-
13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt, 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt, 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.1. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujgca:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12620. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) jako kruszywo grube powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym
niz 31,5 mm,

b) taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

C) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowe;j i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

d) ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620),
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych (lub na podstawie atestu producenta):

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pyldow mineralnych wg PN-EN 933-1.

- nalezy prowadzi¢ kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-6,
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uzycie takiego

kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nic wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. DomieszKi i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymaltosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzglgdu na wymaganie osiagnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206-1. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondow 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

b) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

C) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci

zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN 12350-2),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym,
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- ilo$¢ zaprawy i faczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu

Zalecana ilo$¢ zaprawy w dm?
na 1 m? mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objgtosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125
mm, w dm> na 1 m> mieszanki betonowej

kruszywie do 31,5 mm

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i

450 + 550

80

C) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

Jjamistosci.

d) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7, nie powinna

przekraczac¢ 2%.

e) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé¢ 400 kg/m?®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki

betonowej wynosi 270 kg.

f) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10° C), érednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 RyC.

2.3.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow, plyt przejSciowych przed

zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyroéwnawcza), nalezy przeprowadzi¢ jedynie badanie wytrzymatosci na

Sciskanie (klasa wytrzymatosci).

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymalo$ciowa betonéw

Klasa wytrzymatosci
na $ciskanie

Min. wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach

walcowych fk cyi [MPa]

sze$ciennych fex cube [MPa]

C8/10 (B10) 8 10
C12/15 (B15) 12 20
C16/20 (B20) 16 15
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”, pkt. 4.

Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 4.1, 4.2 1 4.3.
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01 ,,Beton

konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogdlne

5.1.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-EN 206-1
oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.1.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytworzenie mieszanki betonowej,
C) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
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d) pielegnacje betonu,

€) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

a) zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,

b) prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

C) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01 ,,Beton
konstrukcyjny”, pkt. 5.3.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.4.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M-13.01.01

,Beton konstrukcyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow
Rzedne wierzchu ,,korka” betonowego nie powinny si¢ r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1 cm.
Grubo$¢ warstwy ,,korka” nie powinna by¢ lokalnie mniejsza od projektowanej o wigcej niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (jeden metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie betonu podtoza pod fundamenty i ptyty
przejsciowe.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
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C) dostarczenie materiatow i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

€) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materialow rozbidorkowych,

J) wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST,

K) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

[2] M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

[

[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[7] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[9] PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Czegé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

[10] PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

[11] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

[12] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren
1 nasigkliwosci.

[13] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[14] PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$é.

[15] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[16] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

[

17] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe.
10.3. Inne
[ 18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.
735.
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M.13.07.03 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru hydrofobizacji
powierzchni betonowych wraz z ich reprofilacja powierzchni bet. gr. od 2-7 mm zwiazanych z remontem podpor ktadki
dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci Pruszkow w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia hydrofobizacji powierzchni betonowych dla obiektow inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych dla obiektow
inzynierskich powlokami silikonowo-mikroemulsyjnym, ktére stanowia impregnat hydrofobizujacy o wysokich
zdolnoS$ciach penetracyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikoéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych

powierzchni przez wodg.

Impregnacja hydrofobizujaca — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdoIlno$¢ odpychania

wody. Pory i kapilary nie zostaja wypetnione, a jedynie ich §cianki sag powleczone preparetem. Wyglad zewnetrzny
pozostaje prawie bez zmian.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z DokumentacjaProjektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2. Na zadanie
Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodto zakupu materialéw, sktadnikéw materiatow do
wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedtozy¢ te dokumenty na pisSmie wraz z atestami tych
materiatow.

2.2. Wymagania szczegélowe.

Do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych mozna stosowa¢ tylko materiaty, ktore maja aktualng Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM lub ITB. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatu stosowanego do wykonania
hydrofobizacji podano w

tab. 1

Tablica 1.

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 | Gestosé kg/dm3 0d 0,85 do 0,95 | PN-EN ISO 2811-1
2 | Lepko$¢ dynamiczna w temp. +200C mPas od1do 10 PN-EN ISO 3219
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3 | Czas przydatnosci do uzycia po rozcienczeniu h 12 Procedura badawcza
woda IBDiM TWm-24/2007
4 | Zawarto$¢ ciala stalego (nierozcienczony) % 100
5 | Baza materialowa mikroemulsja
silikonowa
6 | Odpornos¢ chemiczna na wodg i sole
odladzajace
7 | Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
8 | Odporno$¢ na alkalia <10 % PN-EN 13580

Wymagania dotyczace wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 | Stan powierzchni po 150 cyklach zamrazania i - powtloka bez Procedura badawcza
odmrazania w wodzie i soli zmian IBDiM Nr PO-2
2 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >30 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X35

2. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych dobiera Wykonawca w zaleznos$ci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢cznym mozna uzywaé watkéw lub pedzli. Przy wykonywaniu mechanicznym,
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatoéw izolacyjnych.

3. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4. WYKONANIE ROBOT.

5.3. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.4.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci, zawierajacego:

-projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza ST,

-program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas wykonywania robot objetych
niniejsza ST,

Program Zapewnienia Jako$ci podlega akceptacji przez Inzyniera. Roboty zwigzane z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych minimum
$wiadectwa ukonczenia szkolen dostawcy materiatlow dla okreslonego projektu. Nadzor $redni i wyzszy ma obowiazek
legitymowania si¢ §wiadectwami kwalifikacyjnymi wydanymi przez branzowy instytut lub zaktady naukowe wyzszych
uczelni.

5.4.2. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podloze betonowe polegajace na usuni¢ciu niezwigzanych czgséci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ polaczenia wykonanej warstwy
hydroizolacji z podtozem betonowym. Nalezy usunagé mleczko cementowe, pozostatosci starych powlok i srodkow
adhezyjnych. Podloze musi by¢ czyste i odpylone, wolne od za olejen i wykwitow. Najlepsze efekty daje mycie
szczotka z odpowiednim detergentem albo lekkie przez piaskowanie powierzchni. Rysy o rozwartosci powyzej 200 pm
musza zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowe;j.
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Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosi¢ > 1,5 MPa. Warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, przy czym
minimalna warto$¢ pojedynczego oznaczenia wynosi 1,0 MPa. Bezposrednio przed wykonaniem hydrofobizacji
powierzchni betonowych podtoze nalezy odpylic.

5.4.3. Warunki dla prowadzenia robot

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

-temperatura powietrza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

-temperatura podtoza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz+ 30°C.

-temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 30C od temperatury punktu rosy.
-wilgotnos$¢ powietrza nie wyzsza niz 85 %.

-wilgotno$¢ podloza nie wyzsza niz 5 %.

Swieza powloke nalezy chroni¢ przed opadami deszczu.

5.5. Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywac na §wiezych betonach i zaprawach. Dla betonow zwyktych hydrofobizacje
nalezy wykona¢ po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy watkow lub pedzli albo mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Powtoka ochronna powinna si¢ sktada¢ z minimum 2 warstw o tacznej grubosci od 100 um do 250 pm. Zalecana
grubo$¢ powloki w 2 cyklach powinna wynosi¢ 135 pm.

5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu 0sob lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy. Sposodb prowadzenia prac
zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych nie moze powodowaé zanieczyszczenia
srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot
6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie jakosci wykonania powtlok,

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja

Producenta

- kontrola ilo$ci warstw.

Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
STWiOR. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM

1 atesty materialow. Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.2.2. Badanie wytrzymaloS$ci podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza betonowego. Po
przygotowaniu podtoza Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
wytrzymato$ci podloza betonowego na odrywanie metoda okreslong ,,pull off”, przy srednicy krazka probnego &£ 50
mm (wg zasady min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).

6.2.3. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-77/S-10040

6.2.4. Kontrola wykonanych robot
Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2 ST.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m2 ( jeden metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét
8.2.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokét odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw
uzupetniajacych (dodatkowych). Podstawg odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w
Dzienniku Budowy wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy

robot. Wykonaweca jest obowigzany przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej, ktory
powinien by¢ zgodny z wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru hydrofobizacji powierzchni betonowych,
przedmiotowymi normami oraz niniejsza ST.

Odbiorowi podlegaja:

- podtoze betonowe,

- kazda wykonana warstwa powtoki.

- sprawdzenie zgodnos$ci z Rysunkami,

- sprawdzenie dostarczonych materialow,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robdt wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- Swiadectwa dostaw materiatow,

- protokét odbiorow czesciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.

8.2.2. Odbidér koncowy robot

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych i i spelnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

1. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot,

- zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukeji lub wyrobdw potrzebnych do
wykonania robot,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢
ruchu drogowym,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych,
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-pielegnacje wykonanej powtoki zabezpieczajacej,

-zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

-wykonanie wymaganych badan.

-uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady i materialty pomocnicze.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jakos$cia i ocena zgodnosci. Cz¢s¢ 10: Stosowanie

wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscia prac

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cz¢$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy

ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci. Czeg$¢ 8: Sterowanie

jakoscia i ocena zgodnosci

PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 9: Ogodlne

zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow

10.2 Inne dokumenty.

Katalog zabezpieczen powierzchniowych, drogowych obiektow inzynierskich.
Cze$¢ 1. Wymagania. Opracowanie iBDiM 2002.

Procedury badawcze IBDIM.

Aprobaty Techniczne IBDIM.

Karty Techniczne materiatow.
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M.14.01.01. KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO KLADKI.
1. WSTEP

1.2. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ST jest opis robot, obejmujacy, zgodne z aktualnie obowigzujacymi normami technicznymi,
wymagania oraz zasady kontroli jako$ci materiatow i procesow produkcyjnych zwigzanych z wykonaniem i
wbudowanie stalowej konstrukcji nos$nej, w zawigzku z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci
Pruszkéw w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem konstrukcji stalowej ustroju niosagcego mostu ze stali S355 J2N

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi

w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworcg wg wlasnych procedur w celu

oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu

wytwarzania spetniaja wymagania podane w zamowieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych cze$é ma stanowic¢ dostawe, w celu

sprawdzenia, czy te wyroby spetniajag wymagania podane w zmowieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze

dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracjg
zgodno$ci z Polskg Norma, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Akceptowanie uzytych materialow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materiatdw nie oznacza akceptacji
materiatow.

Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna

2.3.1. Gatunek stali

Do wykonania mostowej konstrukcji stalowej wykorzystane beda dzwigary walcowane HEB 450 na belki gtéwne oraz
ceowniki [240 na poprzecznice posrednie.

2.3.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1. wg PN-EN 10204[51].

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1[24],

3. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytwoérca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO oraz certyfikat hutniczy
typu 3.1. zgodny z PN-EN 10204[51].

Badania stali przeprowadza personel wytworcy w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje. Rodzaje
dokumentdéw kontrolnych stanowigcych za§wiadczenie o wynikach badan przekazywanych zamawiajacemu
wykonanych zgodnie z zamowieniem okresla norma PN-EN 10204[51].

2.4. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10025[24].

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia konstrukceji stalowej muszg spetnia¢ wymagania:

a)by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli

b)mie¢ trwale ocechowanie zgodne z zamowieniem
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Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Znaki powinny by¢ umieszczane
w takich miejscach, aby byly widoczne po zmontowaniu konstrukeji na placu budowy. Cechy odbiorcze i znaki
pomiarowe powinny by¢ utrzymywane w stanie nienaruszonym i umozliwiajacym w kazdej fazie wykonawstwa
identyfikacj¢ elementow i kontrolg¢ wykonywania robot. Elementy nie majace oryginalnego znaku powinny by¢
oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jako$ci wytworni.

2.5. Materiaty spawalnicze i §ruby montazowe

ZamoOwienia na materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcow i1 przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowe;j
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatow.
Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca materiatow spawalniczych przeprowadza na witasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru na koszt wlasny Wytworcy konstrukeji.

Spetnione muszg by¢ wymagania nast¢pujacych norm przedmiotowych:

- dla $rub, wkretow 1 nakrgtek wg PN-EN 20898-2[63], PN-EN 26157-1[64], PN-EN ISO 4759-1[76],

- dla sworzni wg PN-EN ISO 13918 [77]

- dla podktadek wg PN-EN ISO 7089 [73], PN-EN ISO 7091[74], PN-EN ISO 4759-3[75]

- dla elektrod otulonych wg PN-EN 757[68], PN-EN 499 [72], PN-EN ISO 2560

- druty spawalnicze wg: PN EN 440[69], PN-EN 756[68], PN-EN 1668[70], PN-EN 758 [67], PN-EN
12535[71],PN-EN 12072[93]

- dla topnikow wg PN-EN 760[66]

- dla gazéw wg PN-EN 439[65]

Do kazdej partii wyrobu Wytworcy konstrukcji wystawi zaswiadczenie zawierajace co najmnie;j:

a) date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres Wytworni

b) oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych

¢) mas¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk

d) wyniki badan

e) podpis i piecz¢é Wytworni

Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznos$ci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Do spawania
stali nalezy stosowa¢ elektrody lub drut zapewniajacy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Uzycie elektrod, na ktoérych powstaty tzw. wykwity bialych krysztalow jest zabronione.

Laczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowa

Do potaczenia konstrukcji stalowej dzwigarow z ptyta betonowa nalezy stosowac sworznie typu Nelsona zgodnie z
projektem.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedstawienia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany
do prébnego uzycia sprzg¢tu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztalttownikow Wytwodrca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050 [6] pkt.
24.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i sktadowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ w
trakcie transportu na nastgpujace elementy:

- faczniki,

- elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia przesunigcia, znieksztalcenia, przewrdcenia si¢ lub
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zeslizgnigcia w trakcie transportu,

- ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku

i transportu,

- drobne elementy musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy

$rub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji,

- w pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone

przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

Niedopuszczalne jest dtugotrwale sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Stal konstrukcyjna nalezy
sktadowac¢ na podktadach eliminujacych kontakt z podtozem i woda. Sktadowiska powinny by¢ zadaszone. Konstrukcja
powinna by¢ uktadana w sposéb eliminujacy gromadzenia si¢ wod opadowych lub $niegu. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej konstrukeji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
W trakcie transportu przewozone elementy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace wymiarow skrajni dla ruchu
drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych
podanych w PN-K-02057 [78]i PN-K-02056 [79].

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac na transport takich elementow zgode
odpowiednich wladz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany

i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od

substancji powodujacych korozje,

- sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej
konstrukeji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.. Badania

powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne z
tolerancjami podanymi w PN-S-10050. Wytwdrca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas
wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

Konstrukcj¢ na placu budowy nalezy ukladaé zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosé
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub wodg (dlatego nalezy
uktada¢ ja na podktadach drewnianych lub betonowych, np. na podktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji
powinien zapewnic:

- jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnosé

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

- dobrag widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

- nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcji)

podparte w weztach.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia np. powstale w trakcie transportu, ktérych
usunigcie Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchylek, poparty,
jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez
obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak
szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element
(lub jego czg¢s¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdéw powinny by¢ zgodne

z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do
wykonania robot. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inspektorowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu

Wykonawca przed rozpoczgciem produkceji przedstawi Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ konstrukcji stalowe;.

Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych dopuszczone beda wyltacznie zaktady i przedsigbiorstwa
posiadajace Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa
(komisja Kwalifikacyjna Zaktadéw Wykonujacych Stalowe Konstrukcje Mostowe), lub wydane przez instytucje uznane
przez administracje rzadowa kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez ww. komisj¢ kwalifikacyjna ministerstwa.
Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej Wytworni bez zgody Inspektora
nadzoru..

Podwykonawcy Wytworcy musza rowniez posiada¢ §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie §wiadectwa
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa obowiazuje réwniez przedsigbiorstwa wykonujace
montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od wydziatu

produkcyjnego. Termin wazno$ci Swiadectwa 1 jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

Na podstawie dokumentacji projektowej Wytworca konstrukceji stalowej sporzadzi i przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru dokumentacj¢ wykonawcza, w oparciu o ktérg bedzie realizowana konstrukcja.

Dokumentacja wykonawcza powinna zawierac:

a) rysunki warsztatowe

b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni

¢) program montazu i scalania konstrukcji na budowie

d) program zabezpieczania jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego

e) zestawienie iloSci stali konstrukcyjnej

5.1.2. Rysunki warsztatowe

Sporzadzenie rysunkoéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z
uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-S-10052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementow
wysylkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zatacznikiem do rysunkow
warsztatowych powinno by¢ zestawienie cigzarow i powierzchni elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien by¢
okreslony rodzaj obrobki cigtych powierzchni.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Wytworca konstrukeji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania konstrukcji”,
ktéry powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdlowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektows i
Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program” powinien rowniez zawierac:

1) harmonogram realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji

(np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach, w tym badan wtasciwo$ci mechanicznych

stali na probkach wycietych z zeber ptyty ortotropowe;j,

9) inne informacje zadane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program robot musi uwzgledniaé spetienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Techniczne;.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program powinien
zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukeji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana

w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego,

7) informacje o podwykonawcach,
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8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt zabezpieczenia statecznosci dzwigarow na czas betonowania ptyty pomostu,

11) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac

montazowych,

13) inne informacje zadane przez Inzyniera.

14) Program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnej STWIORB

5.1.5. Kontrola wykonywanych robot

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czgsciowych na czas, ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznos$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach Wywarzania Konstrukcji (w
Wytwoérni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1. Sprawdzenie wymiardw wyrobow ze stali konstrukcyjne;j

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardéw i prostoliniowosci zastosowanych wyrobow ze
stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiaréw i ksztattow
nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050[6], pkt.2.4.2.

5.2.2. Cigcie materialow hutniczych

Cigcie elementéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale tak
aby byly zachowane wymagania PN-S-10050[6], pkt.2.4.1.1.

Ciecie materiatléw hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Po cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastgpnych
operacjach spawania oraz te, ktore osiagnety klasg jakosci nie gorsza niz 2-2-2-2 wg PN -M-69774[44]. Brzegi po
cigciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan oraz wzeréw. Ostre krawedzie elementdw nalezy stgpic przez
wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wigkszym. W przypadku elementdéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza si¢ stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna pozostawié bez obrobki mechanicznej te
brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikow,
upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodno$¢ materialowa, swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w
obrebie stykéw muszg spelnia¢ wymagania okre§lone punktem 2.4.2. PN-S-10050[6].

5.2.3. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 29692-1
[38] lub starszymi PN-M-69014 [52], PN-M-69016[53] oraz Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna
prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usuna¢ karby i nierownosci przez szlifowanie. Wszystkie
krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementow obiektow mostowych. Krawedzie, ktore
zostang pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami
metalizacyjno-malarskimi.

5.2.4. Prostowanie i gigcie elementow

Wytwoérca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykona¢ probne uzycie sprzgtu przezna- czonego
do prostowania i gigcia elementoéw. Roboty moga by¢ kontynuowane, jesli pomierzone po probnym uzyciu odchylki nie
przekrocza wartosci podanych w PN-S-10050[6] pkt.2.4.2.

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztal- townikow
dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wicksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-10050[6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki
ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-89/S-10050[6] prostowanie

i gigcie elementow stalowych nalezy wykonac na goraco przez:

- Podgrzanie do temperatury nie wyzszej niz dopuszczalna dla danego gatunku stali wg instrukcji CEN/TR

10347[99].

- Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C, bez

uzycia wody.

- Zakrzywienie elementu.

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (S355) nie
powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.5. Oczyszczenie krawedzi
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Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.6. Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbioér elementow w zakresie usunigcia gratu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i1 brzegow stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-
10050[6], PN-M-04251[96], PN-EN ISO 9013[95]. Powierzchnie przylegajace do siebie i powierzchnie do spawania
powinny by¢ przygotowane badz wykonane zgodnie z PN-S-10050 pkt.2.4.3. Sktadanie konstrukcji stalowej nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-10050pkt.2.4.4.

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, oraz ustawic

w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy migedzy elementami tagczonymi spoinami czolowymi powinny
spetnia¢ wymagania okreslone Kartami technologicznymi. Przesunigcia brzegéw elementow spawanych nie powinny
by¢ wigksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami
laczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigeksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementow do
spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztaczy
doczotowych nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Plyty
wybiegowe powinny mie¢ t¢ samg grubos$¢ i ksztatt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiadaé
wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o dtugosci min. 25mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywaé w
odleglosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar usung¢ przez obrobke mechaniczng.

5.2.7. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- sczepianie powinni wykonywa¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania

Wiasciwych spoin,

- dlugo$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3 4 grubosci laczonych materiatow,

- spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20 30 krotnej grubosci faczonych elementow,

- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

- spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wycia¢

i ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.8. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji wiaduktow na stanowiskach, mozna stosowac ustalajace oprzyrzadowanie
montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rownoczesnie ustawia¢ i trzymac spawane elementy
zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykona¢ ze stali St3SX lub ze stali jej
odpowiadajacej wg PN-EN 10025[24].

Scalanie przyrzadow montazowych z elementami konstrukcji wykonywac elektrodg Spawanie przyrzadow
montazowych powinni wykonywac¢ spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji
ktadki. Spawanie przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin
konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodni z
zasadami opisanymi w pkt. 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé¢ w odleglosci co najmniej 2mm od konstrukeji. Naddatki
usuna¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym
pod katem wystapienia ewentualnych peknig¢.

5.2.9. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Podgrzewanie wstgpne elementdéw spawanych, wykonywane wg projektu technologicznego spawania, moze by¢
wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami
gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z cigglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz
temperatury miedzys$ciegowej. Pomiary temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki
pomiaréw temperatury podgrzewania i miedzy$ciegowej powinny by¢ rejestrowane w Dzienniku spawania.

5.2.10. Spawanie

Spawanie elementow konstrukeji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektem
technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. osoby kierujace spawaniem i
spawacze powinni posiada¢ aktualne uprawnienia. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od dokumentacji projektowe;j i technologicznej, jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik
spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +50C. Stanowiska spawania musza by¢
zabezpieczone przed opadami §niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej
niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywa¢ wylacznie materialy przewidziane w projekcie technologicznym.
Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenia o jakosci. Do wykonania spoin czepnych nalezy stosowac spoiwa o gatunku
takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

79



,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklgsnigcia grani
w podpionie wg PN-M-69775[45] wg klasy wadliwo$ci W2. Obrobke spoin mozna wykonac¢ rgcznie szlifierka lub
frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnic¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym
wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczaé 10%.

Nalezy dazy¢, by jak najwicksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace pasy

ze $rodnikiem. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050[6].

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje, kwalifikacje,
uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslaja PN-EN 719 [89] i PN-M-69009[42].

5.2.11. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznych M.14.02.01.
Wykonanie czynnosci zwiazanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.3. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j

Wykonanie probnego montazu przez Wytworce konstrukceji stalowej w Wytworni jest warunkiem odbioru konstrukeji
,»ha czarno” i zgody na przystapienie do zabezpieczenia antykorozyjnego. Probny montaz wytworzonych elementow
konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050[6] pkt.2.4.4.5. Do prébnego montazu
mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegolnych elementow stalowej konstrukcji przez
Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdw przeprowadzenia probnego montazu i
stosowanych technologii.

Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze wykonanie w Wytworni montazu probnego catej konstrukeji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego na
sprawdzeniu przez przytozenie wymiarow przylegajacych do siebie zespotow spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest
zachowane podniesienie wykonawcze. O przeprowadzonym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z
wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia¢ Inspektora nadzoru oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na
zakonczenie probnego montazu nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla
konstrukcji dane, a w szczegolnosci:

a) stwierdzenie o zgodnos$ci wykonanej konstrukceji z dokumentacja projektowa wraz ze szczegélowym

omoéwieniem odchylek od wymiardéw teoretycznych

b) lini¢ podniesienia wykonawczego i odchylki od linii teoretyczne;j

¢) znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzglgdem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

Odbior konstrukceji u Wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inspektor Nadzoru, powinien uczestniczyé przedstawiciel przedsigbiorstwa
montujgcego most.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) Dziennik Wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru

geometrii wytworzonej konstrukeji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) cigzary elementow,

9)komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie

Wytwarzania konstrukcji stalowe;j.

5.5. Sktadanie konstrukcji

5.5.1. Przemieszczenie elementow konstrukcji do miejsca ich ostatecznego potozenia

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by mogt
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm 1 wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
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- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera

i w razie konieczno$ci powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg lub element musi by¢ zastapiony nowym

na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatrow. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy sa przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin lub spoin sczepnych musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika
Budowy.

Spawanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych
obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prac¢ konstrukcji. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-10050[6] i niniejszg SST.

Roboty spawalnicze na obiekcie mozna prowadzi¢ w temperaturze powyzej S0C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢
oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenia
jakosci 1 odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po
ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na oglgdzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi
Inspektor Nadzoru osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwigkowych pownosi Wykonawca, a wykonywac
je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng
dokumentacje

badan w postaci radiograméw i protokolow i przekaza¢ ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukc;ji.
5.6. Mocowanie w konstrukcji stalowej facznikéw do wspolpracy z betonem

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera technologi¢ wykonania uwzglgdniajaca zapobiegania
powstawania koncentracji napr¢zen przy spawaniu tacznikow.

Laczniki powinny by¢ zgrzewane do paséw gornych w Wytworni przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
pasow.

Dopuszcza si¢ wykonanie zgrzewania tacznikdw w trakcie montazu na budowie pod warunkiem zabezpieczenia
powierzchni pasoéw w miejscach przysztych spoin oraz spetnienie powyzszych wymagan.

Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbow i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego migdzy sworzniem a powierzchnig boczng koncowki pistoletu.

Laczniki powinny by¢ zgrzewane do paséw gornych w Wytworni przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
pasow.

Spoiny tacznikéw i ich badanie powinny by¢ okreslone w programie wytwarzania konstrukcji w Wytworni.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi w celu zatwierdzenia przed zgrzewaniem nastepujace informacje:

- nazwe¢ producenta i rodzaj urzadzenia do zgrzewania

- okreslenie rodzaju zrodta pradu

- opis tacznika i atesty materiatu, z ktorego wykonane sa taczniki.

Warunkiem prawidlowego montazu sworzni jest dobor nat¢zenia pradu i czas zgrzewania, okre$lony dla danego
urzadzenia. Inspektorowi Nadzoru moze zazada¢ wykonania probnych sworzni w celu oceny jakosci ztacza.

Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Sworznie i miejsca przewidziane do ich
przymocowania musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerdw korozyjnych, pozbawione smardéw, zwlaszcza w czasie
spawania i tuz przed polgczeniem z mieszankg betonowa.

Zgrzewanie lacznikéw 1 ich badanie nalezy okresli¢ w programie wytwarzania konstrukcji w Wytworni. Dokumenty do
odbioru: rysunki warsztatowe tacznikow, atesty materialow, dzienniki spawania, protokoty badania spoin i pomiar
geometrii elementow sa zalacznikiem co dokumentéw odbiorowych catej konstruke;ji.

5.7. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z ptyta zelbetowa

Powierzchnia elementu, do ktérego mocowana jest ptyta zelbetowa musi by¢ pozbawiona zanieczyszczen i i pokryta
warstwa sczepng zgodnie z M-14.02.01. [2].

5.8. Osadzenie przgset na podporach

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor Nadzoru musi dokonac
ostatecznego odbioru tozysk i podpor zachowujac warunki okreslone w PN-89/S-10050[6] pkt.2.6.3.1 pkt.3.3.1.
Opuszczenie konstrukeji nie moze powodowac deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej

nawet w przypadku awarii podno$nikéw. W czasie osadzania elementdéw przesta glowne elementy musza zachowywacé
swoje plaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i
klinéw debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Inspektora nadzoru

Na podporach nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o$ obiektu, osie dzwigardw gtéwnych i osie tozysk. Osie tozysk
ruchomych nalezy wyznacza¢ dla temperatury 100C w odleglosciach od osi tozyska statego odpowiadajacych doktadnie
rozpigtoscia teoretycznym przeset wg dokumentacji projektowej i rysunkow warsztatowych z uwzglgdnieniem
tolerancji wykonawczych podanych w niniejszej SST.
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5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z Specyfikacja Techniczng M 14.02.01.
5.10. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze byc¢ bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

- w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej niz Scm,

- w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5cm.

5.11. BHP i ochrona $rodowiska

Wykonawca musi przestrzegac aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

Kontrola roboét obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod,
potaczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytwoérni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w
Wytwoérni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na placu
budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w Wytworni. Wykonawca ma obowiazek prowadzié
kontrolg jakos$ci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi
koszty wszystkich badan.

6.2. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Odbior konstrukceji u Wytworcy nastgpuje na podstawie certyfikatu 3.1., potwierdzajacego, ze wykonana konstrukcja
jest zgodna z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB i podajacych wyniki badan.

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukeji zgodnie z
PN-S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inspektor Nadzoru
powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego obiekt.

Wytworca powinien przedstawi¢ komis;ji:

1) Dokumentacj¢ Projektowa i rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej

5) protokoty odbioréw czesciowych

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej Dokumentacji
Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej

6.3. Sprawdzenie jakoSci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobdéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3.
niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztaltowniki
sa zgodne z dokumentacja projektowa, co do gatunku i odpowiadaja wtasciwym normom przedmiotowym podanym w
punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji.

Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworce tych
materialow. Atesty musza potwierdza¢ zgodnos¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz niniejsza ST oraz
zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.4. Tolerancje

6.4.1. Dopuszczalne odchyiki prostosci

Dopuszczalne odchyltki prostosci elementow (pasow $ciskanych) od podpory do podpory Iub od wezta do wezta stezen
wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozciaganych odchytki moga by¢ dwukrotnie
wicksze.

6.4.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju)
1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.
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6.4.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano
PN-S-10050[6].

6.4.4. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrgbie stykow

Styki spawane nalezy wykonac¢ z taka doktadnos$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow nie
przekraczaty 1 mm.

6.4.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050[6], przy czym rozroznia si¢:

- wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstruke;ji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi przedstawiciel
Inspektora Nadzoru osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa podczas przewodu
kwalifikujacego Wytwornig. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan w postaci radiogramow
i protokotow 1 przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

6.5.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane zgodnie z PN-EN 287-
1[10] przez Instytutu Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin.
W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie
go do akceptacji Inspektorowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.4.2. Badanie spoin

Badanie spoiwa i ztagczy spawanych jest elementem programu badan spoin i potaczen spawanych przez kontrolg
wewnetrzng w Wytworni. Badania na przygotowanych plytach probnych nalezy wykona¢ dla wszystkich grubosci
blach i rodzajow spoin czotowych w konstrukcji w Wytworni i na budowie. Wyszczegolnione proby i badania
Wytworca przedstawi do wgladu Inzynierowi przed przystapieniem do scalania elementéw konstrukcji.

Nalezy wykonaé nastgpujace badania:

- sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

- wlasciwo$ci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, A5, Z),

- probe statyczng rozciagania doczotowych ztaczy spawanych (Rm),

- probe zginania doczolowych ztaczy oraz probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V

w temp. 200C,

- plastycznosci ztaczy spawanych

- rozktad twardosci w zlaczu spawanym

- badania metalograficzne

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-S-10050 [6]pkt.3.2.8.

Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testoéw Inzynierowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wezesniej jak po uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Kontrola przed rozpoczeciem
i podczas prac spawalniczych powinna by¢ wykonywana wg programu badan przez wykwalifikowany personel majacy
przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473[28].

6.4.2.1. Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970[32]. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich
spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnos$ci zewngtrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki
oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN
25817[39] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci zlaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.
6.4.2.2. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe

Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmujg wszystkie ztacza doczotowe lub teowe o pelnym przetopie oraz
spoiny pachwinowe wykonywane na montazu na catej dtugosci. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawic
w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062[31].

Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujacego Wytwoérnie dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem i
sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan w postaci radiogramow i protokotow i
przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukeji.
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Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435[54]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakos$ci obrazu wg PN-EN 462 [58] Poziom akceptacji nalezy okresli¢

wg PN-EN 12517[39],

Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583[57] oraz PN-EN 1713[56], PN-EN1714[55], Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712[37]

6.4.2.3. Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o niepelnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.

Badania magnetyczno-proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290[59]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
1291[60].

Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571[33], Poziom akceptacji nalezy okresli¢

wg PN-EN ISO 23277[97]

6.4.3. Badania niszczace — ptyty probne

Wykonawca moze odstapi¢ od wykonani plyt probnych dla zlaczy spawanych doczotowych i teowych w przypadku
posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3. Plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z
zastosowaniem parametrow takich samych jak przy wykonywaniu ztaczy spawanych konstrukeji.

6.4.3.1 Plyty probne dla ztaczy doczolowych

Ptyty probne nalezy wykonac dla ztaczy doczotowych o grubosci spawanych materiatow: 15, 20, 30mm

dla kazdej stosowanej metody spawania:

Wymiary ptyt probnych zlaczy doczotowych uzaleznione sg od grubos$ci spawanych elementow i

wynoszg odpowiednio:

- dla bl. 15mm 150x350

-dla bl. 20mm 150x350

-dla bl. 30mm 150x350

Ptyty probne dla ztaczy doczotowych nalezy podda¢ nast¢pujacym badaniom nieniszczacym i niszczacym:

-badanie radiograficzne

-proba statyczna rozciagania,

-proba zginania,

-proba udarnosci na probkach Mesnagera w temperaturze -40C i Charpy w temp. -20C

-badanie twardos$ci

-badanie makroskopowe

Badania ptyt probnych dla ztaczy doczotowych nalezy wykona¢ wg punktu 3.28 PN-S-10050.

6.4.3.2 Ptyty probne dla ztaczy teowych

Plyty probne zlacza teowego nalezy wykonaé dla zlgcza teowego ze spoing pachwinows a6 taczaca $rodnik
poprzecznicy (bl. 10) z pasem dolnym poprzecznicy (bl. 10)

6.4.4. Wymagane poziomy jakosci i akceptacji ztaczy spawanych.

Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[39] (PN-EN ISO 5817[98]),

Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[39],

Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291[60] (poziom jakosci B

wg PN-EN 25817[39])

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1[84] (poziom jakosci B

wg PN EN 25817[39])

Badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji ztagcza 2 wg PN-EN 1712[37] (poziom jako$ci B

wg PN EN 25817[39])

6.4.5. Usuwanie wad spawania.

Spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposob
niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtoérnie wykonane spoiny w
miejscu usunig¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w
celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru
konstrukcji.

Kazdy z segmentow konstrukeji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z dokumentacja projektowa. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte,
Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2,2.4.2.8, 2.6.8. 1 2.8. normy PN-S-10050[6]
ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres Robot i sposoby technologiczne prostowania musza
zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050 Wystapienie peknie¢ czy innych uszkodzen w
elemencie w trakcie usuwania lub po usuni¢ciu odksztalcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenia
danego elementu.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchylek
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Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukeji, czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje
decyzje o ich pozostawieniu wzglgdnie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe)
stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.
Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcg zgodnie z
PNS- 10050[6]. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektorowi stanowia
cz¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego.

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace
z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak

i Wykonawca moga zadaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi by¢
na pismie.

- Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowaé¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawcg elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu

- Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych

- Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢ z tonazu otworow

i wcigé o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

b). 1 szt bolcéw Nelsona.

c). 1 t katownika wzmacniajacego krawedz zabudow chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Odbiory czgsciowe

Harmonogramy odbioréw czegsciowych sporzadza Inspektor Nadzoru po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes$¢ akceptacji programéw. Odbiory
czgsciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkt.6 niniejszej Specyfikacji.

8.3. Odbidr koncowy

Konicowy odbidr stalowej konstrukeji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg byc
roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie
z zachowaniem warunkéw okre§lonych w pkt.2.8. PN-S-10050. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacj¢ Projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu mostowego.

Probne obcigzenie mostu nalezy wykona¢ na zlecenie Inzyniera, zgodnie z STWiORB M-31.01.01.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢

protokoét odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokolu;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inspektora nadzoru - jednostki przejmujacej most w administracje,

- Wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktérej wchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Wytwarzania w Wytworni,

- Dziennik Budowy,

- atesty materiatéw uzytych w Wytworni i podczas montazu,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

- protokotly odbioréw czgsciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami Specyfikacji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na
nosnos¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);
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6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokétu.

9. PLATNOSC.

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej za 1 tong, ktora
uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji -

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukeji, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych
dokumentdw, projektow, rysunkow i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z
kompletem lacznikdw, usuniecie uszkodzen powstaltych w transporcie,

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikéw montazu oraz montaz konstrukcji, ale

takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow, rysunkow i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich
wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonania jego czynnosci. Wykonanie, rozbiorke i
usunigcie poza pas drogowych rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osob,
ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych.

Bolce Nelsona ptatne sg za 1 szt przymocowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi

10.2. Normy

3. PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

4. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
5. PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

6. PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

7. PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

8. PN-EN-288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

10.3. Postanowienia ogdlne dotyczace spawania

9. PN-EN-288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

10. PN-EN-288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania
technologii spawania lukowego stali.

11. PN-EN-288-4 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania
technologii spawania tukowego aluminium.

12. PN-EN-288-5 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania uznanych materiatlow dodatkowych do spawania lukowego.

13. PN-EN-288-6 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie uzyskanego do$wiadczenia.

14. PN-EN-288-7 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania standardowej technologii spawania tukowego.

15. PN-EN-288-8 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

16. PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania.

17. PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark2: Pelne wymagania dotyczace jakosci.

18. PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace jakoSci.

19 PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace jakosci.

20. PN-EN 759 Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatow
dodatkowych do spawania.

21. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

21a. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgé¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

21b. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cz¢$¢ 2: Warunki
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techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

21c. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cz¢$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po

normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym

22. PN-EN 499 Elektrody otulone do r¢cznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych
23. PN-EN 440 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie
gazow stali niestopowych i1 drobnoziarnistych

24. PN-EN-439 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do lukowego
spawania i cigcia.

25. PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogdlne.

26. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

27. PN-EN- 1418 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatorow spawalniczych oraz ustawiaczy zgrzewarek
oporowych dla w petni zmechanizowanych i automatycznego spajania metali.

28. PN-EN 12062 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogolne dotyczace metali

29. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

30. PN-EN 571 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

31. PN-EN 444 Badania nieniszczace. Ogolne zasady radiograficznych badan materiatdow metalowych za pomoca
promieniowania X i gamma.

32. PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢s¢ 1: Ogdlne wytyczne.
33. PN-EN 12517 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy
akceptacji.

34. PN-EN 1712 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe zlaczy
spawanych. Poziomy akceptacji.

35. PN-EN ISO 29629-1 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie lukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali

36. PN-EN 25817 Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
37. PN-/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

38. PN-M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

39. PN-M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.

40. PN-M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci zlaczy spajanych doczotowo.

41. PN-M-69774 Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jako$¢ powierzchni cigcia.
42. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

43. PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

44. PN-M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwickowych

45. PN-M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia
ogoblne.

46. PN-M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Badanie spoin
czotowych o grubosci 8-30mm glowicami sko§nymi, falami poprzecznymi.

47. PN-EN 10160 Badania ultradzwickowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub
wiekszej niz 6 mm (metoda echa).

48. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

49. PN-/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

50. PN-M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

51. PN-EN 1435 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych

52. PN-EN 1714 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badanie ultradzwigkowe ztaczy spawanych
53. PN-EN 1713 Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych

54. PN-EN 583 Badania nieniszczace. Badania ultradzwigkowe

55 PN-EN 462 Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazéw radiograméw. Wskazniki jako$ci obrazu.
Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

56. PN-EN 1290 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztacz
spawanych

57. PN-EN 1291 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztacz
spawanych. Poziomy akceptacji

58. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania
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59. PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

60. PN-EN 26157-1 Czesci zlaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne
0g6lnego stosowania

61. PN-EN 439 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo

do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow niestopowych i drobnoziarnistych, Oznaczenie.
62. PN-EN 760 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.
63. PN-EN 758 Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego

w ostonie i bez oslony gazowe;j stali niestopowych i drobnoziarnistych.

Klasyfikacja.

64. PN-EN 757 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
lukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych.

65. PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo

do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow stali niestopowych

i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

66. PN-EN 1668 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
hukowego w ostonach gazow elektroda wolframowa stali niestopowych

i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasyfikacja.

67. PN-EN 12535 Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego

w ostonie gazow stali o wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja.

68. PN-EN 499 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia

69. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

70. PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

71. PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje czg¢sci ztacznych. Czesé 3: Podktadki okragle do $rub, wkretow

i nakretek. Klasy doktadnosci A i C.

72. PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje czgéci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i
nakretki. Klasy doktadnosci A, B1i.

73. PN-EN ISO 13918 Spawanie — Kofki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow
74. PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

75. PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

76. DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki walcowane na
goraco, prety sprezajace, druty ciggnione i elementy kute.

77. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanyc rusztowan.

78. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

79. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

80. PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin-Cz¢s$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopdw na podstawie radiografii-Poziomy akceptacji

81. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

82. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

83. PN-M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
Wymagania i badania.

84. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

85. PN-EN 719 Spawalnictwo —Nadzo6r spawalniczy-Zadania i odpowiedzialno$¢

86. PN-M-69021 Wytyczne projektowania, wykonywania i kontroli ztagczy zgrzewanych punktowo
87. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

88. PN-EN 10164 Wyroby stalowe o podwyzszonych wtasnosciach plastycznych w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu — warunki techniczne dostawy.

89 PN-EN 12072 Materiaty dodatkowe do spawani-Druty elektrodowe, druty i prety do

spawania lukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

90. PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawani-Elektrody otulone do r¢cznego spawania
lukowego stali niskostopowych i drobnoziarnistych -Klasyfikacja

91. PN-ISO 9013 Cigcie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego. Specyfikacja geometrii
wyrobu [ tolerancje jakos$ci

92. PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni-chropowato$¢ powierzchni-Wartosci
liczbowe parametréw

93. PN-EN ISO 23277:2010 Badania nieniszczace spoin-Badania penetracyjne spoin-poziom akceptacji
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M.14.02.01. ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI KONSTRUKCJI STALOWEJ.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni
stalowej konstrukcji no$nej, w zwigzku z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci Pruszkow
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi ustroju nosnego mostu i
obejmujg swoim zakresem:

- oczyszczenie powierzchni metodg strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2,5,

- przygotowanie powierzchni do malowania tj. odttuszczanie, zmywanie woda z detergentami,

- nanoszenie warstwy gruntujacej - 1 warstwa,

- nanoszenie mi¢gdzywarstwy ( podktadowa ) - 1 lub wigcej warstw,

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa.

[lo$¢ miedzywarstw w powloce zalezy od przyjetego zestawu farb do malowania i minimalnej grubos$ci pojedyncze;j
warstwy.

Grubos¢ suchej powtoki po utwardzeniu powinna wynosi¢ co najmniej 240 mikrondw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Adhezja ( przyczepnos$é ) - zdolnos¢ powtoki do przylegania do podtoza lub innej powtoki, wyrazana w MPa Iub
stopniach wedlug odpowiedniej skali zawartej w normach.

Agresywno$¢ korozyjna - zdolno$¢ dziatania korozyjnego okreslonego srodowiska.

AKklimatyzacja (sezonowanie) powloKi - stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wlasciwosci uzytkowych w okreslonych warunkach temperaturowych i przy okreslonej wilgotnosci powietrza.
Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podltoze ré6znymi metodami ( pedzlem, watkiem, przez zanurzenie,
natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ).

Atmosfera - mieszanina gazow, aerozoli i czastek otaczajaca obiekt.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym material malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje si¢ do
nanoszenia na podloze.

Czynniki korozyjne - czynniki wptywajace na przebieg proceséw korozyjnych.

Farba - wyrob lakierowy pigmentowy w postaci cieklej, pasty lub proszku, ktory natozony na podtoze tworzy powloke
o wiasciwos$ciach ochronnych, dekoracyjnych lub okreslonych technicznie.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powloki gruntowe, wykazujace zdolnosci zapobiegania
korozji metali, dzi¢ki zawarto$ci w powtoce sktadnikow hamujacych procesy korozji podtoza.

Grubo$é maksymalna suchej powloki - akceptowalna grubos¢ suchej powtloki, powyzej ktorej zachowanie powloki
lub pokrycia moze si¢ pogorszyc¢.

Grubosé¢ suchej powloki ( DFT ) - grubos$¢ powtloki pozostajacej na powierzchni po utwardzeniu.

Grubos$¢ warstwy - grubo$¢ warstwy natozonej na powierzchni¢ przed utwardzeniem.

Grunt - pierwsza powloka pokrycia, naktadana bezposrednio na podtoze.

Korozja - fizykochemiczne oddziatywanie pomiedzy metalem i jego srodowiskiem, ktorego efektem sa zmiany we
wiasciwosciach metalu, mogace cz¢sto prowadzi¢ do pogorszenia jakosci funkcji, jaka on petni lub pogorszenia jakosci
funkcji systemu bedacego jego czgscia.

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako srodowisku korozyjnym, w temperaturze otoczenia.
Kurz - luzne czastki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w efekcie obrobki
strumieniowo-§ciernej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddzialywania §rodowiska.

Lepko$¢é umowna - czas wyptywu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4

(o $rednicy otworu wyptywowego 4 mm).

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystgpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
Nominalna grubos$¢ powloki - grubo$¢ powloki wyspecyfikowana dla kazdej powloki lub calego systemu, ktoére maja
osiagna¢ zadang trwatosc.

Ochrona przed korozja - metody i $rodki stosowane w celu przeciwdziatania korozji lub w celu zmniejszenia jej
szybkosci.

Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w ktérym rozpoczyna si¢ lub zesrodkowuje

proces korozyjny.

Podloze - powierzchnia, na ktéra ma by¢ lub jest natozone pokrycie.

Pokrycie, system powlokowy - suma powlok wyrobow lakierowych, ktore natozono na podtoze.

Powloka - ciggle wyschnigte wymalowanie powstate przez natozenie na podloze jednej lub kilku warstw.

Powloka miedzywarstwowa - kazda powloka pomiedzy powtoka gruntowg a powtoka ostatnig.
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Powloka nawierzchniowa - ostatnia powloka zestawu malarskiego, ktéra chroni przed bezpos$rednimi wpltywami
srodowiska, jest sktadnikiem zabezpieczenia przed korozja i daje wymagany kolor.

Przygotowanie powierzchni - kazda metoda przygotowujaca powierzchni¢ do natozenia powtoki.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiagga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rdza - widoczne produkty korozji, sktadajace si¢ w przypadku metali zelaznych gltéwnie z uwodnionych tlenkow
zelaza.

Rozcienczalnik - lotna ciecz zawierajaca jeden lub wigcej sktadnikéw, dodawana do farby lub emalii w celu
zmniejszenia lepkosci do warto$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

Rozpuszczalnik - ciecz sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej substancji, lotna w ustalonych warunkach schnigcia, w ktorej
substancja blonotworcza jest catkowicie rozpuszczalna.

Starzenie powlok -powolne pogarszanie si¢ wlasciwosci powlok w warunkach uzytkowania, szczeg6lnie pod
wplywem tlenu, powietrza, promieniowania stonecznego, wilgoci, wysokiej temperatury, narazen mechanicznych i
okreslonych zwigzkow.

Srodowisko korozyjne - srodowisko, w ktorym zachodzi proces korozji stali.

2.2.1. Wymagania.

Trwalo$¢ - przewidywany czas zycia zabezpieczajgcego zestawu malarskiego do pierwszego generalnego malowania
renowacyjnego.

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

Wilgotno$¢ wzgledna - stosunek ilo$ci pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( cis$nienia,
temperatury ) do ilo$ci pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach.

Wiery korozyjne - wynik dzialania korozji lokalnej, wystgpujacej zwykle na ograniczonej powierzchni i rozwijajacej
si¢ w glab materiatu.

Zendra - gruba rdza sktadajaca si¢ z tlenkow zelaza, powstatych podczas produkcji lub obrobki stali w wysokiej
temperaturze.

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstajace w wysokich temperaturach.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornos¢ obiektu lub jego
elementu na dzialanie korozji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracjg
zgodnosci z Polska Normg, Normg Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2 Materialy do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali.

- piasek kwarcowy o granulacji 0,3 — 1,0 mm,

- §rodek do odtluszczania powierzchni stalowych,

- woda z detergentami,

- zestaw farb do malowania, posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM, najlepiej epoksydowych

i poliuretanowych z zastrzezeniem, ze na powtok¢ nawierzchniowa musi by¢ uzyta farba poliuretanowa, ktora

jest odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych.

Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w poszczego6lnych normach przedmiotowych, przytoczonych
w pkt 10 niniejszej ST. Powinny posiada¢ AT IBDiM i atest producenta ( deklaracj¢ zgodnosci ) na okreslong parti¢
materiatu, potwierdzajacy zgodno$¢ parametrow farb z wymaganiami Aprobat Technicznych.

2.2.2. Sktadowanie materiatow.

Wyroby do ochrony przeciwkorozyjnej nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materialdw tatwopalnych
zgodnie z PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ + 50.C do + 25.C.

Wilgotno$¢ w pomieszczeniach nie powinna przekraczaé 90 %.

2.2.3. Badanie materialow.

Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ badanie materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.
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Badania nalezy przeprowadzi¢ wg odpowiedniej normy przedmiotowej ( lub Aprobaty Technicznej ), w oparciu o ktorg
material zostat dopuszczony do stosowania.

3. SPRZET.

3.1 Ogoblne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji.

Czyszczenie konstrukceji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewni¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym wzgledem wskazane
jest uzy¢ sprezarki pneumatyczne srubowe, ktore sg zdecydowanie lepsze od ttokowych.

Do mycia konstrukcji wodg z detergentami nalezy uzy¢ myjek dajacych ci$nienie rzedu 20 - 35 MPa.

3.3. Sprzet do malowania.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede
wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletow 1 pomp nie maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzgtem, o zblizonych parametrach
technicznych, dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzg¢tu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest rOwniez malowanie reczne za pomocg pedzli lub watkow.

Prawidtowe ustalenie parametréw malowania natryskowego ( $rednica dysz, gestos¢ materiatu, cinienie

robocze ) nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow ( rozpuszczalnikow ).

Transport wyrobow lakierowych, rozcienczalnikoéw i rozpuszczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisdéw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i w PN-
89/C-81400 a takze przepiséw bhp.

Wyroby lakierowe i rozpuszczalniki powinny by¢ transportowane w oryginalnych, nienaruszonych, fabrycznych
opakowaniach ustawionych na $rodkach transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczonych przed przesuwaniem si¢
i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powlokami malarskimi.

Podczas wykonywania odnowy powtok antykorozyjnych Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ dokumentacje
prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastgpujace informacje:

- warunki atmosferyczne panujace w czasie wykonywania robot,

- wilgotno$¢ i temperatura podtoza,

- masa poszczeg6lnych sktadnikow materiatow zuzytych na jednostke powierzchni, - grubos¢ warstw powlok
zabezpieczenia antykorozyjnego,

- dlugo$¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Podczas wykonywania robot malarskich powinny by¢ spetnione warunki:

- temperatura podloza powinna by¢ o co najmniej 30C wyzsza od temperatury punktu rosy,

- temperatura podloza i otoczenia oraz wilgotno$¢ wzgledna powinny by¢ zgodne z

wymaganiami zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta,

- po 15 wrze$nia prace malarskie majg by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwo$cia regulacji temperatury.

5.2. Przygotowanie powierzchni stalowych do uktadania powlok malarskich metoda obrobki

strumieniowo-§ciernej.

Przygotowanie polega na usunigciu z powierzchni stalowych starej powtoki malarskiej, wszelkich zanieczyszczen w
postaci zgorzelin, rdzy, thuszczow 1 smarow, kurzu i pytu, wilgoci i zanieczyszczen jonowych. Stare powtoki malarskie,
zgorzeling walcowniczg i rdzg nalezy usuna¢ metoda obrobki strumieniowo-$ciernej mechanicznej ( na sucho ) do
stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1. Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji ewentualne
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zanieczyszczenia organiczne (thuszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczajac
uzywanie innych srodkow o podobnej skutecznosci.

Obrobka strumieniowo-$cierna umozliwia catkowite usunigcie z powierzchni zanieczyszczen statych, a takze nadanie
jej odpowiedniej chropowatosci 1 korzystnego profilu chropowatos$ci.

Chropowato$¢ powierzchni okre§lana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekraczaé szacunkowo 0,1 mm. Jako
$cierniwo mozna uzy¢ piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm.

Wszystkie wady, ktorych nie dato si¢ usuna¢ w procesie obrobki strumieniowo-$ciernej, takie jak np. wady ztacz
spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wtracenia a takze grube
warstwy starej farby itp., powinny by¢ usuniete za pomocg miotkéw, szlifierek lub innych podobnych narzedzi.
Oczyszczong powierzchnie¢ ze starych powtok malarskich nalezy odthusci¢ za pomoca czystych szmat nasyconych
srodkiem do odttuszczania ( najlepiej benzyng oczyszczong ) i nastepnie odpylic.

Odpylenie mozna wykona¢ przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Po odpyleniu konstrukcje nalezy zmy¢ woda pod ci$nieniem do 35 MPa, co pozwoli na usunigcie zanieczyszczen
jonowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie podzniej niz po uptywie 4 godzin od oczyszczenia
przy suchym powietrzu.

5.3. Naktadanie powtok malarskich.

Powtoki malarskie powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wykazywaé wlasciwosci barierowe w stosunku do wody i pary wodne;j,

- wykazywac¢ odporno$¢ na oddzialywania tlenu, promieniowania stonecznego, temperatury w zakresie - 300C

do + 700C, opadéw atmosferycznych ( deszczu, $niegu, gradu, szadzi, szronu, oblodzenia ),

- wykazywac¢ dobrg i dlugotrwatg przyczepno$¢ do podtoza stalowego ( w przypadku warstw gruntujacych )

i przyczepno$¢ migdzywarstwowa ( w pozostatych przypadkach ) w warunkach czestych zmian temperatury

dobowej o skoku do 200.C i odksztatcen konstrukeji zwigzanych z jej uzytkowym obciazeniem dynamicznym,

- wykazywac¢ odpornos$¢ na $cieranie wynikajace z intensywnego oddziatywania kurzu, pyhu, piasku, opadow
atmosferycznych uderzajacych z duza predkoscia w powierzchni¢ powtloki,

- wykazywac¢ odpornos$¢ na narazenia biologiczne wywotywane przez mikroorganizmy takie jak wegetujace

plesnie, bakterie i makroorganizmy takie jak rosliny, slimaki, ptaki itp.,

- wykazywac¢ odpornos$¢ na okresowe dziatanie wodnych roztworow detergentow uzywanych do zmywania

konstrukcji w ramach biezacego utrzymania,

- wykazywaé odpornos¢ na dziatanie chlorkéw do odladzania jezdni i pochodzacych z nich jonéw chlorkowych

oraz na spaliny samochodowe i jony powstajace z hydratacji tych spalin.

Powloki malarskie sktadajg si¢ zwykle z trzech rodzajow warstw:

- gruntujacych,

- posrednich zwanych rowniez podktadowymi,

- wierzchnich zwanych réwniez nawierzchniowymi.

W niektorych przypadkach warstwy posrednie i wierzchnie wykonywane sg z tego samego materiahu.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza przekraczajacej + 30C. Wilgotnosé
wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w
czasie wystgpowania rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzane
powyzej + 40oC oraz przy wietrze o sile przekraczajacej 4o w skali Beuforta. Swieza

powloka malarska nie moze by¢ narazona w czasie schni¢cia na dziatanie kurzu i deszczu.

5.3.1. Wykonanie warstwy gruntujace;j.

Warstwa gruntujaca powinna by¢ potozona w przeciagu 4 godzin od czasu przygotowania powierzchni.

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ twardym pedzlem pierscieniowym na przygotowane podtoze ruchem okreznym,
wecierajac mocno farbe. Grubos¢ suchej powloki warstwy gruntujacej nie powinna by¢ mniejsza niz 80 mikronow.
Podktad gruntujacy nalezy szczegoélnie staranie naktada¢ w miejscach taczenia elementéw konstrukcji na spoinach,
Srubach i1 krawedziach. Na krawegdzie i naroza nalezy naktada¢ wigcej materiatu niz na ptaskie powierzchnie,
wykonujac w tych miejscach dodatkowe warstwy.

5.3.2. Wykonanie warstwy ( warstw ) posredniej ( podktadowe;j ).

Naktadanie farb w warstwie posredniej nalezy wykonac po uplywie czasu przewidzianego na sezonowanie powtoki
gruntujacej. Kazdy zestaw firmowy farb ma okreslony minimalny czas, po ktérym mozna uktada¢ warstwe posrednia. Z
reguty nie jest on krotszy niz 24 h.

Minimalna grubo$¢ suchej powtoki powinna wynosi¢ 80 mikronéw.

Warstwe mozna nanosi¢ metodg natryskowa lub recznie pedzlem lub watkiem.

5.3.3. Wykonanie warstwy wierzchniej ( nawierzchniowe;j ).

Warstwy nawierzchniowe mozna wykonywac recznie pedzlami ptaskimi lub metoda natryskowa. Czas naktadania farby
nawierzchniowej na warstwe posrednig jest r6zny dla poszczegodlnych systemdéw malarskich, nie jest jednak krotszy niz
24 h.
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Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby wszystkie miejsca byly réwnomiernie pokryte powloka malarska, bez zaciekow i przerw
miedzy poszczegodlnymi pasami.

Minimalna grubos¢ suchej powtoki 80 mikronow.

5.4. Warunki dotyczace bhp.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac si¢ w wydzielonych zamknigtych

przestrzeniach lub na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa si¢ ono z udzialem pracownika, to

nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem

powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwickochtonny, a przy

czyszczeniu szczotkami okulary ochronne.

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialow

malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczego6lnosci nie przechowywac zywno$ci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w miejscach pracy, rgce my¢ w
przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skorg
rak i twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatdow malarskich.

Ocena materiatdéw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢
odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie odbiorcy farb do gruntowania za§wiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.

W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan
okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materiaty nie spetniajace wymagan norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Nalezy wykonaé nastgpujace badania:

- ocena stopnia czystosci wg PN-EN-ISO 8501-1:1996,

- ocena stanu zatluszczenia wg PN-70/H-97052.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich powinna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wg PN-
83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych powtok.

Oceng jako$ci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu warstw
nawierzchniowych. Ocen¢ wykonuje si¢ pod katem:

- wygladu powloki po wymalowaniu,

- wystepowania wad niedopuszczalnych,

- grubosci powlok,

- przyczepnosci powlok.

6.5.1. Ocena wygladu powlok po pomalowaniu.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ na kompletnym wymalowaniu pelnym zestawem malarskim, przewidzianym w
dokumentacji. Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Oceng przeprowadza si¢ wizualnie, dokonujgc ogledzin powloki okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 0,5 - 1,0 m.

W ocenie koloréw nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL.

W ocenie staranno$ci wykonania nalezy zwroci¢ uwage na obecnosc¢ i nasilenie nastepujacych wad:

- zanieczyszczenia mechaniczne,

- zacieki,

- ukhucia igla,

- kratery,

- Zmarszczenia,

- spgkania,

- ,skorka pomaranczowa”.

6.5.2. Niedopuszczalne wady powtok malarskich.
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Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakos$ci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujacych ze soba, w wyniku czego wystepuje na ogdt podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie
1 zmarszczenie.

Do tej grupy zalicza si¢ rowniez wady powstale wskutek bardzo niestarannego prowadzenia prac malarskich. Za wady
niedopuszczalne uznano:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- ,,skorka pomaranczowa” i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podtoza,

- duze specherzenia powloki nawierzchniowej,

- bardzo duze specherzenia calego zestawu,

- zmarszczenia, spekania wglebne.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3. Ocena grubosci powtok.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 2808:1997. Liczba punktéw pomiarowych w zalezno$ci od powierzchni
zabezpieczanej powinna wynosi¢ jak nizej:

-do200m2-15

-201 - 1000 m2 - 25

- 1001 - 2500 m2 - 35

- 2501 - 5000 m2 — 50

- powyzej 5000 m2 - 50 na kazde 5000 m2

Do pomiaru uzywa si¢ miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik kalibruje
si¢ na powierzchni gladkiej zgodnie z metoda 10 normy

ISO 2808. Do kalibracji uzywa si¢ wzorcéw o grubosci zblizonej do zalozonej grubosci powloki malarskie;j.

Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90 %

wynikow pomiaréw wykazywato warto$¢ nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10 %

pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od
trzykrotnej grubo$ci nominalnej. Ograniczenie to nalezy wzig¢ pod uwagg przy planowaniu renowacji powtok bez
usuwania starych wymalowan.

Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest §rednia arytmetyczna z trzech pomiaréw na powierzchni kota

o $rednicy 10 cm.

6.5.4. Ocena przyczepnosci powlok.

W przypadku powlok o grubosci do 250 mikronéw mozna stosowaé metode siatki nacie¢ wg PN-EN-ISO 2409. W
przypadku powtlok o grubosci do 120 mikrondéw stosuje si¢ n6z kalibrowany o odleglosci migdzy ostrzami 2 mm, a
powtok od 120 do 250 mikronéw o odlegtosci 3 mm.

W przypadku powlok grubych i twardych, ktérych nie mozna naciag¢ do podloza nozami Petersa wg ISO Pr 2049 (
nacigcie do podtoza jest niezbgdnym warunkiem wiasciwego

wykonania pomiaru ) mozna stosowac¢ nacigcie krzyzowe wg ASTM 3359-957.

Dokonuje si¢ wowczas dwdch pojedynczych nacie¢ o dlugosci 40 mm przecinajacych si¢ w potowie dhugosci pod
katem 30 - 45,.

Przyczepno$¢ powlok twardych mozna tez oceni¢ metoda odrywowa ( pull-off ) wg PN-ISO 4624. Metoda polega na
odrywaniu od powierzchni naklejonych uprzednio znormalizowanych krazkoéw stalowych i odczytanie sily potrzebne;j
do ich oderwania.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Liczba punktéw pomiarowych jak nizej:

-do100m2-5

-101-1000 m2 - 10

- powyzej 1000 m2 - 10 na kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych konstrukcji na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".
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Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wpisy o odbiorach poszczegolnych etapow robot nalezy
dokonywa¢ w dzienniku budowy.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty Inzynier uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jeden z pomiarow lub badan dal wynik negatywny, Inzynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodno$ci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Ptatnos¢ za 1 m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i ogledzin w terenie.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

- sprowadzenie niezbe¢dnego sprzetu,

- przygotowanie powierzchni stalowych,

- wykonanie powlok malarskich,

- wykonanie i demontaz niezbgdnych rusztowan wiszacych i ich przektadanie,

- niezbe¢dne zabezpieczenia bhp,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w SST,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robdt na §rodowisko,
przechodnidéw i przejezdzajace pojazdy,

- zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

- wykonanie ekranow zabezpieczajacych,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,
- niezbedne ubytki materiatowe,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-74/C-81515. Wyroby lakierow. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

3. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do
podtoza oraz przyczepnosci migdzywarstwowe;.

4. PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢

w wyniku dziatania czynnikoéw atmosferycznych.

5. PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe.

6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakos$ci przygotowania
powierzchni stali do malowania.

7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

9. PN-70/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
10. BN-87/4258-01. Wyroby $cierne. Cierniwo z zuzli pomiedziowych.
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M.15.01.01. IZOLACJA Z ROZTWOROW ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na
budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji z remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci
Pruszkéw w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze smarowaniem na zimno roztworem
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych

materialow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska

aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materialy:

a) Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiazaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnos$ci warstw izolacyjnych do podtoza.

b) Do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltoéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznos$ci. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzgtem
do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”, pkt. 4.

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na
drogach publicznych.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkcji,

C) numer partii wyrobu,

d) mase netto,

e) termin przydatno$ci do uzycia,

f) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

g) napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodta ciepta i $wiatla, w temp. nie nizszej
niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

C) zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,

d) naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

e) roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejno$é, sposdb i termin wykonania robot.

5.2. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych

wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowiazany jest monitorowac wilgotno$¢ i temperaturg¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli producent

materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy

wilgotno$¢ podloza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan

wilgotno$¢ podioza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te

doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych

pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do

wykonania izolacji sa fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub

sktadowania materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

I1zolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,

wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna

uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co
najmniej 15°C. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu

,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz

innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

b) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;

¢) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

d) podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.4. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej

uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Gruntowanie podioza

wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta

(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkdéw malarskich lub szczotek

dekarskich.

Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw

pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu

asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
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powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po
wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe¢ czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
5.5. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionia (nie zattuszczona lub zakurzona), gdy dton
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Zagruntowana
powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Laczna grubo§¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow, ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera

Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdéw wykonywanych w ramach nadzoru

wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Wykonawca

sporzadzi protokoét z kontroli jakos$ci $rodka izolacyjnego.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

a) sprawdzenie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

¢) kontrolg wykonania izolacji wlasciwej,

d) kontrole warunkow atmosferycznych w trakcie trwania robot.

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow

gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu

reka nie powinna brudzi¢ skory. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji. Z utozenia
srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot lub wpis do Dziennika budowy.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

a) kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

¢) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

6.2.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami

producenta podanymi w kartach technicznych materiatdéw. Z warunkoéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot

lub wpis do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub poziome;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

¢) ulozona izolacja wlasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw i innych niezb¢dnych $srodkéw produkeji,

C) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

d) ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,

e) wykonanie badan,

f) oczyszczenie miejsca robot,

g) odpady i ubytki materiatowe,

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy

[2] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[3] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

[4] PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.3. Inne

[5] Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998 r.
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M-15.04.03 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania
,»Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 na odcinku Ptonsk — Czosnéw , odcinek III od wezta ,,Modlin”
(z weztem ) do wezta ,,Czosnow” ( bez wezla ).

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni uktadanych na zabudowach gzymsowych, gornej
powierzchni zabudowy chodnikowej obiektow inzynierskich oraz powierzchni $ciezki rowerowej i chodnika na MS-03
w ramach budowy w/w odcinka drogi S-7.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot zwigzanych z wykonaniem

robot zwigzanych z wykonaniem odbiorem nawierzchni uktadanych na zabudowach gzymsowych, gornej powierzchni
zabudowy chodnikowej obiektéw inzynierskich oraz powierzchni $ciezki rowerowej i chodnika na MS-03 w ramach
budowy w/w odcinka drogi S-7.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robo6t zwigzanych

z odbiorem nawierzchni uktadanych na zabudowach gzymsowych, gornej powierzchni zabudowy chodnikowej
drogowych obiektow inzynierskich oraz powierzchni $ciezki rowerowej i chodnika na MS-03 zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Nawierzchni nie nalezy uktada¢ na kraweznikach, ani na spoinie mi¢dzy kraweznikiem i zabudowa
chodnikowa/gzymsowa. Grubo$¢ nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, kolor RAL 7038.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi
w pkt. 10 niniejszego STWiORB oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
Izolacjo-nawierzchnia — powloka uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow mostowych, peligca jednoczesnie
funkcje izolacji i nawierzchni.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i STWiORB.

1.7. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Materialy do wykonania robot

Materiaty do  wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji  Projektowe;.
Nalezy stosowaé materiaty, ktdre posiadajg aktualng Aprobatg Techniczng Iub/i Krajowa Oceng techniczng (KOT) lub
europejska aprobate techniczng. Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

2.1.1. Konstrukcja nawierzchni

Struktura izolacjo - nawierzchni powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Zwykle struktura powloki sktada si¢ z :

- warstwy gruntujacej;

- warstwy wierzchniej — chemoutwardzalny materiat na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanu zmieszany z piaskiem
kwarcowym. Stosunek piasku i materiatu zywicznego powinien by¢ zgodny z receptura podang przez Producenta.

2.1.1.1. Srodek gruntujacy
Srodek gruntujacy powinien by¢ materialem na bazie zywicy epoksydowej o matej lepkosci. Przyczepnosé¢

do podtoza $rodka gruntujagcego badana wg Procedury PN-EN 1542 powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.

2.1.1.2. Kruszywo
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Do wykonania izolacjo - nawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na §cieranie: piaski, grysy ze skat tamanych
(bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja
kruszywa dla danego rodzaju izolacjo - nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej Producenta i uzaleznione od
grubosci uktadanej izolacjo - nawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac % grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

2.2. Izolacjo-nawierzchnia — wymagania ogdlne

Nalezy stosowac izolacjo - nawierzchi¢ na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Na gornych powierzchniach chodnika nalezy zastosowac izolacjo - nawierzchni¢ o grubosci min. 5 mm.

Grubos¢ izolacjo - nawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu projektowanego
obciazenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Zastosowana izolacjo - nawierzchnia powinna by¢ elastyczna powtoka stanowiaca jednoczesnie izolacje¢
przeciwwilgociowg 1 warstwe Scieralng. Powloka musi mie¢ przeznaczenie na powierzchnie betonowe lub stalowe
narazone na bezposrednie oddzialywanie warunkow atmosferycznych i obcigzenie mechaniczne ruchem pieszych i
ruchem rowerowym.

Gotowa nawierzchnia o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym powinna spetnia¢ wymagania podane

w tabeli 1.

Tabela 1 Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedlug
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza MPa >1,5 PN-EN 1542

betonowego po utwardzeniu powtoki
metoda ,,pull — off”

Wytrzymato$¢ na odryw'ame od pqdloza MPa >2.,0 PN-EN ISO 4624
stalowego po utwardzeniu powtoki metoda

,pull — of f”

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powierzchni pokrytej powtoka po 200 - powtloka bez

cyklach zamrazania i odmrazania wodzie zmian Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13

w temp.-18+2°C/184+2°C

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza
Do czyszczenia podloza Wykonawca powinien zastosowac:
—  piaskarka/ kompresor do piaskowania;
—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  sprezarke Srubowa z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacjo - nawierzchni do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czg$ci powierzchni robocze;j.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodng
Czyszczenie za pomocg wody pod cinieniem. Po czyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszyc.

3.2.2. Sprzet do nakladania izolacjo - nawierzchni

Do naktadania izolacjo - nawierzchni Wykonawca powinien dysponowacé sprzgtem:

—  wolnoobrotowe (max 300-400 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
- pedzle,

—  walki malarskie,

—  szpachle zgbate,
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—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

—  listwy gumowe na prowadnicach,

—  walec okolcowany,

—  sprzet do natrysku niskoci$nieniowego,

—  sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych np. namioty;
—  inny sprzet niezb¢dny do wykonania robdt a nie wykazany powyze;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materialy do wykonywania izolacjo - nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania Producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkg;ji,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy,

—  informacje o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow ostroznosci, BHP i
ochrony $rodowiska,

—  informacjg, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Kruszywo nalezy zabezpieczaé przed zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami

innego rodzaj i frakcji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

I1zolacjo - nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow
Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem.

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjo - nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj
materiatow, wymagang jako§¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  przygotowanie podloza betonowego/stalowego,

—  ulozZenie izolacjonawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

Przy wykonywaniu roboét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen Producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aktualnych aprobatach technicznych lub/i Krajowej Oceny
Technicznej (KOT) lub europejskiej aprobacie technicznej. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli Producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjo - nawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych
Zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +5°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych

i poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci

do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo - nawierzchi gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i Zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu).
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Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podloza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywac pod przykryciem.

5.3. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjo-nawierzchni

5.3.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjo-nawierzchni

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez groszkowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie

lub hydromonitoring. Z izolaowanej powierzchni nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe lub oczysci¢

z kurzu/luznych elementéw Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie sprgzonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo - nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymatos$¢ na $ciskanie w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana
wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 1,50 MPa,

—  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien,;

—  podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen,

—  podtoze gladkie - lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

—  podloze réwne - szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ od 5 do 10 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fatg o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

Na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjo - nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania

betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjonawierzchnia nie bgdzie uktadana

bezposrednio po stwardnieniu plyty), nalezy przestrzega¢ zalecen Producentow materiatow naprawczych i

odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze

dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci od 5 mm do 10mm) podtoze betonowe nalezy wyrdwnac zaprawa

typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢

zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony nalezy

go naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace

fragmenty nalezy odkuc¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetnic¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.3.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjo-nawierzchni

Podloze metalowe (stalowe) nalezy, bezposrednio przed gruntowaniem, oczysci¢ z rdzy, brudu i innych zanieczyszczen.
Zaleca si¢ czyszczenie podioza do stopnia czystosci Sa 2% wedtug PN-EN ISO 8501-1; przed oczyszczeniem
strumieniowo — §ciernym (piaskowaniem), powierzchnia powinna zosta¢ doktadnie odttuszczona.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez
Producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materialéw i opracowane przez ich
producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu, jaki musi uptynaé¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na §cieranie kruszywa, spelniajace wymagania pkt 2.1.1.2 niniejszej
STWiORB.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej

—  warstwy podstawowe;j

—  warstwy zamykajacej
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5.4.1. Warstwa gruntujaca — podloze betonowe

Przygotowane podloze betonowe nalezy zagruntowaé w jednej lub dwoch warstwach. Kolejne warstwy materiatu
gruntujgceo zwykle mozna nakladaé¢ po uptywie 24 godz. w temp. +20°C. Pierwsza warstwa powinna by¢ natychmiast
po utozeniu posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do 0,7 mm. Pierwsza warstwa powinna
by¢ natozona watkiem lub pedzlem, a nastgpnie wtarta w podtoze szczotka z twardym wlosiem. Jezeli okaze si¢
niezbedne natozenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ ja watkiem, szczotka lub pgdzlem.

Na natozona warstwe mozna wchodzi¢ po uplywie 24 godz. Pelng wytrzymato$¢ mechaniczng materiat uzyskuje
zwykle po uptywie 7dni.

5.4.2. Warstwa gruntujaca — podloze stalowe

Bezposrednio przed uzyciem, jednosktadnikowy srodek gruntujacego nalezy doktadnie wymiesza¢ uzywajac
mechanicznego mieszadla topatkowego zgodnie z zaleceniami Producenta. Nalezy uwaza¢, aby nie dopusci¢ do
napowietrzenia mieszanki.

Srodek gruntujacy mozna uktadaé na podtozu metalowym przy uzyciu pedzla, watka malarskiego

lub stosujac natryskiwanie hydrodynamiczne (bezpowietrzne).

Przy nanoszeniu $rodka gruntujacego metoda natryskowa nalezy rozcienczy¢ rozpuszczalnikiem wg zalecen
Producenta.

Material gruntujacy nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie cienkg warstwa unikajac powstawania ,katuz”.

W wypadku, gdy si¢ pojawia podczas r¢cznego naktadania, nalezy usungé nadmiar materiatu

lub rozprowadzi¢ rownomiernie po powierzchni uzywajac watka malarskiego.

W wypadku naktadania materialu metoda natryskowa zaleca si¢ usuwanie ,,katuz” przy pomocy suchego waltka
malarskiego natychmiast po ich powstaniu.

5.4.3. Warstwa podstawowa

Zagruntowang powierzchnie po uptywie 24 godzin w temperaturze +20°C mozna pokrywaé materiatem podstawowym
—epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem kwarcowym w odpowiedniej proporcji (zwykle 1:1). Materiat
mozna nanosi¢ przez szpachlowanie lub natrysk niskocisnieniowy. Aplikacj¢ natryskiem nalezy wykona¢ wg zalecen
Producenta. W przypadku uktadania rgcznego materiat nalezy rozprowadza rownomiernie przy pomocy listwy
gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubosci warstwy lub szpachli
zabkowanej, o glgbokosci zgbow zalezne;j

od wymaganej grubo$ci warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ kontrolowana grzebieniem podczas naktadania tak,
aby minimalna grubo$¢ warstwy odpowiadala wielko§ciom przyjetym w dokumentacji projektowej. Po roztozeniu
nalezy natychmiast wyréwna¢ powierzchnie watkiem okolcowanym dodatkowo odpowietrzajac mieszanke. Swiezo
wykonang powloke nalezy posypa¢ kruszywem zgodnie z pkt 2.1.1.2. Materiat powinien by¢ nanoszony w jednej
warstwie jezeli Producent dopuszcza naktadanie materialu

w dwobch warstwach, to pierwszg warstwe nalezy posypaé¢ kruszywem zgodnie z pkt 2.1.1.2, a niezwigzane ziarna
piasku doktadnie usunaé.

Elementy obiektu, na ktorych prowadzone sa prace zwigzane z uktadaniem powtoki powinny by¢ odgrodzone, aby
uniemozliwi¢ wstgp osobom niezatrudnionym bezposrednio przy uktadaniu powloki az do czasu jej utwardzenia. Na
utozong powloke mozna wchodzi¢ po okoto 12 godzinach. Catkowite obciazenie chemiczne i mechaniczne powtoki
nastepuje po jej calkowitym utwardzeniu, tj. po okoto 48 godzinach.

5.4.4. Warstwa zamykajaca
Jezeli Producent tak przewiduje, powtoke mozna pokry¢ warstwa zamykajacg nalezaca do Systemu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje zgodnosci, aktualne Aprobaty Techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 nieniejszej STWiORB.,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.
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Przed zastosowaniem materialtdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

—  kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza
Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.3

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza

Kontrola grubosci uktadanej powltoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow
gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podloza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podfoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzié
skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m2,

—  wyglad zewng¢trzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknig¢, sptyni¢¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie.

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na polach, wybranych losowo przez

Inzyniera/Inspektroa Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.

Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy

doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkéw o

srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego

aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy
rdzenia réwnej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubosc¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby,
nacia¢ takze beton podtoza

na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off”

i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartos$ci $redniej okreslonej w tabeli 1

dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane do

wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

Odchytka od projektowanej grubosci moze wynosi¢ -0,5 mm i +2 mm

Réwnos¢ mierzona tatg dtugosci 2,0 m — dopuszczalne nierownosci wynoszg £3 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanie nawierzchnioizoalcji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne

,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze betonowe/stalowe przygotowane do ulozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowane podtoze betonowe/stalowe.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6élne".

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej zawiera:

przygotowanie podtoza pod warstwe gruntujaca;
wykonanie warstwy podstawowe;j

wykonanie warstwy zamykajacej;

roboty porzadkowe w miejscu wykonywania robot.

Wymagania og6lne

Kamien naturalny — Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie

Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.
Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego-
Metoda przesiewania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Farby i lakiery — proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania

1 stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok.

Oznaczanie zawarto$ci sktadnikéw nielotnych

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu-Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wytlaczania

Badania elastomeréw. Badanie twardosci metodg Shore A 1 D

Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki

1. D-M-00.00.00.

2. PN-EN 14157

3. PN-EN 1436

4, PN-EN 932-1

5. BN-6811-01

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 13043

8. PN-EN 13242

9. PN-EN 1097-2

10.  PN-C-81400

11. PN-EN 1542

12.  PN-EN ISO 4624

12.  PN-ENISO 8501-1

12a  DIN 53216

12b  PN-EN ISO 527-2

12¢  DIN 505

10.3. Inne dokumenty

13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3
14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5

Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zalacznik do Zarzadzenia

Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

Procedura ITB LO-6 — Oznaczanie przepuszczalno$ci dwutlenku wegla przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych

Procedura ITB nr 211 — Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Procedura IBDiM-T-Wm-24/97Badanie czasu wlasciwosci roboczych dla materiatow z zywic epoksydowych
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,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (w skrécie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z montazem barier drogowych na w ramach
inwestycji remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci Pruszkow w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem
bariero-porgczy mostowych i barier ochronnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - system powstrzymujacy instalowany wzdhuz drogi lub na §rodkowym pasie dzielagcym
droge.

1.4.2. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztattownika zimnogigtego, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w czasie, ktorego prowadnica powinna
odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.3. Poziom powstrzymywania - powstrzymanie przez barier¢ pojazdu o okreslonych parametrach w badaniu
przyjmujacym.

1.4.4. Szeroko$¢ pracujaca - jest to odleglos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowa od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czgsei systemu.

1.4.5. Poziom intensywnosci zderzenia - intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie,
oceniana wskaznikami ASI oraz THV.

1.4.6. Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI - wielko$¢ bezwymiarowa stanowiaca funkcje skalarna czasu,
majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla 0s6b siedzacych w poblizu punktu P podczas zderzenia.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt. 2

2.1. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych oraz bariero-poreczy

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko bariery spelniajace wymogi ,,Ustawy o Materiatach Budowlanych”. Bariery stalowe
dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnos$ci producenta z normg PN-EN 1317-5 i by¢
oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-
1 oraz PN-EN 1317-2.

Podstawowymi elementami barier s3:

a) prowadnice - ksztaltownik zimnogiety otwarty o dwoch przettoczeniach,

b) stupki - ksztattownik zimnogigty,

c¢) element amortyzujacy dwulupinowy - ksztattownik zimnogiety,

d) palak bariery - ksztattownik zimnogigty otwarty,

e) pret Sciagajacy,

f) $ruby, podktadki, nakretki,

g) elementy odblaskowe.

Elementy barier wykonane z ksztaltownikow i blachy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10162, PN-EN
10025-1 oraz PN-EN 10025-2.

Wszystkie elementy barier (za wyjatkiem $rub, podktadek i nakretek) powinny by¢ wykonane ze stali S355JR(JO) lub
S235JR(JO) zgodnie z PN-EN 10027-1.

Pret Sciagajacy powinien by¢ wykonany ze stali BSt500S wg DIN 488-2.

Laczniki Srubowe powinny odpowiada¢ normom:

a) Sruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN ISO 4017, DIN603 oraz PN-EN ISO 898-1,

b) nakretki: PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2,

c) podktadki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091, chyba, ze producent narzuca inne wymagania.

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane znakiem
budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE. Elementy
odblaskowe znakowane znakiem B powinny spelnia¢ wymagania:
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a) wspOtczynnik odblasku RA (widoczno$é w nocy, kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m?Ix]:
- dla barwy bialej: >180,
- dla barwy czerwonej: >45.
b) wspotczynnik luminacji B:
- dla barwy biatej: >0,18,
- dla barwy czerwonej: >0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:
a) wspdlrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,
b) wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,
¢) odporno$¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
d) odpornos$¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
e) odpornos¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych): dopuszczony
zgodnie z PN-EN 12899-3,
Wszystkie elementy bariery oraz taczniki muszg stanowi¢ oryginalne czg¢sci wytworzone przez producenta bariery.
Dorabianie przez Wykonawcg jakichkolwiek typowych elementéw bariery ochronnej z wlasnych materiatdw wymaga
zgody Inzyniera. Elementy barier, faczniki stalowe, §ruby powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe.
Grubosci powloki metalizacyjnej:
a) prowadnica, stupek, pret Sciagajacy, element amortyzujacy > 70
b) patak bariery, ptyta podstawy > 85
¢) fgcznik > 55
2.2. Skladowanie materialow
Elementy dhuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta. Inne
materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST oraz zgodnie z zatozong technologig.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazad si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

a) pojazdéw transportowych,

b) zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

c¢) sprzetu drobnego — wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, Srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”, pkt. 4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wedlug zalecen Producenta. W trakcie transportu
nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robdét przy montazu barier / bariero-poreczy na obiekcie

Sposoéb montazu bariero-por¢czy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Bariero-porgcz
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacja
projektowa z tolerancja =1 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szerokosci
pracujacej bariery stalowej oraz min. dopuszczalnej odleglosci zewnetrznej krawedzi ptyty podstawy od krawedzi
obiektu mostowego. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie moze zostaé
umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslaja to obowigzujace przepisy.

Podloze pod bariery stalowe mostowe powinno spetnia¢ nastgpujgce warunki:

a) przenoszenie sit charakterystycznych okreslonych w dokumentacji technicznej producenta bariery,

b) klas wytrzymatosci betonu min. C25/30 wg PN-EN 206-1,

¢) roéwnos¢ powierzchni w strefie zakotwien: maksymalna odchytka 5 mm na dlugosci 0,50 m.

Przed wykonaniem wlasciwych rob6t Wykonawca zobowigzany jest na podstawie dokumentacji projektowe;:
a) rozpoznac i odpowiednio uwzgledni¢ istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,
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b) wytyczy¢ tras¢ bariery zgodnie z dokumentacja projektowa,

c) ustali¢ lokalizacj¢ stupkow

d) sprawdzi¢ prawidlowo$¢ i kompletno§¢ dostaw materiatow oraz niezwlocznie przekazaé dostawcy ewentualne
reklamacje,

e) okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

f) sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku taczone na zaktadk¢ w sposob uniemozliwiajacy zaczepienie si¢ pojazdu.

Przy dokrecaniu ztaczy srubowych w zakresie podanych przez producenta momentdéw nalezy zwroci¢ uwage, aby

przyleganie w strefie zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.

5.2. Elementy odblaskowe

Na bariero-porgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (co 50 m):

a) czerwone - po prawej stronie drogi,

b) biate - po lewej stronie drogi.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy

odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

a) deklaracje zgodnosci (atest) na konstrukcje bariery mostowe;j,

b) deklaracje¢ zgodnosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy
(PN i BN).

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (testem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw dla 5 z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczonej partii

wyrobu.

6.2.1.1. Sprawdzenie powierzchni

Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym okiem, do ewentualnego sprawdzenia giebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi

(np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.).

6.2.1.2. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami.

Wyniki powinny by¢ zgodne z katalogiem (informacja) producenta barier W przypadkach budzacych watpliwosci

mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan

powyzej.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariero-porgczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
nawierzchnig),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw na moscie i ich zakotwienia, zgodnie z pkt. 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery zgodnie z pkt. 5,

e) poprawno$¢ wykonania ewentualnych robot betonowych, montazowych oraz antykorozyjnych zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 7

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (jeden metr) zamontowanych barier i/lub bariero-porgczy na obiekcie inzynierskim,
antykorozyjnie zabezpieczonych zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 t i/lub 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
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a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) zakup, dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robot i sprzetu,

d) montaz elementéw kotwigcych wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,

e) montaz wszystkich elementoéw bariery stalowej z wykonaniem niezb¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych,

f) umocowanie elementow odblaskowych,

g) przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w niniejszej ST,

h) odwiezienie pozostalosci materiatlow i sprzetu,

i) uporzadkowanie terenu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10.2. Normy
[2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.
[4] PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci
dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.
[5] PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 3: Stupki prowadzace i1 urzadzenia odblaskowe.
[6] PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiarow i
przekroju poprzecznego.
[71 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Czgs¢ 1: Ogodlne warunki techniczne
dostawy.
[8] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.
[9] PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali.
[10] PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa. Wymagania i metody
badan.
[11] PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci C.
[12] PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
[13] PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonywanych ze stali wgglowej oraz stopowe;.
Sruby i §ruby dwustronne.
[14] PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.
[15] PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.
[16] PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B.
[17] PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C.
[18] PN-EN 20898-2 Wtasno$ci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykly.
[19] PN-EN 14399-4 Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztacze srubowe wysokiej wytrzymatosci. Cze$¢ 4: System
HV. Zestaw $rub z tbem sze$ciokatnym i nakretki szesciokatne;.
[20] PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czgsé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki. Klasy
doktadnosci A, BiC.
[21] PN-EN ISO 4042 Czgsci ztaczne. Powloki elektroniczne.
[22] PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace potaczen spawanych. Badania wizualne.
[23] DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts.
[24] PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
10.3. Inne
[25] Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwcal 997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).
[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z pdzn. zm.).
[27] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.).

111



[28]

[29]

,»Remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowos$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719 ”

Zakacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakoéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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M-19.01.04 BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z montazem barier i bariero-porgczy na
budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji remont ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowosci
Pruszkéw w ciggu drogi wojewddzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu
typowych balustrad stalowych z plaskownikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt. 2.

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIiA, Warszawa 2002 r. BAL.1.0

Wysokos¢ balustrady powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢:

a) HO0-mm-przy-chodnikach-dlapicszych:

b) 1200 mm przy $ciezkach rowerowych,

c) 1300-mm-nad-liniami-kolcjowymi-zruchem-picszych-na-obickeice:

2.1. Materialy do wykonania balustrady

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Zgodnie z Katalogiem, profile do wykonania balustrady to:

a) porecz: ptaskownik 100x12 mm,

b) stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),

¢) szczeblinki: ptaskownik 50x10 mm (wysokos¢ zalezna od wysokosci balustrady),

d) element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

e) elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomocg kotew stalowych wg rozwigzan
zamieszczonych w KDM BAL4 i BALS.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Balustrady nalezy montowac r¢cznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem -
spawarka, sprzetem do prostowania elementow balustrady. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Transport segmentoéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stgzy¢ np. za pomocg pretow srednicy 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny
wystawaé poza gabaryt §rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,
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b) montaz balustrady,

C) roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejno$é, sposdb i termin wykonania robot.

5.1. Montaz balustrady

5.1.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynno$ci:

a) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowa¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i
zastabilizowac¢ spirale (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

b) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach 1 wyregulowaé balustrad¢ wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czgsci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza
by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

C) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesgczajgca, na wysoko$¢ okoto 3,5 cm,

d) reszte wneki nalezy wypehic¢ zaprawa niskoskurczows i uformowac ja u goéry wneki tak, aby odptyw wody odbywat
si¢ na zewnatrz. Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;.

5.1.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

a) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac, aby nie
przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

b) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowa¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

C) przyspawac stupki do blach z kotwami,

d) uzupetni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

e) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczows.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola materiatdéw obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych elementow balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementoéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Jezeli ST nie podajg inaczej, mozna przyjac nastepujace dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

a) odchylenie stupka od pionu = 0,5 %,

b) odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

¢) odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5 %.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa
tak uformowana, aby odplyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlega zamontowanie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie miejsca robot,

¢) demontaz uszkodzonej balustrady,

d) zakup, transport i sktadowanie materiatow,

e) zakup i dostarczenie pozostatych czynnikoéw produkcji,
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f) wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odpltywowe;j i warstwy odsaczajacej lub montaz
kotwy stalowej w betonie chodnika,

g) montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkdéw we wnekach,

h) wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,

i) wykonanie dylatacji balustrady,

i) wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

k) oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

[11 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

[2] PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Projektowanie.

[3] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgé¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

[4] PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

[5] PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[6] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[7] PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania.

[8] DIN 53 505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren - Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomerow. Badanie twardo$ci metoda Shore A i D).

10.3. Inne

[9] Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 r.

[10] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powltoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu -

Metoda ,,pull-off™.
[11] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.
[12] Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP NASYPOW ELEMENTAMI
BETONOWYMI DROBNOWYMIAROWYMIL.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkéw nasypow, dojscia do
zwigzanych z remontem ktadki w ciggu

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- umocnienia stozkow nasypow przy przyczotkach betonowymi elementami drobnowymiarowymi o gr. 10cm
cm na podsypce cem.-piask. o grubosci warstwy 5 cm
- wykonanie umocnienia doj$¢ do schodéw skarpowych z kostki betonowej gr. 6cm
- zabezpieczenia krawegdzi umocnienia obrzezami betonowymi 30 x 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.

Plyty betonowe azurowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodpornosé F 150
— nasigkliwos$¢ <5

Kostka betonowa o gr. 6 cm cm z betonu kl. C 25/30,

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodpornosé F 150
— nasigkliwos¢ <5

Obrzeza betonowe 30 x 8 cm z betonu kl. C 25/30,

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodpornosé F 150
— nasigkliwos$¢ <5

Wyglad zewngetrzny powierzchnia czysta, gladka, bez peknigé, wglebien, wystepdw oraz rakéw i chropowatosci;
dopuszcza si¢ wystepowanie pecherzykow o glebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 + 4 mm.

- piasek wg BN-87/6774-04,
- podsypka cem.-piask 1 : 4,,
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2.3. Elementy betonowe.

Elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu C 25/30,
- nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodpornos$¢ > 100 cykli,

- wlasciwa geometri¢ elementu.

Powinny posiadac atest producenta.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Do zageszczenia podtoza i podsypki piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zageszczarek.
Pozostate roboty wykonane bgda recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogoélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 4.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera.
Przewozone elementy betonowe powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.

Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza pod umocnienie.

Podtoze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane oraz zaggszczone. Wskaznik zageszczenia
I nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

5.3. Wykonanie podsypki.

Warstwa podsypki powinna mie¢ grubos$¢ 5 cm i by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,97.
5.4. Wykonanie umocnienia.

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpoczaé¢ od dotu opierajac pierwsze elementy na oporniku betonowym.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm. Elementy po utozeniu nalezy dobic¢
ubijakiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12 kg.

Elementy pe¢knigte lub uszkodzone powinny by¢ wymienione na nowe.

Spoiny pomigdzy elementami powinny by¢ wypetnione ciekla zaprawa cementowo - piaskowa 1: 2.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowiazany jest do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich
zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady prowadzenia kontroli jako$ci.

Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Prowadzenie kontroli jakos$ci.

Nalezy wykona¢ nast¢pujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowos¢ zaggszezenia podioza I > 0,97,

- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej i piaskowo-cementowe;j,
- zaggszezenie podsypki piaskowej I > 0,97,
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- rdowno$¢ powierzchni umocnienia,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidtowo$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodnos$¢ wbudowanych materiatdow z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa wykonania robdt jest 1 m2 wykonanego umocnienia z elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiarow dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.
Platno$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materiatow niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie i doggszczenie podtoza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie umocnienia z elementéw betonowych,

- wbudowanie obrzezy,

- spoinowanie umocnienia,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakos$ci robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych.

4.PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
ilasto-gliniastych.

5. PN-78/B-06714-19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

6. PN-66/B-06714-26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
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M.20.04.01. ROBOTY ROZBIORKOWE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych w zwigzku
z remontem ktadki dla pieszych w km 18+770 w miejscowo$ci Pruszkéw w ciggu drogi wojewodzkiej nr 719.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja czynnosci zwigzane z rozebraniem istniejagcego ktadki i obejmuja swoim
zakresem:

- rozebranie pomostu ktadki z drewna i asfaltu lanego

- rozebranie istniejgcych umocnien skarp

- rozbiorka izolacji

- rozbidrka ist. balustrady

- rozbidrka stozkdéw/umocnien

- rozbidrka ist. chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidorkowych, za ich zgodnos¢ z SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprze¢tu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Proponowany sprzet:
- zuraw samochodowy min 6 t,
- koparka min. 0,6 m3,
- sprezarka pneumatyczna z mtotem wyburzeniowym,
- zestaw gazow z palnikiem do cigcia,
- frezarka do asfaltu,
- regczne narzedzia pracy.
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4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

Material z rozbiorki jest wlasnosciag Zamawiajacego. Nalezy wywies¢ go dowolnymi §rodkami transportu, do tego
przystosowanymi, w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. W sytuacji, kiedy Zamawiajacy nie wskaze miejsca
wywozu materialu z rozbiorki, jego znalezienie spoczywa na Wykonawcy. Do kalkulacji przyja¢ odwoéz materiatu z
rozbiorki na odl. do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.
Roboty rozbidorkowe nalezy wykona¢ w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbidorkowych.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiorek zostal wykonany zgodnie z ustaleniami.
7. OBMIAR.

Jednostkami obmiaru rob6t rozbiorkowych sa:

- 1kg rozebranie konstrukcji stalowej

- 1kpl rozebranie mostu (pomost drewniany, podpory zelbetowe, pale)
- 1m rozbiodrka ist. balustrady

- 1m3 rozbidrka stozkoéw

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogolne", pkt 8.
Odbior robot jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za jednostke wykonanych robdt rozbiérkowych wg pkt 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

Cena jednostkowa robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbe¢dnego sprz¢tu rozbidrkowego,

- prace rozbiorkowe,

- odwiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

- zabezpieczenie strefy robot,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. "Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbidérkowych”.
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