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I OPINIA TECHNICZNA

1.0. Dane ogdlne.

1.1 Przedmiot i cel opracowania:

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego dachu wraz z analizg obciazen.

Celem opracowania jest sprawdzenie mozliwosci mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na
dachu szkoty, z uwezglednieniem stanu technicznego dachu budynku szkoty

1.2. Podstawa opracowania.
1.2.1. Podstawa formalna:
- Umowa z Wojtem Gminy Kurzetnik z dnia 22.08.2018r

1.2.2. Podstawa prawna:
1. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych innych
ustaw, (Dz.U. 1994Nr 89 poz. 414 z pdzn zmianami — tekst jenolity DU. z 2018 r. poz. 1202,
1276.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15.06.2002r.)

- NORMY TECHNICZNE OBOWIAZUJACE | ZALECANE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

1.3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:
- ocene stanu technicznego kOontrukcji dachu — aanaliza obciazen
- ocena mozliwosci montazu paneli fototowoltaicnzych ,

1.4. Materialy wykorzystane przy opracowaniu i przeprowadzone badania.
¢ Instrukcja montazu dla instalatoréw i uzytkownikow - wersja | 2015 system CORAB PI dach
ptaski - pionowo.
e Projekt budowlany rozbudowy szkoly w Marzecicach z 2003r.
e Projekt budowlany rozbudowy szkoty w Marzecicach z 2012r.
e Przeprowadzono ogledziny dachu szkoly w dniu 22.08.2018, bez naruszania elementow
konstrukcji i wykonczenia.

2.0. Opis rozwigzan konstrukcyjno - materiatowych dachu.

Budynek szkoly w Marzeciczch skiada sie z pieciu segmentéw budowanych w rénych latach . Ostatni
dobudowa — skrzydto potudniowo - zachodnie zrealizowane w 2012r
Na podstawie przedstawionych dokumentacjii ksigzki obiektu budowlanego przyjeto, ze dach
segmentu skiadaja sie z nastepujacych warstw:
» 2 *papa,
Warstawa wyréwnawcza 2-3cm,
Plyty korytkowe DKZ na Sciankach azurowych uktadane réwnolegle do okapu,
Wentylowan pustka powietrzna
Ocieplenie — wetna mineralna 30cm
Ptyty kanatowe,
Tynk — gtadz gipsowa
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PROJEKTOWANE PANELE FOTOWOLTAICZNE
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3.0. Analiza wytrzymatosci i obciazen plyty DKZ:

Piyty dachowe korytkowe DKZ stosuje si¢ do wykonania przekryé dachowych
. Dopuszczalna warto$¢ obcigzen obliczeniowych — 2,65 kN/m?.

L

Dane techniczne:

Minimalna klasa betonu: C20/25

Stal: Alll(N)

Diugos¢é modularna(l): 180cm; 240cm; 300cm
Szeroko$¢ modularna(s): 30cm; 60cm
Wysokos¢(h): 10ecm

Masa: 60-220kg

Mozliwos¢ stosowania zaréwno w budownictwie mieszkaniowym , uzytecznoéci publicznej
i przemystowym z uwagi na niewielki ciezar.
Wyrob wykonany na podstawie PN-EN 13224:2012.

Obciazenia plyty — stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ K4 Obc. obl.
kN/m? kN/m?®
1. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwojnie [0,150kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Obciazenie s$niegiem dachu jednospadowego wg 0,96 1,50 0,00 1,44
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=80 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie pofaci 4,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]
% 1,53 1,39 -- 2,18
Obciazenie obliczeniowe qgy = 2, 18kN/m?
Obciazenie qop = 2,18KN/M*“< qgep = 2 B5kN/m?
Obhciazenia plyty — panel fotowoltaiczny
Obcigzenia state:
- ciezar wiasny panelu fotowoltaicznego : (pow. A= 1.64x0. 992 1.626 m®,
rozstaw stojakéw b=1.20m) 0.18/1.626 = 0.110 x 1.20 kN/m? =0. 132 KN/m? ¥f=1.20
- ciezar konstrukcji wsporczej aluminiowej: 0.125x1.626 = 0. 20KN/m?x1.20= 0.248 KN/m® ¥f=1.20
¥ Qen=0,38 1,2 Qoni =0,46
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Obciazenia zewnetrzne plyty z panelem

Qeen=1,53 + 0,38 = 1,91kN/m*

Qo1 =2,18 + 0,46 = 2,64kN/m” < qqop =2,65kN/m>

Obci gzenie sniegiem instalacji:

Il strefa j-jak dach rozstaw stojakow 1,2m 0,72 1,5 1,08

Obci azenie wiatrem instalacji:

| strefa, gk=0.30 KN/m2, a=30-35°, czp=0.02x(35°-10°) =0.50 , ¥f=1.50,

H=41.50- 45.42m, Ce=1.23+0.0067x45.42=1.530,

rozstaw stojakow a=1.20m wk"=0.30x0.50x1.53x1.0x1.80= 0.41 KN/m2 ¥f=1.50

Suma obcigzen 0.41 1.20 0.49 KN/m

Obliczenia statyczne:
PANEL FOTOWOLTAICZNY

OBCIAZENIA

Pret: Rodzaj: Kat: Pl(Tg): P2(Td):

Grupa: A "cie2ar ogniwa + k.waporcza"™ Stale
1 Liniowe 0,0 0,38 ), 38
2 Liniowe a,0 0,38 0, 38
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OBCIAZENIA: ([kN), (kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td): a[m): b(m]:

Grupa: B "ociazenie Sniegiem" Zmienne yEt= 1,00
1 Liniowe=-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,22
2 Liniowe=-Y C,0 0,72 0,72 0,00 0,42

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Rodzaij: Kat: Pl(Tg): P2 (Td) : a[m): bm]:

C "obciazenie wiatrem” Zmienne yt=- 1,00
Liniowe 35,0 0,49 0,49 0,00 1,22
2 Liniowe 34,8 0,49 0,49 .00 42

OBCIAZENIA:
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BLOK OPOROWY - nie wystepuje

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECE.:

rupa Znaczeni yd Y
Ciezar wil. «10
A -"cie2ar ogniwa + k.wsporcza"“ Stale 1,00
B -"ocia2enie dniegiem" Zmienne 1 1,00 1,00
C =-"obciatenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 00
D -“ciez2ar bloku betonowego™ Stale 1,00

REAKCJE PODPOROWE:

3
2
1 05
1.5 I
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: eiar wi.+ABCD
Wezel: H([kN] : V[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
G 1,5 "
i 0 2,3 2,3

MOMENT OD ODZIALYWNIA OD Sit. SKUPIONYCH NA PLYTE KORYTKOWA
(z uwagi na brak rutu ptyt korytkowych obliczenia wykonano dla piyty | = 2,7m)

SCHEMAT BELKI

A A
A
,L 2,70 HI,
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Schemat statyczny (cigzar uwzgledniony automatycznie):
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SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI PLYTY KORYTKOWEJ
przy oddziatywaniu skupionym stojaka konstrukcji wsporczej na zebra podiuzne ptyt korytkowych
> Reakcje podporowe
V01 - 1,5kN
Voz = 2,3kN
Ha = 0,5kN
» Reakcje na pojedyncza piyte (50%0
Vk1 - O,?SkN
sz = 1,15kN
Hax = 0,25kN

Moment od obcigzenia zewnetrznego dachu dla ptyty:
(bez $niegu = $nieg uwzgledniono nw panelach)
Mp=0,125*0,6* 0,75 *2,7° =0,41kNm

Moment od obciazenia od instalacji fotowoltaicznej:
Mg = 0,0,78kNm * 1,2 = 0,94 ( z wykresu powyzej)

Moment catkowity:
MCobl = Mpob;"‘ MFODI: 0,41 + 0,94 = 1,35kNm

Nosnosc plyty 2,65kN/m*
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Moment dopuszcziny obliczeniowy:
Mqop = 0,125 * 2,65 *0,6 *2,7°=1,45kNm

Mgop=1,45kNm > Mc.p= 1,35kNm

Wzrost obcigzenia zewnetrznego Aqe, =2,64 - 2,18 = 0,42kN/m?
AQeh = 0,42/2,18 = 19%

Obcigzenie zewnetrzne

Qo =218 + 0,46 = 2,64kN/m’ < ggo, =2,65kN/m’

4.0. Whnioskii zalecenia

4.1. Na podstawie przeprowadzonnych obbliczen plytu dachowe korytkowe po
dociazeniu instalacja paneli fotowoltaicznych spetniajg warunki
wytrzymatosciowe plyt korytkowych utozonych réwnolegle do okapu.

4.2.  Stojaki paneli fotowoltaicznych kotwi¢ w zebrach ptyt korytkowych — otwory co 60cm

4.3. Rozstaw taw osiowy stojakéw konstrukcji wsporczej nalezy przyjaé b=1.20m, gdyz
wowczas obcigzenie instalacji przekazane zostanie na dwa zebra podtuzne ptyt
korytkowych,

4.4. \Wzrost obcigzen spowodowany montazem instalacji na dachu wyniesie 14.15% w
odniesieniu do 1m2 potaci dachu.

4.5. Wskazane jest usuwanie $niegu przy pojawieniu sie pokrywy grubosci powyzej
20cm.

Opracowat :

Grudzigdz 25.08.2018r [ /D >
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