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I OPINIA TECHNICZNA

1.0. Dane ogélne.

1.1 Przedmiot i cel opracowania:

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego dachu wraz z analizg obciazen.

Celem opracowania jest sprawdzenie mozliwo$ci mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na
dachu szkoly, z uwezglednieniem stanu technicznego dachu szkbudynku urzedu gminy

1.2. Podstawa opracowania.
1.2.1. Podstawa formalna:
- Umowa z Wéjtem Gminy Kurzetnik z dnia 22.08.2018r

1.2.2. Podstawa prawna:
1. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektdrych innych
ustaw, (Dz.U. 1994Nr 89 poz. 414 z p6zn zmianami — tekst jenolity DU. z 2018 r. poz. 1202,
1276.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych
| jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15.06.2002r.)

. NORMY TECHNICZNE OBOWIAZUJACE | ZALECANE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

1.3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuije:
- ocene stanu technicznego kontrukcji dachu — analiza obciazen
- ocena mozliwosci montazu paneli fototowoltaicnzych ,

1.4. Materialy wykorzystane przy opracowaniu i _przeprowadzone badania.
« Instrukcja montazu dla instalatoréw i uzytkownikow - wersja | 2015 system CORAB P! - dach
ptaski - pionowo.
» Projekt budowlany rozbudowy szkoty- gimnazjum w Kurzetniku opracowany przez p. Piotra
Iwanus w kwietniu 1990r..
« Przeprowadzono ogledziny dachu i budynku urzedu w dniu 29.08.2018, bez naruszania
elementéw konstrukcji i wykonczenia.

2.0. Opis rozwiazan konstrukcyjno - materiatowych dachu.

Budynek urzedu gminy w Kurzetniku skiada sig z dwéchh segmentéw budowanych w réznym
okresie:

o segment potudniowo - wschodni (starszy),

« segment pétnocno- zachodni (dobudowany)

segment potudniowo wschodni (starszy)

Konstrukcj dachu obu segmentéw jedt rézna. Segment starszy — stropodach niewentylowany, brak
danych dot warstw.
Segment pétnocno- zachodni stropodach wentylowany, - wentylacja poprzez kratki wentylacyjnie w
§cianie szczytowej.
Na podstawie ogledzin , po demontazu kratek wentylacyjnych stwierdzono, ze piyty korytkowe
utozone $3 rénoolegle do $ciany potudniowo — zachodniej (( z wejéciem gtownym)
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Przyjeto nastepujacy uktad warstw:
» 3 *papa,
» Warstawa wyréwnawcza 2-5¢cm,
» Plyty korytkowe DKZ na $ciankach azurowych uktadane réwnolegle do okapu,
» Wentylowan pustka powietrzna
» Ocieplenie — wetna mineralna 30cm
» Plyta stropowa (kanatowa),
» Tynk cementowo - wapienny

Podstawo
i Gimnazjum

apidarium
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‘ 3.0. Analiza wytrzymatosci i obciazen ptyt dachowych DKZ:

Ptyty dachowe korytkowe DKZ stosuje sie do wykonania przekryé dachowych
‘ . Dopuszczalna warto$¢ obciazen obliczeniowych — 2,65 kN/m?.
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Dane techniczne: 13224:2012.

Minimalna klasa betonu: C20/25

Stal: AllI(N)

Diugo$¢ modularna (1) 300cm
Szerokosé modularna(s): 30cm; 60cm
Wysokosé(h): 10cm

Masa: 60-220kg

Mozliwoéé stosowania zaréwno w budownictwie mieszkaniowym , uzytecznosci publicznej
i przemystowym z uwagi na niewielki cigzar. Wyréb wykonany Wykonujemy na podstawie PN-EN
13224:2012.

Piyty kanatowe DKZ/300 ulozone réwnolegle do okapu

Obciazenia plyty — stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m”
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,22 1,30 - 0,29
potrojnie [0,150kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 2 cm 0,42 1,30 - 0,55
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Obcigzenie $niegiem dachu jednospadowego wg 0,96 1,50 0,00 1,44

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=80 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]

L

1,60 1,39 - 2,28

Obciazenie obliczeniowe Qo = 2, 28kN/m?
Obciazenie qon = 2,18kKN/M”"< qqep = 2 65kNlm

Obciazenia plyty — panel fotowoltaiczny

Obcigzenia state:

- ciezar wiasny panelu fotowoltaicznego : (pow. A= 1.64x0. 992 1.626 m’,

rozstaw stojakow b=1.20m) 0.18/1.626 =0.110 x 1.20 kN/m? =0. 132 KN/m? vf=1.20
- ciezar konstrukcji wsporczej aluminiowej: 0.125x1.626 = 0.20KN/m ?%1.20= 0.248 KN/m*  ¥f=1.20

2. Qen = 0,38 1.2 Qo = 0,46

Obciazenia zewnetrzne plyty z panelem

Qopi =2,28 + 0,46 = 2. 74kN/m” >q, =2,65kN/m’

Obciazenie sniegiem instalacji:
|| strefa j-jak dach rozstaw stojakéw 1,2m 0,72 1.6 1,08

Obciazenie wiatrem instalacji:

| strefa, gk=0.30 KN/m2, a=30-35¢, czp=0.02x(35°-10°) =0.50 , vf=1.50,

H=41.50- 45.42m, Ce=1.23+0.0067x45.42=1.530,

rozstaw stojakéw a=1.20m wk’=0.30x0.50x1.53x1.0x1.80= 0.41 KN/m2 ¥f=1.50

wk 0.41 1.20 0.49 KN/m
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Obliczenia statyczne:
PANEL FOTOWOLTAICZNY

Obcigzenia liniowe — panel + konstrukcja wsporcza:
=10

1=0,38 a=0,00 b=1.22
p;=0,38 a=000 b=042
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Obcigzenia liniowe — panel + konstrukcja wsporcza:
Yt = 1,0

p;=0,38 a=0,00 b=122

p;=0,38 a=0,00 b=042

Obcigzenia skupione
w przypadku stosowania bloku betonowego dociskowego

OBCIAZENIA ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat Pl(Tg) P2 (Td): a[m) b[m]
Grupa: D "cie2ar bloku betonowego® Stale yi= 1,00

3 Skupione 0,0 0,44 0,00
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECE.:

Grupa Znaczenie wd ¥t
i .10
ar ogniwa + k.wsporcza® Stale 00
enie &niegiem” Zmienne 1 1,00 1,00

ciazenie wiatrem"

ie2ar bloku betonowego®™

REAKCJE PODPOROWE:

3
2
1 05
15 I

REAKCJE PODPOROWE T rzed
Obciazenia ot igzar wl.+ABCD
Wezel kN] [ ke Wypadkowa [ kN] M[kNm]

1 0,5 » 1,6

4 0,0 2,3 2,3

MOMENT OD ODZIALYWNIA OD Slt SKUPIONYCH NA PLYTE KORYTKOWA
( obliczenia wykonano dla plyty | = 3,0m)

Rozstaw stojakow 1,2m

Podpora dolna:
SCHEMAT BELKI

P oY
A B
L 3,00 L

Parametry belki
- moment bezwiadnosci przekroju J, = 1,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;
- masa belki - nie okreslono; wspoéiczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,1

-7
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: (y;=1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
) un

~ = ~
o o (=]
¥ i - - P
A \—go=0.00 kN/mb B
L 3.00 ]
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
¥ p= e ] r g—y. N
A S e B
= &
| Podpora gérna
SCHEMAT BELKI
A -
A B
| 3,00 )
Parametry belki

- moment bezwtadnosci przekroju J,=1,0 cm®; modul sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;
-masa belki nie okreslono; wspdtczynnik obciazenia dla cigzaru wtasnego belki y; = 1,1

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
‘ Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

- —

1,15

- -

X = — "
- \—go=0.00 kN/mb B

L 3,00

—

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kKNm]:

i Bt
':D'
|
=
o
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SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI PLYTY KORYTKOWEJ
przy oddziatywaniu skupionym stojaka konstrukcji wsporczej na zebra podiuzne ptyt korytkowych
» Reakcje podporowe
Vm = 1,5kN
ng = 2‘3kN
H, = 0,5kN
» Reakcje na pojedyncza plyte (50%0
Vk1 = 0,75kN
Viz = 1,15kN
Hax = 0,25kN

Moment od obcigzenia zewnetrznego dachu dla plyty:
(bez $niegu = $nieg uwzgledniono nw panelach)
Mp=0,125*06* 0,75 *3,0° =051kNm

Moment od obcigzenia od instalacji fotowoltaicznej:
Mr= 1,1kNm * 1,15 = 1,265 (z wykresu powyzej)

Moment catkowity:
MCobl = Mpom + MngF 0,51 + 1,263 ] 1,775kNm

Nosnosc piyty 2,65kN/m’
Moment dopuszcziny obliczeniowy:
Maop = 0,125 * 2,65 *0,6 *3,0°=1,79kNm

Mop,=1.76KNm > Mcopi= 1,775kNm

Wzrost obciazenia zewnetrznego Aqe, =2,64 -2,18 = 0‘42kNlm2
AQen = 0,42/2,18 = 19%
Obcigzenie zewnetrzne

o1 =2,18 + 0,46 = 2,64kN/m” < ggop =2,65kN/m’

4.0. Wnioski i zalecenia

41. Na podstawie przeprowadzonnych obbliczen ptytu dachowe korytkowe po
dociazeniu instalacja paneli fotowoltaicznych spetniaja warunki
wytrzymatoéciowe dla dobudowy w 2012r. tj. dla piyt korytkowych utozonych
rownolegle do okapu.

4.2. Rozstaw osiowy stojakéw konstrukcji wsporczej nalezy przyja¢ b=1.20m, gdyz
woéwczas obciazenie instalacji przekazane zostanie na dwa zebra podtuzne piyt
korytkowych,

4.3. \Wazrost obciazen spowodowany montazem instalacji na dachu wyniesie 14.15% w
odniesieniu do 1m2 potaci dachu.

4.4. \Wskazane jest usuwanie $niegu przy pojawieniu sie pokrywy grubosci powyzej
20cm.

Opracowat :

Grudzigdz 25.08.2018r




