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I OPINIA TECHNICZNA

1.0. Dane ogodlne.

1.1 Przedmiot i cel opracowania:

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego dachu wraz z analizg obciazen.

Celem opracowania jest sprawdzenie mozliwosci mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na
dachu szkoly, z uwezglednieniem stanu technicznego dachu szkbudynku szkoty

1.2. Podstawa opracowania.
1.2.1. Podstawa formalna:
- Umowa z Waéjtem Gminy Kurzetnik z dnia 22.08.2018r

1.2.2. Podstawa prawna:
1. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw, (Dz.U. 1994Nr 89 poz. 414 z pézn zmianami — tekst jenolity DU. z 2018 r. poz. 1202,
1276.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15.06.2002r.)

- NORMY TECHNICZNE OBOWIAZUJACE | ZALECANE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

1.3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:
- ocene stanu technicznego kontrukcji dachu — analiza obciazen
- ocena mozliwosci montazu paneli fototowoltaicnzych ,

1.4. Materialy wykorzystane przy opracowaniu i_przeprowadzone badania.
+ Instrukcja montazu dla instalatoréw i uzytkownikéw - wersja | 2015 system CORAB PI dach
ptaski - pionowo.
* Projekt budowlany rozbudowy szkoly- gimnazjum w Kurzetniku opracowany przez p. Piotra
Iwanus w kwietniu 1990r..
e Przeprowadzono ogledziny dachu szkoty w dniu 22.08.2018, bez naruszania elementow
konstrukcji i wykonczenia.

2.0. Opis rozwigzan konstrukcyjno - materiatlowych dachu.

Budynek szkoty w Kurzetniku sklada sig z trzech segmentéw budowanych w rénych latach:
s Szkota podstawowoa,
¢ Gimnazjum,
e Sala gimnastyczna
Dobudowa — gimnazjum zrealizowana na podstawie dokumentacji opracownej w kwietniu
1999 w 2012r
Dach gimnazjum ptlaski skladajacy sie z nastepujacych warstw:
» 3 *papa,
Warstawa wyrownawcza 2-5cm,
Ptyty korytkowe DKZ na $ciankach azurowych uktadane réwnolegle do okapu,
Wentylowan pustka powietrzna
Ocieplenie — wetna mineralna 30cm
Piyty kanatowe,
Tynk — gtadz gipsowa
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3.0. Analiza wytrzymatosci i obciazen plyty DKZ:

Ptyty dachowe korytkowe DKZ stosuje sie do wykonania przekry¢ dachowych
. Dopuszczalna warto$¢ obcigzen obliczeniowych — 2,65 kN/m?.

I

Dane techniczne: 13224:2012.

Minimalna klasa betonu: C20/25

Stal: AllI(N)

Diugosé modularna(l): 180cm; 240cm; 300cm
Szeroko$é modularna(s): 30cm; 60cm
Wysokos$é(h): 10cm

Masa: 60-220kg
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Mozliwos¢ stosowania zaréwno w budownictwie mieszkaniowym , uzytecznosci publicznej

i przemystowym z uwagi na niewielki ciezar. Wyréb wykonany Wykonujemy na podstawie PN-EN
13224:2012.
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Ptyty kanatowe DKZ/300 utozone prostopadle do okapu
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Obciazenia plyty — stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m® kN/m?®
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,22 1,30 -- 0,29
potrojnie [0,150kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Obcigzenie $niegiem dachu jednospadowego wg 0,96 1,50 0,00 1,44

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=80 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]

L 1,60 1,39 - 2,28

Obciagzenie obliczeniowe qop = 2,28kN/m?
Obcigzenie qob = 2,18KN/M°< qyop = 2,65kN/m?

Obciazenia plyty — panel fotowoltaiczny

Obcigzenia state:

- cigzar wiasny panelu fotowoltaicznego : (pow. A= 1.64x0.992=1.626 m?,

rozstaw stojakéw b=1.20m) 0.18/1.626 = 0.110 x 1.20 kN/m? =0.132 KN/m’ ¥f=1.20
- cigzar konstrukcji wsporczej aluminiowej: 0.125x1.626 = 0.20KN/m?®x1.20= 0.248 KN/m?®  ¥f=1.20

£ Q=038 1,2 Qb = 0,46

Obciazenia zewnetrzne plyty z panelem

Qobi =2,28 + 0,46 = 2.74kN/m” >q o, =2,65kN/m*

Niezbgdne wykonanie wzmocnienia — belek pod stojaki paneli

Obciazenie sniegiem instalaciji:

Il strefa j-jak dach rozstaw stojakéow 1,2m 0,72 1,5 1,08

Obciazenie wiatrem instalacji:

| strefa, gk=0.30 KN/m2, a=30-35¢, czp=0.02x(35°-10°) =0.50 , vf=1.50,

H=41.50- 45.42m, Ce=1.23+0.0067x45.42=1.530,

rozstaw stojakéw a=1.20m wk’=0.30x0.50x1.53x1.0x1.80= 0.41 KN/m2 ¥f=1.50

wk 0.41 1.20 0.49 KN/m
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Obliczenia statyczne:
PANEL FOTOWOLTAICZNY
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie wd ¥t
Cietar wi. i,1
A ~"ciez2ar ogniwa + k.wsporcza®™ Stale 1,0
B -"ociatenie sSniegiem” Zmienne 1 1,00 1,00
C -"obcigzenie wiatrem"™ Zmienne 1 1,00 1,00
D =-"ciez2ar bloku betonowego” Stale 1,00

REAKCJE PODPOROWE:
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REAKCJE PODPOROWE DLA ROZSTWU STOJAKOW 1,8m
Ry =2,4kN
Rz = 3,35kN

BEKLA PODWALINOWA.:

SCHEMAT BELKI
X PaN A A
A B c D
k 3,00 " 3,00 ¥ 3,00 k
Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
w wy

s—:ﬂ - sﬂ o sﬂ 3 eﬂ 5
(3] o~ o~ o~
Vay paN A
A go=0,09 kN/mb B c D
k 3,00 ¥ 3,00 P 3,00 )
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
1
Momenty zginajace [kNm]:
-2,26 2,85

AW ﬁﬂ \E.BDVS AC ! ﬁn

~
P 1,87
- o <+
o o
=] @
Sity poprzeczne [kN]:
561 558
i P 2,69 2,58 2,14
! 1 n 13 2'23
A K2 N ' N 7
& -0,82 g 077 A 0,26 .
4,07 -4.14 3,26 -3.33 372 -3,75
Ugiecia [mm]:
0,58
1 2 aN ~508s O 8 9
A\/ B U c D
789 8.49
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ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekrodj: 70x70x4,0

A,=528 cm?, m=8,15 kg/m

Je=747 cm®, J,=74,7 cm*, J, =0,00cm’, Jr=118cm*, W,=213cm’
Stal: St3

Nos$noséci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,114) Mg = 5,10 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vi = 65,84 kN
Belka

No$nos¢ na zginanie

Przekroj z=6,00 m

Wspédtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny My = -2,55 kNm

52  Mmax/ (¢u"Mg) = 0,499 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie

Przekréj z=6,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 5,61 kN

(53) Vmax"rVR =0,085 < 1
No$no$¢ na zginanie ze Scinaniem

Vipax = (4,14 kN < V,=0,3-Vg =19,75 kN —» warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz=7,65m

Ugiecie maksymalne fy nax = 8,49 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 8,57 mm

fimax =849 mm < f,, =857 mm (99,0%)

PRZEKROJ ZAMIENNY CEOWNIK

SCHEMAT BELKI

A A A A

A B c

j, 3,00 3,00 3,00

-'Ir

*x
*x

WYMIf\ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
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Przekréj: C 80
A, =480 cm’ m =8,64kg/m
J=106 ecm*, J, =194 cm*, J, =172 em®, J;=2,23 cm*, W, =26,5¢cm’

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 4,27 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN
Belka

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z=6,00 m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny M. =-2,55 kNm

2  Mma/ (9u"Mg) = 0,597 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekr6jz=6,00m

Maksymalna sita poprzeczna V., = 5,62 kN

(53) Vma,lVR =0,094 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze Scinaniem

Viax = (-)4,15 kN < V,=0,3-Vg=17,96 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=7,65m

Ugiecie maksymalne fi . = 5,99 mm

Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 8,57 mm

fimax =599 mm < f, =857 mm (69,9%)

4.0. Whnioski i zalecenia

4.1. Na podstawie przeprowadzonnych obliczen nie jest mozliwe dodatkowe
obciazenie ptyt dachowych korytkowych ibstalacja fotowoltaiczna

4.2. W celu montazu stojakoow nalezy wykonac podkonstrukcje z ceownika
walcowanego C80 lub rury kwadratowej walcowanej 70*70*4 co 1,8m

4.3. Rozstaw osiowy stojakéw konstrukcji wsporczej nalezy przyjaé¢ b=1.80m, w celu
ograniczenia dodatkowych zeber stalowych

4.4. Obcigzenia spowodowane montazem instalacji na dachu przenosi dodatkowa belka

4.5. Wskazane jest usuwanie $niegu przy pojawieniu sie pokrywy grubosci powyzej
20cm, z uwagi na loklne nawiewy pomiedzy panelemi

Opracowat: \ '

Grudzigdz 25.08.2018r
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