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Przepisy i normy techniczne.

Projekt instalacji klimatyzacji zostat opracowany w oparciu o obowigzujgce ustawy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. 2014 poz. 1200)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzn. zm., (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 926)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690, wraz z pdzn. zm.)

oraz aktualne normatywy techniczne:

PN-B-03420:1976 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,

PN-B-03421:1978 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego pobytu ludzi

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej —
Wymagania

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas
odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczerstwa i ochrony
sSrodowiska. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

PN-EN 378-4+A1:2019-12 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony

srodowiska. Cze$¢é 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk
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Uktad klimatyzacji

Zastosowano uktad klimatyzacji SPLIT. Dwie jednostki wewngtrzne pracuja z takimi samymi parametrami i
nastawami, jako jedno urzadzanie w uktadzie SPLIT, a moc dzielona jest symetrycznie pomi¢dzy oba urzadzenia.
Zastosowano dwie kasety o mocy 10kW kazda, wspéipracujace z agregatem o mocy chlodniczej 20kW. Agregat
zlokalizowano na poziome gruntu na zewngtrznej cze$ci budynku od strony zaplecza. Jednostki wewnetrzne -
kasety, beda zawieszone na szpilkach montazowych oraz wypoziomowane w pewnej odlegtosci od sufitu Sali

okoliczno$ciowej.

Klimatyzatory kasetonowy.

Zastosowa¢ jednostki kasetonowe dostarczajgce  powietrze w  zakresie 360 stopni oraz
z wbudowang pompg skroplin. Jednostki powinny posiadac regulacje naptywu powietrza tak aby zapewnic
komfort uzytkowania. Jednostka powinna posiada¢ funkcje autodiagnostyki oraz autorestartu. Intuicyjny
wyswietlacz posiadajacy wskaznik LED kierunku nawiewu powietrza na panelu jednostki wewnetrznej oraz
wskaznik LED informujgcy o stanie pracy urzadzenia (m.in. wymagane czyszczenie filtra, odszranianie).

Dzwiekowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji.

Stosowac jednostki z mozliwoscig demontazu filtra powietrza. Mozliwos¢ wstepnego ustawienia wlotu w celu
wpuszczenia $wiezego powietrza, poprzez wbudowane przytgcze doprowadzenia Swiezego powietrza. Jednostki

montowac jako niezabudowane.

Jednostka wewnetrzna (na podstawie przyktadowego urzadzenia):

wydajnos¢ chtodnicza 10.0 kW

wydajnos¢ grzewcza 11.2 kW

nominalny pobdr mocy w trybie chtodzenia 3.40 kW

nominalny pobdér mocy w trybie grzania 3.15 kW

trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

wydatek powietrza na biegu najwyzszym/ $rednim/ najnizszym nie mniejszym niz 31.2/25.5/19.8 m3/min
poziom ci$nienia akustycznego na biegu najwyzszym/ srednim/ najnizszym nie wiekszy niz 44 / 39 / 33 dB(A)
mierzone wedtug normy ISO 3741 (komora bezechowa, wysoko$¢ punktu pomiarowego 1,5 m pod urzgdzeniem,

tto akustyczne 0 dB = 20 pPa)
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Jednostka zewnetrzna:

wspotczynnik EER nie mniejszy niz 3.10 W/W

wspotczynnik COP nie mniejszy niz 3.45 W/W

wydajnosé wentylatora nie mniejsza niz 12 000 m3/h

poziom nominalnego ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 58/60 dB(A) mierzone wedtug normy 1SO 3741
wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 940 x 1,630 x 460 (WxHxD)

waga netto urzgdzenia nie wieksza niz 154.0 kg

zasilanie 3@, 4, 380-415 V, 50 Hz

ilos¢ czynnika chtodniczego R410A nie wieksza niz 6.6 kg

Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy.

Instalacje freonowa nalezy wykonac¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i osuszonych,
zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.

Do celdw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajacych sie do
ci$nient roboczych co najmniej 42 bary. Zabrania sie uzywacd rur miedzianych klasy sanitarnej. Nalezy stosowac

rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu:

I Stopien twardosci i minimalna grubos¢ przewodu chtodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubos¢ (mm) Stopien twardosci
6,35 0,70
9,52 0,70
Wyzarzane
12,70 0,80
15,88 1,00
19,05 090
2222 0,90
25,40 1,00
28,58 1,10
31,75 1,10
3492 2 Ciagnione
38,10 135
41,28 143
4445 1,60
50,80 2,00
53,98 2,10
"+ W przypadku przewodéw o srednicy wiekszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciggnionego
ORZESTROGA (€1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przewoddw miedzianych typu wyzarzanego (C1220T-0) grozi ich peknieciem z
powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciafa.

taczenia odcinkdéw rur wykonac za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastepnie sprawnie
lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN 1045:2001). Instalacje nalezy
lutowaé w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod ci$nieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia
powstania zgorzeli w instalacji.

Pofaczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych wykona¢ za pomocg fabrycznych tréjnikéw instalacyjnych
typu Y gwarantujacych odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chtodniczego. Bezposrednie podtagczenia do
klimatyzatoréw i agregatéw wykonywac za pomocg potgczen kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do

rur chtodniczych.
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Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny by¢ witaczone w uktad chtodniczy i skomunikowane
z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

Rurociggi montowac¢ nalezy z zachowaniem naturalnej kompensacji. Kompensacje naturalne wykonaé
wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowaé¢ z innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do
instalacji. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpdr —
uchwytow stalowych iprzesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewoddéw instalacji w zaleznosci od
temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce ksztattki, armatura nie
utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac uchwyty obejmy stalowe z wktadkami
gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociaggi chtodnicze o $rednicach zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany urzadzen
rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogdéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢
rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z pokrywami.

Trasy prowadzenia instalacji przewodéw wykonac zgodnie z czescig rysunkowa.

Czynnikiem roboczym bedgcym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R410A lub R32. Graniczne
stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekraczaé 0,44 kg/m3

oraz 0,307 kg/m3.

Izolacja termiczna przewoddéw chtodniczych.

Po wykonaniu proby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociggi chtodnicze ze wzgledu na ochrone przed
kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowaé termicznie. Jako izolacje stosowac otuliny
izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w budownictwie, spetniajgce warunki normy PN-85/B-
02421 np. Thermaflex AF lub Armaflex AC.

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg
kauczukowga. Minimalna wartos¢ wspodtczynnika przewodzenia ciepta lambda izolacji przewoddéw chtodniczych
powinna wynosi¢ 0,043 W/mK. Wszystkie potgcznia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci
instalacji. 1zolacja nie moze posiadac zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy. Powierzchnia na ktore;j
jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie

wyschnietg lub z uszkodzong powtoka antykorozyjna.
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Izolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chtodzacego

> Izolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosci izoladji dla poszczegélnych wymiaréw rur.

» Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnos¢ jest wieksza, nalezy zwiekszy¢ wymiar o
jeden stopien wedtug ponizszej tabeli.

1zolacja (chlodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury 0golne Wysoka wilgotnoé¢
R P K t
i chlodniczej [30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] omen‘auze
EPDM, NBR
06,35~09,52 9mm —
Rura ciezowa
212,7~0 50,80 13mm -
0635 13mm 19mm e
temperatury powyzej
09,52 ~@2540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
928,58 ~@44,45 32mm
950,80 25mm 38mm

Odcinki rurociggéw przebiegajgce na zewnatrz zaizolowaé izolacjg termiczng oraz ptaszczem z blachy
ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego specjalna farbg do
izolacji, zabezpieczajaca przed wptywem stonica na starzenie sie materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggow:

Izolac o termiczna Blacha ocynkowana
Rurao gozowo / Rura cieczowa

Instalacja odprowadzenia skroplin.

Skropliny z jednostek wewnetrznych bedg odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatorow przewodami skroplin
@20 z rur PP taczonych przez klejenie lub rur PVC tgczonych za pomoca potaczeri kielichowych z uszczelka
kanalizacyjng. Dozwolone jest odprowadzenie skroplin elastycznym wezem do o zewnetrznej karbowanej
powierzchni nadajgcej przewodowi odpornosc na zatamania i uszkodzenia umozliwiajgc jednoczesnie swobodne
ksztattowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewnetrznej, oraz wewnetrznej powierzchnia
pozbawionej "karbéw" umozliwiajgcej swobodny odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano cisnieniowo (pompka skroplin) lub

grawitacyjnie z zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtgczenia kanalizacji.
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W przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢ z zastosowaniem
pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewnetrznych.

Podtgczanie do rur do pionéw instalacji kanalizacyjnej wykona¢ z wykorzystaniem syfonéw rozbieralnych,
umozliwiajgcych ich okresowe czyszczenie. Prowadzenie rurociggéw skroplin pod stropem podwiesza¢, za
posrednictwem obejm petnych stalowych, z przektadkg gumowa. Obejmy podwiesza¢ do stropu za pomocg
pretow gwintowanych M6, kotwionych za pomocg dybli stalowych.

W przypadku prowadzenia skroplin wzdtuz $cian budynku nalezy instalowaé je w zamknietych korytkach

instalacyjnych z PCV. Trasy przebiegu instalacji oraz srednice przewoddéw podano w czesci rysunkowej projektu.

Regulacja indywidulana.

Regulacja pracy urzadzen prowadzié grupowo za pomoca sterownikéw sciennych z panelem ciektokrystalicznym,

dotykowym, z wbudowanym czujnikiem temperatury.

Sterowniki powinny umozliwiaé¢ miedzy innymi:

=  wiaczenie/wytaczenie klimatyzatora

= zmiane trybu pracy chtodzenie/grzanie

=  zmiane biegu wentylatora

=  zmianeg nastawy temperatury

= zmiane kierunku nawiewu

=  wbudowany czujnik temperatury / monitorowanie temperatury
=  mozliwos$é programowania czasowego (ew. wifi)

=  ustawienia tryb pracy: cichy, uspienia, nieobecnosci

Wybrane nastawy indywidualne mogg by¢ zablokowane z poziomu systemu nadrzednego. W przypadku
koniecznosci wydzielenia z grupy urzgdzen mniejszej strefy regulacji nalezy przewidzieé¢ jedynie kolejny sterownik
dla wyodrebnionych jednostek wewnetrznych.

Lokalizacje sterownikow regulacji indywidualnej w pomieszczeniu Sali wielofunkcyjnej uzgodni¢ ostatecznie
z Inwestorem na etapie realizacji. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy najdalszg jednostkg wewnetrzng

a sterownikiem przewodowym wynosi 100m.

Instalacja elektryczna.

Jednostki wewnetrznych nalezy zasili¢ w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce zgodnie z wytycznymi
producenta. Komunikacja pomiedzy agregatem, a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez przewdd 2-
zytowy nieekranowany odporny na zewnetrzne i wewnetrzne zaktdcenia elektromagnetyczne. W celu
wykluczenia btedéw przy adresowaniu jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty powinny posiadaé¢ funkcje
automatycznego adresowania. Instalacje nalezy potgczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i DTR.

Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z wymogami producenta.
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Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych.

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzgdzenia:

. urzadzenia nalezy montowad w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta;

= urzadzenia nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin;

= urzadzenia nalezy montowac uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposdb uniemozliwiajgcy przenoszenie wibracji;
= uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta zastosowanego

urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwaranc;ji oraz certyfikat F-gazowy.

Montaz jednostek zewnetrznych — agregatéw skraplajgcych:
Agregaty montowad na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie podpdr do ustawienia konstrukcji

wsporczych; Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajgce przenoszenie drgan

Uruchomienie uktadu.

Po zakonczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykona¢ 24 godzinng prdébe cisnieniowa napetniajac
instalacje azotem technicznym do cisnienia testowego 3,8 + 4,1 MPa zgodnego z instrukcjg instalacji. Przed
rozpoczeciem préby nalezy dokonac zewnetrznych ogledzin rurociggdw i sprawdzi¢ zgodnosé z dokumentacja.
Sprawdzenie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociagi.

Prébe nalezy wykonac za pomoca azotu z zachowaniem nastepujacych warunkdéw:

=  obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego powinno sie odbywac jednostajnie
i powoli z predkoscia nie przekraczajg 0,1 MPa na minute,

= podczas badania rurociggu zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

=  po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych
odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknieé oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

=  probe uwaza sie za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na wskazaniach manometréw,
po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami

atmosferycznymi.

Nastepnie wykonac osuszanie prézniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania prézniowe przerwaé po osiggnieciu
znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczesniej niz po 150 minutach. Instalacje napetni¢ czynnikiem
chtodniczym natadowanym fabrycznie do sprezarki, a nastepnie dopetni¢ w ilosci obliczonej do rzeczywistej
dtugosci instalacji, zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Po napetnieniu uktadow uruchomié poszczegdlne agregaty, za pomocg trybu testowego. W czasie prébnego
ruchu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ przewoddéw odprowadzenia skroplin, sprawdzi¢ ukfady cisnienn w obiegach
chtodniczych. Po zakonczeniu procedury testowej sporzadzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu i kazdego
klimatyzatora, zawierajgce wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokdt z uruchomienia
serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzgdzen musi by¢ wykonywane przez uprawniony personel i firmy.
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Obliczenia zyskow ciepta.

Parametry pomieszczenia

Nr pomIeSZCZGHIa 1 0 ‘ —— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepta. ‘

20000 35

Nazwa SALA
pomieszczenia WIELOFUNKCYJNA 15000

30

25

Typ pomieszczenia | ciezki

10000 |

Temperatura gintc | 25,0°C

Zyski ciepta Q [W]
[0 Jeanjesadwa)

5000+

Powierzchnia Aic 133,6m?2

5
Kubatura V 514,3m3
5000 +——+—— -0
0123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
Tl’yb praCy 8'1 6 Godzina
sz 7 Zyskida:
”OSC osob 60,0 Materia Il Przegrody zewnetrzne Okna przenikanie W Ludzi
Il Urzadzenia Oswietlenie Il Okna promieniowanie
[ Sagsiadow

Dzien krytyczny 24 lipca

Godzina krytyczna |13 h

Lp. | Nazwa zyskéw ciepta Symbol | Warto$é Jedn. 3dziai
o
1 | Zyski od ludzi Qr 11100 W 64,2
2 | Zyski od urzadzen Qe 249 W 1,4
3 | Zyski od os$wietlenia Qs 1225 w 7.1
4 | Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 | Zyski przez przegrody sgsiadujgce Qr -247 w -14
6 |Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 2914 w 16,9
7 | Zyski przez przenikanie przegrdd przezroczystych zew. | Qer 115 W 0,7
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczystych Qes 1934 W 112
zew.
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Ogrzewanie — grzejniki elektryczne, obliczenie zyskdw ciepta.

We wszystkich pomieszczeniach oprocz Sali wielofunkcyjnej zastosowac ogrzewanie przy pomocy grzejnikow

elektrycznych z regulatorem proporcjonalno — catkujgcym PI. Przewidzie¢ mozliwosé potgczenia grzejnikow z

siecig wi-fi.

W celu dobrania odpowiednich wielkosci urzagdzen grzewczych wykonano obliczenia strat ciepta dla budynku po

dociepleniu scian do wspdtczesnych standarddéw izolacyjnosci oraz wymianie drzwi.

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementow budowlanych

d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m?K)
SCIANA ZEWNETRZNA, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,200 0,045 4,444 -
2 MUR CEGLANY 0,120 0,770 0,156 -
1 3 PUSTKA WENT. 0,060 0,000 0,150 -
2 MUR CEGLANY 0,250 0,770 0,325 -
4 TYNK 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,65 - 5,27 0,34
PODLOGA, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
5 PIASEK 0,100 0,400 0,250 -
6 BETON CHUDY 0,100 1,050 0,095 -
2 7 STYROPIAN 0,100 0,040 2,500 -
8 SZLICHTA BETONOWA 0,200 1,050 0,190 -
9 POSADZKA 0,030 1,000 0,030 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 3,24 0,31
STROP, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -
3 10 WELENA MINERALNA 0,300 0,045 6,667 -
11 STROP - POLEPA 0,240 0,160 1,500 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,10 -
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Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 8,31 0,12
STROP NAD PIWNICA, przegroda jednorodna

66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -

12 CEGLA PELNA 0,240 0,770 0,312 -

6 BETON CHUDY 0,050 1,050 0,048 -

9 POSADZKA 0,020 1,000 0,020 -

66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,72 1,39
STROP NAD SALA 15, przegroda jednorodna

64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -

13 BLACHODACHOWKA 0,005 58,000 0,000 -

14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -

10 WEENA MINERALNA 0,150 0,045 3,333 -

14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -

65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 3,61 0,28
PODLOGA SCENY, przegroda jednorodna

64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -

15 PAPA ASFALTOWA 0,010 0,180 0,056 -

16 DESKOWANIE 0,100 0,220 0,455 -

65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,11 - 0,65 1,54
SCIANA WEWNETRZNA GR. 30, przegroda jednorodna

61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -

17 CEGLA PEENA 0,300 0,780 0,385 -

61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,64 1,55
SCIANA WEWNETRZNA GR. 53, przegroda jednorodna

61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -

17 CEGLA PEELNA 0,530 0,780 0,679 -

61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,94 1,06
STROP NAD SALA 10, przegroda jednorodna

64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -

13 BLACHODACHOWKA 0,005 58,000 0,000 -
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14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
10 WELNA MINERALNA 0,100 0,045 2,222 -
14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 2,50 0,40
OKNO, przegroda jednorodna

" Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,1
DRZWI WEWNETRZNE, przegroda jednorodna

" Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,5
DRZWI, przegroda jednorodna

' Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,5
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Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.01 WIATROLAP

Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 12
Projektowa réznica temperatury Qint,~Je °C 30
Straty ciepta przez przenikanie

fi Aobi u fi*Aon*U
Kod Element budowlany

- m2 W/(m2K) | WK
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 5,99 0,34 2,84
3 STROP 1,40 10,00 0,12 1,69
12 DRzWI 1,00 3,06 2,50 7,66
2 PODLOGA 0,42 10,00 0,31 1,30
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Agn*U W/K 13,48
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-qe) w 404,40
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 22,4
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hyi=0,34*Vi*Nmin W/K 3,73
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) w 111,93
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 516,33
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 516,33
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi Ai m? 7,9
Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 31,64
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fy=Fi+Fgu, 547,97
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.02 POKOJ
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,Je °C 38

Straty ciepta przez przenikanie
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fi Aol U fi* Ao *U
Kod Element budowlany
- m?2 W/(m?K) W/K
3 STROP 1,40 21,00 0,12 3,54
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 9,70 0,34 4,59
10 OKNO 1,00 1,80 1,10 1,98
10 OKNO 1,00 1,80 1,10 1,98
7 SCIANA WEWNETRZNA GR. 30 0,42 7,20 1,55 4,69
11 DRZWI WEWNETRZNE 1,00 1,85 2,50 4,63
2 Podtoga na gruncie 0,42 10,00 0,31 1,30
4 STROP NAD PIWNICA 0,42 11,00 1,39 6,42
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Aogn*U W/K 29,15
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-0e) w 1107,52
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 50,2
Minimalna krotnos¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hyi=0,34*Vi*Nmin W/K 8,37
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) w 317,96
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 1425,48
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 1425,48
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi A m? 17,7
Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 70,96
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fy=Fi+Fgu, 1496,44
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.03 POM. GOSPODARCZE
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,Je °C 38
Straty ciepta przez przenikanie
fi Aobi u fi*Aon*U
Kod Element budowlany
- m2 W/(m2K) | WK
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2 Podtoga na gruncie 0,42 8,00 0,31 1,04

1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 5,72 0,34 2,71

10 OKNO 1,00 1,80 1,10 1,98

1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 15,58 0,34 7,38

3 STROP 1,40 8,00 0,12 1,35

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Ag*U W/K 14,46

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti=qe) w 549,57
Wentylacyjne straty ciepta

Kubatura wewnetrzna Vi m?® 19,4

Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5

Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hyi=0,34*Vi*Nmin W/K 3,23

Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) w 122,77
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 672,34
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0

Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 672,34
Nadwyzka mocy cieplnej

Powierzchnia podtogi Ai m? 6,9

Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0

Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 27,40
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fy=Fi+Fgu, 699,74
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Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.04 SALA KOMINKOWA

Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,~Je °C 38
Straty ciepta przez przenikanie

fi Aobi u fi*Aon*U
Kod Element budowlany

- m2 W/(m2K) | WK
2 Podtoga na gruncie 0,42 15,00 0,31 1,95
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 12,32 0,34 5,84
10 OKNO 1,00 1,89 1,10 2,08
3 STROP 1,40 30,00 0,12 5,06
10 OKNO 1,00 1,89 1,10 2,08
4 STROP NAD PIWNICA 0,42 15,00 1,39 8,76
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Ag*U W/K 25,76
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Frj=Hri(Qinti-0e) W 978,81
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 69,6
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hyi=0,34*Vi*Nmin W/K 11,60
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qintige) w 440,85
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy; W 1419,66
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | foq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq w 1419,66
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi Ai m? 24,9
Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 99,44
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fyi=Fi+Fgu, 1519,10
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.05 KUCHNIA
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
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Projektowa réznica temperatury Qint,i~Ce °C 38
Straty ciepta przez przenikanie
fi Aol U fi* Ao *U
Kod Element budowlany
- m2 W/(m2K) | WK
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 7,37 0,34 3,49
10 OKNO 1,00 1,87 1,10 2,06
3 STROP 1,40 21,00 0,12 3,54
4 STROP NAD PIWNICA 0,42 21,00 1,39 12,26
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Ago*U W/K 21,35
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-0e) w 811,39
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 48,6
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,=0,34"Vi*Nmin W/K 8,10
Catkowite wentylacyijne straty ciepta Fyi=Hv(Qinti-qe) W 307,92
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 1119,31
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr+Fv,)*foq W 1119,31
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi A m? 17,2
Wspétczynnik dogrzewania faH W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*fru, 68,72
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fy=Fi+Fgu, 1188,03
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.06 SCHOWEK
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna lint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,Je °C 38
Straty ciepta przez przenikanie
fi Aobi u fi*Aon*U
Kod Element budowlany
- m2 W/(m2K) | WK
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 17,08 0,34 8,09
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 1,41 0,34 0,67
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10 OKNO 1,00 1,84 1,10 2,02

3 STROP 1,40 21,00 0,12 3,54

2 Podtoga na gruncie 0,42 21,00 0,31 2,73

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Agn*U W/K 17,05

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-0e) w 647,90
Wentylacyjne straty ciepta

Kubatura wewnetrzna Vi m?® 48,8

Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5

Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,=0,34"V*Nmin W/K 8,13

Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) w 309,00
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 956,90
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0

Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 956,90
Nadwyzka mocy cieplnej

Powierzchnia podtogi A m? 17,2

Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0

Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 68,96
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fy=Fi+Fgu, 1025,86
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Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.07 KOMUNIKACJA

Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna lint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,i~Ce °C 38
Straty ciepta przez przenikanie

fi Aol V) fi* Ao *U
Kod Element budowlany

- m?2 W/(m?K) W/K
2 Podtoga na gruncie 0,42 11,00 0,31 1,43
3 STROP 1,40 11,00 0,12 1,85
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hri=Sf*Ago*U W/K 3,28
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Frj=Hr(Qinti-0e) W 124,71
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 26,4
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,=0,34"Vi*Nmin W/K 4,40
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hv(Qinti-qe) W 167,05
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Frj+Fy; w 291,75
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | foq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq w 291,75
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi Ai m? 9,3
Wspétczynnik dogrzewania faH W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*fru, 37,28
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fpu=Fi+Fgn, 329,03
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.08 WC
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna lint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,i~Ce °C 38
Straty ciepta przez przenikanie
Kod Element budowlany fi Aol V) fi*Aopi*U
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- m2 W/(m2K) | WK
3 STROP 1,40 6,00 0,12 1,01
2 Podtoga na gruncie 0,42 6,00 0,31 0,78
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Agn*U W/K 1,79
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-0e) w 68,02
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 14,8
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,=0,34"V*Nmin W/K 2,46
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) w 93,56
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 161,58
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 161,58
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi A m? 52
Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 20,88
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fpui=Fi+Fgn, 182,46
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.09 WC
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,Je °C 38
Straty ciepta przez przenikanie
T« Aobi u fi*Aon*U
Kod Element budowlany
- m?2 W/(m2K) | WK
2 Podtoga na gruncie 0,42 13,00 0,31 1,69
3 STROP 1,40 13,00 0,12 2,19
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 7,38 0,34 3,50
10 OKNO 1,00 1,68 1,10 1,84
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Agn*U W/K 9,22
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-0e) w 350,36

Wentylacyjne straty ciepta
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Kubatura wewnetrzna Vi m?® 30,8
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hyi=0,34*Vi*Nmin W/K 5,13
Catkowite wentylacyijne straty ciepta Fyi=Hv(Qinti-qe) W 194,83
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Frj+Fy; w 545,19
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | foq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq w 545,19
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi Ai m? 10,9
Wspétczynnik dogrzewania faH W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*fru, 43,48
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Foyi=Fi+Fgu, 588,67
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.10 SALA WIELOFUNKCYJNA
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 38
Straty ciepta przez przenikanie

fi Aol U fi*Aoni*U
Kod Element budowlany

- m?2 W/(m?K) W/K
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 15,66 0,34 7,42
12 DRZWI 1,00 1,85 2,50 4,61
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 58,14 0,34 27,55
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 42,98 0,34 20,37
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
9 STROP NAD SALA 10 1,40 124,00 0,40 69,56
2 PODLOGA 0,42 160,00 0,31 20,77
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
10 OKNO 1,00 2,34 1,10 2,57
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7 SCIANA WEWNETRZNA GR. 30 0,42 10,40 1,55 6,78
11 DRZWI WEWNETRZNE 1,00 4,00 2,50 10,00
5 STROP NAD SALA 15 1,40 42,00 0,28 16,30
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Agn*U W/K 201,38
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti-0e) W 7652,38
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna \' m?® 514,3
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nimin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,=0,34"V*Nmin W/K 85,72
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) W 3257,36
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, w 10909,74
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie
temperatury . ’ 10
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 10909,74
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi A m? 133,6
Wspétczynnik dogrzewania fan W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgui=Ai*fru, 534,36
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fpu=Fi+Fgn, 11444,10
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.11 SCENA
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna lint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,i~Ce °C 38
Straty ciepta przez przenikanie

fi Aol U fi* Ao *U
Kod Element budowlany

- m?2 W/(m?K) W/K
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 15,05 0,34 7,13
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 25,53 0,34 12,10
3 STROP 1,40 23,00 0,12 3,88
2 Podtoga na gruncie 0,42 23,00 0,31 2,99
1 SCIANA ZEWNETRZNA 1,40 13,05 0,34 6,18
12 DRzWI 1,00 2,00 2,50 5,00
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Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hri=Sf*Aog*U W/K 37,28
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Fr,i=Hri(Qinti=0e) w 1416,53
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 41,7
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,5
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,i=0,34*Vi*Nmin W/K 6,94
Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hy,i(qinti-ge) w 263,83
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Fr+Fy, W 1680,36
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | fpq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq w 1680,36
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi Ai m? 14,7
Wspotczynnik dogrzewania fru W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*frn;i 58,88
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fpu=Fi+Fgn, 1739,24
Obliczeniowe straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.12 POM. GOSPODARCZE
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -18
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20
Projektowa réznica temperatury Qint,~Je °C 38
Straty ciepta przez przenikanie

fi Aol U fi* Ao *U
Kod Element budowlany

- m?2 W/(m?K) W/K
8 SCIANA WEWNETRZNA GR. 53 0,42 9,20 1,06 4,11
3 STROP 1,40 6,00 0,12 1,01
4 STROP NAD PIWNICA 0,42 6,00 1,39 3,50
2 PODLOGA 0,42 6,00 0,31 0,78
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie  Hyi=Sf*Ag*U W/K 9,41
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Frj=Hri(Qinti-0e) W 357,40
Wentylacyjne straty ciepta
Kubatura wewnetrzna Vi m?® 13,9
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Nmin 1/h 0,2
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy,i=0,34*Vi*Nmin W/K 0,93
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Catkowite wentylacyjne straty ciepta Fyi=Hv i(Ginti=0e) 35,27
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Frj+Fy; 392,67
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie temperatury | foq - 1,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta Fi=(Fr,+Fv,)*foq W 392,67
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi Ai m?2 4,9
Wspétczynnik dogrzewania faH W/m? 4,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Fgu,i=Ai*fru, 19,68
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Fyi=Fi+Fgu, 412,35
Obliczenie catkowitego obciazenia cieplnego budynku
. . Wspétczynnik . .
Straty ciepta przez | Wentylacyjne straty . . Nadwyzka mocy | Catkowite
I . podwyzszenia . . e
przenikanie ciepta cieplnej obciazenie cieplne
. i temperatury

Nazwa pomieszczenia

FT,i Fv,i fDq FRH,i FHL,i

W W - W w
0.01 WIATROLAP 404,4 111,9 1,0 31,6 548,0
0.02 POKOJ 1107,5 318,0 1,0 71,0 1496,4
0.03 POM.

549,6 122,8 1,0 27,4 699,7
GOSPODARCZE
0.04 SALA KOMINKOWA |978,8 440,9 1,0 99,4 1519,1
0.05 KUCHNIA 811,4 307,9 1,0 68,7 1188,0
0.06 SCHOWEK 647,9 309,0 1,0 69,0 1025,9
0.07 KOMUNIKACJA 1247 167,0 1,0 37,3 329,0
0.08 WC 68,0 93,6 1,0 20,9 182,5
0.09 WC 350,4 194,8 1,0 43,5 588,7
0.10 SALA

7652,4 3257,4 1,0 534,4 114441
WIELOFUNKCYJNA
0.11 SCENA 1416,5 263,8 1,0 58,9 1739,2
0.12 POM.

357,4 35,3 1,0 19,7 412,3
GOSPODARCZE
Razem 14469,0 5622,3 - 1081,7 21173,0
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Uwagi koncowe.

Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z dokumentacja DTR.

Nalezy przestrzegad instrukcji obstugi urzadzen.

Instalacja urzadzen oraz rurociggdw powinna by¢ wykonana przez zatwierdzonych przez producenta
instalatorow. Zaleca sie powierzenie serwisowania systemu klimatyzacji wyspecjalizowanej firmie zapewniajgce;j
regularne przeglady, rekomendowanej przez producenta.

Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji nalezy opracowac instrukcje obstugi systemu i przeszkoli¢ uzytkownika
obiektu.

Instalacje pomocnicze nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia i materiaty posiadajg odpowiednie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt” dla instalacji
sanitarnych wg COBRTI Instal oraz zgodnie z dokumentacjg technicznoruchowg stosowanych urzadzen.
Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ wymagan ogdlnych i szczegdétowych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy przejsciu instalacji przez przegrody budowlane, do wypetnienia otwordw zastosowa¢ materiat o tej samej
odpornosci ogniowej co materiat, z ktérego wykonano przegrody.

Pracami powinna kierowac¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Informacja BIOZ.

Do projektu technicznego klimatyzacji oraz ogrzewania sali wiejskiej w Jastrzebniku.

1. ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W catym budynku wystepujg nastepujgce elementy robodt instalacyjnych:

— wykonanie instalacji klimatyzacji Sali wielofunkcyjnej

— wykonanie instalacji ogrzewania elektrycznego w pozostatych pomieszczeniach
2. WYKAZ OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Budynek istniejgcy wolnostojacy sali wiejskiej.

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem prgdem podczas pracy z elektronarzedziami. Upadek z wysokosci.

4. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

— nalezy przeszkoli¢ pracownikow w zakresie obowigzujgcych przepiséw BHP

5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

— pracownicy muszg stosowac srodki bezpieczenstwa tj. kaski ochronne.

— prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywa¢ po wytaczeniu

tych urzadzen i sprawdzeniu wytgczenia.
— zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem 0sdb niepowotanych.

Opracowat: mgr inz. Krzysztof Kopiec
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PIKSEL
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NIP 928-185-75-00

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310
mail:kopieckrzysztof@gmail.com
www.biuropiksel.pl

PROJEKT TECHNICZNY

OBIEKT:

Projekt klimatyzacji oraz
ogrzewania sali wiejskiej
w Jastrzebniku

ADRES INWESTYCII:

Sala wiejska w Jastrzebniku
Jastrzebnik 36

66-431 Santok

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
LBS/0053/PBS/19
posiadajacy uprawnienia
sanitarne do projektowania
bez ograniczen

DATA: 12 LUTEGO 2022

TYTUL RYSUNKU:
RZUT PARTERU - INST, OGRZ. I KLIM.

SKALA RYSUNKU: 1:100

NUMER RYSUNKU: 1
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66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310
mail:kopieckrzysztof@gmail.com
www.biuropiksel.pl

PROJEKT TECHNICZNY

OBIEKT:

Projekt klimatyzacji oraz
ogrzewania sali wiejskiej
w Jastrzebniku

ADRES INWESTYCII:

Sala wiejska w Jastrzebniku
Jastrzebnik 36

66-431 Santok

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
LBS/0053/PBS/19
posiadajacy uprawnienia
sanitarne do projektowania
bez ograniczen

DATA: 12 LUTEGO 2022

TYTUL RYSUNKU:
SCHEMAT HYDR. KLIMATYZAC]I

SKALA RYSUNKU: SCHEMAT

NUMER RYSUNKU: 2




OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT KLIMATYZACJI ORAZ OGRZEWANIA
SALI WIEJSKIEJ W JASTRZEBNIKU
Dziatka nr 284/1, obreb 15 Jastrzebnik,
Jastrzebnik 36, 66-431 Santok

Strona S - 2



1. OPIS TECHNICZNY ...cceuuiiiemniirinniiienniininninienniininniiieesisiessiieasesnses 4

1.1 Przedmiot i zakres OpraCcoWania. .......ccoeveurrreeiieeiiiiireeeee e 4
1.2 [ oTe [ = (VT e o 1= [ol0 1 V=T T PRt 4
1.3 ZAKIES OPraCOWANTA .evvvieeiiiiiiirrieieeeeeeieiittrreeeeeeeeesesrtrerereseeesesasrrraeeeeeesssesnsrereees 4
1.4 Charakterystyka @nergetyCzna....ccccveeeieiiiiiciiieeeeec e 4
1.5 Zasilanie i rozdziat @NEIgii...ccccceeeiiiiiiiiiiiiieeiiee e 5
1.6 Instalacja gniazd Wtykowych 230V ......ccocuviviiiiiiiiiiieeeee e 5
1.7 Instalacja przeciwprzepieCiowa i WYrOWNAWCZA.......ccvveeeerivreeesniiieeeesnreeeesnnenes 6
1.8 Zasilanie urzadzen br. SANIArNe] .......evvvviiei i 6
1.9 OChronNa 00 POFAZENA ......ueviiiiiiiee ettt e s s sbee e e s s sbae e e s ssreeee s 6
2. INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.7
3. UWAGI KONCOWE ......coueuiuiirirnenciissssesssssssssessssssesesssssssessassssasnens 8

Strona S - 3



1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla
zadania: ,,Projekt klimatyzacji oraz ogrzewania sali wiejskiej w Jastrzebniku”.

1.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

1. projektu branzy sanitarnej

2. uzgodnien miedzybranzowych

3. aktualnych Polskich Norm

4. aktualnych przepiséw, a w szczegdlnosci:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i
terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 719

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera:

1. projekt zasilania systemu klimatyzacyjnego
2. projekt zasilania grzejnikow elektrycznych
3. projekt rozdzielnic elektrycznych

1.4 Charakterystyka energetyczna

Uktad sieciowy: TN-C-S

Napiecie zasilania: 400V, 50 Hz

Uktady pomiarowe: 3-fazowy bezposredni

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona, przez zastosowanie samoczynnego
wyfaczenia zasilania.
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BILANS MOCY

Moc Nap;ieci Moc Moc
Ip Odbiér zainstalowa sasilani Prad ki zapotrzebowa iloé zapotrzeb(?wa
na a [A] na na facznie
[kw] V] [kw] (kW]
1 iﬁ:’yzacyjny 9,80 400 151'2 1(')0 9,80 1,00 9,80
2 | Grzejniki elektryczne 10,00 400 152’5 1(’)0 10,00 1,00 10,00
RAZE
M 19,80
Pi = 19,80 kW
kj = 1,00
P, = 19,80 kW
Is = 30,73 A
gdzie:
Pi - moc zainstalowana
kj - wspotczynnik jednoczesnosci
P, - moc zapotrzebowana
ls - Prad obliczeniowy

1.5 Zasilanie i rozdziat energii

W celu zasilania projektowanego systemu klimatyzacyjnego i ogrzewania
budynku projektuje sie rozdzielnice elektryczng RUS. Rozdzielnice RUS projektuje sie jako
podtynkowa, pod istniejgca rozdzielnicg gtéwna budynku.

Ze wzgledu na wzrost mocy zapotrzebowanej, nalezy wystgpi¢ do wtasciwego
zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy przytgczeniowe]j obiektu oraz dostosowac
instalacje zasilajgcg rozdzielnice gtdwng budynku wg odrebnego opracowania.

Szczegdty wykonania instalacji przedstawiono na poszczegolnych rysunkach.

1.6 Instalacja gniazd wtykowych 230V

W budynku projektuje sie gniazda elektryczne 230V na potrzeby zasilania
grzejnikow elektrycznych. Instalacje gniazd wtykowych projektuje sie przewodami
YDYzo 3x2,5mm2. Instalacje elektryczne wykonaé jako podtynkowe pod warunkiem
pokrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm lub natynkowo w kanatach
i rurkach elektroinstalacyjnych. Gniazda montowac¢ na wysokosci 0,3 m od posadzki, a w
pomieszczeniach sanitarnych na wysokosci 1,3 m od posadzki. W pomieszczeniach
sanitarnych stosowac osprzet IP44.

Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych gniazd elektrycznych w celu zasilania
grzejnikdw, pod warunkiem potwierdzenia dobrego stanu technicznego istniejacej
instalacji elektryczne;.

Szczegoty wykonania instalacji na poszczegdlnych rysunkach.
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1.7 Instalacja przeciwprzepieciowa i wyrownawcza

Projektuje sie instalacje przeciwprzepieciowg opartg na ochronnikach typu 1+2,
w rozdzielnicy RUS. W/w elementy stuzg do ochrony instalacji przed skutkami dziatania
przepiec taczeniowych oraz atmosferycznych.

Szczegoty wykonania instalacji na poszczegdlnych rysunkach.

1.8 Zasilanie urzadzen br. sanitarne;j

Projektuje sie instalacje elektryczne =zasilajgce urzadzenia systemu
klimatyzacyjnego tj. jednostke zewnetrzng i dwie jednostki wewnetrzne. Zasilanie
jednostki zewnetrznej projektuje sie z rozdzielnicy RUS przewodem YDYzo 5x4 mm?.
Zasilanie jednostek wewnetrznych projektuje sie z jednostki zewnetrznej przewodem
YDYzo 5x4 mm?.

Miedzy urzgdzeniami klimatyzacyjnymi projektuje sie dwuzytowy nieekranowany
przewdd komunikacyjny w celu zapewnienia sterowania ww. urzadzeniami przez
uzytkownika. Lokalizacje sterownika nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie realizacji
inwestycji.

Instalacje elektryczne wykonac¢ jako podtynkowe pod warunkiem pokrycia ich
warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm lub natynkowo w kanatach i rurkach
elektroinstalacyjnych.

Szczegoty wykonania instalacji poszczegdlnych rysunkach.

1.9 Ochrona od porazen

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zapewniona przez zastosowanie
wtasciwe] izolacji czesci czynnych. Ochrona przed dotykiem posrednim zostanie
zapewniona przez zastosowanie w instalacjach wewnetrznych budynku samoczynnego
wyfaczenia zasilania przy zwarciu w ukfadzie TN—C-S, realizowanego przez bezpieczniki,
wytgczniki instalacyjne i wytgczniki ochronne rdinicowopragdowe o Ip = 30 mA.
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2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Do projektu technicznego instalacji elektrycznych dla zadania: ,Projekt
klimatyzacji oraz ogrzewania sali wiejskiej w Jastrzebniku”

1. ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W catym projektowanym budynku wystepuja nastepujace elementy robot elektrycznych:
- zasilenie systemu klimatyzacyjnego

- zasilenie grzejnikow elektrycznych

- rozdzielnice elektryczne

2. WYKAZ OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Budynek jest wolnostojacy.

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas prébnych zatgczen napiecia.

4. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie obowigzujgcych przepiséw BHP

- osoby zatrudnione przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych powinny posiadac
zaswiadczenie kwalifikacyjne

5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

- przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.

- prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac¢ po wytgczeniu
tych urzadzen i sprawdzeniu wytgczenia

- urzgdzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z obwodow
posiadajgcych zabezpieczenia réznicowo-pragdowe oraz winny by¢ zabezpieczone przed
dostepem do nich dzieci i oséb niepowotanych.

- techniczne $rodki ochronne przed porazeniem pradem elektrycznym powinny by¢
bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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3. UWAGI KONCOWE

Dopuszcza sie stosowanie elementow réwnowaznych, spetniajgcych parametry.
Catos¢ prac wykonac i odebra¢ zgodnie z Polskimi Normami i wspdtczesng wiedzg
techniczng. Istotne zmiany nalezy przed ich wprowadzeniem uzgodnic¢ z projektantem.

Po wykonaniu catosci robdt nalezy dokonaé¢ pomiardw i sprawdzen a protokoty
z ich wynikami przedstawic¢ przy odbiorze.

W wypadku uzyskania wynikow nieprawidtowych nalezy dokona¢ poprawek
instalacji elektrycznych tak, aby parametry byty zgodne z Polskimi Normami
i obowigzujgcymi przepisami.

Przed wykonaniem robot nalezy wystgpi¢ o warunki techniczne przytacza
energetycznego z wnioskiem o zwiekszenie mocy zamdwione;j.
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1. Ochrona zapewniona przez samoczynne wylaczanie zasilania w ukladzie sieci TN-S
2. Projektowang rozdzielnicg RUS montowaé pod istniejaca rozdzielnicg gtéwng budynku
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LEGENDA

- gniazdo 230V 2P+Z
+C - gniazdo 230V 2P+Z P44

- wypust zasilajacy

Ig,s - rozdzielnica urzadzen sanitarnych RUS

Instalacj¢ gniazd wtykowych wykona¢ przewodami YDYzZo 3x2,5 mm?

Gniazda montowaé na wysokosci h=0,3 m od podtogi

Instalacje elektryczne wykona¢ jako podtynkowe pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci co
najmniej 5 mm lub natynkowo w kanatach i rurkach elektroinstalacyjnych

Dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejacych gniazd elektrycznych w celu zasilania grzejnikéw, pod warunkiem
potwierdzenia dobrego stanu technicznego istniejacej instalacji elektrycznej

Rozdzielnicg RUS montowaé w §cianie, pod rozdzielnicg gtéwng budynku

W budynku nalezy zwigszy¢ moc przylaczeniowg wg odrebnego opracowania

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Budowlanym, rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, rozporzadzeniem
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