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WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Sporzadzono na podstawie opracowania:

CENTRALNEGO BIURA PROJEKTOWO-BADAWCZEGO
BUDOWNICTWA KOLEJOWEGO ,, KOLPROJEKT” Sp. z 0.0., WARSZAWA

Kod CPV : 45000000-7
Grupa: 45300000-0
Klasa : 45310000-3
Kategoria : 45311000-0
45315700-5

1 Wstep

1.1. Przedmiot SST

Roboty budowlane

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonywania prac budowlanych w pomieszczeniach budynku samorzagdowego przedszkola
"Stoneczko" w Mirostawcu , dostosowujgcych obiekt do obecnych przepiséw technicznych , wraz z
wykonaniem instalacji fotowoltaicznej oraz wymiang instalacji elektrycznej i Zrédet swiatta . Budowa
obejmuje réwniez zasilanie zewnetrzne budynku od ztgcza kablowo — pomiarowego ZK1x-1P
projektowanego do zabudowy przy Scianie budynku .

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisamii normami oraz

zapewni¢ w szczegdlnosci :

= zachowanie ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej

= zachowanie normatywnych spadkéw napiecia

= zapewnic wiasciwe natezenia oswietlenia w pomieszczeniach

= zapewnic ochrone przed pozarem

= zachowaniem ochrony odgromowej przed wytadowaniami atmosferycznymi

= zasilanie podstawowe obiektu z instalacji fotowoltaicznej zabudowanej w oparciu o system

rozliczen ,, prosument”
W zakresie opracowania jest :

4 Zasilanie od ztgcza kablowego ZK1x-1P przy budynku

R R R

Rozdzielnica gtdwna ,,RG” wraz z linig zasilajgca

Podrozdzielnice ,RP”, ,RK” i ,RW” Przedszkola wraz z zasilaniem
Instalacja gniazd wtyczkowych 400/230 V

Instalacja oswietleniowa w budynku

Instalacja przeciwpozarowa w budynku ( wytagcznik PPOZ )

Instalacja uziemiajgca budynku

Instalacja odgromowa budynku

Instalacja fotowoltaiczna zabudowana na dachu budynku, powigzana z

instalacjg wewnetrzng obiektu
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1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych w budynku .

Zakres robdt obejmuje:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
8)
1.4.

instalacje elektryczne oswietleniowe zasilania podstawowego i awaryjnego oraz oswietlenie
ewakuacyjne z budynku

instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

instalacje elektryczne sitowe

montaz tablic rozdzielczych w budynku, tablicy gtdwnej oraz tablicy lokalnej
instalacje uziemienia i potagczen wyréwnawczych

instalacje piorunochronng

instalacje fotowoltaiczng

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach

PN-E i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 11 SST.

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektows .

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania

instalacji powinny by¢ zgodne zpodanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do

wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie

dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian

uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.
2.10.

Materiaty

Tablice rozdzielcze : gtéwna parteru RG oraz tablice lokalne (podrozdzielnice) RP, RK i RW
z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej.

Inwerter instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 20 kW

Zasilanie zewnetrzne kablem YKY 5x16 mm? ze ztgcza kablowego ZK1x-1P na zewnatrz budynku
zrealizowacd nalezy zgodnie z opisem w projekcie oraz projektem zagospodarowania terenu.

Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 750 V z zytami
miedzianymi o przekroju od 1,5 mm? do 35 mm? i ilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

Przewdd z zytg miedziang, jednodrutowa o przekroju do 2,5 mm? na napiecie znamionowe 250
V o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

Oprawy LED 1x40 W, 2x40 W, 4x20 W (do wnetrz) — nasufitowe wyposazone, lub nie, we
wtasny uktad zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania 1 h.

Oprawy LED 1x40 W, 2x40 W (bryzgoodporne) wyposazone we witasny uktad zasilania
awaryjnego jak w p.2.5.

Oprawy LED 1x20 W, 2x20 W do wnetrz, przeznaczone do wbudowania w sufity podwieszane
wyposazone we wiasny uktad zasilania awaryjnego jak w p. 2.5.

Oprawy LED (bryzgoodporne), plafoniery LED 1-5 W (ewakuacyjne)

Obudowy z przyciskami sterowniczymi i stycznikami do mocowania na cegle lub betonie.
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2.11.

2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm?, 400 V (do instalacji
szczelnych).

Puszki instalacyjne z tworzywa — koricowe o srednicy 60 mm i rozgatezne o srednicy 80 mm.
Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V.

Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16 A, 250 V.
taczniki i przetaczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
taczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na cegle lub betonie.
Gniazda wtyczkowe 16 A, 500 V, 3-fazowe, pieciostykowe do mocowania na cegle lub betonie.
Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 50 mm.

Kanaty instalacyjne PVC o przekroju do 100 cm?.

Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.

Ptaskownik stalowy, ocynkowany FeZn 30x4 mm.

Ztacza kontrolne instalacji piorunochronnej

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy minimum 310 kWp / szt.

(1) Odbidor materiatow na budowie

e Materiaty takie jak tablice rozdzielcze, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaércy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie

e Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wtasciwosci  technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczerstwa
przeciwpozarowego.

Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

4,

samochdd dostawczy do 0,9 t,

spawarka transformatorowa do 250 A

sprzet do wiercenia i przekucia otworéw, mtot udarowy elektryczny , bruzdownice .
agregat pradotworczy do 2.5 kVA

ciggnik kotowy

przyczepa do przewozenia kabli

samochéd samowytadowczy

Srodek transportowy

zuraw samochodowy

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Stosowac
specyficzne wymagania poszczegdlnych producentdw, ktérych materiaty i urzadzenia sg dostarczane
na budowe w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatéw byta zharmonizowana z postepem
robot i zamoéwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie prac. Jezeli nie
uzgodniono inaczej, Wykonawca nie bedzie organizowat dostaw materiatéw wczesniej niz 30 dni
przed ich wbudowaniem, lub wczeséniej niz to ustalono szczegétowo dla poszczegdinych robdt, z
wyjatkiem sytuacji uzasadnionych i uzgodnionych wczesniej z Inzynierem budowy. Wykonawca
poinformuje Inzyniera, nie pdzniej niz 3 dni przed planowang dostawg, o terminie dostawy i umozliwi
Inzynierowi ocene jakosci materiatu w momencie dostawy na Plac Budowy. Inzynier skontroluje
zgodnos$¢ materiatow z wymogami specyfikacji oraz kompletnos¢ wymaganych dokumentow w
momencie dostawy lub pdzZniej, jednak zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spetnienie wymagan
skutkuje odrzuceniem materiatéw, skierowaniem ich do badan laboratoryjnych na koszt Wykonawcy
lub przeznaczeniem ich do zastosowania w innym miejscu niz planowane z ich przewartosciowaniem
przez Inzyniera. Decyzje te za kazdym razem podejmuje Inzynier.

Materiat odrzucony w momencie dostawy nie moze byc¢ roztadowany i sktadowany na Placu Budowy.
Materiat odrzucony po roztadunku bedzie usuniety z Placu Budowy na koszt Wykonawcy w ciggu 2
dni. Odmowie roztadunku lub poleceniu usuniecia z Placu Budowy podlega réwniez dostawa
materiatu w terminie wczesniejszym niz 30 dni przed planowanym wbudowaniem, lub wczesniejszym
niz przewidujg ustalenia szczegdétowe dla poszczegélnych robdt, jezeli fakt ten nie byt wczesniej
uzgodniony z Inzynierem. W przypadku stwierdzenia ztej jakosci materiatéw, Wykonawca pozyska te
materiaty z innego Zrdédta.

Inzynier kazdorazowo ustali tryb akceptacji i zamdwienia materiatow z alternatywnego zZrédta.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéow zwigzanych z
badaniami laboratoryjnymi i zamiang wadliwych materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé, wiasciwosci do robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach zgodnych z projektem
zagospodarowania terenu lub innych uzgodnionych wczesniej z Inzynierem. Materiaty budowlane
sktadowane tymczasowo bedg zabezpieczone przed kradziezg przez Wykonawce.

Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi do akceptacji_projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢
wykonywane w odpowiednie]j kolejnosci :

— odtaczenie zasilania i uziomu,

— sprawdzenie braku napiecia,

— zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem,

— zabezpieczenie miejsca demontaz, montazu, wydzielenie strefy bezpiecznej,

— demontaz,

— montaz na przygotowanym podtozu,

— badania pomontazowe,

— stosowne pomiary wykonywane przed podtgczeniem,

— podfaczenie istniejgcych kabli i uziemienia,

— zataczenie pod napieciem,

— stosowne pomiary koricowe,

6.1. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Wymagane jest
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, pokazujgcej faktyczny stan instalacji po
wykonanych robotach .

6.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
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Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich/w nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza
w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Instalacje fotowoltaiczng prowadzi¢ po dachu budynku w korytkach metalowych z
przykryciem .

6.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywad w przepustach rurowych lub w kanatach/listwach
kablowych

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane
w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwaody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury i kanaty z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

6.4. Wykucie otwordw i bruzd

- Przed przystgpieniem do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia .

- Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda
przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji.

- W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $cianie linie po ktérej nalezy wykuwac
bruzde.

- Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

- Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordéw, nalezy przy
tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

- Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych
zniszczen w danym pomieszczeniu.

- Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢
folig malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

6.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podifoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocag kotkdw isrub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomocga kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocy ztgczy
sSwiecznikowych.

6.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
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kanatach. Rury ikanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne
w zaleznosci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami uftozonymi na tych S$cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6.7. Uktadanie przewoddéw

6.7.1. Przewody izolowane i kable uktadane w rurkach

a) Uktadanie rur
Rury nalezy ukfadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedszi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywad przez :
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej S$rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwic¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur

z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wecigganie przewoddw

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego potgczen zrurami oraz
przelotowos¢.

Wocigganie przewoddéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktdre pdiniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewoddw wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

6.7.2. Przewody izolowane kabelkowe i kable montowane na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

- bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk

- bezposrednio w tynku ( przewody ptaskie )

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach i drabinkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach/kanatach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy :

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocga dtawikow.
Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
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e Uktadanie przewoddéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw
kabelkowych i dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci
miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktdérego dany przewdd jest
wprowadzony, oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

*  Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody iSlepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé
W osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.

Srednica gfowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelnien.

e Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach prefabrykowanych wymagaé bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek do istniejgcego podtoza,
utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.

e Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:
zamontowania listwy PCW w $cianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych
przykrecanych do podfoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

6.8. tLaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
podtgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretky oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

6.9. Podejscie do aparatow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z
PCV zamocowanych pod powierzchnig podfogi, albo w specjalnie do tego celu
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przewidzianych kanatach, szachtach. Rury i kanaty muszg spetnia¢c odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami uftozonymi na tych S$Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6.10. Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen iyt przewoddéw zzaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potfgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Potfaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonad:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

6.11. Montaz rozdzielnic w budynku

W korytarzu na parterze, w przygotowanej wnece zabudowac rozdzielnice RG wykonang jako
wnekowa na poziomie 1,5m od posadzki, w obudowie izolacyjnej lub z blachy stalowej, do
zabudowy osprzetu modutowego o parametrach podanych w projekcie. Rozdzielnice
wyposazy¢ w roztacznik gtéwny z cewka wybijakowg, ochronniki przeciwprzepieciowe oraz
obwody odptywowe. Przed umocowaniem urzgdzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia
kotkdw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy :
wyposazy¢ je w elementy zgodnie z projektem, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i
wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilnosé,
wypoziomowanie, itp. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdéci¢ uwage na
oznakowanie poszczegdlnych elementdw rozdzielnic.
W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykonaé¢ stosowne potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.
Dla obwodéw : parteru na korytarzu zabudowac rozdzielnice wnekowg RP odpowiedniego
systemu do zabudowy osprzetu modutowego na szyny TH 35. Rozdzielnice oznaczyé/opisac
zgodnie z projektem i wyposazy¢ w roztgcznik gtéwny, ochronniki przeciwprzepieciowe oraz
obwody odptywowe. Zasilanie rozdzielnic obiektowych zaprojektowano z rozdzielnicy
gtéwnej RG na parterze. Uktad sieci TN-S. Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej wykonac¢ ze zt3cza
ZK1x-1p posadowionej w granicy dziatki przy budynku w ziemi oraz w budynku w rurach
instalacyjnych pod tynkiem .
Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem
urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie wywiercic
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy :

— wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potfaczeniach elektrycznych i

mechanicznych, sprawdzic stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.
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6.12.

6.13.

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie
poszczegdlnych elementdw rozdzielnic,

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdéb podany
w dokumentacji i materiatach producenta .
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy :
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie S$ruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtgczy¢ obwody zewnetrzne
- podtaczy¢ przewody ochronne

Montaz sztucznych zwodow piorunowych na budynku

a) Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normga. Zwody poziome nalezy
instalowac¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych itrudno
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

b) Przewody odprowadzajace
Przewody odprowadzajgce powinny by¢ ukfadane na zewnetrznych scianach budynku
pod tynkiem w rurkach ochronnych ewentualnie na wspornikach i uchwytach. Odlegtos¢
od $cian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy
zwodem, aprzewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych
z uziomami sztucznymi nalezy wykonac przy pomocy ztgczy probierczych.

c) Uziomy
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome fundamentowe otokowe,
ewentualnie promieniowe lub pionowe. Uziomoéw tych nie wolno zabezpieczaé przed
korozja powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu nalezy potgczy¢ wszystkie pobliskie
podziemne urzadzenia metalowe.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu ptaskim budynku pokrytym papg .
Zastosowanie systemu paneli fotowoltaicznych ma na celu pomniejszenie zuzycia energii przez
budynek na uzytek wtasny i przekierowanie nadprodukcji energii elektrycznej do operatora
systemu energetycznego, w celu jej pdzniejszego odbioru w wysokosci 70% nadprodukc;ji .
Mocowanie paneli fotowoltaicznych na dachu nalezy wykonaé kompletnym systemem i
rozwigzaniami wtasnymi firm posiadajgcych swiadectwa dopuszczeni na rynek RP lub UE . Dane
mocowan zgodnie z zatgczong kartg katalogowa ich producenta. Mocowania posiada¢ muszg
wymagane certyfikaty zgodnosci z normami DIN 1055-4 oraz DIN 1055-5. Konstrukcje mocujgca
potgczy¢ metalicznie w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej z instalacjg
odgromowg budynku .

W instalacji zastosowaé panele fotowoltaiczne o mocy min. 310 Wp lub odpowiedniki o
niegorszych parametrach . Na budynku w tej fazie inwestycji zainstalowanych zostanie 64 szt.
paneli monokrystalicznych o tgcznej mocy 19,84 kWp.

Moduty fotowoltaiczne muszg posiadaé¢ wymagane certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 61215
wydane przez stosowne Instytuty Certyfikacji i Testowania . Potgczenia pomiedzy panelami
wykonaé przewodami Cu SOLAR PV-1 TUV 1800V DC o przekroju 6 mm? odpornymi na wysokie
temperatury i promieniowanie UV .
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6.14.

W instalacji zastosowad inwerter wnetrzowy 20 kW ze zintegrowanym rejestratorem danych.
Inwerter musi posiada¢ miedzy innymi certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 62109.

Podtaczenie inwertera z instalacja budynku wykona¢ na poziomie piwnicy przewodem
kabelkowym miedzianym typu YDY;, 5x6mm? z izolacjg 750V . Przewdd prowadzi¢ natynkowo
w ostonie z rurki RB 28 lub pod tynkiem .

W ztgczu kablowo — pomiarowym ZK1x-1P przy budynku zainstalowany zostanie przez
dystrybutora energii ENEA Operator Spdtka z o.0. dwukierunkowy licznik energii pobranej z
sieci oraz wytworzonej przez panele fotowoltaiczne energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podtgczenie modutu komunikacyjnego do
przesyfania danych.

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowac
w ukfadzie TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat
przewodu PEN na przewdd PE i N nastgpi w rozdzielnicy gtéwnej ,,RG” w budynku.

Jako $rodek ochrony dodatkowe] przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania. Dodatkowo zastosowano wytgczniki réznicowo-pragdowe o znamionowym pradzie
réznicowym lan=0,03A. Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV, zgodnie z obliczeniami .

Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac

nastepujgce dokumenty dla zainstalowania urzadzen :

— protokoty préob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwdrcow lub protokoty
odbioréw technicznych dokonanych u wytwércy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu

— dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku instrukcje obstugi
producenta,

— schematy i opisy techniczne aparatury

Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic :

— szczegbétowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcja producenta
(DTR)

— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatow i urzadzen

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy posiadajgcy
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawce. Szczegdtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podac w stosownych
protokotach.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié¢ préoby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ zinwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

— pomiary impedancji petli zwarciowych

— pomiary rezystancji uziemien

Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisami [6].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
— zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektows,
— wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
— zataczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem
— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Obmiar robét
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Obmiar robdt obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowa jest komplet robét, m?, mb , pomiary, szt.,
Odbiodr robat
Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w

obecnosci inspektora oraz wtasciciela (inwestora).
Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu :

zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczng jakosci wykonania instalacji elektrycznej

skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed prgdem
elektrycznym,

spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty :

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
dziennik budowy,

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci pofaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz
ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,

protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie :

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

prawidtowosci wykonania potfaczen przewodoéw,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

poprawnosci wykonania przejsé przewoddw przez stropy i Sciany,

prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematéw ,, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych
(warunkéw srodowiskowych w jakich pracujg)

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej,

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien :
zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczgcy odbioru technicznego instalacji elektrycznej
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W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé
prawidtows ich reakcje na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna
uznac za uruchomione gdy :

— wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

— sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktédrym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

— eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegélnymi oraz Polskimi Normami .
Odbior instalacji elektrycznych
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym
takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace
ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do
ogledzin i préb powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan . W czasie
wykonywania préb nalezy zachowad¢ szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i

ochrony spetniaja wymagania bezpieczedstwa zawarte w odpowiednich normach

przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :
— ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
— doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,
— doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
— oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
— umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwododw,
— bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow, itp.,
— potaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takie wymagania

norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen,

podane s3 ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede

wszystkim :

— wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczerstwo. Postanowienia ogdélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania szczegétowe podane w
normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim — poprzez :

— izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych o
znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA,
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— jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim przez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania i potaczen wyrdwnawczych gtdwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

— urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej,

— nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

— oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

nalezy ustali¢, czy :

— instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych badz obok ktdrych sg zainstalowane,

— urzadzenia mogace powodowacC powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-

4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenistwo. Dobér srodkéw

ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobdr przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboér i nastawienie

urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

a) prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkoéw pracy urzadzen:

— zabezpieczajacych przed prgdem przecigzeniowym,

— zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym, réznicowoprgdowych,

— zabezpieczajacych przed przepieciami,

— zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

— do odfaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacjg techniczng we witasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

— prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajgcych,

— prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

— prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc,
(selektywnosc) dziatania,

— czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia,

b) Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia :
normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu
jest Polska Norma dotyczgca tych zagadnien ,
wymagan norm :

— dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego : PN-HD 60364-5-51 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.
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d)

dla aparatury taczeniowej i sterowniczej : PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza.
dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i tgczenia : PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tagczenia,
dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pragdem przetezeniowym : PN-HD 60364-4-43
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla bezpieczeistwa. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym.
Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i faczacych nalezy sprawdzi¢, czy
instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie :
odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkdéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego :
— wynikajacym z potrzeb sterowania,
— wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad :
odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
wytaczania do celéw konserwacji,
wytgczania awaryjnego,
wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzadzern mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-
IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia. Dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw
zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidtowosé doboru urzadzen i srodkédw ochrony ze wzgledu na :
— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
— obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
— narazenie mechaniczne,
— promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
— oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
— przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,
— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
— kwalifikacje osdb.

Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory : zielono-zétty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania
przewodéw fazowych.

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy :

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja
sie we wtasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach
informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inne Srodki identyfikujgce aparaty tagczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Pot3aczenie przewodow
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10.

11.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy potaczenia sg wykonane w
sposéb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podtgczone przewody.

Zaciski bez gwintowe roztgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16 mm? . W trakcie
ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw.
Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

Podstawa ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogodlne”. Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe].

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[71 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

[8] PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

[9] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[10] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

[11] PN-HD 60364-4-43: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

[12] PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 r., nr 75,
poz. 690, 2004 r., nr 109, poz. 1156.

[14] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektéw budowlanych i
terenéw. Dz.U. 2003 r., nr 121, poz. 1138.

[15] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r..
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.
Dz.U. 2003 r., nr 121, poz. 1137.
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