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1 Cze$¢ opisowa

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instala&}@PiA przepompowni $ciekdw
sanitarnych, zlokalizowanej przy ulicy MikotowskigjRudzieSlaskiej.

1.2 Zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu ¢te zostato zasilanie i sterowanie pomp znajchkgh s¢ w

pompowni oraz urgdzenia kontrolno-pomiarowe przynate do pompowni.

W zakres opracowania wchagz

- rozdzielnica AKPIA z automatykSZR, zasilajca i sterujca prag przepompowni
- zasilanie dwoch pomfriekow

- obwody sterowniczo sygnalizacyjne pomp

- obwody pomiarowo-kontrolne pompowni

- opis uktadu automatycznego sterowania p@Eeepompowni

1.3 Podstawa opracowania

Opracowanie powstato w oparciu o:

- projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej pompowrarzy WOD-KAN
- wytycznych eksploatacyjnych dotygz/ch projektowania pompowni

- obowizujgcych norm i przepiséw



1.4 Opis technologiczny

Przepompownia wykonana zostanie jako podziemnyraiioW zbiorniku tym zanurzone
zostam dwie pompy. Pompy zamocowanedh w taki sposob aby bylo mibwe ich
zdemontowanie bez koniecZabopr&niania zbiornika.

W przepompowni zabudowana zostanie sonda pozigeiakéw oraz dwa czujniki
ptywakowe sygnalizace poziom minimalny (suchobiegu) oraz maksymalmygglewu).
Zadaniem uktadu automatycznej pracy przepompovatiyegzymywanie zadanego poziomu
sciekdw. Pompownia wypogana zostanie w przeptywomierz pogtaj przeptyw chwilowy

oraz zliczajcy catkowit ilos¢ przepompowanyckciekdw.

1.4.1 Rozdzielnica AKPiA

Rozdzielnica AKPIA wykonana zostanie jako zewnna. Przyciski i wskaniki zabudowane
zostam na wewntrznych drzwiach zapewnig odpowiedni poziom ochrony IP oraz
uniemaliwiajac ingereng} w prae uktadu osobom do tego nieupawménym.

Rozdzielnica wykonana zostanie w tworzywa sztucanegosiada bedzie stopié ochrony
IP 65. Zastosowana zostanie rozdzielnica posad@wiancokole umadiwiajacym dosgp do
okablowania. Wymiary rozdzielnicy wynigswys. 1000mm, szer. 800mm,¢lgt 300mm.
Zabudowane w niej zostarobwody sitowe uktadu SZR i zasilania pomp jak eémsénty

sterowania - sterownik PLC oraz przekii sterownicze.



1.4.2 Zasilanie szafy AKPIA

Zasilanie pompowni naky wykona zgodnie z warunkami technicznymi zasilania kablem
YKXS 4x70 mm2 ze zicza kablowo — pomiarowego. Kabel zasitgj nalezy drugostronnie
wprowadzé do projektowanej szafy sterowniczej kompletne;.

Napicie znamionowe izolacji kabli elektroenergetycznycbsprzitu kablowego powinno
wynosk 0,6/1 kV. W zhczu kablowym kable naty wprowadza bezpdrednio do zaciskow.
Wymaga sj, aby na zewgtrznej powtoce kabli nN byly umieszczone fabryczméestpujace
informacje:

a. typ kabla,

b. napé¢cie znamionowe,

c. przekrojzyt roboczych,

d. rok produkciji,

e. znacznik biegcej dtugdci kabla,

f. identyfikacja producenta.

Opisy na kablach powinny bywykonane w sposob trwaly, np. poprzez wyttoczemae
powtoce zewstrznej lub w postaci trwatych nieusuwalnych napiséw

W szafie sterowniczej nalg wykona rozdziat przewodu PEN na PE i N. Przewdd PEzyale
uziemi. Uziemienie wykona jako powierzchniowe z bednarki stalowej ocynkowdfeZn
30x4. Wartd¢ uziemienia nie powinna przekrac¢zeXx.

Dodatkowo nalgy wykona 2 przepusty kablowe z rur (wymaga#@dnic rur oraz ich
doktadny przebieg ustéliw trakcie robét z dostawcautomatyki pompowni) na odcinku od
szafki steruyjcej pompowni do:

1. Przepompowni

2. Komory przeptywomierza

Z szafy sterowniczej projektujegszasilanie automatyki pompowni oraz obwodwietlenia
terenu.

Prace ziemne natg wykona recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykéna
przekopy kontrolne pod nadzoremytkownika. Budow linii kablowych naley wykona

zgodnie z wytycznymi budowy linii kablowych orazawatymi w N-SEP-E-004.



1.4.3 Uktad SZR i zasilanie z agregatwgotworczego

Rozdzielnica zasilafo-sterownicza przystosowanadizie do podiczenia w przyszkei
zasilania rezerwowego | wypasma zostanie w automatyczny uktad SZRaezhpcy
zasilanie rezerwowe w przypadku zaniku zasilanialsppwowego. Dodatkowo istnieje
mozliwosé zasilenia rozdzielnicy z mobilnego agregatwdptwérczego podtzonego
poprzez gniazdo 63A/5P umieszczone na boku rozdejel Wybor zrédta zasilania

dokonywany bdzie za pomagprzehcznika zasilania z blokadnechanicza

1.4.4 Zabezpieczenie przeciwprzepiowe

Rozdzielnica zasilago-sterownicza zostanie zabezpieczona przed gidepii za pomog
ogranicznika przepé¢ klasy C. Ogranicznik przegi nie wymaga dodatkowego
dobezpieczenia, gdyozdzielnica zasilggo-sterownicza zabezpieczona jest bezpiecznikami

0 prdzie znamionowym mniejszym:ni25A.

1.4.5 Zasilanie awaryjne obwodow sterowniczych

Rozdzielnica bdzie posiadazasilacz UPS podtrzymygy zasilanie obwoddéw pomiarowych,
sterowniczych i transmisji GPRS w przypadku braksilania podstawowego, rezerwowego
i agregatu mdotworczego. Zadaniem zasilacza UPS jest utrzympraez okres minimum

1 godziny powiadamiania o poziomiieiekOw, ewentualnych awariach, czy wkamaniu.

1.4.6 Zabezpieczenie termiczne rozdzielnicy

Rozdzielnica zasilago-sterownicza zabudowana zostanie na wolnej pezssst przez co
naraona lgdzie na wptyw czynnikbw atmosferycznych. Rozdzmimalery wyposayé w
grzalkk o mocy 100W sterowantermostatem. Rozdzielnica nie wymaga zabudowania

systemu wentylacji.



1.4.7 Zasilanie pomp zanurzeniowych

W skiad pompowni wchodz dwie pompy. Pompy zagdzane bda do pracy poprzez
urzadzenia softstart. Jako zabezpieczenie nglipve i przecizeniowe zastosowany zostanie
wytacznik silnikowy. Dodatkowo kaly z silnikbw zabezpieczony zostanie wognikiem
réznicowo-pgdowym o padzie wyhczenia 30mA.

Silniki pomp wyposaone zostaty w zabezpieczenia preciwwilgdtiowe oraz termiczne
zabudowane wewgtrz silnika. Zabezpieczenie termiczne realizowasst ga pomag styku
termobimetalicznego. Styki wyprowadzone zostaty zewmtrz silnika w jego kablu
zasilapcym. Zadziatanie zabezpieczenia powoduje rozwastigkéw. Do wspotpracy z

zabezpieczeniem wilgotdoowym wykorzystany zostanie czujnik.

1.4.8 Uktad pomiaru parametréw sieci

Dla celow pomiaru parametrow sieci, a w szczegd@npomiaru pgdu pobieranego przez
pompy, zastosowany zostanie analizator sieci. Aagdr umieszczony zostanie na drzwiach
wewretrznych szafy sterowniczej. Dane pomiarowe przesylada do sterownika PLC za
posrednictwem transmisji RS 485, a dalej przez modeRRS do systemu SCADA w

dyspozytorni.

1.4.9 Uktad pomiaru przeptywsciekow

Sumaryczny przeptywciekdw mierzony bdzie za pomag przeptywomierza. Przetwornik
przeptywomierza zamontowany na drzwiach wetnanych szafy sterownicze) nale

pofaczy¢ z czujnikiem umieszczonym na rurggu tlocznym. Pajczenia obwodu
zasilapcego cewki czujnika (zaciski 21,22) wma dokona dowolnym przewodem w
podwojnej izolacji odpornym na warunki atmosferyeza przekroju minimalnym 3x0,75
mm2. Obwody sygnatowe pogoizy czujnikiem a przetwornikiem wykonuje ¢si
specjalistycznym kablem dostarczanym przez prodacpreeptywomierza. Kable utone

zostam w wykopie, zabezpieczone supstonowy zgodnie z obowgizujgcymi normami.



1.4.10 Uktad pomiarowy poziomegciekdéw w zbiorniku

Do pomiaru poziomusciekdw w zbiorniku zastosowana zostanie sonda lsydigczna.
Sygnat pochodgey od sondy jest standardowym sygnatem przemystowy2OmA. Sonda
wyposaona jest w teflonowy kabel posiadey kapilag. Dodatkowo w zbiorniku
zamontowane zostandwa czujniki ptywakowe. Pierwszy czujnikedizie sygnalizowat
poziom minimalny, drugi poziom maksymalny. W przgka awarii sondy hydrostatycznej
algorytm automatycznego sterowania prgmrzepompowni oparty dolzie na sygnatach
pochodacych z czujnikobw ptywakowych. Rownien przypadku awarii sterownika pompy
ustawione w tryb automatycznydy sic zahczaty po przekroczeniu poziomu maksimum, a

wytgczaty po spompowaniiciekéw do poziomu suchobiegu.

1.4.11 Sygnalizacja akustyczno-optyczna

Na elewacji rozdzielnicy zabudowany zostanie syigatdr akustyczno-optyczny.
Sygnalizator zostanie zazony w przypadku wysgpienia awarii uktadu unienibwiajacej

jego poprawa prae, lub w przypadku naruszenia obiektu przez osatscie.

1.4.12 Oswietlenie terenu

Rozdzielnica przystosowana jest do pedenia latarni znajdegej st w jej sisiedztwie.
Latarnia zajczana bdzie za pomaog czujnika zmierzchowego. Jakarodio swiatta
zastosowana zostanie oprawsaviztleniowa LED o mocy max 70 W. Obwod zabezpiegzon
zostanie wycznikiem nadpdowym 6A o charakterystyce B. Przewod PE oraz shigry
uziemi. Uziemienie wykona jako powierzchniowe z bednarki stalowej ocynkowdfeZn

30x4. Zasilanie oprawy wykot&ablem YKYzo 3x2,5 mmz2 z szafy sterowniczej pompowni.

1.4.13 Zasilanie dla instalacji alarmowej

W rozdzielnicy przygotowanecgts zaciski dla zasilenia instalacji alarmowej 230Vbovidd

zabezpieczony zostanie wgknikiem nadpmdowym 4A o charakterystyce B.



1.5 Sterowanie prag przepompowni
Przepompownia me@ pracowé& w trybie gcznym lub automatycznym. Wybér rodzaju
sterowania dokonywany jest indywidualnie dlazdej pompy za pomacprzehcznikow

znajdupcych s¢ na wewntrznych drzwiach rozdzielnicy zasijgp-sterownicze.

1.5.1 Wybor rodzaju sterowania

Wybor rodzaju sterowania dokonywany jest poprzetawignie przejcznika wyboru
sterowania w jednz trzech pozycji:

RECZNE — wybor sterowania w trybieaznym

0 — brak sterowania

AUTOMAT - sterowanie w trybie automatycznym

1.5.2 Algorytm sterowaniagtznego

W trybie kgcznym zadczenie oraz wyiczenie danej pompy dokonywane jest za pagmoc
przynalenych do niej przyciskow zatz oraz wydcz. W trybie tym poziom minimum
wytgcza pracujc pompy nie dopuszczgj do ich pracy na sucho. Dla celu spompowania
sciekdw ponkej poziomu suchobiegu sty przycisk monostabilny blokggy zadziatanie
ptywaka poziomu minimalnego.

1.5.3 Algorytm sterowania automatycznego

W tym trybie pracy przepompowni utrzymywany jestzijoon sciekOw na zadanej wada.
Sterownik PLC na podstawie sygnatu z sondy hydtpstaej zadcza pomp do momentu
obnizenia s¢ poziomu do zadanej wadm. W przypadku awarii sondy hydrostatycznej
sterownik zajcza wybragp pomg po o0sjgnieciu poziomu maksimum, wyptza p po
osiggnieciu poziomu minimum na podstawie sygnatéw poclhogeh od sond ptywakowych.

Uktad realizuje bilansowanie pracy pomp.
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1.5.4 Sygnalizacja stanu pracy uktadu

Na elewacji wewstrznych drzwi rozdzielnicy zamontowane zostaty l&iontrolne:

- sygnalizacja pracy kdej z pomp

- sygnalizacja awarii kalej z pomp

- sygnalizacja gywanegazrodia zasilania

Na elewacji rozdzielnicy znajduje ¢siréwniez panel sterownika PLC, wwietlacz

mierzonego poziomsciekdw, oraz analizator parametrow sieci.

1.5.5 Sterownik PLC
W rozdzielnicy zasilajco sterowniczej zabudowany zostanie sterownik swoigo
programowalny. Sterownik wypagany zostanie w moduty w&j i wyjs¢ binarnych oraz
moduty wefé analogowych i transmisji szeregowej RS 232/485.elMavacji rozdzielnicy
zamontowany zostanie panel operatorski, ktory zegegrowany ze sterownikiem. Za jego
pomog mazliwe bedzie zarowno wprowadzenie nastaw konfiguracyjnyelk i odczyt
wartcci mierzonych.
Za pomog klawiatury kzdzie maliwe wprowadzenie nagbujacych parametrow:

* Poziom zaczenia i wyhczenia dla kadej z pomp,

*  Wybor sterowania na podstawie sondy hydrostatydeeptywakow,

* Wartas¢ maksymalna i minimalna giéw zabezpieczggych pomp,

* Maksymalna ilé¢ zahczen pompy na godzig

+ Kasowanie czasOw pracy pomp (mierzony jest czasasggmny, od ostatniego

przeghdu, ostatniego cyklugolz aktualny jéli pompa pracuje),
» Maksymalny czas ggtej pracy pompy,

 Kasowanie awarii.

Panel sterownika unibwi odczyt nasgpujacych informaciji:

» Stany pracy pomp (automaitzne/stop/praca/awaria),

*  Prady pomp,

* Przeptyw chwilowy na ruroggu ttocznym,

e Czas pracy kalej z pomp (mierzony jest czas sumaryczny, od misigd przegidu,

ostatniego cyklu 4dz aktualny j&li pompa pracuje),

* Poziomsciekow,
» Stan transmisji,
* llos¢ zahczen pomp na godzin

11



1.5.6 Transmisja danych pogdzy pompownrg a systemem nadsdnej wizualizacji

W rozdzielnicy zabudowany zostanie modem GPRS. Modeyposaony jest w port

komunikacyjny RS 232 unibwiajgcy pobczenie ze sterownikiem PLC. Za jego

posrednictwem wysytane zostanramki na APN inwestora z bigcymi pomiarami

pochodacymi z przepompowni.

W systemie wizualizacyjnym nalg przewidzi€ dodatkows mask dla projektowanej

przepompowni. Rozbudowa aplikacji SCADA o npmask lezy w zakresie inwestora.

Za parednictwem transmisji GPRS przesytargldnastpujace dane:

Aktualny poziomsciekow,
Czasy pracy kalej z pomp:
0 Sumaryczny,
o0 Od ostatniego przegdu,
o Ostatni cykl,
0 Cykl biezacy j&sli pompa pracuje,
Prady pomp,
Przeptyw,
Alarmy:
o0 Awaria pompy,
Brak zasilania,
Suchobieg,

0

0

o0 Poziom maksymalngciekow,
o Otwarcie szafy sterowniczej,
0

Otwarcie klapy komory.

12



2 Zestawienie zastosowanych ugdzen, aparatury i kabli

2.1 Zestawienie aparatury w szafie sterowniczej

L.P. NAZWA ILO SC UWAGI
1 Obudowa IP67 1 1000x800x300mm]
2 Rozkcznik 2
3 Przekanik 2
nadzorczy

4 Ztacze 16
bezpiecznikowe

5 Przehcznik 1
Agregat/Sié

6 Wytacznik 4
nadpgdowy

7 Ogranicznik przepi Klasa B
Przekanik czasowy 3 Op&nione

zahczenie

9 Stycznik 2

10 | Lampka tablicowa 2 Biata

11 | Czujnik kolejndci i 1
zaniku faz

12 | Miernik parametrow 1
sieci

13 | Wytacznik 2
réznicowopgdowy

14 | Wytacznik silnikowy 2

15 | Rozrusznik 2
tyrystorowy

16 | Przektadnik pgdowy 2

17 | Wytacznik 2
réznicowopgdowy

18 | Przekanik 1
zmierzchowy

19 | Wytacznik 2
nadpgdowy

20 | Wytacznik 3
nadpgdowy

21 | Wytacznik 1
nadpgdowy
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22 | Grzejnik 1
23 | Oprawa 1
swietlowkowa
24 | Gniazdo modutowe 1
25 | Czujnik 2
zawilgocenia
26 | Zasilacz UPS 1
27 | Zasilacz 24V 1
28 | Przetwornik 1
przeptywomierza
29 | Przekanik 8 24VDC
30 | Przekanik 1 230VAC
31 | Przekanik 4 24VDC
32 | Przehcznik 2 1-0-2
33 | Przycisk 2 Czerwony
34 | Przycisk 2 Zielony
35 | Przycisk 1 Z6tty
36 | Lampka tablicowa 2 Czerwona
37 | Lampka tablicowa 2 Zielona
38 | Sterownik 1 Jednostka
centralna
39 | Sterownik 1 Wejscia/wyjscia
cyfrowe/analog.
40 | Sterownik 1 Modut
komunikacyjny
41 | Przekanik kontaktr. 1
42 | Modut GPRS 1
43 | Sygnalizator 1
optyczno-akustyczny
44 | Gniazdo agregatu 1 5P/63A IP67
2.2 Zestawienie kabli
Typ kabla lub . Trasa . x
L Ozn. Opis Dlugo:
P przewodu P Skad Dokad gose
1| Kz1 | Ykxsaxyo | K@belzasilanig = Ztacze AKPIA | 150m
podstawoweg | kablowezZK
Kabel zasilanig Ztacze
2 | KZ2 YKXS 4x70 rezerwowego | 4 AKPIA 150m
(opcja’ ablowe ZK
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Dostarczany

3 | 1KZS1| Kabel pompy nr 1 przez Pompa M1 AKPIiA 25m
producent
Dostarczany
4 | 2KZS1| Kabel pompy nr 2 przez Pompa M2 AKPIA 25m
producent
5 | 3kz1| YKvzo3xes | Oswetlenie | Lampa AKPIA 15m
terent uliczne Hz1
6 | 4KZ1| YKYzo03x1,5 Instalacja |y pia 20m
alarmowi
7 | 5KP1| YKSYekw 3x1 Przeplywo-|  Akpia 20m
mierz Uz:
Dostarczany
8 | SKP2 przeplf;/t/)grlnierza przez Fr)TZizee}ghL/JV;?L- AKPIA 20m
producent
Kabel czujnika Dostarczany Czujnik _
9 | 6KP1 plywakowego przez ptywakowy AKPIA 20m
producent Bzl
Kabel czujnika Dostarczany Czujnik _
10| 7KP1 plywakowego przez ptywakowy AKPIA 20m
producent Bz2
Kabel sondy Dostarczany Sonda .
11| 8KP1 hydrostatycznej przez hydrostat. AKPIiA 25m
producent PPz:
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2.3 Zestawienie rysunkow

Numer rysunku | Temat
1 Zasilanie — uktad SZR
2 Sterowanie — uktad SZR
3 Obwody sitowe
4 Zasilanie
5 Zasilanie, zabezpieczenia i pomiar przeptywu
6 Sterowanie
7 Sterowanie
8 Sygnalizacja
9 Sterownik PLC
10 Sterownik PLC
11 Sterownik PLC
12 Elewacja szafy sterowniczej — drzwi westnzne
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