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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji wodociggowych, kanalizacji sanitarnej,

centralnego ogrzewania oraz koftowni gazoweyj,
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie:

a) wewnetrzne i zewnetrzne instalacje wodociggowe

W zakres robot wchodzg:

- wykonanie instalacji wodociggowej z zestawem wodomierzowym,

- wykucie bruzd w $cianach pod instalacje wod.

- przebicia otworow w $cianach na potrzeby instalacji wod.

- wykonanie instalacji wody z.w. , c.w.u z rur z tworzyw sztucznych,

- wykonanie podejs¢ pod przybory sanitarne;

- proby szczelnosci instalacji

- ptukanie instalacji

- wykonanie izolacji termicznych na przewodach z.w. i c.w.u.

- Wykonanie podziemnej instalacji wodociggowej z rur PE

b) instalacji centralnego ogrzewania,

W zakres robét wehodza:
- utozenie rurociggow z rur z tworzyw sztucznych;
- zamocowanie  grzejnikow  plytowych  z  podejsciem  dolnym z  zaworami

i termostatycznymi gtowicami w pomieszczeniach,

- montaz armatury,

- montaz kondensacyjnego kotla gazowego
- montaz urzadzen | armatury w kotfowni
- proby szczelnosci instalacyi,
- usunigcie ewentualnych usterek,
- ptukanie instalacji,
- wykonanie izolacji termicznych,
- requlacja instalacji

¢) wewnetrzne i zewnetrzne instalacje kanalizacyjne

W zakres robot wchodzag:

- wykucie bruzd w $cianach pod instalacje kan.

— wigczenie projektowanej inst. kan. san. do istniejacej zlokalizowanej w budynku sasiednim



1.4

1.5

- przebicia otworéw w $cianach i stopach na potrzeby instalacji kan.

- wykonanie instalacji kanalizacyjnej zgodnie z projektem budowlanym

- wykonanie piondw i pozioméw kanalizacji sanitarnej z rur PVC,

- wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC,

- wykonanie podejsc¢ pod przybory sanitarne

- montaz czyszczakow | wywietrznikéw na pionach kanalizacyjnych,

- montaz umywalek, zlewozmywakdéw, misek ustepowych wraz z osprzetem,

Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji sa zgodne z normami branzowymi oraz Polskimi
Normami.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong jednostke.

Certyfikat zgodnoséci - dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub
wlasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$c, ze wyréb, proces, lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupeinieniami w frakcie realizacji robot(budowy).

Odbior instalacji — zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje zostafy
wykonane zgodnie z STW i O i warunkami technicznymi.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna, systemu zamknietego - instalacja, ktorej
przestrzen wodna nie ma swobodnego pofaczenia z atmosferg i jest zabezpieczona zgodnie z
PN-B-02414

Cisnienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy
przewoddéw, urzgdzenia w celu sprawdzenia szczelnosci

Kompensacja naturalna — umozliwienie kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie sie bez ograniczer
w wyniku zmiany kierunku prowadzenia i wtasciwe rozmieszczenie punktéw statych

Grzejnik — urzadzenie stuzgce do przekazywania ciepfa do pomieszczenia w instalacji c.o.
Zawor grzejnikowy termostatyczny - zawdr grzejnikowy z nastawg wstepng | gfowica
termostatyczng, montowany na gafazce zasilajacej grzejnika,

Zawor grzejnikowy powrotny - zawor odcinajgcy montowany na galgzce powrotnej grzejnika,
Zawor regulacji recznej - zawor grzybowy posiadajacy funkcje regulacyjna przy uzyciu pokretfa
oraz posiadajacy krocce spustowo- pomiarowe. Srednica tych zawordw jest przyjmowana o Jjedng
dymensje mniej niz $rednica rury, na ktérych sg zamontowane.

Trasa prowadzenia instalacji — pas ptaszczyzny obiektu lub przestrzeni, ktérej osig symetrii jest

linia prosta, famana lub falista, faczaca dwa lub wigcej elementéw
Ogédine wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz zgodnosé ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacjg Projektowa, a takze w opracowaniu ,COBRI INSTAL" Warunki



techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych " tom Il * Instalacje sanitarne
i przemystowe "

Przy robotach nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- zglosi¢ Inwestorowi z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w celu ustalenia zakresu
i czasu robot.

- przygotowac miejsce pracy zapewniajgce odpowiednie warunki BHP, wyda¢ polecenie na prace

i zorganizowac nadzor.

2. Materialy

2.1.1

2.1.2

Wszystkie elementy i materialy do budowy wewnetrznych i zewnetrznych instalacji sanitarnych
muszg spefniac wymagania techniczne COBRTI Instal i odpowiada¢ Polskim Normom.
Zamiennie mozna stosowa¢ inne materialy (nie gorsze od wytypowanych), ale w uzgodnieniu
z projektantem danej instalacji.

2.1 Wymagania ogodine

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg byé zgodne z normami PN i BN oraz
muszg posiadac zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

Wew. instalacja wodociggowa

- rury ifgczniki do wew. instalacji wodnych z rur z tworzywa sztucznego, taczonych w procesie
zgrzewania polifuzyjnego,

- zawory antyskazeniowe typu EA251,

- zawory odcinajgce cwiercobrotowe na podej$ciach do przyboréw sanitarnych,

- otuliny termoizolacyjne izolacja ciepina przewoddéw, grubosci zgodnie z opisem technicznym
Z projektu budowlanego,

- baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, wannowe,

- podejscia elastyczne do baterii | zaworéw,

- zawory ze zfgczkg do weza.

Instalacja c.o.

Instalacje maja by¢ wykonane z:

- instalacje majg by¢ wykonane rur i ksztattek z polietylenu sieciowanego typu PEX/AL/PEX
fgczonych zaciskowo,

- kociot gazowy oraz zasobnik cieptej wody uzytkowej;

- zawory kulowe o pofgczeniach gwintowanych,

- odpowietrzniki automatyczne,

- gfowice termostatyczne,

- Zestawy przylgczeniowe,

- armatura kontrolno — pomiarowa (manometry, termometry),

- odpowietrzniki automatyczne centralne i indywidualne,

- grzejniki ptytowe typu CV i tazienkowe

- otuliny termiczne typ FRZ — grubosci zgodnie z opisem technicznym projektu budowlanego.



2.1.3 Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej

2.2

2.3

2.4

2.5

- rury i ksztattki PVC tgczone na uszczelke,

- rewizje PVC,

- Zawory napowietrzajgce,

- Wpusty podiogowe z tworzyw sztucznych z kratka ze stali  nierdzewnej
dn 50 z wyjmowanym syfonem

- podejscia odptywowe od przyboréw sanitarnych, wpustow

- przybory umywalki i miski ustepowe porcelanowe, zlewozmywaki i wanienki z blachy itp.

Armatura

a) instalacja wodno —kanalizacyjna
- zawory
- baterie
- ksztaftki
- uchwyty do mocowania
b) instalacja c.o:
W sktad systemu wchodza:
- zawory do obstugi i regulacyjne;
- urzgdzenia odpowietrzajgce i spustowe.
- pompy, naczynie przeponowe
- uchwyty z tworzywa sztucznego i metalowe z amortyzacya;
Instalacje c.o. nalezy wyposazyé w armature odcinajgca, regulacyjna, odpowietrzajgcg
i spustowa.
Armatura stosowana w instalacji powinna by¢ PN10 i na tnax=100C. Przy montazu przestrzegac
wytycznych producenta.
Grzejniki
Odbiornikami ciepta w instalacji bedg grzejniki ptytowe typu CV z dolnym podtaczeniem. Grzejniki
wyposazone beda w nastepujace elementy:
- wewnetrzny zawdr grzejnikowy,
- zestaw przyfaczeniowy,
- gfowice termostatyczna,
- odpowietrzniki automatyczne.
Grzejniki montowac do $cian za pomoca uchwytéw producenta. Grzejniki maja byé dostarczone
z odpowiednimi opakowaniami. Opakowar tych nie nalezy usuwaé przed zakonczeniem budowy.

Izolacja cieplna
Punkt 5.5
Odbior materiatow na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami Jakosci,

certyfikatami, deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.



Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi wytwérey. Przeprowadzié ogledziny stanu materiatow
(pgknigcia, ubytki, zgniecenia). Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do
montazu i nalezy je usungc z placu budowy.

2.6 Skiadowanie materiatéw
Rury przewodowe
- rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podfozu, w sposéb
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan bhp.
- rury o roZznych Srednicach sktadowac odrebnie.
- nie dopuszczac do zrzucania rur.
- niedopuszczalne jest ciggniecie wigzek lub rur.
- zachowac szczegdina ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.
- ksztaftki, ztgczki i inne materialy (uszczelki kleje, $rodki do czyszczenia i odtluszczania, farby
itp.) powinny by¢ skfadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych
Srodkow ostroznosci
- nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.
W miare moznosci przewody przechowywad i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszczac do zrzucania elementow. Niedopuszczalne jest rowniez wileczenie pojedynczych
rur, wigzek Ilub kregéw po podfozu. Transport powinien byé wykonywany pojazdami
0 odpowiedniej diugosci, tak by wolne korice wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie b yiy diuzsze
niz 1.m. Ksztattki, zigczki i inne materialy (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia I odtfuszczania)
powinny byc sktadowane w sposéb uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach
z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.
Armatura i urzadzenia
Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach Zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Nalezy je przechowywac w opakowaniach
fabrycznych.

3. Sprzet

3.1 Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpfywu na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet montazowy musi by¢ w pefni sprawny,
dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych
Z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Stan techniczny, ilo$¢ i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnie
z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.



3.2

Sprzgt bedacy wiasnoscig Wykonawcy Ilub wynajety do wykonywania robdt powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet bedzie spetnial normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochoéd dostawczy do 0,9,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- weiggarke reczng od 3 do 5t,

- koparki 0,25 - 0,40m3,

- spycharko - fadowarke,

- sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarke wibracyjna,

- Ubijak spalinowy.

- zestaw acetylenowo-tlenowy

- weiggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t od 3,2 do 5t,,
- wiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe, wiertarki

- rusztowania przejezdne, przesuwne | stafe

- nozyce do ciecia

- Szlifierka katowa

- zestaw pompowy do prob cisnieniowych

- drobne narzedzia monterskie blacharsko-$lusarskie

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byc w petni sprawne i dostosowane do technologii
I warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania

na budowie.

4. Transport

4.1

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktdére nie wplyna
niekorzystnie na wilasciwosci przewozonych materiafow. Srodki transportowe winny byc
dostosowane do rodzaju przewozonych materiatéw (np: samochéd skrzyniowy kryty, otwarty).
Materialy w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. Niektére materiafy nalezy transportowaé w skrzyniach (armatura),

Wykonawca na biezgco bedzie usuwac na wlasny koszt zanieczyszczenia drog publicznych oraz
dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego srodki transportowe.

Zaleca sie dostarczenie materiatow na stanowisko pracy bezposrednio przed ich zastosowaniem

w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.



4.2

Transport i odbior materiatow, wyrobow, urzadzer.

Rury moga byc przewozone dowolnymi $rodkami transportu w Spos6b zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdituz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka

transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac¢ a szczegéing ostroznosc nalezy zachowac

przy przefadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.

- Przyjecie materiatow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.
Odbioru i przyjecia mozna dokonac w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-
odbiorczym itp., w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.

- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé na budowe wyroby i materiaty
nowe (tzn. nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng
zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

- Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiadac¢ wymaganiom obowigzujgcych norm (PN lub
BN), przepiséw dotyczgcych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okre$lonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony
na budowe wyrob powinien $cisle odpowiadac opisowi katalogowemu.

- Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowaC na budowie wyfgcznie za pisemng zgoda projektanta
i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

- Materialy, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jako$ci, nalezy dostarczac
wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami
dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokofy wewnetrznego odbioru
technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaé w magazynie wraz
Z materiatem, a po wydaniu materiafu z magazynu - w kierownictwie robét (budowy).

- Dostarczone na miejsce skfadowania (budowg) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzic pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzic ogledziny stanu
opakowan materiatow, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzic¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzer, w tym spowodowanych
korozja itp.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
Jakos¢ wykonania robdt materiafy i elementy urzadzer nalezy przed ich wbudowaniem

poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robot.



Urzadzenia i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu W sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem iprzetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Urzadzenia i armature
nalezy przewozic w opakowaniach fabrycznych.

5. Wykonanie robét

5.1

Uwagi ogdine

Przy wykonywaniu robot ogélnobudowianych zwiazanych pomocniczo z wykonawstwem robot
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagar podanych w WTWiO, tom I.

Przy — wykonywaniu robot instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagari podanych
w WTWiO, tom Il.

Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub osfonowymi urzgdzen
w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja, nalezy wykonywaé w sposéb podany
w WTWiO, tom i
5.1.1 Ustanowienie kierownika budowy

Inwestor nie bedgcy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika

budowy. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby
fizyczne jest wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne Jest uzyskanie zezwolenia na ich
prowadzenie. W przypadku, gdy na budowie wystgpujg instalacyjne roboty budowlano-
montazowe dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach
w danej specjalnosci robot, w tym i dla robdt instalacyjnych.

Kierownik budowy (robdt) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robdt) oswiadczenie o podjeciu
swej funkcji.
5.1.2 Prowadzenie dziennika budowy robét

Przy wykonywaniu robdt, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy

(robot), jak to podano wyzej w p. 5.1.1., obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy
(robot). Dziennik robo6t instalacyjnych wykonywanych w ramach podwykonastwa powinien byc
prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego
wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robot instalacyjnych
dziennik robot jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakoriczeniu robot
nalezy dofgczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robot i wydarzeri na budowle
oraz okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument i jest wydawany przez wiasciwy organ administracji panstwowej. Zapisy w dzienniku
budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien byé
opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
sfuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji Z kazdym Zapisem powinna by¢
zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno byé potwierdzone podpisem

tej osoby.



5.2

5.3

5.3.1

Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budowy
i kierownikom robot oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej
aktualnymi przepisami:
- pracownikom wilasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych
organdw, w zakresie ich uprawnieri i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie.
- majstrom,
- Uupowaznionym  przedstawicielom inwestora i osobom pefnigcym nadzor
autorski,
- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,
- pracownikom sfuzby bhp,
- przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,
- osobom wchodzgcym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym
wyzej), ale tylko w zakresie bezpieczernstwa wykonywania robot.
Za prawidfowe prowadzenie dziennika budowy (robot) i jego przechowywanie odpowiedzialn y jest
kierownik budowy. Przez cafy czas prowadzenia robot nalezy przechowywaé dokumenty
stanowigce podstawe ich wykonania oraz udostgpnia¢ te dokumenty i dziennik budowy

uprawnionym organom.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca wytyczy i oznaczy migjsca prowadzenia instalacji i montazu urzadzen.

- Otwory dla prowadzenia kanatéw wykonac¢ podczas prac montazowych,

- Wszystkie roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywac recznie przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

- Zamurowanie bruzd i otworéw z przewodami instalacyjnymi po przeprowadzeniu préb
I podpisaniu stosownych protokotow.

- przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkoéw osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

- w przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stafych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Roboty montazowe

Instalacja wodno - kanalizacyjna
Projektowang instalacje wodociggowa nalezy wykonaé z rur z tworzywa sztucznego w systemie
BORplus fgczonego za pomocg ksztattek zaciskowych.

Wszystkie rurociggi prowadzone w Scianach i posadzkach nalezy zaizolowad pianka
polietylenowg o grubosci 9 [mm]. Otulina stanowi izolacje termiczng, zabezpiecza rure przed
kontaktem z zaprawg murarska, betonem oraz umozliwia swobodne przesuniecia rurociggow
spowodowane ich rozszerzalnoscig cieplng. Wykonujgc instalacje nalezy wzigé pod uwage ich
zmianeg dfugosci pod wplywem zmiany temperatury. W przypadku montazu diugich podejscé



do odbiornikéw nie nalezy prowadzi¢ ich w linii prostej. Dla zneutralizowania wydiuzer nalezy
wykonac kompensacje ,U” ksztattne lub zastosowaé kompensatory mieszkowe.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnié¢ tatwy i trwafy montaz instalacji oraz
umozliwic przejecie wydfuzen w okreSlonych kierunkach. Przewody prowadzone w bruzdach
powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o Scianki bruzd przez zaizolowanie otulinami z pianki
poliuretanoweyj.

Trasy i srednice rurociggéw pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Jako armature
odcinajgcg zastosowano zawory odcinajgce, kulowe klasy PN10. W miejscach przejscia
rurociggéw przez przegrody budowlane i fawy fundamentowe powinny byé osadzone tuleje.
Przestrzen pomigdzy rurociagiem a tuleja ochronng powinna by¢ wypeftniona szczeliwem trwale
elastycznym.

Rurociagi w systemie BORplus Rury i ztgczki systemu BORplus sg faczone ze sobg
poprzez zgrzewanie polifuzyjne, polegajgce na wzajemnym przetopieniu czasteczek materiatu
zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej powierzchni zlgczki, po wezesniejszym rozgrzaniu ich
do temperatury 260°C — 280°C.

Kanalizacje sanitarng prowadzong w bruzdach Sciennych wykonaé z rur PVC-U kielichowych
wyposazonych fabrycznie w uszczelki. Kanalizacje podposadzkowa z rur PVC-U klasy S
z wydfuzonym kielichem. Podejscia do przyboréw sanitarnych w bruzdach $ciennych. Przed
montazem sprawdzi¢ stan fgczonych elementéw. Rury przecinane na budowie oczyscié
Z zadzioréw oraz zukosowac pod katem 45°. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Przewody nalezy
mocowac do elementow konstrukcji za pomocg obejm z podktadkami elastycznymi za pomoca
kotew metalowych i pretéw gwintowanych systemu mocowar. Obejmy powinny obejmowac rury
pod kielichem. Na kazdej kondygnacji na pionach powinno byé co najmniej jedno mocowanie

stafe przenoszgce obciazenia rur oraz jedno mocowanie przesuwne.

5.3.2 Instalacja c.o.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewniac utrzymanie trasy zgodnie z dokumentacja
techniczng. W najnizszych punktach instalacji zamontowac korki spustowe, a w najwyzszych
odpowietrzniki automatyczne. Rurociggi nalezy montowac¢ w uchwytach z tworzyw sztucznych lub
wykonanych ze stali ocynkowanej galwanicznie i najwyzszej jako$ci gumy odpornej na starzenie
i warunki termiczne. Rozstaw uchwytéw wg zalecen producenta rur.
Grzejniki nalezy montowaé poziomo, réwnolegle do powierzchni $ciany. Odstep grzefnika
od sciany 5cm, od podfogi 10-15 cm. Grzejniki nalezy ustawi¢ na wspornikach oraz przymocowac
do $ciany uchwytami.
Grzejniki powinny by¢ wypoziomowane i zawieszone w plaszczyZnie réwnolegtej do Sciany
budynku. Pod oknami umieszcza¢ grzejniki tak by pionowa 0§ grzejnika pokrywafa sie z osig
okna. Mocowania do $cian za pomocg zestawow znajdujacych sie w komplecie z grzejnikiem.
Wyjscia przewodow z posadzki do grzejnika zabezpieczy¢ tukami prowadzacymi. Grzejniki
wiesza¢ w opakowaniu ochronnym w celu zabezpieczenia ich przed zabrudzeniem

i uszkodzeniem podczas prowadzenia prac wykoriczeniowych.



5.4

5.4.1

5.4.2.

5.5

Izolacja cieplna

Instalacja wodno kanalizacyjna
Calg instalacje wodng zaizolowac termicznie otulinami np. thermaflex zgodnie z wytycznymi
zgodnie z PN-B-02421.

Instalacja c.o.

Wszystkie fragmenty instalacji prowadzone w kanale podposadzkowym zaizolowad termicznie
otulinami Thermaflex (grubo$ci zgodnie z opisem technicznym).

lzolacje powinny mie¢ szczelne polfgczenia wzdiuzne i poprzeczne. Montowaé zgodnie
z instrukcjami producenta wyrobu. Wszelkie elementy pomocnicze do montazu powinny byé
odporne na temperature min 80°C.

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po zakoriczeniu montazu przewoddéw | urzadzen,
przeprowadzeniu prob szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania, oraz po potwierdzeniu prawidfowosci. Izolacje przewodow
wykonac zgodnie z PN-B-02421.

Tuleje osfonowe rur

Tuleje osfonowe rur nalezy stosowa¢ przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje
pozwalajg na niewielkie przemieszczenia i wydfuzenia rur, ktére przez nie przechodzag oraz
pozwalajg na fatwe wyjecie lub wymiane rury. Tuleje przechodzgce przez strop powinny
wystawac 20mm ponad powierzchnie wykoriczonej podiogi. Tuleje poziome majg sie konczyé
réwno z wykornczona $ciang.

Pionowe tuleje dla rur przechodzgcych przez piyty stropowe nalezy zala¢ uzywajac niekurcziiwef
zaprawy, o skfadzie wedfug zaleceri producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie
wodoszczelnosci  kazdego przejscia przez podloge; Wykonawca jest odpowiedzialny

za szczelnosc wodng tych przejsc.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Kontrola jakosci wykonania instalacji

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru, programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowsg

Kontrole wykonuje sie przez:

- sprawdzenie jakosSci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzgdzern i orurowania z projektem

- Sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i wykonania robét na podstawie zapisu w dzienniku

budowy, oraz ogledziny zewnetrzne wykonania lutéw.
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6.2.1

- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

- sprawdzenie szczelnosci instalacyi

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedlozonych przez wykonawce

- Sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

- sprawdzi¢ mozliwosc¢ przesuwania sig rurociggow na skutek wydtuzen cieplnych

- przeprowadzenie badan ruchu probnego | pomiarow w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy urzgdzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja
warunkom technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta

Sprawdzenie wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peini wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z  projektem oraz z  obowigzujgcymi  przepisami i zasadami  technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

1) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wilasciwosci i czesci
zamiennych;

2) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

3) Sprawdzenie dostgpno$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje;

4) Sprawdzenie czystosci instalacji;
5) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaci.

W szczegdinosci nalezy wykonaé nastepujgce badania

Instalacja wodno-kanalizacyjna
Instalacja wodociggowa
Probe przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Proby ci$nieniowe nalezy
przeprowadzi¢ przy cisnieniu wyzszym o 50% od ciSnienia roboczego lecz nie nizszym niz
0.9MPa. W ciggu 30 minut manometr kontrolny nie powinien wykazywac zmian ci$nienia o wiecej
niz 2%.

Instalacja kanalizacyjna

Wymagania dotyczgce odbioru instalacji kanalizacyjnej ujete sa w normie PN-B-10700. Moga to
by¢ wynikajgce z technologii prowadzenie budowy odbiory cze$ciowe, dotyczgce odcinkéw, ktére
powinny by¢ wykonane w pierwszej kolejnodci i zakryte. Do takich prac zalicza sie przewody
odpfywowe zlokalizowane w gruncie w budynku i poza budynkiem.

Jezeli nie ma takiej koniecznosci, to po zakoriczeniu robét instalacyjnych dokonuje Sie jedynie
odbioru koricowego.

Badania obejmuja sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

- rodzaju zastosowanego materiatu i wymiaréw przewodéw,
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- spadkow przewoddéw i sposcbu zamocowania,

- jakosci wykonanych prac,

- szczelnosci instalaci.

Przewdd odpfywowy (poziom) nalezy na wylocie zaslepi¢ i napetni¢ woda do poziomu podejsé do
przyborow.

Instalacja c.o.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami zawartymi ,Warunkach tech-
nicznych wykonania i odbioru rurociggéw z rur z tworzyw sztucznych" Po zamontowaniu,
nalezy cafg instalacje poddac probie ci$nieniowej na zimno na cinienie 0,2 MPa. Nastepnie
przeplukac cafg instalacje dwukrotnie. Minimalna predkosé¢ strumienia wody ptuczacej to 1,5
m/s. Po ostatecznym zakoriczeniu prac tj. zamontowaniu gfowic termostatycznych wykonac

probe na gorgco z regulacjg parametréw pracy w czasie 72 godz.

7. Odbior robot

7

7.2

8.2.1

Ogédlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
I, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbicr instalacji wewnetrznej
Odbiory czesciowe

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebic, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzgdzony protokét
i dokonany zapis w dzienniku budowy:.

Odbiorowi cze$ciowemu podlegajg :

- wytyczenie trasy instalacji

- uktadka rurociggéw i montaz armatury i urzgdzes

- proby szczelnosci

- proby rozruchowe

Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzaé przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywac przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodéw.

Jezeli z postepu robot wynika koniecznos$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykona¢ odrebnie dla tego fragmentu. Prébe szczelnosci wykonywad przy odfgczonych
naczyniach wzbiorczych i zaworach bezpieczenstwa.

Wykonac rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin

Podczas badarn Wykonawcg przedktada dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami
w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.
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7.2.3

7.24

Odbidér koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedfozy¢ protokofy odbioréw czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST,
oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi koricowemu podlega:
- sprawdzenie uzycia wlasciwych materialow i urzadzen;
- sprawdzenie prawidfowosci wykonania potgczen;
- sprawdzenie prawidfowoSci wykonania uchwytow przewoddéw oraz odlegtosci miedzy nimi;
- sprawdzenie prawidfowosci kompensacji wydtuzen rurociggéw;
- sprawdzenie prawidiowosci regulacji instalacji;
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego ( polegajgce
na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych);
- badanie szczelnosci cafosci instalacyi;
- badanie parametrow techniczno — eksploatacyjnych instalacji;
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokofu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
czfonkow komisji przeprowadzajgcef badania.
Wyniki badar przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania w tym badanie dokumentacji i szczelnosci cafej instalacji) zostaty
spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawno$ci dziafania instalacji i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przekazanie do eksploatacji, rekojmia.
- Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robot
(w tym i instalacyjnych) wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego
(fesli taki jest przewidziany), po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.
- Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy
od usunigcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym i istotnych
usterek zgfoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
- Termin usunigcia wad | usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca.
- W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robot i zobowigzan wynikajgcych z rekojmi
zZamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
- Ogdine obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowari powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacje powykonawczg powinien stanowi¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach
komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru koricowego. Rodzaj i liczba wymaganych



dokumentow zalezy od specjalnosci robot. Poszczegtine sktadniki dokumentacyi powykonawczej
powinny by¢ przygotowane przez uczestnikéw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich
obowigzkow i kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajacego), jako czynnik koordynujgcy
cafos¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodnosé
ze stanem faktycznym.

Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robot projekt
wykonawczy, uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw
préb montazowych, $wiadectw jakosci materiatéw, maszyn, urzadzen i aparatow (karty
gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robot oraz instrukcja eksploatacji wykonanej
instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podiegajacy odbiorowi
przeszedt rozruch technologiczny, jego protokdt stanowi réwniez jeden z dokumentéw technicznej
dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupefniona
wykazem dodatkowych urzgdzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi,
Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne,
dokumenty, ktore powstafy w czasie trwania wykonywanych robot, dotyczgce nowych zagadnien,
dziennik budowy, protokoly ewentualnych odbiorcéw czeéciowych, korespondencje majacg
istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego oraz inne dokumenty w zakresie zaleznym
od charakteru i specjalnosci robot, niezbedne w poZniejszym eksploatowaniu obiektu.

8. Przepisy

8.1

8.2

Normy

® PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

® BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.

® PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

® Wymagania i badania przy odbiorze

® PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

® PN-EN ISO 12241, |uty 2001, lIzolacja ciepina wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych. Zasady obliczania.

® PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania.

® PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody. Water in heating systems

® PN — 70/H — 97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogoélne wytyczne

® PN - 71/H — 97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogéine wytyczna
® PN - 79/H — 97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogéine

® PN — 77/M — 34030 Izolacja ciepina urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

® PN/74/H- 74200 Rury stalowe czarne

® PN-B-02414 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.- Wymagania.

® PN-B-02421 Ogrzewnictwo | cieplownictwo - Izolacja ciepina przewodow, armatury
i urzgdzen.- Wymagania i badania odbiorcze.

Przepisy prawne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U. 47/2003



8.3

1

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r,
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.
Dz.U. 121/2003.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.
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1994r.
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1. WSTEP

1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytaczenia, decyzjg
o warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania:
Kottownia gazowa wraz z wewnetrzng instalacjg gazowq pracujgca na potrzeby c.o. dla trzech
budynkow wielorodzinnych zlokalizowanych przy
ul. Padlewskiego: 51A, 51B i 51C.
w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujgce prace:
-demontaz istniejacych instalacji

-montaz infrastruktury kablowe;j

-rozdzielnice energetyczne - tablice rozdzielcze

-montaz kabli i przewodow

-montaz instalacji oswietlenia

-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

-inne roboty elektryczne.

1.5. Roboty towarzyszace

Do robdt towarzyszacych zalicza sie:

-urzgdzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

-utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

-pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw

-dziatania ochronne zgodne z BHP

-utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

-przewo6z materiatdéw do ich wykorzystania

-usuwanie z budowy odpadéw niezawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczystosci
wynikajgcych z robot wykonywanych przez wykonawce.

1.6. Roboty specjalne

Do rohdt specjalnych zalicza sie:

-nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy
o podwykonawstwie

-dziatanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw

-specjalne (dodatkowe) badanie materiatéw i elementéw instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce

-ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzgdzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Projektu oraz sposéb ich



prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz
bezpieczeristwa ruchu. Ogdélne wymagania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Menadzera
Projektu.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogolne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-26tty i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe] z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrodj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podfozu.

2.4. Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytdéw stosowanych
podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zdttej
i zielonej. Stopien ochrony min 1P40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow od gdry na zaciski
przytgczeniowe. Rozdzielnice powinny posiadaé oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat elektryczny umieszczony
w kieszeni na drzwiczkach.

2.5. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w O klasie bezpieczefstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zdttej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed:



-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem
-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do irodta swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrodta $wiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
i wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaC ochrone przeciwolsnieniowg. Oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem,
czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem zdalnego testowania.

Czes¢ opraw oswietlenia podstawowego wyposazone bedzie w inwertery i baterie akumulatoréow
minimum 2h swiecenia i bedg one spetniaty role oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te powinny by¢
w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02
i PN-N-01256-5:1998.

2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien
zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwag ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktdrych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed:
-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

-podtynkowy

-natynkowy

i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych podczas robot.
Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

2.7. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne
Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka
kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewododw,
ktdre s3 przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu
montazu na obiekcie.
Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nierozprzestrzeniajacego
ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania
PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic przewodow, ktore
sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Inwestora.



Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakoscé robot:
-spawarki transformatorowej do 500A,

-inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego 5-10t,

-samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.0. Demontaz istniejgcych instalacji

Uktad zasilania w energie elektryczng

Istniejgca rozdzielnica gtéwna TG obiektu jest przestarzata i nie spetnia wymagan zwiekszonego
przydziatu mocy, w zwigzku z czym podlega wymianie. Wymianie podlegajg takze kable zasilajace
rozdzielnice TG ze ztgcza kablowego i wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce. Podobnie demontazowi
podlegaja rozdzielnice obiektowe.

Pozostate instalacje

Ze wzgledu na modernizacje obiektu i zmiane standardu, demontazowi ulegajg wszystkie pozostate
instalacje (oswietlenia, gniazdek wtyczkowych itd.)

5.1. Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ na metalowych drabinkach, korytkach lub
uchwytach instalacyjnych. Prace te musza by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z innymi
instalacjami znajdujagcymi sie wewnatrz budynku. Uzyte materialy muszg posiada¢ wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowa musza by¢ sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytaczenia pozarowego muszg by¢ utozone
oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi odpornosc ogniowg 30 minut.

Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw.

Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje



i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze
i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne
i technologiczne.

Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatosc¢ ogniowa tych elementdw.

5.2. Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice — tablice T nalezy zamontowac w istniejacej wnece w/g wytycznych producenta.

Kabel zasilajgcy w energie elektryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy T nalezy wprowadzi¢ poprzez
przepusty oraz zamocowac nad rozdzielnicg, aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki, zamontowa¢ rozdzielnice
i zapewni¢ mozliwosc tatwego wprowadzenia przewodéw i kabli.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonac poprzez listwy zaciskowe.

5.3. Montaz kabli i przewoddw (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb zgodny z PN:

-w listwach instalacyjnych.

Przewody do gniazd i oswietlenia oraz wytacznikéw uktadaé podtynkowo

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

5.4. Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oSwietleniowe nalezy zamontowad zgodnie z PN oraz w taki sposdb, aby zapewnié
wymagane parametry oswietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacji inwestycji bedg
wymagaty akceptacji i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz
i poréwnywalnych parametréw technicznych.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac przewodami YDYzo-750V jako podtynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe taczniki
instalacyjne.

5.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
Z nimi.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajgcy odfaczenie instalacji
elektrycznej, obwoddw Ilub poszczegéinych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.



Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

-odpowiednig przestrzeri dla umozliwienia montaiu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegélnych czesci wyposazenia,

-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez
do mogacych wystgpic¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragdéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktdre moga wystapic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem praddéw mogacych wystapic w
warunkach zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktdrego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczeristwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wytgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wyfaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacii
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

5.6. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Instalacja odgromowa

MontaZ instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatdw. Instalacje odgromowa nalezy wykonaé zgodnie z  PN-IEC 61024:2002,
PN-IEC 61312-1:2001.

Czesci sktadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:

-zwody poziome i pionowe

-przewody odprowadzajgce

-przewody uziemiajgce

-uziomy.

Czgéci urzadzenia piorunochronnego mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementow
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celéw ochrony odgromowej.
Urzgdzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych.

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonywac drutem stalowym min. f8mm.

Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu. System
uziemien przewiduje sie wykorzystac istniejacy.

Do zbrojenia w/w nalezy przylaczyc:

-uziemienie punktu ,,PEN" rozdzielnicy TG

-gtowna szyne potaczenia wyréwnawczego

-instalacje odgromowa

-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.

Nalezy stosowac¢ wtasciwe srodki ochrony uziomow przed korozja.

Instalacja ekwipotencjalizacyjna
W obiekcie przewidziano system potaczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytgczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,obce” i ,dostepne”.

Instalacja przepieciowa
W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa, a dla urzadzen teletechnicznych
ewentualnie trzeci stopien ochrony.



Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowa ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wylgczenia za pomocg wylgcznikdw
kompaktowych, wytgcznikéw instalacyjnych, wytgcznikéw réznicowo-pradowych, bezpiecznikéw.

Instalacja sieci strukturalnej
Do puszek podtogowych oraz punktéw elektryczno logicznych nalezy doprowadzi¢ przewdd kat. 6A
UTP z gtéwnej szafy RACK tak jak w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zatozone] jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badari na budowie
w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptac;ji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakorczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego —
zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

-zgodnosc zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami

-poprawnosc wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i ciany

-prawidtowos¢ wykonania potgczen przewoddw

-sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych pofaczen
wyrownawczych

-pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej

-pomiar skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym

-poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

-sprawdzenia zafgczania punktow swietinych, kontrola zrodet $wiatta, natezenia

oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

-sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

-prawidlowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkdw $rodowiskowych

i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania

-prawidtowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii

-spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.



6.3. Instalacja odgromowa

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami

-sprawdzenie ciggtoéci potaczen

-ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompletnos¢, wymiarow i materiatoéw, z ktdrego zostaty
wykonane

-sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczenn elementéw oraz zamocowarn przewodow
odprowadzajacych, w tym potgczen zaciskow srubowych poszczegolnych odcinkow zwodow
i przewoddw odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjg

-pomiar rezystancji uziomow

-sprawdzenie stanu uziomdow

-spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykonaé¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytagczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do wybranych przewoddw instalacji
piorunochronne;j.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemied lub metoda
techniczng.

7. OBMIAR ROBOT
W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robot, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot zanikajgcych
(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z, ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-instalacje elektryczne podtynkowe

-podtgczenie przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej
-wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robdt

Do odhioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentdw
wymienionych w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”:

-dziennik budowy (wewnetrzny)

-projektowg dokumentacje powykonawczg

-protokéty z ogledzin stanu sprawnoéci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania
-protokoty z dokonanych pomiaréw

-pomiary natezenia oswietlenia

-protokoty odbioru robét zanikajgcych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

-ewentualng ocene robot wydang przez Zakfad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Dobér srodkdéw ochrony w zaleinosci od wptywéw zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Dobor s$Srodkéw w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.



PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-1EC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr
poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéline.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych
oraz dworcow i srodkow transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 KV.
PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatfo i oéwietlenie — oéwietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki odgateine
na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl)
PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan
0 masie zawartosci powyizej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.



* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezeri i natezern czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy.
Z pozniejszymi zmianami.

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

¢ Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji _nalezy wykonywad w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i przepisy.




