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Specyfikacja techniczna odbioru robot

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB lub zamiennie
ST) sq wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujq wymagania ogdlne, wspdlne dla robét budowlanych i
instalacyjnych.

W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z normq
obowiqzujgcg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

Wszedzie w rézinych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sq odniesienia do norm krajowych, ktdre
napisane sq i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjq jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich tresciq i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujqg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
realizacjq zadania w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mur oporowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugosé¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z nadsypkg
- odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru — 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowgq, zapewniajgca lepsze roztoZenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzqgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq
lub odcinajgcq.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzqca do odprowadzenia wody przedostajqgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
niq urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzqt dziko zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzqgt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo Iudzkie, stanowigce utrudnienie w  realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzqce czgsé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é  konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy,

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowq i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sq obowiqzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwaZane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robct,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera:

a) dwdch tablic informacyjnych (wg wzoru ustalonego z Zamawiajgcym i/lub Inzynierem),

b) tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z InZynierem, zgodnie z Zarzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowiqgzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposob zapewniajgcy ich stabilnos¢ i trwatosc¢ przez caty
okres realizacji robot, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakoriczeniu wszystkich robot.

Sposob posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przy matych tablicach
mozna postuzy¢ sie typowymi rozwiqzaniami jak dla oznakowania pionowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowgq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqgcej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wtfasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastqgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnosc¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przeanalizuje wystepowanie sieci i urzqdzen infrastruktury technicznej i na
podstawie tej analizy wybierze sprzet oraz sposéb wykonania robdt zapewniajgcy ochrone tych sieci i urzqdzen przed
uszkodzeniami na czas wykonywania robct.
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Wykonawca zobowiqgzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzeri podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

W celu unikniecia niestusznych roszczer odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzqdzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sgsiedztwie robdt, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli wystgpi taka sytuacja,
Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtqczng czescig tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na bieiqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcq a wtascicielami nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzqdzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzqdcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzqdowych. Nieodtgczng czesciq tej
dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzqcy wgtpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzqdcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowiqzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeri naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiafow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0soéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi  szczegdtowy plan
Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.
U. Nr 120z 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Strona - 6



Specyfikacja techniczna odbioru robot

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoviczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w

taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopdw na
czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i na wtasny koszt.

Jezeli, na skutek zaniedbarn Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementdw, to
Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowq lub jej element
do zgodnosci z wymaganiami kontraktu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiqgzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem ewentualnych
projektow technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg InZyniera bedq wymagac takich projektow).

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagarn prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzqdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowacé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznosc¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyziszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
poleceri u Wykonawcy wystgpiq opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcq ustali wydtuZzenie czasu wykonania robét.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowiqzany jest do niezwtocznego przerwania
robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i

niezwtfocznego powiadomienia InZyniera. Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatari wystgpiq opdZnienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajqgcym i Wykonawcgq - ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkow - monitoring stanu technicznego
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Wykonawca jest zobowigzany do sporzqdzenia szczegotowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejgcych
zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy mogqcych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot, zgodnie z zapisami w p.
1.5.8.

1.5.17. Przebudowa urzgdzen kolidujqcych

Ewentualng przebudowe urzgdzen kolidujgcych nie opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy wykonac pod
nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzqdzen.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw gestoréw urzgdzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie definicje standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje
dotyczqce zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badar laboratoryjnych do
zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdét powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB, polskich
normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatow i urzqdzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o
wyrobach  budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pdZniejszymi zmianami) oraz innych obowiqgzujgcych
rozporzgdzeniach.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w
zakresie odpowiadajgcym jego wfasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wifasciwosci uZytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w
sposéb trwaty, oraz zapewnia spetnienie wymagarn podstawowych.

2.1. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Grunt z wykopow przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopdw, grunty nienosne) - Wykonawca
wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji
gruntow nienosnych spoczywa na Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy pochodzgce 7 rozbiorek.

Materialy pochodzqce z rozbidérek przechodzq na wtasnos¢ Wykonawcy. Materiaty pochodzqgce z rozbidorek
Wykonawca usunie z placu budowy i unieszkodliwi przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, wraz z pdzZniejszymi zmianami). Usuwanie materiatu z terenu budowy powinno odbywac
sie bez zbednej zwfoki.

Miejsce sktadowania materiatow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wifasnym. Koszt zwiqgzany z
rozbidrkq, sktadowaniem, zabezpieczeniem, transportem, roztadunkiem i utylizacjg materiatéw pochodzqcych z rozbidrek
nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien byc zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac¢
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i W STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, wiasne doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier ma prawo podjgc¢ decyzje we wszystkich sprawach zwiqgzanych z jakosciq robdt, ocenq jakosci

stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjqg dokumentacji
projektowej i STWIORB oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia Warunkdéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wiqczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajqg wymagan
jakosciowych. Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajgcym terminowe
wykonanie wszystkich robét, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera/ Kierownika projektu Program
Zapewnienia JakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq
projektowq, STWiORB oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakosé
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlqczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazgdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedfug zasad i

zakresu okreslonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkow probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegdlnych sktadnikéw, materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto InZynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego mogq pobierac probki i badac¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy,
korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzq wgtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej.Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane InzZynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materialow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow irobot z dokumentacjg projektowq i
STWiIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, zZe zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym (tylko w przypadku inwestycji objetych pozwoleniem
budowlanych lub decyzjq ZRID) obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
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budowy do odbioru koncowego robot. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
W przypadku robot nie objetych Pozwoleniem na budowe lub decyzja ZRID mozna prowadzi¢ Wewnetrzny Dziennik Budowy
(decyzji o koniecznosci jego prowadzenia podejmuje Inzynier Kontraktu / Inspektor Nadoru).

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedqg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglqdu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie sporzqdzony przez Wykonawce w zakresie podanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje InZynier/Kierownik
projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony mozliwie szybko.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.2. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowq i STWIiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych irobot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac Operat kolaudacyjny w zakresie wskazanym
przez Inzyniera/Inspketora Narzoru:

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawqg ptatnosci jest cena skalkulowana-przez Wykonawce.

Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej.

Kwota ryczattowa robot bedzie obejmowac:
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiorkowych przechodzqcych na wtasnos¢
Wykonawcy,

- koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

- wartos¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszqce wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
oraz jego odwiezienie, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogqcych
wystqpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami,
- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci,

- koszty zwiqzane z opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem u Inzyniera, odpowiednich instytucji oraz
ewentualnie w Nadzorze autorskim wszelkich dokumentéw i opracowarn okreslonych w warunkach umowy, STWIiORB oraz
przepisach polskiego ustawodawstwa niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji (tj. Plan BiOZ, ewentualnych
projektow technologicznych i in.),

- koszty zwiqzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbidrkq wszystkich robot, zabezpieczen i rozwiqzan tymczasowych
niezbednych do wykonania robdt podstawowych ujetych w ramach przedmiotowej inwestycji,

- wykonanie uktaddw przejsciowych na czas budowy,
- koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,
- koszty wytqczen i przetgczer oraz niedostarczenia mediéw,

- wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
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wedtug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii robct,

- przeprowadzenie pomiarow, badar i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy,
- koszt zabezpieczenia terenu budowy,

- koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajqgcych z przyjetej technologii robot,

- koszt zapewnienia niezbednej pomocy technicznej oraz sprzetu pomocniczego przy badaniach laboratoryjnych Wykonawcy
i kontrolnych Zamawiajgcego (w zakresie sprzetu wykraczajgcego poza sprzet laboratoryjny, np. sprzet do obcigzenia dla
badarn zageszczenia i nosnosci okreslanych metodq probnych obcigzen ptytowych VSS),

- koszty pobierania probek, w tym dla Zamawiajgcego wskazane przez InZyniera,

- wszelkie dziatania zwigzane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (w tym fotograficznej), koszt przygotowania
wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq elektroniczng,

- wszystkie koszty zwigzane z niezbednymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi do realizacji Kontraktu w
ramach warunkdw okreslonych w niniejszej STWIORB), ktérych nie ujeto w pozycjach przedmiarowych i w dokumentacji, a
sq niezbedne dla wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq, wiedzq techniczng i sztukq budowlang.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt  dostosowania  sie  do  wymagan — warunkéw  umowy i  wymagan  ogolnych  zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowqg przebudowe urzqdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
() usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (koszty zwigzane z naprawq / remontem objazddéw / przejazdéw

zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji
Powyzsze koszty pokrywa Wykonawca.

9.4. Docelowa organizacja ruchu
Koszt ,,docelowej organizacji ruchu” obejmuje:

- wykonanie oznakowania (pionowego i poziomego), zgodnie z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).

2. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

5. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z poZniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdZzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923).
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z péZniejszymi

zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowari geodezyjno
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiqzujgcych w budownictwie.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163

z péZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016, poz.
1996 z pbZniejszymi zmianami).

Warunki Ogolne i Szczegdlne Kontraktu.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badari, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
Srodki do transportu ziemi (do zakopania dotow po karczunku),

6. sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT

kWi R

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozic transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHPKT.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwosciq przesuwania sie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw
obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy , zasypanie dotfow.
Drewno pochodzgce z wycinki zieleni wysokiej z obszaru projektowanego pasa drogowego jest wtasnosciq zarzgdcy drogi.
Wyjqgtek stanowi drewno pochodzqce z obszaréw stanowigcych dotychczas obszar Laséw Paristwowych. W tym wypadku,
zgodnie z zapisami art. 20b ust. 2 Ustawy z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drdg publicznych stanie sie ono nieodptatnie wtasnosciq Laséw Parnstwowych.

Oczyszczenie terenu obejmujgce wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy
oraz zasypanie dotow z wytgczeniem wycinki drzew oraz wywozem dtuzyc lezq po stronie Wykonawcy robaét.

Wycinka drzew powinna by¢ dokonywana poza okresem legowym ptakéw w ramach prac przygotowawczych. Ew.
wykonywanie wycinki drzew w okresie legowym powinno zostac poprzedzone przeglgdem drzew (przeznaczonych do wycinki
idrzew zlokalizowanych w ich otoczeniu) potwierdzajgcym brak zasiedlonych gniazd i dziupli. Przeglgd drzew powinien
zostac¢ wykonany przez eksperta ornitologa.

llos¢ drzew oraz powierzchnia krzewow przeznaczonych do wycinki przedstawiona zostata w dokumentacji projektowe;.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu powinien odpowiadac¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byc usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

- prace zwigzane z wycinkg drzew winny by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby odpowiedzialnej za

roboty,

- pitg motorowg moze pracowac tylko osoba posiadajgca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robét
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w warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgty, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego
wiatru,
- prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,
- pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiadac odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢ w
sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),
- stosowany przy robotach sprzet musi byc sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre i
prawidfowo osadzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. wykarczowanego drzewa uwzglednia:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie operatu brakarskiego,
- wyznaczenie drzew do wycinki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- Sciecie i wykarczowanie drzew,

- usuniecie karpiny,
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- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

- zatadunek i transport dtuzyc (zagospodarowanie materiatu w gestii Wykonawcy)

- zatadunek, transport oraz utylizacje pozostatych materiatow pochodzgcych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dofow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzgdkowaniem terenu robot,

- zatadunek, transport oraz utylizacja materiatow pochodzqcych z karczowania,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Cena 1szt. wykarczowanego drzewa na terenie Lasow Panstwowych uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wykarczowanie drzew,

- usuniecie karpiny,

- zatadunek, transport oraz utylizacje materiatéw pochodzqcych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dofow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzqgdkowaniem terenu robét,

- zatadunek, transport oraz utylizacja materiatow pochodzqcych z karczowania,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Cena 1ha wykarczowanych krzakéw uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzakéw do wykarczowania,

- wykonanie operatu brakarskiego,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

- zatadunek, transport oraz utylizacja pozostatych materiatow pochodzgcych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie doféw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzqgdkowanie terenu robét,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Zatadunek, transport oraz utylizacja materiatu pochodzgcego z wycinki i karczowania lezy w gestii Wykonawcy.

Wykonawca pomniejszy wartosc robot objetych niniejszq STWIORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy ijej punktéw wysokosciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normq obowiqzujgcg. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz pofoZenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi i uzbrojenia terenu po jej wybudowaniu.

W zakres robdét wchodzg:
- wytyczenie granic pasa drogowego,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicq robét,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatoZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiafu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzqdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac nowoczesne materiaty stosowane w budownictwie.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujqg:

— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznad sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczqce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjq projektowq,

— zebrac informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowgq drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegéfowy w terenie.

W ramach robét przygotowawczych nalezy wykona¢ wytyczenie w terenie trasy drogi i nowych obiektow w tym
ciggow kanalizacyjnych, a nastepnie wykona¢ prace zabezpieczajqce obiekty istniejgcego zagospodarowania.

Wykonawca powinien w ustaleniu z wtascicielami posesji przylegtych oraz w oparciu o przyjetq technologie prac przewidzie¢
sposoby zabezpieczenia ogrodzen wystepujgcych w pasie robot.

Dodatkowo z uwagi na zmieniajgce sie zagospodarowanie terenu wokot istniejgcych posesji nalezy wykonac petng
dokumentacje fotograficzng stanu istniejgcych ogrodzen dla jednoznacznego okreslenia zakresu robot zabezpieczajgcych
istniejgce ogrodzenia i obiekty oraz przywracajgcych teren do stanu pierwotnego.

W ramach prac przygotowawczych nalezy dokonal sprawdzenia rzednych projektowanych z istniejgcymi w
terenie. Nalezy réwniez wykonac siec reperdw roboczych, ktore stuzy¢ bedq do pomiaréw wysokosciowych podczas realizacji
wszystkich etapow budowy.
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W ramach robot przygotowawczych nalezy wycigc zielen kolidujgcq z robotami i zebra¢ humus z pasa robdt,
magazynujgc go do ponownego wykorzystania przy robotach wykonczeniowych.

w miejscach budowy projektowanej drogi wraz z towarzyszqcq infrastrukturg,
w  ktorych  wystepujg  konieczne  wydzielenia i  przejecia  dziatek oraz czasowe zajecie  terenu,
nastgpity niezbedne regulacje terenowo-prawne, ktére zostanq zatwierdzone w trybie decyzji o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej wydanej przez Wojewode.

W ramach prac przygotowawczych nalezy réwniez wykonaé regulacje wysokosciowq istniejgcej infrastruktury
podziemnej w czesci naziemnej (wfazy studni, zasuwy, hydranty) w odniesieniu do projektowanego zagospodarowania.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym InZyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
Z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzqg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq byc¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma iwzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robdt nalezqg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowq.
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5.4.6. Wyznaczenie polozenia obiektow sieciowych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze InZynierowi.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi, obiektow i sieci

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu mape powykonawczq w wersji papierowej i w przypadku koniecznosci takze
elektronicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidfowosci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy robat,

— kontrole prowadzongq przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
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10.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normg obowiqzujgcq. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidfowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajqcq zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byc oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow. Humus nalezy zdejmowacé mechanicznie z zastosowaniem réowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie
dla bezpieczeristwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sqsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera,
wedfug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowacé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdfuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujqg.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normq obowiqzujgcg. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg i
demontazem ujetych w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mftoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu.

Strona - 26



Specyfikacja techniczna odbioru robot

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byc¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeZeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Wykonanie robct rozbiorkowych obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w zaleznosci od zakresu i sprzetu
Wykonawcy.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
*odkopania przepustu,

*rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

*demontazu prefabrykowanych elementéow przepustéow (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

*oczyszczenia rozebranych elementdow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Wtascicielem odpadow powstatych na skutek wykonania rozbidrek (z wyjgtkiem oznakowania pionowego) jest
Wykonawca robét.

Elementy i materiaty, ktore stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci naleZy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic. Zakres rozbiorki elementow uzbrojenia podziemnego
okreslony jest przez sposéb prowadzenia prac. Usuwac nalezy sieci uzbrojenia wytqcznie kolidujgce z projektowanymi
elementami zagospodarowania. Pozostate sieci przewidziano wytqcznie do unieczynnienia, bez ich usuwania z gruntu.

5.4. Utylizacja materiatéw z rozbiorki

Na wykonawcy spoczywa obowigzek ich utylizacji zgodnie z obowiqzujgcym stanem prawnym i wymaganiami
ochrony srodowiska.
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5.5. Regulacja wysokosciowa bram wjazdowych

Bramy istniejgce, ktére ze wzgledu na ewentualne podniesienie terenu projektowanego w stosunku do
istniejgcego, wymagajq regulacji wysokosciowej. Bramy ,klasyczne” uchyle wyregulowac nalezy na zawiasach (odcinajgc
stare a nastepnie poprzez przyspawanie nowych na istniejgcych stupkach wyzej). Stupki dla ktérych wykonano regulacje
wysokosciowq zawiaséw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg podktadowq oraz farbg w kolorze istniejgcego
stupka/bramy. Bramy przesuwne Wykonawca wyreguluje na rolkach/wdézkach. Sposéb regulacji Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:

— dla nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej, - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, kanalizacji, przepustow - m (metr),

dla znakow drogowych, wpustow, studni - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSC]I
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni z kostki betonowej:
*wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
*rozkucie i zerwanie nawierzchni,
*ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
*zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbicrki,
*wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbicrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
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*odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
*zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

*zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

*wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki nawierzchni z kostki kamiennej i podbudowy z kruszywa:

*reczne wyjecie kostki, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
*zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

*zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
*wyrownanie podfoza i uporzqgdkowanie terenu rozbicrki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
*demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
*odkopanie i wydobycie stupkow,
*zasypanie doféw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is B 1,00 wg PN-S-02205:1998 [9],
*zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
*uporzqgdkowanie terenu rozbicrki;
e) dla rozbiorki przepustu:
o “*odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
e *rozebranie elementow przepustu,
. *zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o *zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1 1,00 wg PN-S-02205:1998 [9],

e “*uporzgdkowanie terenu rozbiorki
f) dla demontazu istn. kanalizacji deszczowej:

— odstoniecie istniejgcej kanalizacji,

— reczne wyjecie elementdw kanalizacji wraz z oczyszczeniem,
— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

— uporzqgdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla demontazu istn. wpustow i studzienek:

*demontaz wpustow i studzienek,

*ew. odkopanie i wydobycie fundamentu,

*zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is B 1,00 wg PN-S-02205:1998 [9],

*zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

*uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
4. PN-EN 10210-2:2007

6. PN-EN 10056-2:2017-13

7. PN-EN 10056-2:1998

9. PN-5-02205:1998

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorqco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢
2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Kgtowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Czes¢ 1: Wymiary

Kgtowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania
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D. 01.03.04 ZABEZPIECZENIE SIECI TELETECHNICZNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru, zabezpieczenia istniejgcej
sieci teletechnicznej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie zabezpieczenia rurami ochronnymi istniejgcych
kabli sieci teletechnicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespd? ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

1.4.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.5. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.6. Zigczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do szczelnego polgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.4.7. Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzqcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggow kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.8. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL 1.4.9.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w STWiORB D. -
00.00.00

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”,

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentow Wykonawcy i STT. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,
materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za wykonang prace. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne". Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i
BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materiaty gotowe

2.3.1. Rury z polipropylenu (PP) Stosowane do zabezpieczen rury dwudzielne, HDPD, typu AROT PS 160, z
polipropylenu, Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2.  Sprzet do wykonania przebudowy linii kablowych i napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac¢ sie
mozliwosciq korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow tramsportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywaé sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu.Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3 Transport materiatow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny byc
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego i Sredniego napiecia. Przewozone na srodkach
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sig¢ dostarczanie materialow do stanowisk montazowych bezposrednio
przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine

Ogolne wymagania dotyczqce wykonania robot podano w DM 00.00.00.Wykonawca przedstawi Inzynierowi
Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq
wykonywane roboty zwigzane z montazem rury ochronnej.

5.2 Zestawy z rur PP

Do zestawow kanalizacji z rur PP nalezy stosowa¢ rury polipropylenu o Srednicy 160 mm i grubosciach scianek nie
mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6]. Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang
w dokumentacji projektowej.

5.3.Glebokos¢ wykopow
Glebokosci wykopow podane sq w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.4 Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sqg W tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.5 Uktadanie rur PP

Z pojedynczych rur PP nalezy tworzyé zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci
otworow w warstwach. Odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ufozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie.. W przypadku
ukladania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubijaé
ubijakiem mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu linii kablowych teletechnicznych i
elektroenergetycznych . Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowq, ST i PZJ.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajqcy ich petng zgodnosé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
InZyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji InZyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera zalozonej jakosci.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
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— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizacji

— przebiegu kanalizacji na zgodnosé z dokumentacjq projektowg,

— prawidfowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajqcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed iw czasie wykonywania robot oraz po
odbiorze urzqdzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Projektu moze wyrazi¢
zgode na niewykopywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczqce obmiaru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-,, Wymagania ogdlne".

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.
Jednostkq obmiarowq zabezpieczen w formie oston rurami dwudzielnymi HDPD jest metr [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczqce odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowq okreslong w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru i odbioru
rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych,
pomocniczych i dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badar i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych
asortymentow robot i materiatow. 1los¢ jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projektowej.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzqdzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzqdzen w okresie gwarancyji,
— wykonanie inwentaryzacji urzqdzen telekomunikacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykiy.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6. ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe (PP) Wymagania i badania

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

10. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

11. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowopomiarowe.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowq lub polwinitowq.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powloce oltowianej.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
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45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 50. BN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZzdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1.W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normq obowiqzujgcg. Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujq zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowg.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Fa
S
Ps
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-5-02205 [9], (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mmy),
diy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L _E
0=
E;
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemmych,
zostaly za zgodg InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wltasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemmych powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzqdzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
Jjego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

SzerokoS¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz £10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kqgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatqg 3-metrowq, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczqce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczqce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.
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5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzer, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonacé urzqdzenia, ktore zapewniq
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wphw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowg.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiORB D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Pfomiar szerokosci  korpusu

ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
3 Pomiar rzednych powierzchni

korpusu ziemnego
4 Poml'ar poghyleryug skarp. | Pomiar cigghy
5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar  spadku  podiuznego
7 powierzchni korpusu lub dna

rowu

|
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznié sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozini¢ sie od pochylenia projektowanego o wiegcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kqta.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego nie mogq przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp nie mogq przekraczaé #10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od warunkdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomocg:

1. oznaczenia wskaznika zageszczenia IS, wedtug PN-S-02205 [9], - grunt naturalny z wykopdw powinien by¢ zageszczony do
poziomu wskaznika 1s21,0.

2. oznaczenia wskaznika odksztatcenia 10 na podstawie probnych obcigzen ptytq (VSS) wg zatgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztafcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza
gruntowego),

3. badan przeprowadzonych ptytq dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94. WSskaznik zageszczenia gruntdw,
okreslony wedfug normy PN-5-02205, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-5-02205:1998

Al

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomocq probnych obcigzeri ptytq (VSS), nalezy sprawdzi¢
rowniez wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 (o ile nie
wyklucza tego dokumentacja lub STWIORB).

Dla biezqcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaZnika zageszczenia na podstawie przeprowadzonych
badar ptytq dynamicznq (ugieciomierzem dynamicznym z ptytq srednicy 300mm)).

6.4. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostanq odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera Wykonawca
wymieni je na wilasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZynier moze uznac¢ wade za nie majqcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ robot zamiennych za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowq jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty  ziemne  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie z  dokumentacjqg  projektowg,  STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Strona - 38



Specyfikacja techniczna odbioru robot

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998

3. PN-B-04493:1960

4. PN-5-02205:1998

PN-EN ISO 10318-2:2015-12
PN-EN 1SO 10318-1:2015-12
6. PN-EN ISO 9862: 2007

o

~

BN-64/8931-01
PN-5-02205:1998

®

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geosyntetyki. Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje

Geosyntetykl.  Pobieranie  probek  laboratoryjnych i
przygotowywanie probek do badan

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i

badania

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzqdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

11. Whytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji i odbioru robdt wymienionych w pkt 1.1.W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie
badania nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujq wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowq i STWIOR.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajqcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywacé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

W kazdym punkcie zerowych robét ziemnych wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, >50 MPa. W przypadku
uzyskania na gruncie modutu mniejszego niz 50 MPa, podtoze nalezy doprowadzi¢ do nosnosci podtoza G1.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drég

korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w STWIOR,
proponuje Wykonawca. Sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdInq uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badari, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowe;j.
Zakres robot wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- wpust uliczny betonowy @500 z wlazem Zeliwnym z osadnikiem,
- przekanalik PP SN§ 9200,
- Studnie rewizyjne z kregow betowych o Srednicy @1000mm, 1200mm, 1500mm,
- rury kanatowe PP SN8 @ 315, 400, 500, 600, 800 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwéch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanatl zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidltowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {tgczenia co najmniej dwoch kanatow
dopbywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajqcego Scieki do odbiornika.

1.435. Wpust deszczowy - wurzqdzenie do  odbioru  Sciekow  opadowych,  splywajgcych  do  kanalu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.
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1.4.4 4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne <z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawq o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Rury kanatowe kanalizacji deszczowej z PP SN8 standardowe o srednicy @200, 315, 400, 500, 600, 800 powinny
odpowiadacé wymaganiom normy z PN-EN 1401-1:2009 [1].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna byé wykonana z:
kregow betowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917 [2] z betonu kiasu C35/45,wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-EN 206:2014-04 [6].

Kregi miedzy sobq nalezy tqczy¢ na uszczelki systemowe gumowe.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez sciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykowanego elementu zelbetowego. Kazdorazowo studnie posadowic¢ na
warstwie betonu C12/15 oraz podsypce z piasku lub podtoza piaszystego.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wiazy z Zeliwa szarego typu ciezkiego D400 typu przejezdnego z
zabezpieczeniem przed kradziezq odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [3]. Wiaz nalezy posadowié¢ na pierscieniu
dystansowym, pierscien zas na pokrywie odcigzajgcej C34/45 1200/1800 — zgodnie z dokumentacjg projektowg.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zZeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [4].
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [3].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5. Materialy izolacyjne
Zgodnie z dokumentacjq projektowq jako materiaty izolacyjne nalezy stosowac:

- dla studni i wpustéw impregnowac dwukrotnie impregnatem bitumicznym modyfikowanym kauczukiem syntetycznym
(1x gruntujgcy, gteboko penetrujgcy + 1 x do wykonania izolacji typu lekkiego)

2.5. Sktadowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe
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Rury mozna skiadowac na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezqcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku skiadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utoZy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukiadaé wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadacé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogq by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.5.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastgpujgcego sprzetu:

e Zurawi budowlanych samochodowych,
wiertnicy do wykonania przewiertu,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub ggsienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
e beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanatowe mogq byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozZone
w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujqcych w czasie ruchu
pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wigcej niz
1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania Ilub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport wltazow kanatowych

Wiazy kanalowe mogq byc¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq byc¢ przewozZone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt.
i tgczy¢ tasmaq stalowgq.

4.5. Transport wpustow i wlazow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow oraz wlazy studni mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujq segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkow
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze InZynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie Ilub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢é réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed utozemiem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane o 0,20 glebiej od projektowanego poziomu dna z uwagi na przygotowanie
miejsca dla podsypki pod kanaty..

Dla wykopéw przecinajgcych warstwy wodonosne w gruntach Wykonawca opracuje i wykona system odwodnienia
wykopow.

5.4. Przygotowanie poditoZa

Jako podtoze pod elementy kanalizacji deszczowej, na dnie wykopu nalezy wykonaé warstwe podsypki z piasku o
grubosci min. 20 cm.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i gfebokosé posadowienia projektowanych rurociggéw zostaly okreslone w dokumentacji projektowey.
5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegolne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Polqgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Rury nalezy ukltadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.
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5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujqcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie zgodnie z dokumentacjg projektowg
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m,
wlgczenie przykanalika do kanatu nalezy wykonac za posrednictwem studni rewizyjnej (D2),
wiqczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kqtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Zgodnie z dokumentacjg projektowq studzienki wykona¢ z kregow zelbetowych lub PP .
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujqcych zasad:
studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach lub na
zmianie kierunku kanatu,
studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwq z piasku) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Studzienki rewizyjne sktadajq sie¢ z nastepujqgcych czesci:
komory roboczej,
dna studzienki,
wlazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ zgodng z dokumentacjq projektowg — profile kanalizacji deszczowej.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy stosowa¢ jako szczelne.

Dno studzienku nalezy wykonaé z prefabrykowanego elementu betonowego.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej polowie Srednicy kanatu) powinna mieé¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna miec ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mieé wiaz typu cigzkiego D400 wg PN-EN 124 [3].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienka Sciekowa, przeznaczona do odprowadzania wod opadowych z jezdni powinna by¢ z wpustem ulicznym
betonowym 9500 z osadnikiem min. 0,95m. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,0 m, glebokos¢ osadnika min 0,95 m,

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w krawedzi jezdni zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polgczeniowej.

5.5.8. Izolacje

W przypadku braku fabrycznej izolacji elementow betonowych (studnie, wpusty)i nalezy zabezpieczyé zgodnie
z dokumentacjq projektowg
- dla studni i wpustéw impregnowac dwukrotnie impregnatem bitumicznym modyfikowanym kauczukiem syntetycznym (1x

gruntujqcy, gteboko penetrujgcy + 1 x do wykonania izolacji typu lekkiego)

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z InZynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Podtoze pod rurami uktadanymi w wykopie otwartym powinna stanowic¢ warstwa z piasku gruboziarnistego,
wyprofilowanego zgodnie z zaprojektowanym spadkiem kanalizacji. Piasek ten stanowic bedzie tozysko nosne rury.
Minimalna grubos¢ piasku pod rurociggiem wynosi 20 cm. Wykopy ponad rurociggiem zasypac naleZy gruntem piaszczystym
i zagescic¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,98. Studnie zasypac nalezy gruntem nalezy gruntem piaszczystym i zagescic¢ do
wskaznika zageszczenia Is = 0,98.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
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5.5.10. Osadniki

Wszystkie wody odprowadzane za pomocq kanalizacji deszczowej, przed wprowadzeniem do odbiornika zostang
podczyszczone w osadnikach zawiesiny mineralnej. Zasada dziatania wirowych osadnikow zawiesiny mineralnej oparta jest
na zjawisku grawitacyjnej sedymentacji i jest wspomagana sitq odsrodkowq . Ruch wirowy Sciekow doptywajgcych do
urzqdzenia wywotywany jest za pomocq deflektora kierunkowego. Wylot z komory wirowej nastepuje w srodkowej czesci
zbiornika (rura centralna). Sedymentacje czgstek statych umozliwia spowolnienie przeptywu sciekow przez urzgdzenie. Im
dtuzszy czas przeptywu tym lepsze efekty i sprawnos¢ dobranego osadnika. Sprawnos¢ osadnika przy przeptywie
nominalnym powinna wynosic¢ min. 80%.

Zgodnie z dokumentacjq projektowq nalezy zastosowaé nastgpujgce osadniki wirowniki Os Osadnik wirowy - Os -
Qnom/Qmax/Vosi, [1] :30/300/2160. Zgodnie § 19 ust.1 pkt. I Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984), urzqdzenia zabudowane zostang bezposSrednio
przed wylotami do odbiornikow, zapewniajqc oczyszczanie Sciekow opadowych zebranych kolektorami kanalizacji
deszczowej w ilosci wymaganej ww. ustawq.

Montaz zgodnie z wymaganimi producenta urzqdzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wilazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 1 5 cm,
odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé [ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 11 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczaé [ 5 mm,

odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnosciq do 1 5 mm.

6.2.3. Badanie szczelnosci kanalizacji
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 [9] ,,Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych”. Badania szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacyjnych przeprowadza sie¢ z uzyciem powietrza
(metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg wykonanej i odebranej kanalizacji jest:
-m?® (metr szescienny) dla wykopdw oraz zasypki,
- m (metr) dla przewodow rurowych,
- szt. (sztuka) dla studni i wpustow,
- kpl. (komplet) dla osadnikow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
ew. wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postgpu robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanego wykopu oraz zasypki:
e oznakowanie robot,
o dostawe materiatow,
e wykonanie robot przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
® ew. odwoz gruntu z wykopu,
e zasypanie i zageszczenie wykopu (powyzej zasypki rurociggow),
®  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacji obejmuje:
o dostawe materiatow,
®  przygotowanie podioza pod rurocigg,
®  uloZenie przewodow kanalizacyjnych,
e wykonanie obsypki i zasypki przewodu,
®  wigczenie projektowanej kd do studni,
e wykonanie proby szczelnosci,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.,

Cena 1 szt. zabudowanej studni/studzienki sciekowej:
o oznakowanie robot,
o dostawe materiatéw,
e przygotowanie podloza i fundamentu,
o ulozenie studni / studzienek Sciekowych,
e wykonanie ew. izolacji studni, wpustow,
wykonanie obsypki studni/studzienki,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena 1 kpl. zabudowanego osadnika:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

przygotowanie podioza i fundamentu,

ulozenie osadnika,
wykonanie izolacji,

wykonanie obsypki osadnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1917

PN-EN 124:2000

PN-EN 13101:2005

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
BN-88/6731-08
BN-86/8971-08

PN-EN 160:2015-10
PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 295-1:2013-06

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czesé 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Stopnie do studzienek wiazowych -- Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Kruszywa do betonu

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Czesé 1: Wymagania dotyczqce rur, ksztaltek i polgczen
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D-04.01.01 KORYTOWANIE,PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODE0ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normg obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta,
profilowania i zageszczenia podfoZa przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i
zageszczania podfoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioia

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zaniienia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowiqgzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z PN-5-02205/(3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podfoza (1)

Minimalna
wartos¢ I
Strefa dla
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Innych drog
korpusu Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo
ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wediug PN-S-022005 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystqpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiardw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Tablica. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badarn i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Kontrola ciggta
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Rownos¢ poprzeczna
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
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Uksztattowanie osi w planie

Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu podtoza

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq. Nierownosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq
z tolerancjq @ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz niz@5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna
by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta, profilowania i zageszczenia
podfoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta, profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW . WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu robct.

Zakres robot objetych SST

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j.

Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”

Rodzaje materiatow.

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST:

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedfug PN-B-06714-15 [3] lub rownowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktfadanej jednorazowo.

Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczgce sprietu

2

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonq iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyZzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Kontrola jakosci robot

Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ustala Inspektor Nadzoru. Liczba badan zageszczenia i nosnosci kazdej

warstwy podbudowy — minimum jedno badanie na kazde rozpoczete 300 mb drogi.

Inspektor nadzoru moze ograniczy¢ w/w badanie do tgcznej grubosci wykonanej podbudowy w przypadku gdy ogdina
grubos¢ podbudowy jest niewielka.

Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
— [ 22

E.
Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg B 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Bl 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 2 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytq o srednicy 30 cm,
wskazniku | zageszczenia ls pod kotem, mm MPa
Wi Ni€ nie
mniejszym
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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D-04.05.00 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH  SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy stabilizowanej spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normg obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym i obejmujq STWIORB D-04.05.01. Podbudowa stabilizowana
cementem.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podfoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem,
- podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cs s,
- warstwa ulepszonego podtfoza z gruntu stabilizowanego cementem Cy s,.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB wg pkt 1.3, dotyczqcej podbudéw z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych podbuddw z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprzet do
wykonania robét
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

a) wytwarni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki do stabilizacji w przypadku wytwarzania mieszanki w
mieszarkach stacjonarnych,

b) przewoznych zbiornikéw na wode,

¢) uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki gruntowo-cement lub kruszywo-cement,

d) mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki,

e) walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na mozliwos¢ wystepowania gruntow
wysadzinowych w podtozu gruntowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialtow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Mieszanke do stabilizacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub
ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Dokumentacja
projektowa moze dopuszcza¢ zastosowanie zaréwno technologii stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu jak i w
mieszarkach stacjonarnych z dowozem.

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy pisemnie przedfozy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu przygotowangq recepture
dla stosowanego spoiwa. Warunkiem rozpoczecia prac zwigzanych ze stabilizacjq jest uzyskanie zgody na zastosowanie
przedtozonej receptury. Zgoda ta nie zwalnia wykonawcy z jego innych obowigzkéw. Wykonawca dalej pozostaje w petni
odpowiedzialny za materiaty i receptury, ktdre stosuje. Stabilizacja z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem i Srodkiem jonowymiennym, jeZeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie poditoZa

Podtoze gruntowe powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do
prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedftug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiqzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezqcych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimq warstwq nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy 7 gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjq asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczonq przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwq piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InZyniera. Nie nalezy dopuszczaé Zadnego ruchu pojazdow i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgodq InZyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczqce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.01 dotyczgcej podbudowy stabilizowanych
cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Wytrzymatosc na Sciskanie
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7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem — 1 probka na 300 mb drogi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podfoza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Grubos¢ warstwy
ulepszonego podtoza po zageszczeniu powinna by¢ rowna projektowaney.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
PN-S-02205:1998 [25].

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz [1 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczqcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Probki nalezy badac po 7 lub
14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy stabilizowanego spoiwami

1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréow
Badania i pomiary nalezy wykonywac w sposéb ciggty.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq lub planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-
04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-metrowgq tatq. Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg & 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz@5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Strona - 62



Specyfikacja techniczna odbioru robot

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catq grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowqg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
¢) opracowanie (i zatwierdzenie) recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
d) wykonanie niezbednych odcinkéw prébnych wraz z niezbednymi pomiarami i sprawdzeniami,
e) oczyszczenie podtoza,

f) dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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g) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzqdzen
pomocniczych,

h) roztozenie i zageszczenie mieszanki,

i) pielegnacja wykonanej warstwy,

j) przeprowadzenie pomiardéw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

k) wszelkie koszty zwigzane z ew. naprawq wykonanych niewtfasciwie robét,

1) koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
3. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
5. PN-EN 1744-1+A1:2013- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza
05 chemiczna
7. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtfasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczqgce cementow powszechnego uzytku
12. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
14. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci  kruszyw -- Czes¢ 3:

Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

25.

26.

27.

PN-5-96011:1998

PN-5-96012:1997

PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 933-8: 2012

PN-5-02205:1998

BN-68/8931-04

PN-5-02205:1998

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasow
wiqzania i statosci objetosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaZnika
piaskowego

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych  -- Czes¢  1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych - Zarzqdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE STABILIZOWANE
CEMENTEM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sqg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i
odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania nalezy
wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcg.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badarn, gdyz wszelkie parametry techniczne
zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze stabilizowane
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-04.05.00. ,Podbudowy i
ulepszone podtoze stabilizowane spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Dla podbudowy pomocniczej nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1 [11].

Przy wykonywaniu stabilizacji ulepszonego dopuszcza sie stosowanie cementow CEM | oraz CEM Il klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3+A1 [18] oraz PN-EN 196-3 [19]

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dfuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosc¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Nie dopuszcza sie nawozenia gruntow spoistych i innych materiatow peczniejgcych pod wptywem wody w celu doziarnienia
gruntu lub materiatu rodzimego.

Grunty muszq byc stabilizowane cementem (ulepszone podfoze oraz podbudowa pomocnicza) przy uzyciu specjalnych
maszyn (frezarko-mieszarek drogowych), umozliwiajgcych ich doktadne rozdrobnienie i odpowiednio doktadne
przemieszanie z cementem.
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
Blwskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [20],

Blzawartosci ziarn pozostajqcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

Blzawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do mieszanek wykonywanych zwtaszcza w mieszarka stacjonarnych (oraz przy ew. doziernianiu gruntu) mozna
stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciq + 5% m/m.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajqgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowqg wode pitng.
Gdy woda pochodzi z wqtpliwych Zrddet nie moze byc¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podanq normq lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowq. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Projektowanie mieszanki zwiqgzanej cementem

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosc na sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.
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Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyc na 14 dni do wody o temp. pokojowej. Nasycenie probek
wodg powinno odbywac sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniacé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacji.

2.8. Uziarmienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajqcy sie z nastepujqcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063, 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6, 8,0; 11,2, 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+-5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

2.8. Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 4b.
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Tablica 4b. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartosé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4b, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosc¢ z wymaganiami tablic 4c i 4d oraz za zgodq InZyniera.

2.9. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.10. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosc charakterystyczng na sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

3. sprzet

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-04.05.01 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczqce transportu podano w D-04.05.01 ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robdt
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujqg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego
wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jq zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodq mozna dodawac do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajqce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosc na okreslong gtebokosc, gwarantujgcg
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jednorodnosc¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40
cm, przylegtych do prowadhnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiedniq ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dfuzszy od 2 godzin. Po zakoriczeniu
mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych
oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstqgpic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiedniq rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc¢ podawania materiatéw powinna
byc¢ ustalona i na biezqco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodq.Mieszanka dowieziona z wytwarni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rédwniarek. Grubosc uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstqpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiedniq réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynikac z DT.

5.8. Zageszczanie
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Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczqgc sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc sie
od nizej pofoZonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajqce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszq by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna miec prawidfowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglqd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii
mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone nie péZniej niz w ciggu 5
godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg PN-S-02205
[25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i STWiORB.Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podfuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzqdzeri obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszqg byc¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufoZonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowq krawed?. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczq na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej pofoZonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byc¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robcét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania gruntéw zgodnie z ustaleniami D-04.05.00.
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i
ulepszone podfoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w D-04.05.00.
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w D-04.05.00.
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.5.

7. obmiar robdt

Zasady obmiaru robét podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru robét podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwiqzane

Normy i przepisy zwigzane podano w D-04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie Z normg obowigzujgcq.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne
zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Lokalizacja zgodnie z dokumentacjqg projektowg.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonq gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna byc sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) InZzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajgcego powinna byc co najmniej rowna 1,20 m.

Przy duZych robotach frezarki muszq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajqcy go z jezdni
na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorqco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
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skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodq Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylenr zgodnych z dokumentacjq projektowq
i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
rownosé, szorstkosc i estetyczny wyglqd. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujgce warunki:

e nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
e przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosc podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
e krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byc klinowo Sciete.

Podczas wykonywania robot zwigzanych z wbudowywaniem warstw mineralno-asfaltowych - Wykonawca ma

obowiqzek zapewnic ciqgfq obecnosc¢ frezarki w obrebie budowy. Frezarka moze zostac przetransportowana z budowy po
zakoriczeniu i odbiorze wszystkich warstw z betonu asfaltowego.
5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang
z doktadnoscig + 5 mm.
5.4. Frezowanie przy robotach rozbiérkowych nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatmosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a)prace pomiarowe,
b)oznakowanie robét,
c)frezowanie,

d)ztozenie w miejscu wskazanym przez Inwestora materiatu do ponownego wbudowania jako nawiawierzchnia zjazddw,
poboczy

e)zatadunek nadmiaru, transport i utylizacja materiatu pochodzgcego z frezowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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D-05.03.23A  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywacé zgodnie z normg obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujqgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatceri
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa typu Behaton moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
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1. Odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. Barwe: zgodnie z PT

3. Wzor (ksztatt) kostki: zgodnie z dokumentacjq projektowgq

4. Wymiary zgodnie z dokumentacjq projektowg,

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byfy dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki mogq byc¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wedtug Dokumentacji projektowej.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podlozu rownym, utwardzonmym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeia

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

e krawezniki betonowe
e krawezniki kamienne
e obrzeza betonowe
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej
STWIORB D-04.04.02A [17] i D-04.04.02B. [18]

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

f) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

g) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzeri uktadajgcych (uktadarek), sktadajqgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzqdzenie to, po skoriczconym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnqce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowgq, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki
powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i
BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowq.Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjqg projektowq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i STWIORB.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowq.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWiORB.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalern Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytqcznie na
podsypce piaskowej. Ksztaft obrukowania wtazéw studni kanalizacyjnych nalezy dostosowac do ksztattu wtazow.

Przed przejsciami dla pieszych oraz na peronach przystankowych zaprojektowano nawierzchnie z wypustkami z
kostki integracyjnej betonowej zéttej gr. 8cm.

Warunki atmosferyczne

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papgq itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Strona - 81



Specyfikacja techniczna odbioru robot

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaftu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych wymiaréw i ksztaftow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywad przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaftek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osiq drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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a)uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

b)wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robct, okreslone w pkcie 2,

c)sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Lp.
badarn i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji)
5 Badania wykonywania nawierzchni z

zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq

potoZenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym)

réownos¢ w profilu podtuznym tatq czterometrowq)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatq profilowg z po-ziomnicq i
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodgq niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me-todq niwelacji)

szerokosc nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym)

szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ufozenia

Czestotliwos¢ badan —

pomiar ciggty

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robdt towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWioRB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB generalnie podlegajg

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

a)przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

b)ewentualnie wykonanie podbudowy,

c)ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
d)wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e)ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

rozbidrce i ponownemu

Odbior tych robdt powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] oraz

niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)oznakowanie robét,
c)przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
d)dostarczenie materiatow i sprzetu,
e)wykonanie podsypki wraz z jej zageszczeniem,
flustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
g)utoZenie i ubicie kostek,
h)wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
i)pielegnacje nawierzchni,
Jj)przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

k)odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

a)roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b)prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robct itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2012

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badari

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. STWIORB

5. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

7. D-04.04.00r104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.00r104.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-08.01.01 Krawezniki betonowe

14. D-08.01.02 Krawezniki kamienne

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

17. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanych

18. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanych
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D-06.01.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sq wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow oraz robot zwigzanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp rowow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badari, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, a takze robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
rowow nastepujgcymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem;
ptytami azurowymi.

Umocnienia w postaci ptyt azurowych 60x40x8 cm stosowac¢ w miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej. W miejscach gdzie nie przewidziano umocnienia z ptyt azurowych nalezy skarpy i dno umocnic
10 cm warstwq humusu z mieszankq traw. Specyfikacja obejmuje takze roboty zwigzane oczyszczaniem, profilowaniem dna i
skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajqcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

h) Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocq walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogéolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dna i skarp rowow objetymi niniejszqg STWIORB sq:
ziemia urodzajna,
nasiona traw,
ptyty azurowe,
pospotka.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.4. Nasiona traw
Stosowac te nasiona traw, ktore zostaty podane w STWiORB D-09.01.01 ,, Zielen drogowa”
2.5. Plyty aiurowy

Parametry dla ptyt azurowych:
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:2005.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste. Odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie
PN-EN-1339 dla klasy 3

2.6. Pospotka

Ptyty azurowe uktadac na pospdfce o gr. 10 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z specjalistycznego
nastepujgcego sprzetu.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialtow

Przy wykonywaniu robét mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport pospotki
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Pospdtka mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych — ptyt azurowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Rowy drogowe powinny byc¢ przez caty rok, oprécz zimy, utrzymywane w sposob, ktéry umozliwi im spetnia¢ swoje
zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowac wszystkie miejsca wymagajqce interwencji,
dotyczgcej oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowy oczyszcza sie w miare potrzeb,
najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca sie czyscic od dotu do gory, tj. poczynajgc od wylotu rowu w kierunku punktéw pofozonych wyzej.
Czyszczenie rowu powinno sie odbywac w sposob, przy ktérym zostaje przywrécony spadek dna i zdolnos¢ przepustowa
rowu. W zwiqzku z tym nie nalezy podcinac skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu
takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszyc¢ skarp juz utrwalonych
przez darniowanie.

Nalezy uwazad, aby nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zagtebionych odcinkéw, przyczyniajgcych sie do
powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzaé profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢
jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zagtebieri w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem, zageszcza i
wyréwnuje.

Roboty oczyszczajgce rowu wykonuje sie przewaznie recznie przy pomocy fopat, szpadli, sztychéwek itp. Przy
wiekszym zakresie robot i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowac réwniarki.

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usunqc poza droge. Nie powinien byc¢ sktadany ani na poboczach, ani
tuz za skarpg rowu w postaci niskich watow ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowdw przez obsuwanie sie
ziemi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sqsiedztwu nieestetyczny wyglgd oraz zwieksza niebezpieczeristwo dla
szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszcza¢ poza obrebem drogi,
w zagftebieniach terenu lub rozrzucac po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewdw.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczeri w poblizu oczyszczonych urzqdzen
odwadniajqcych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczaé
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wdd gruntowych
i powierzchniowych.

5.3. Profilowanie dna i skarp rowu

Po wykonaniu robot oczyszczajgcych dna rowu z namutu naleZy doprowadzi¢ przekréj rowu do pierwotnego
wyglgdu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie wtasciwym gruntem, ubezpieczajgc jednoczesnie
powierzchnie jak na przylegtym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastqpity deformacje skarp i dna, zmieniajgce profil podtuziny i przekroj
poprzeczny rowu nalezy dokonac wyprofilowania tych elementdw, doprowadzajgc do odnowienia rowu. Roboty te nalezy
wykonac ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.
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W wyniku prac nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a) trapezowym - szerokosc¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od

Najmniejszy dopuszczalny spadek podfuiny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiastq - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzqcego z remontowanych rowdw nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosc pokrycia
ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ufozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.6. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni rowdéw poprzez obsianie nasionami traw wykona¢ zgodnie z STWIORB D-09.01.01
,Zielen drogowa”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

5.7. Ukiadanie elementow prefabrykowanych — plyty aZurowe

Umocnienie skarp rowu wykonac¢ z ptyt betonowych- azurowych 60x40x8 cm. Odcinki rowu, ktére wymagajq
umocnienia wskazano w czesci rysunkowej na planach sytuacyjnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu
2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu Pomiar ciagty
3 Powierzchnia skarp
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokosc rowu

Szerokos¢ i gtebokosc rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

3cm.

6.3 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpq a szablonem nie powinien przekraczac¢

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty

waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie
porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie

. . . . .. . 2 . . . . . . . . .
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie mogq wystepowac wyztobienia

erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.8,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

5.7.2.
5.7.3.

Jednostkq obmiarowgq jest:

m (metr) remontowanego rowu,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie lub przez ptyty
azurowe ukfadane na pospofce.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

° oczyszczenie rowu,

e pogtebianie i profilowanie rowu,

e Sciecie trawy i krzakdw,

e odwiezienie urobku,

e  roboty wykoriczeniowe,

e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

. 2 . . . . . . . .
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie oraz przez ptyty azurowe ukfadane na
pospotce obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e uporzqgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog

Strona - 91



Specyfikacja techniczna odbioru robot

D—06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJIAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcqg.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badarn, gdyz wszelkie parametry techniczne
zostaty przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustéw rurowych z PP @400 SN8 z rur spiralnie karbowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzqgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzqcy do ruchu kofowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzqgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym
z zarzgdzajgcym drogq.

1.4.4. Polipropylen PP — tworzywo o najmniejszej gestosci sposrod stosowanych szeroko polimerdow, charakteryzuje sie duzq
odpornosciq chemiczng,

1.4.5. Przepust z rur polipropylenowych karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu PP, ktdrego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie o karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzqcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajqca ztqczke, przy tqczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.
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2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

5.7.4. rury polipropylenowe PP SN8 karbowane oraz ew. elementy tgczqce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

5.7.5. materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowg, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (piasek) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13043 [7], o uziarnieniu 0-20 mm lub
0+31,5mm,

5.7.6. materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowg, np. z:

kostka kamienna pochodzgca z rozbicrki, utozong wg wymogéwch STWIORB D-05.03.01 podbudowa betonowa
wykonana zgodnie z wymgami STWIORB D-04.06.01B.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz ztqczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podfoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na caftej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zaleca sie uktadac
warstwami prostopadfymi wzgledem siebie. Uktadanie mozina wykonywac¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi byc taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sqgsiednie
warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

5.7.5.2. koparkq chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
5.7.5.3. ubijakiem spalinowym, ptytq wibracyjnqg, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
5.7.5.4. sprzetem transportowym,
5.7.5.5. sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podfoze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy
utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciq przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z kruszywa naturalnego (piaskuy),

utoZenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwdch rur ztgczkg,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykoriczeniowe.

Noukwnek

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:
i) ustali¢ lokalizacje robét,
j)  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
k) usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

1) ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robot powinno byc¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq. Dobdr sprzetu i metody wykonania naleZy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byfo przystqpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci 15cm (po
zageszczeniu) zgodnie z dokumentacjqg projektowq, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0=20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luZna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagftebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszq:

- dla wymiarow w planie + 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. UloZenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztoZzony z dwdch lub wiekszej liczby rur
powinien miec¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

tgczenie dwdch odcinkow rur polega na:
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—  ufoZeniu na tawie ztqczki,
—  potoZeniu na ztgczce dwach sgsiednich koricow rur,
—  zamknieciu ztgczki,
—  zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utoZzono na tawie, po uprzednim potqczeniu odcinkéw rur poza tawq, nalezy sprawdzi¢

skutecznos¢ potqgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkq wspierajgcq.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac piaski gruboziarniste.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadal jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszczeniem od uzyskania wskaznika I, 20,98. Obsypke nalezy wykonac¢ w otoczeniu rury na gr. 30cm
a w pionie prowadzic¢ az do spodu projektowanej konstrukcji.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp i dna przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Wiot i wylot nalezy obrukowac kostkq kamienng pochodzqgcq z rozbiorki, spoinowanq zaprawg cementowq. Kostke
nalezy uktada¢ na pobudowie z betonu C12/15 gr. 10cm.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

m) odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzer nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
n) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
0) roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
e sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiafdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow w czasie robot

o . Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robét badari Wartosci dopuszczalne
adari
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1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu
robdt z dokumentacjq projektowq

2 Wykonanie wykopow

3 Wykonanie fundamentu (tawy)
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie

5 Zasypka przepustu

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
przepustu

7 Wykonanie robdét wykoriczeniowych

Pomiar ciggty

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

- m (metr) dla rury przepustu,

-m’ (metr szescienny) dla wykopu, zasypki przepustu,

-m? (metr kwadratowy) dla umocnier wlotow i wylotéw kostkq kamienng.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

pkt 9.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rury przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oznakowanie robat,

— wykonanie podsypki wraz z zageszczeniem,
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— montaz rur przepustu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu

— odwiezienie sprzetu.

q)
r)
s)
t)

u)
v)

w)

y)

2)

aa)
bb)
cc)
dd)

Cenalm’ wykopow zwigzanych z przepustem obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

czasowego przetozenie koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

wykonanie wykopu wraz odwozem urobku i kosztem skftadowania oraz odwodnieniem,
uporzqdkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cenalm’ zasypki przepusu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatu,

wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,

uporzqgdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m* umocnienia wlotéw/wylotéw przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie podbudowy pod materiat umocnienia rowu i skarp,

ufozenie kostki granitowej wraz ze spoinowaniem,

uporzqdkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg STWiORB obejmuje:

ee) roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane

Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

ff) prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej
10.2. Normy
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na

9.

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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10. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

11. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badar

12. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocq kruszywa pochodzgcego z rozbiorki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzqdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcqg do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzqdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAtY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Kruszywo tamane
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane , odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242+A1 [4]
lub PN-EN 13285 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z typowego sprzetu
budowlanego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]  pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatqgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujq:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

ufoZenie nawierzchni utwardzonego pobocza
roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje terenu robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
e ew. splantowac pobocze istniejgce,
e zgromadzic¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalern STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalert STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu
umozliwiajqg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
gtebokos¢ zaakceptowanqg przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozina wykonac recznie lub sprzetem
dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas
zageszczania powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno byc¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.5. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYW

Mieszanka kruszyw powinna by¢ rozktadana w warstwach przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastqgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczqc od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajqgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bqgdz usuniecie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszyw podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszyw jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslonqg iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszyw na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejqgcych warunkdw terenowych, takie jak:

5.7.7. wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
gg) odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,
hh) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
1l) roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujgce wymagania:
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5.7.8. szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
5.7.9. nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowq tatq nie mogq przekracza¢ 10 mm,

5.7.10. spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%,
5.7.11. réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm,
5.7.12. grubosc¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

Jjj)  wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena wykonania 1 m’ utwardzonego pobocza obejmuje:

kk) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Il)  oznakowanie robdt,

mm)przygotowanie podtoza,

nn) dostarczenie materiatow i sprzetu,

0o) ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

pp) przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

qq) wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

rr) przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

SS) odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszqg STWiORB obejmuje:

tt) roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

UU) prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

10.2. NORMY

4. PN-EN 13242+A1: 2010

5. PN-EN 13285:2018-08

6. PN-B-04481:1988

7. PN-EN 13043:2004

10.3. INNE DOKUMENTY

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym (patrz: poz. 7)
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7)
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (W okresie przejsciowym norma moze by¢

stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5.7.5.6. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzqd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie Z normg obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badar, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczqce materiatéw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drdg.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie,
naklejanie lub za pomocq innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw
uzupetniajgcych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni
drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potqczeniu ze znakami
pionowymi

i urzqdzeniami bezpieczeristwa ruchu. Moze miec¢ znaczenie prowadzqce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biafej; inne barwy wystepujg na
przejsciach dla pieszych i sSciezkach rowerowych.

1.4.1.3. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozciericzonq farbgq, kredg
lub w inny sposob, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggfe lub
przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqgce jako strzatki kierunkowe stuzqce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajdujq.

1.4.5. Znaki uzupetniajqce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajqgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
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odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzZszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi
pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie,
mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spéjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci
prefabrykowanej

w postaci arkuszy, ktore sq wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w roznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za
pomocq odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.8. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjgtkowo
linie strukturalne i profilowane mogq by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Jesli wyrdéb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normq zharmonizowang lub
jest zgodny z wydanq dla niego europejskg ocengq, producent moze sporzqdzic¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowac wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek
szklanych [3]i punktowych elementdéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowq ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych,
po czym wystawiono krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych, mogq by¢ oznakowane znakiem budowlanym i
wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzqgdzenia [13] nie mogq byc¢ zmieniane lecz
zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pézn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna
IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie

Z obowigzujgcymi wtedy przepisami. Wyroby dla ktérych wydano krajowq ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujgcq aprobate techniczng, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych,
powinny posiadac wystawionq przez producenta krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawq z 13 kwietnia
2016 r. [16] zawierajgcq ustalenia wprowadzone Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r.[12].
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Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.3.1 Materiaty do oznakowari grubowarstwowych

Oznakowanie poziome grubowarstwowe — wykonywaé za pomocq masy chemoutwardzalnej do naktadania,
w kolorze biatym. Minimalna grubos¢ masy chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ 3 mm.

Minimalny powierzchniowy wspdtczynnik odblasku powinien wynosi¢ 200 [ mcd/lx/mzj.

Stosowac wytgcznie masy chemoutwardzalne posiadajgce aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania dla
nawierzchni asfaltobetonowych.

Linie segregacyjne, strzatki, znaki poprzeczne i uzupetniajgce z wyjgtkiem powierzchni wytqczonych z ruchu nalezy
wykonac jako gtadkie.

Przejazdy rowerowe pomiedzy kostkami wykona¢ grubowarstwowo, jako gtadkie, w kolorze czerwonym.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

1. Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych

Specjalistyczne farby drogowe.
Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Na wyspach separujgcych oraz powierzchniach jezdni wytqczonych z ruchu rozdzielajgcych pasy ruchu przed
wyspami zaprojektowano punktowe elementy odblaskowe PEO barwy biafej(lokalnie czerwonej). Do montazu na
powierzchniach wytgczonych stosowac elementy odblaskowe w ostonach ptugoodpornych, montowane na klej bitumiczny
lub dwusktadnikowy w nawiercanych otworach. Na wyspach: separujgcych i centralnej ronda stosowacé PEO o odbtysniku
szklanym, nakraweznikowe, montowane w nawiercanych otworach, w rozstawie 1 m.

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien miec¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc wieksza od
25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6fta zgodnie
z zatqcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11].

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sq najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla
pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sq one produkowane ze szkta hartowanego o duzej
wytrzymatosci na uderzenie i na Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub
180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnie
drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sq instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w osfonie
gumowej. Najczesciej umieszczane sq w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujqcych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajgcych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajgcych przebieg drogi czy wytqgczajgcych pewne powierzchnie z
ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sq szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia
dla pieszych. Sq one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z bateriq, z jednym lub kilkoma punktami
Swietlnymi (diody LED) wysytajqce pulsujgce Swiattfo informujgce prowadzqcego pojazd o mozliwym niebezpieczerstwie. Ten
rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uZyciu gorgcego lepiszcza
asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.
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Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornosc¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C
co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasq z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stafos¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonego w STWIOR,

- urzqdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,
- szablonow do symboli i napiséw,

- wiertnic (dotyczy PEO).

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniq jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do
znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [6]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzqdzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych[18].

Strona - 107



Specyfikacja techniczna odbioru robot

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzqdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIOR.
Oznakowanie docelowe nalezy wykonaé dla catego przedsiewziecia. Oddanie drogi do ruchu powinno odby¢ sie po
catkowitym i jednolitym jej oznakowaniu.

Oznakowanie docelowe nalezy wykonac dla catego przedsiewziecia. Oddanie drogi do ruchu powinno odby¢ sie po
catkowitym i jednolitym jej oznakowaniu. Projekt obejmuje oznakowanie catego obszaru objetego robotami.

Szczegotowy projekt oznakowania obszaru przedstawia rysunek sytuacji Projektu Docelowej Organizacji Ruchu,
ktory jest elementem dokumentacji projektowej.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIOR ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z
betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Usunigcie istniejgcego oznakowania poziomego

Istniejgce oznakowanie poziome na obszarach nie objetych bezposrednio przebudowq tworzqce uzupetnienie
projektowanej organizacji ruchu nalezy usunq¢ poprzez frezowanie lub zamalowanie czarng farbq — forme ingerencji nalezy
kazdorazowo uzgodnic z zarzqdcg drogi.

5.6. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyler i btedéw w istniejgcym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzonq rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matq kreskq poprzecznq. Do trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy. Wykonane
przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na
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tukach oraz nalezy uzyskac akceptacje od zarzqdcy drogi. Otrzymana akceptacja determinuje mozliwos¢ wykonywania
dalszych prac. Gdy wtasciwe oznakowanie poziomego zostanie wykonane pomimo nie otrzymania akceptacji to koszty
usuniecia oznakowania ponosi wykonawca.

5.7. Wykonanie oznakowania drogi

5.7.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
5.7.1.1. W przypadku drog o nawierzchni SMA

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwgq scieralng z AC, SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwq o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Na nawierzchni typu SMA nie stosowac¢ oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyiszenie ponad gdérnq powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy
suchej.

Grubosc oznakowania wykonanego farbg powinna wynosic na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubosc¢ oznakowania wykonanego masq chemoutwardzalng technikq naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 3,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.

Grubosc oznakowania wykonanego masq termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;j:

- 3,0 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq
wykonywane pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub sq wykonywane tylko przez ocene wizualng.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowqg oznakowania poziomego jest: - m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowar.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowg, STWIOR i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robot. Odbior ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robét
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedfozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i ST.

Nalezy takze wykonywac kazdoroczny przeglqd przejsciowy oznakowania poziomego.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformufowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w STWIOR w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robct,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

e  przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

e ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczqce poziomych
oznakowar drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu
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5.

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe

Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

24.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 paZdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczqca miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzqdzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pézn. zm.)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonaniu i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcqg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,
- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- tabliczek do znakow drogowych — kategoria T,
Szczegétowq lokalizacje znakéw wskazano na rysunku sytuacji pn. ,Projekt docelowej organizacji ruchu”,

stanowigcym czesc sktadowqg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzqcy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podfoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig
usztywnionq profilem lub podwdjnie zagietq, na ktdrym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byc
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ itrwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu
zapewniajgcego odpowiedniq do przeznaczenia trwafosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czesc¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
tresciq: wykonang technikq druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejanqg z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujqcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjqg, stuzqcy do
zamocowania w sposob roztqczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

Strona - 112



Specyfikacja techniczna odbioru robot

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa kierujgcych i pasazerow pojazdu —
wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
Zrédtem swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na
zewngqtrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce
punktowe Zrddta Swiatta zasilane prqdem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definiciami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane:

—  jako prefabrykaty betonowe,
—  w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
—  z betonu zbrojonego,
Inne rozwiqzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodnq z obowiqzujgcymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykonac
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gtebokosc ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjq projektowq uwzgledniajgcq wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2010 [1] i STWIORB a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjqg Wykonawcy
zaakceptowanq przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczq stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, okreslenie Zzywotnosci, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigZzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. Komplet dokumentacji nalezy przekazac zarzgdcy drogi.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjq wsporczq, np. wloty drég, rozgatezienia drog tqcznikowych, na zewnetrznych stronach
tukéw drdg itp., usytuowanie i jej dobér wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego
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bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego
bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczerstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujgce materiaty:
- stupki stalowe ocynkowane gtadkie o srednicy B160; 2,9 3,2 mm i BE76,1 x 2,9; 3,2 mm.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte
w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku
o powierzchni 20,8 m’ zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwarn. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatos¢
znaku na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkdw, na ktdrych montowane sq znaki przyjmowane sq w oparciu o instrukcje o znakach drogowych przy
zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna byc¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia
obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajgcq gromadzeniu sie wody
wewnaqtrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sq dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujqcy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujgcy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub
kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego
tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odpornosc tarczy na obrdcenie
co najmniej 0,29° m™ —klasa TDT4 oraz odpornosc na obcigZzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].
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2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakow drogowych

Ksztafty znakéw drogowych powinny odpowiadac¢ warunkom podanym w Dzienniku Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej

—zat. Do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych

oraz urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich

zwijanych.

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm witqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodZzie znaku,

powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec, pofatdowar iotworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawed? i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokq lakierniczqg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

odwrotngq strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadqcych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powtokq lakierniczqg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniac¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatqczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

tgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubq mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja *+ 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powfok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢ od 40 um

do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i

szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] naleZy powiekszyc o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > im’ podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 [19] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej * 10 mm.
2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Wszystkie znaki drogowe pionowe zaprojektowano jako odblaskowe stosujgc dla nich jednolite materiaty
zapewniajgce jednorodnosc ich czytania przez uczestnikow ruchu. W tym celu nalezy zastosowac folie odblaskowq | typu,
oprocz znakow B-20, D-6 — dla ktorych nalezy zastosowac folie odblaskowq Il typu.

Lica tablic drogowskazowych nalezy rowniez pokryc¢ foliqg antyroszeniowg.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykonaé¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej typu 2, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi
certyfikatami dla typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakdéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich
kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Widocznos¢ w dzienn i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sq w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej
oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowq spetniajgcq wspodtczynnik luminancji 8 i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1]

Folia typu 2 oznacza folie kulkowq spetniajgcq wspotczynnik luminancji 8 i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakoéw drogowych i poszczegdlne ich czesci naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd,
chroniqc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakdw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
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. lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
. wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byc zgodne z
dokumentacjq projektowq. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Skrzyiowanie 7 sieciq uzbrojenia podziemnego

Prace w poblizu istniejgcych urzqdzen sieci uzbrojenia technicznego przed przystgpieniem do robdt konieczne jest
wykonanie odkrywek kontrolnych dla doktadnego zlokalizowania przewodow podziemnych znajdujgcych sie w kolizji z
wykonywanymi robotami.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z urzgdzeniami i instalacjami uzbrojenia podziemnego wykopy prowadzi¢
recznie zgodnie z obowiqzujgcymi normami paristwowymi i branzowymi, w obecnosci przedstawicieli Uzytkownika
wystepujgcych urzqdzen. Uzbrojenie podziemne zaréwno docelowo jak i na czas robdt nalezy zabezpieczy¢. W przypadku
naruszenia lub przerwania istniejgcych przewodow lub instalacji Wykonawca odpowiada za powstate szkody i winien
rowniez bezzwtocznie powiadomic o tym fakcie InZyniera.

5.4. Demontaz istniejgcych znakow drogowych

W przypadku demontazu istniejgcych znakéw drogowych prace nalezy rozpoczgé od zdjecia tablicy znaku.
Nastepnie nalezy rozebrac fragment nawierzchni w celu rozkruszenia i usuniecia fundamentéw oraz stupka. Znaki wraz z
stupkami nalezy przekazac zarzgdcy drogi lub podmiotowi wskazanemu przez zarzgdce.

Znaki istniejgce, ktére majq pozosta¢ w tym samym miejcu po zakoriczeniu prac réwniez bedq wymagaty
demontazu na czas budowy. Elementy pozostajgce po demontazu nalezy przechowywac w miejscu zabezpieczajgcym je
przed zniszczeniem, uszkodzeniem.

5.5. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gfebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do gabarytow fundamentu lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.5.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchniq pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq
projektowq, STWIORB lub wskazaniami InZzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciq B 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajqgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjg asfaltowq. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq i STWIiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

. odchytka od pionu, nie wiecej niz 21 1 %,
. odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz Bl 2 cm,

5.7.5.7. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz B5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzqdzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.7. Polgczenie tarczy znaku 7 konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq musi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.Na drogach i
obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych
przez lico znaku. Znaki pionowe pojedyncze i podwdjne nalezy umieszczac na pojedynczych stupkach w sposob
uniemozliwiajqcy ich przypadkowe wywrdcenie, przestawienie i obrdcenie, ktérych rodzaj i ksztaft nalezy przed
zamontowaniem uzgodnic z zarzqdcq drogi. Stupki zaprojektowano jako stalowe ocynkowane. Znaki pionowe zlokalizowane
w przekroju ciggu pieszo-rowerowego zlokalizowac poza nawierzchniq ciggu i zamontowac na wysiegniku z zachowaniem
skrajni 2,5 m. (znaki C-13/16 oraz C-13a/C-16a zamontowac na zwyktych stupkach). Szczegétowq lokalizacje znakow
pionowych przedstawiono na rys. nr 01-04.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujqce informacje:

5.7.13. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],

5.7.14. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

5.7.15. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

5.7.16. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

5.7.17. znak budowlany ,,B”,

5.7.18. numer aprobaty technicznej IBDiM,

5.7.19. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyraZzny, czytelny z normalnej odlegfosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’. Czytelnosc i trwafos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej. Oznakowanie docelowe
nalezy wykonac jednorazowo, dla catego przedsiewziecia. Oddanie drogi do ruchu powinno odby¢ sie po catkowitym i
jednolitym jej oznakowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowq deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowq deklaracje zgodnosci, krajowq ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j i ST.

6.3. Badania W czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
8. zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$é
zamocowania znakow),
9. zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
10. prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
11. poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
12. poprawnosé ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
13. zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq,
14. grubosé¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
15. grubosé¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:
—  sprawdzié¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowq i ST,
—  dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
—  jesli sq wagtpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:
W) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentoéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzenn drogowych -
Wymagania i metody badarn
3. PN-EN 1992-1-1:Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
2008/NA:2016-11 dla budynkow
4.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1993-1-8:Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8: Projektowanie weztéw
2006/NA:2011
6.  PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki techniczne
dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodq zanurzeniowq -
Wymaganie i metody badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczqce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12.  PN-EN I1SO 2808:Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy

oswietleniowe wbudowane

14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogdline i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie

ogalnych charakterystyk, definicje
17. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania
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10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zatqgczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegéfowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 paZdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., p0oz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdézn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 ., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdfczynnik odblasku - definicja
i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzqdzenia Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,
Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z
2016 r., poz. 1968)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sq wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcqg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych: zwyktych 15x30 cm, najazdowych 15x22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KrawezZnik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.1. Zgodnosc¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach betonowych z oporem, wykonanych z betonu C12/15 wg mozna

stosowac nastepujgce materiaty:

5.7.5.8. krawezniki betonowe,
5.7.5.9. piasek do zapraw,

5.7.5.10. cement do zapraw,
5.7.5.11. wode,
5.7.5.12. materiaty do wykonania tawy.
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2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Typy
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego typu kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego rodzaju kraweznikéw betonowych:
—  zwykte,

—  najazdowe,
—  peronowe.

2.3.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad i uszkodzen nalezy stosowac krawezniki betonowe gatunku 1 -G1

2.4. Kraweziniki betonowe - wymagania techniczne

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

. . . wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzer

Gatunek 1

Wklestosc lub wypuktosc¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (scieralne), mm .
niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugosé, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6
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W przypadku zastosowari kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow
Krawezniki betonowe mogq byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 [3].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Ssrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed

zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujqg:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan InZzyniera:

e ustalic¢ lokalizacje robdt,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1[3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowq.

5.5. Ustawienie kraweinikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i odkrycie wynosi w zaleznosci od lokalizacji 0, 4, lub 12 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawqg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawq cementowo-
piaskowq stosuje sie wytqcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
—  roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robct.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
ww) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
xx) ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
yy) sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzeri wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi Bl 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byc zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ B 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynoszq:

- dla wysokosci Bl 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci B 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosc gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tfawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ B 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

—  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi @ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi Bl 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchniq kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- Odbior tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

5.7.20. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

5.7.21. oznakowanie robdt,

5.7.22. przygotowanie podtoza,

5.7.23. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

5.7.24. wykonanie koryta pod tawe,

5.7.25. wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

5.7.26. ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

5.7.27. przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

5.7.28. odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012

4. PN-EN 206-1+A1:2016-12

5. PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC

10. PN-EN 13043:2004

11. PN-EN 1008:2004

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczqce cementow powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normg obowiqzujgcq.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badari, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowych oraz granitowych obrzezy o wymiarach 8x30 cm wzdtuz chodnikéw oraz sSciezek rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
Beton uzyty do produkcji obrzezy betonowych powinien charakteryzowac sie:

5.7.29. nasigkliwosciq, ponizej 4,

5.7.30. Sscieralnosciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
5.7.31. mrozoodpornosciq i wodoszczelnosciqg, zgodnie znormqg PN-EN 206-1+A1:2016-12 [2],
5.7.32. klasa betonu min. C20/25 wg PN-EN 206-1+A1:2016-12 [2].

Inne materiaty:

1. beton C12/15 do wykonania taw,

2. cementwg PN-EN 197-1 [7],

3. piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].
2.

3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja
Nalezy stosowac:

e obrzeze wysokie - Ow.
e gatunek 1-Gl,
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

LA AN L AR L

NCE Y \\\\\‘

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary
obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

Rodzaj kamiennych obrzezy chodnikowych uzgodnic z inZzynierem kontraktu.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Dopuszczalna odchytka, m

Rodzaj

wymiaru Gatunek 1
I 8

b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

elementdw powinny byc rowne i proste.

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzer wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (scieralne)

Niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkdéw.

Obrzeia chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

tawe pod obrzeza nalezy wykonaé z betonu C12/15 zgodnie z zaleceniami STWIORB D-08.01.01.,Krawezniki
betonowe” iz PN-EN 206+A1:2016-12.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeZy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWiORB D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z ST D-02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Obrzeze nalezy posadowic na tawie betonowej z oporem wykonanej na mokro.

5.4. Ustawienie betonowych/granitowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na fawie w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskowgq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodgq. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZzynierowi do akceptacji.  Sprawdzenie wyglgdu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i  krawedziach  elementu,  zgodnie =~z  wymaganiami  tablicy =~ 3.  Pomiary  dfugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosciqg do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

zz) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
aaa) tawy z betonu C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
bbb) ustawienia betonowego/granitowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ Bl 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ Bl1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gfebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

wykonane koryto,

wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2.

Cena wykonania 1 m betonowego/granitowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy betonowej,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane Normy

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 13139:2003

PN-EN 991:1999

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2012

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do zaprawy

Oznaczanie  wymiarow  prefabrykowanych  elementéw
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczqce cementéw powszechnego uzytku
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robdt wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badar, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacjq trawnikow po wykonanych robotach drogowych i instalacyjnych oraz wykonanie nasadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidfowy rozwéj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujqgce charakterystyki:

5.7.33. ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajqcych 2 m wysokosci,
5.7.34. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu roznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami

i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem

i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
glebg.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
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wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.Zaleca sie stosowac mieszanki nasion traw przeznaczonych na grunty stabe. Sktad
mieszanki powinien zostac¢ dobrane w taki sposob, aby jak najszybciej stworzy¢ zwartq darn, ktéra dzieki rozbudowanemu
systemowi korzeniowemu jest odporna na susze, erozje wodngq i wietrzng oraz zasolenie. Mieszanka powinna by¢ réwniez
wytrzymata na wypalanie stoneczne latem. | nadawac sie do obsiewu terendw silnie zdewastowanych, takich jak: pobocza
drdg, skarpy, nasypy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

b) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

¢) kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

d) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wszystkie tereny docelowo pozostajqce jako zielone nalezy ksztattowac przez natozenie 10 cm warstwy humusu.

Wymagania dotyczgce wykonania roboét zwigzanych z trawnikami sq nastepujgce:

5.7.5.13. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

5.7.5.14. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15-17 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

5.7.5.15. przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 5 cm nad terenem,

5.7.5.16. teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

5.7.5.17. ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

5.7.5.18. przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatkq Iub
zagrabic,

5.7.5.19. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

5.7.5.20. okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

5.7.5.21. na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od I do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje
Inaczej,

5.7.5.22. na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 m?,

5.7.5.23. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatkg,

5.7.5.24.  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania

i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

5.7.5.25. mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ dobrana w sposob zapewniajgcy znaczng wytrzymatosé
trawnika na warunki atmosferyczne oraz deptanie.
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5.7.5.26. Tak przygotowany trawnik nalezy utrzymywac w stanie stale wilgotnym przez okres co najmniej dwoch
miesiecy.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

—  pierwsze koszenie dokonaé po jej ukorzenieniu jednak nie wczesniej jak po dwoch miesigcach liczge od daty
wysiania,

—  strzyc pielegnacyjnie co najmniej 1 raz w miesigcu od kwietnia do wrzesnia,

—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszq potowe pazdziernika),

—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzq ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.

—  Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

—  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

—  od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

1. oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

. okreslenia ilosci zanieczyszczen (w ms),

. pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

. wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
. ilosci rozrzuconego kompostu,

. prawidfowego uwatowania terenu,
. zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

. gestosci zasiewu nasion,
. prawidfowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
. okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

. dosiewania pfaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

. prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
. obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest:

ccc) m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw;
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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D-03.02.01a
KANALIZACJA DESZCZOWA Z PP, PVC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych wyzej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

Moggq by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanatowe

MATERIAt ZGODNIE Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA ORAZ WYMAGANEJ SZTYWNOSCI OBWODOWEJ WG.PROJEKTU
BRANZOWEGO

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- Brury kielichowe, dwuscienne PP typu X-stream (SN 8) do sieci kanalizacyjnej o Srednicy 200 mm,
250 mm, 300

mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm tgczone na uszczelki gumowe, ktdre dostarcza producent rur
(srednica rur zgodna z dokumentacjqg projektowq)

- Rury kielichowe PCV szeregu SDR-34 Srednicy 200 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm, 800 mm tgczonych zapomocgq
wargowych uszczelek elastycznych. .Dopuszcza sie rury strukturalne karbowane PP-B lub PE-HDo klasie sztywnosci nie

mniejszej niz SN8

o ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PP z materiatu j.w.
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o tuleje ochronne z uszczelkq, krotkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe studzienek) z
PP przeznaczone

dla rur o srednicy od 200 mm do 600 mm
e pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych;

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

PRZYKEADOWE WYMIARY RUR STRUKTURALNYCH
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L1 L

Dz
DNAD

Rysunek 2. Wymiary rur K-2

1apealA 6. Wymiary rur K-2

Wymiar | Nominalna | Nominalna Dlugosc¢ Dlugoscé Dhugosé rury
nominalny drednica drednica bosego kielicha
DN/ID zewnetrzna | wewnetrzna koitica
DN de d; t I L
160 160 137 82 90 2000 3000 6000
(DN/OD) ! - =
200 225 200 101 110 2000 3000 6000
250 282 250 125 135 3000 6000
300 340 300 149 158 3000 6000
400 455 400 208 214 3000 6000
500 569 500 248 268 3000 6000
600 683 600 279 309 3000 6000
800 905 800 370 395 3000 6000
1000 1134 1000 456 480 3000 6000

2.2. Studzienki kanalizacyjne i wpusty

Charakterystyka techniczna studzienek

e Studzienki produkowane z polipropylenu PP tworzywa o doskonatej odpornosci mechanicznej,
chemicznej i temperaturowe;j

e Srednica wejscia w studzience przetazowej 800, 1000 ok 637 mm, Srednica wewnetrzna

zgodna z dokumentacjg projektows.

¢ Kineta studni przelotowe (o prostym lub katowym przelocie) lub zbiorcze (do 3-ech doptywow) z
kréécami kielichowymi lub bosymi DN 160-400 mm dla rur PVC-U oraz Pragma

e Wszystkie elementy studzienek powinny posiadac na stronie zewnetrznej zebrowanie zapewniajace

odpowiednig sztywno$¢ obwodowa oraz bardzo dobra wspétprace z gruntem przeciwdziatajac
WYyporowi

pochodzgcemu od wadd gruntowych

ddd) e Studnie zlokalizowane w jezdni powinny odpowiada¢ w klasie obcigzer D400 kN
zgodnie z PN-EN 124
¢ Zwienczenia studzienek, jak teleskopy, wtazy zeliwne kanatowe o srednicy 600 mm klasy A15 —

D400 wg PN-EN 124, wtazy zeliwno - betonowe kl. B125 oraz D400 @600 mm,
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¢ Odpornosc studzienek z PP-B na $cieki jest zgodna z norma ISO/TR 10358

e Mo liwos¢ wykonywania dodatkowych wlotéw do rury trzonowej lub korpusu poprzez uszczelki
»insitu” o

srednicy 110 — 200 mm

e Studzienki spetniajgce wymogi norm pr EN 13598-2, PN-EN 476, PN-B-10729

PRZYKtAD STUDNI Z PP
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nasada redukcyjna
1000/630 z PP-b

nasada redukcyjna
800/630 z PP-B

drabina ze stopniami
wlazowymi z PP-b
segmenty
piericieniowe
DN/ID 1000 lub 800
mm z PP-b
pierscien
uszczelniajacy

podstawa studzienki z
kineta 1 dnem z PP-b

Rys.2 Studzienka PRO 1000 Rys.3 Studzienka PRO 800

Standardowo studzienki PRO 800, PRO 1000 s3 wyposazone w fabrycznie zamontowana drabine skladajaca sie
z wbudowanej ramy oraz stopni zlazowych z polipropylenu PP-B. o szerokosci 400 mm.

Podstawa studzienek PRO

Podstawa PRO 630 ma pionowy kielich do polaczenia z trzonem studzienki oraz krocce doplywow/odplywu z
bosymi koncami lub kroéce zakonczone kielichami do polaczenia z przewodami sieci kanalizacyjne; w zakresie
érednic DN 160+400.

Podstawa PRO 800 i1 1000 ma zewnetrzne ozebrowanie 1 kielich/kolnierz do umieszczenia uszczelki dla
polaczenia z modulowymi pierscieniowymi segmentami oraz krocce doplywow/odplywu z bosymi koncami lub
kroéce zakonczone kielichami do polaczenia z przewodami sieci kanalizacyjne; w zakresie srednic DN 160+400.

Polaczenia przewodoéw kanalizacyjnych

Gladkoscienne kroccee bose przeznaczone s3 do laczenia z kielichami rur kanalizacyjnych gladkosciennych PVC-U
lub strukturalnych Pragma z PP-B z pierscieniem zatrzaskowym z uszczelka.

Polaczenia doplywow/odplywu zakonczonych kielichami przeznaczone sa do ljczenia z bosym korncem rury
kanalizacyjne; strukturalnej Pragma z PP-B z uszczelka lub rura gladkoscienna z PVC-U, PE lub PP poprzez
pierscien zatrzaskowy z uszczelka.

MATERIALY GRUNTOWE
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Materialy gruntowe uzyte w strefie ulozenia powinny zapewniaé stala stabilizacj¢ 1 nosnos¢ studzienki oraz
przewodow zasypanych w gruncie. Materialy gruntowe nie powinny oddzialywa¢ niszczaco na studzienke,
przewody lub wode gruntows.

Materialy gruntowe uzyte w strefie ulozenia studzienki powimny odpowiada¢ wymaganiom projektowym.
Materialy te moga by¢ albo gruntem rodzimym, jesli jest odpowiedni, albo materialami dostarczonymi spoza
wykopu. Zaleca sig, aby materialy uzyte na podsypke nie zawieraly czastek powyzej 22 mm.
Mozna wykorzysta¢ powtornie grunt rodzimy, jezeli spelnia nastgpujace wymogi:
¢ zgodno$¢ z wymaganiami projektowymi,
e mozliwos¢ zageszezenia,
e nie powinien zawiera¢ materialow mogacych uszkodzi¢ studzienke oraz przewod (np. czastki o
wymiarach powyze] dopuszezalnych, korzenie drzew, smieci, materialy organiczne, grunty zbrylone >
75 mm, $nieg i 16d).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

o zZurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kolowych lub ggsiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogq by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku Srednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywacé sig samochodami w pozycji wbudowania [ub prostopadle do pozycji
wbudowania.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Witazy kanalowe mogq by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sig podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujq
Segregacji skladnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajqcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze InZynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Jesli wymagany jest dostep do zewnetrznej strony konstrukeji podziemnej studzienki kanalizacyjnej, powinna
by¢ zapewniona minimalna ochronna przestrzen robocza o szerokosci 0,50 m.

Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-
B-1073 oraz PN-EN 1610. PN-ENV 1046.

Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zapewniona poprzez zabezpieczenie wykopu., oszalowanie scian wykopu,
utrzymywanie odpowiedniego kata nachylenia scian wykopdw ze skarpami.

Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywac¢ bez oszalowania o glebokosci wigkszej niz 1 m, lecz nie
wigkszej niz 2 m. jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Usuwanie zabezpieczenia wykopu powinno odbywac sie zgodnie z zalozeniami projektu konstrukcyjnego, w
taki sposob, aby nie spowodowalo przesuniecia ani uszkodzenia przewodu.

Zaleca sig, aby wykopany material byl odkladany w odleglosci nie mmiejszej niz 0.5 m od brzegu wykopu.
Zaleca sie, aby bliskosc 1 wysokosc¢ odkladanego gruntu nie prowadzily do zagrozenia stabilnosci wykopu.

Zaleca sie, aby material gruntowy dna wykopu nie byl naruszony. Jeéli material ten zostal naruszony, jego
naturalna nosnos¢ powinna by¢ przywroécona.

W warunkach przemarzania gruntu moze by¢ konieczne zabezpieczenie dna wykopu w taki sposéb. aby pod
kineta. przewodem i wokol przewodu nie pozostawaly zamarzniete warstwy gruntu.

Zaleca sig, aby podczas prac montazowych wykop byl odwodniony (odprowadzona np. woda deszczowa, woda

gruntowa, woda Zrddlana). Sposoby odwadniania nie powinny oddzialywaé negatywnie na podsypke
i przewody.

5.4. Przygotowanie podloZa
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6. Przvgotowanie dna wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania podioza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.

W zaleznosct od rodzaju podloza. jego nosnosci, wystepowanmia wody gruntowe) lub nie dokonujemy
odpowiedmego wybom montazu studzienek.

1. Wrykonanie podloza w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszony grunt sypki.

Grunty rodzime moina zastosowac jako podloze pod studzienke, jezeli sa to grunty sypkie, suche (normalne;
wilgotnosci):

- piaszczyste (grubo-, érednio 1 drobnoziarniste),

- ZWIroWo-plaszezyste,

- piaszczysto-glimaste,

- gliniasto-piaszczyste

Rys. 4 Wykop w gruntach piaszczystych

Kinete nalezy posadowi¢ na 15 cm (mm. 10 cm) dokladnie wypoziomowanej stabilnej podsypce piaskowe)
pozbawione] kamieni, duzych grud ziemi, materialu zmrozonego 1 mnych ostrokrawedzistych elementéw. Po
posadowieniu wypoziomowac kinete.

Uwaga:
Poziom dna studm znajduje sie ponize) poziomu przylaczy do kinety (dla DN 160, 200 wynost 205 mm, dla DN
250, 315 210 mm oraz dla DN 400 215 mm).

Kinete studni rewizyjnej oraz wpustow deszczowych zlokalizowanych w jezdni naleiy posadowié na warstwie
chudego betonu C12/15 gr. min 15cm.
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2. Wykonanie podloza wzmocnionego (ghny. ily, grunty o miskiej nosnosc)

Jezeli mamy do czyniema z mestabilnym dnem wykopu, ktdre nie mozZze zapewni wlasciwego podparcia
studzienki, nalezy wykonad glebszy wykop 1 do wymaganego poziomu ulozenia studzienki wykona¢ fundament
1 podloze zaprojektowane przez projektanta. Material ten powimen by¢ zageszezony do przynajmnie) 85%
wedlug Proctora (83% wg zmodyfikowane) metody Proctora).

Fys. 5 Wykop w gruntach o niskiej nosnosci

1 - podsypka piaszezysta o grubosici min. 100 mm
2 - lawa zwirowo-piaskowa 1:0,3 lub thuczniowo-piaskowa 1:0.6 o grubosei mun. 150 mm

3 - geowldkmina lub lawa betonowa

Uwaga:

Grunty zawierajace duze odlamki skalne oraz grunty o duze) zawartosci czesci organicznych, zbrylone ity oraz
namuly nie powinny by¢ stosowane do wykonywania podloza ani same, ani tez w polaczeniu z moynu gruntami.
W wykopach skalnych nalezy uklada¢ warstwe o grubosel munimum 15 cm z wyselekcjonowanego materialu,
dla zanewnienia adnowiedniesa nodlnga smudzienk

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniac ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnic¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogq by¢ jednak mniejsze:

o dla kanatow o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,

o dla kanalow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajq z ograniczenia maksymalnych predkosci przepbywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dqzy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe
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Rury kanatowe  ukiada sie zgodnie z , Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych - zaleceniami producenta [24].Rury ulozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6
m) oraz zmnacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowq.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Uszczelnienia zlgczy rur kanalowych mozna wykonac:

o specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwiqzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera

Polgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna
tqczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).

Kqt zawarty miedzy osiami kanalow doplywowego i odpltywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujqgcych zasad.

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukow dla podigczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiqczeniach do kanatu ogolnosplawnego),

e minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przyvkanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

o dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

o wlgczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

o spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigekszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

o [kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

o wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

o wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polgczeniowq nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé¢
spadku przykanalika nad podlogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlgczenia
przyvkanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnqtrz poza
Sciankq studzienki,

e Wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujqgcych zasad:

e studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

o studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

o wszystkie kanaly w studzienkach nalezy lgczyé os w os (w studzienkach krytych),

o studzienki nalezy wykonywacé na uprzednio wzmocnionym (warstwq thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

o studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

o w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

o studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny mieé¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
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kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny miec¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na

zewngtrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwiqgzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujqgcych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanalowego,
stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajq zapewnié ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokosc komory roboczej mniejszq niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.
Studzienki plytkie mogq by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ plyte pokrywowq, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinetq.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanalu) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01 [10].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielenicach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanalow o srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac komory przelotowe i polgczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

komory roboczej,

phyty stropowej nad komorg,

komina wlazowego srednicy 0,8 m,

phty pod wiaz,

wlazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

o wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,

o dlugosé¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

o szerokoS¢ nalezy przyjmowac jako rownq: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30
m,

o wymiary w planie dla komor polgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.

Wykonanie polgczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy tqczyé
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno miec¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

o glebokos¢ osadnika min 60cm

o Srednica osadnika (studzienki) zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢é usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé

usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum

2,0 m od zakonczenia tuku krawezinika. Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni,

wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢

podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub

wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzqdzeniami

podziemnymi, mozna studzienke Sciekowq wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast

powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzqdzeniem i polgczony przykanalikiem ze studzienkq, jak rowniez z

kanalem zbiorczym. Odleglosc osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wykop do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodow wilaczonych do studzienki (ale nie
mniej niz na 3/4 .Srednicy zewnetrznej kanahu) oraz co najmniej 30cm wokot Scian na catej wysokosci studzienki,
nalezy zasypywac gruntem piaszczysty lub pospotka' o ziarnach nie wigkszych niz 20mm. Pozostat

cze$¢ wykopu wypehi¢ gruntem niewysadzonym. Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie,a réznica wysokosci po
obu stronach studzienki nie moze by¢ wyzsza niz 15c¢cm. Do zasypki nie nalezy uzywac

zuzla, gruntu kamienistego lubinnych materiatow, ktoére mogtyby uszkodzi¢ przewody lub .ciany
studzienki. Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami,o grubosci dostosowanej do
posiadanego sprzetu przy utrzymaniuwilgotno.ci zblizonej do optymalnejw granicach £2%. Niedopuszczalne

jest uktadanie gruntoww stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzetulekkiego, aby nie uszkodzi¢ i
niespowodowa¢ niezamierzonego odksztatcenia studzienki. Po osiagnieciu wlasciwych parametr 6w zaggszczenia warstwy
mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnejwarstwy. Ocene zageszczenia

dokonywa¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Wymagane wartosci
tych parametrow w zaleznosci delokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej (nasyp, wykop) oraz kategorii

ruchu pokazano na ponizszych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez InzZyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnosciqg do 1 cm,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewodow i studzienek,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej
niz 15 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé [ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé |1 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé 1 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
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o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,
o rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 11 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajg:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

o wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

¢ wykonane komory,

e wykonana izolacja,

® zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Diugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie Kat. |-V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscig:

-zgodnie 7 przedmiarem robot
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennych

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowg, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z normg
obowigzujgca. Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie
parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robdt nawierzchni z kostki granitowe;j:
e  pochodzacej z rozbidrki z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, utozonej na podbudowie betonowej
stosowa¢ w przypadku umocnienie wlotéw i wylotow przepustow.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50
mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwadjnej grubosci. Najmniejsza grubosc
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo
pita).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami
i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $rutowanie lub obrébke
ptomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukfosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [22].
2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

MATERIALY

Zastosowana kostka kamienna powinna miec¢ zastosowanie przy budowie nawierzchni drdg, ulic,
placéw itp. Kostka powinna miec ksztaft szescianu lub prostopadtoscianu zbudowanego na jednej
powierzchni gérnej jako podstawie. Wymiary kostki, parametry nalezy przyjqc¢ zgodnie z
dokumentacjq projektowq oraz przedmiarem robdt

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm

2 Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od klasy, powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa

T2
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1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
2 Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegdlne

Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych,
ktorych wymiary przekraczajg odchytki o nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekracza¢
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Wogtebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5mm 3mm

2.2.4. Odpornos$¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Opornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. . Wymaganie Badanie wg
znakiem
Klasa 1 . - - . . .
1 Odporne (£20% zmiany w wytrzymatosci na Sciskanie |PN-EN 12371 [11], liczba cykli
1 badanej wg PN-EN 1926 [10]) 18*)

*) W przypadku niektérych szczegdlnych zastosowarn moze by¢ wiasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np.
zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie prébek zanurzonych w nieporowatych granulkach
krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé wymaganie innej Polskiej
Normy, a odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymatosé na Sciskanie

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.
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2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowaé¢ odpornos¢ na Scieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wtasciwos¢ ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornos$é na Scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 mm.

2.2.7. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-
EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wtasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajgcg odpornosc
na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy s3 juz utozone, mogg wykazywac inng wartos¢ odpornosci na poslizg w stosunku
do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub préobkach badawczych. Wartos¢ odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane; pozwala to
na zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli wartos¢é USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wieksza od 35,
kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos$¢ (w % masy) jako maksymalng wartos$¢ przewidywang w odniesieniu
do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej, mozna przyjaé, ze nasigkliwos¢ kamienia kostki nie powinna
przekracza¢ 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mieé wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wyglagdu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej probki lub kilku
prébek.

Probka odniesienia powinna sktadac sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wyglagdu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykoriczenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ ogélng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek sposdb sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych witasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do
odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réowniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowg, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdéch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczgcych wygladu, struktury lub barwy.
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2.3. Materialy na podbudowy

Podbudowe zasadniczg z betonu cementowego C12/15, wykonanej zgodnie z STWiORB D-04.06.01B "Podbudowa
z betonu cementowego".

2.4. Materialy do wypelnienia spoin

Wypetnienie przestrzeni pomiedzy kostkami wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Spoine wykonaé w zaleznosci od
uzytego materiatu wg. zalecen producenta

2.5. Masa zalewowa

Do wypetnienia spoin nawierzchni nalezy stosowac:

- masa zalewowa na goraco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni zatoki autobusowej. Masa zalewowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1:2010

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke cigta nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchnie $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke tamang przewozi si¢ luzno usypa.

Ladowanie r¢czne kostek cietych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych,
kostki cigte powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke cigtg nalezy ustawiaé w stosy. Kostke famang mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod budowe nawierzchni z kostki kamiennej powinno by¢ oczyszczone oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.

Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Ulozenie podbudowy zasadniczej C12/15
Podbudowe zasadnicza z betonu cementowego C12/15 wykona¢ wg STWIORB D-04.06.01B.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdélne

Kostke nalezy uktadaé¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Jesli w dokumentacji
projektowej brakuje danych na ten temat to mozna uktada¢ kostke w nastepujace desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi — zatoki, wyspy.
- desen tukow - ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych — pierscienie ronda

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 10 mm, a w miejscach ,trudnych”, w przypadku kostek
w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny mie¢
spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

5.6.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej na zatoce autobusowej, w nawierzchni z kostki
nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami podbudowy.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe] w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokosc szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.3. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowe]j przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze
mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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5.6.4. Wypetnienie spoin
Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.
Wypetnienie spoin zaprawa by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Do wypetnie szczelin dylatacyjnych stosowac mase zalewowa wg punktu 2.6.
5.6.5. Pofaczenia odcinkdw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-piaskowej przy zakoriczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie trzy
rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w
nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usuniete.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowag polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa
lub europejska ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na sprawdzaniu stale, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa i ST. Wyniki
badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi
w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobrac prébke sktadajaca sie z 6 prébek i zbada¢ na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci partie kostek nalezy odrzucic.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos$¢ podsypki cementowo-piakowej mozna sprawdzi¢ przez Scisniecie
w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca Sladow wody, natomiast przy
nacisnieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.
6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robot na zgodno$¢ z pktem 5.6
oraz z dokumentacja projektowa.

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacjg projektowg,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
c) sposob ubijania nawierzchni w zaleznos$ci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos$¢ z pktem 5.6.5

— w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i kruszywa
na zgodnos¢ z ST oraz pobrac probki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa. Do zaprawy
cementowej stosowac zaprawe klasy M5.

e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
— czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone i wysuszone,

— w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowg, czy szczeliny sa dobrze zwilzone wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni

Nalezy kontrolowac sposéb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na zgodnos¢ z
pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Badanie po zakoriczeniu robdt obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw

badan i pomiaréw
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1 Spadki poprzeczne 10razy na1lkm

i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety

4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy nalkm

5 Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze rownosci
poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.1.4. Uksztattowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na gtebokos¢ co najmniej 5 cm.

Szeroko$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.
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Szerokosc i sposdb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodnos¢ z pktem 5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki

poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
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3. D-04.04.00a

4. D-04.04.02a

5. D-04.04.02b

6. D-04.01.01
D-:04.03.01

8. D-08.01.01

24. D-08.01.02

10.1. Normy

9. PN-EN 1342:2003

10. PN-EN 1926:2007

11. PN-EN 12371:2010

12. PN-EN 13755:2008

13. PN-EN 12407:2010

14. PN-EN 1340:2004

15. PN-EN 1343:2013-05

16. PN-EN 14188-1:2010

17. PN-EN 13242+A1:2010

18. PN-EN 1744-1+A1:2013-05

19. PN-EN 1008:2004

20. PN-EN 13139:2003

21. PN-EN 197-1:2012

23. PN-EN 206+A1:2016-12

10.3. Inne dokumenty

cementem

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa
odsaczajaca, odcinajgca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych)

Krawezniki betonowe

Krawezniki kamienne

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)
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D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-
2
16. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji i odbiorze
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR4(okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze Dl), mm
Ruchu
KR 1-2 AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

T podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajqca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
., Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$S¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Potqgczenia technologiczne — potqczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztqcza podtuzne i poprzeczne — potfqczenia tego samego materiatu wbudowywanego

w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent mozZe jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS
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KR1 - KR2

AC8S, AC11S

50/70, 35/50

KR3 — KR4

AC8S, AC11S

50/70, 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci Jed-nostka
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, R 240 230
C PN-EN 22592 [67]
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99 99
v fkow rozpuszczainy PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
yp (uby PN-EN 12607-1 [30]
przyrost),
% m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz 0
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie R
e C PN-EN 12593 [26] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagarn
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagarn
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagarn
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujqce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria
R .. g f8l g G85/20 G90/20
nie nizsza niz:
2 G
/15 Gs/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G
wedtug kategorii: 201 Gaoy1s
620/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
o y f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza
niz: Fl25 lub Sl25 Flzg lub Slzg
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C gekiarowana Cos/1
wedfug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz: LAs LAs
4 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej),
B [ ]( 4 y v j) P. SV44 PS VDekIarowana, nie
kategoria nie nizsza niz: .
mniej niz 48 )
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8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowa-na deklarowa-na
7,81lub 9: przez przez
producenta producenta
10 Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria
nie wyzsza niz: 10 7
11 ”
,2gorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBy, SBy,
12 . . deklarowa-ny deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis
. przez przez
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta
13 . . .
Grube zanieczyszczenia lekkie wedfug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mype 0,1 Mype 0,1
14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego
. wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 L L,
odpornos¢ odpornos¢
[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
] wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 .. L,
odpornos¢ odpornos¢
[23], p. 19.2:
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedfug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie
wy2sza niz: V35 V35

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane,

jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii.

Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z

rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na

polerowania kazdego z tych kruszyw. MoZzna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralnej

Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
9 {6, wymag g Gr85 lub G485
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G-NR
7c
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz:
=3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB.10
-
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ec;Deklarowana
6 Gestosc ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana
. g (6], wymag G:85 lub G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR G7c20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZzsza niz: F
5 Kanciastosc¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
E.Deklarowana E.30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 B KR2 KR3 B KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodhnie z tablicq 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz: F
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
.. 1% (m/m)
niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V385
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-
. Blres8/25
1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu .20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ‘
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
. BN, Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywacé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,

nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczer technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potfgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej

Z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe

lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci

od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 13. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci

powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”
Ztqcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

Warstwa scieralna KR 1-4 elastyczne tasmy KR 1-4 elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
Tablica 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Pasta asfaltowa
Warstwa scieralna KR 1-4

Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wrtasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) | PN-EN 13880-3(70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74] test odcinka tasmy o

dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy

(PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu
termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wrtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosc na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm’

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1[65] N1

do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorqco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwgq scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatqgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatqczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moggq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co
najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

eee) Normy Europejskiej,
fff) europejskiej aprobaty technicznej,
ggg) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc¢ oparty na badaniach w potqgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatqcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normq PN-EN 13108-20 [52] zatqcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10.
w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,,;, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 14 i 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
56 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
.. *) BminG,O Bmin5,8
minimum

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé

AC8S AC11S
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biyins,8 Brnins,g

T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

3 T . . . )3 . .. .
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 16i17.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg
Wrtasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ V.. V..
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], min1,0 min1,0
wolnych ’ i
przestrzeni 2x50 uderzeri p. 4 Vinaxs,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderzen
Jepiszczem p.5 VFBmaxes VFBnaxes
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni %50 uderzer VMA in14 VMA in14
w mieszance .5
p
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37], ITSRyy ITSRgy

Odpornosc¢ na

C.1.1,ubijanie,

przechowywanie w 40°C z
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dziatanie wody") 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg
Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]

C.1.2, v v
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 (35 p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 i 8135l p.

u derzeri Vmax4 Vmax4

C.1.20,

L, . PN-EN 12697-22[40], metoda B W | WTSpr015 WTSar0.15
Odpornosc na wafowanie, ’ '
deformacie trwate ™ ’ powietrzu, PN-EN 13108-20,

o p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDp1rs,0 PRDairg,0
98 " 100
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na B przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ubijanie, 2x35 cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
uderzen
badanie w 25°C ¥

% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

C)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badarn podano w WT-2 2014
[80] w zatqczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
bj)
g)

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia  powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzqdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na réinych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecer producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozic¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie Srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczqcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
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- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 35/50: 135°C+5°C,
Recepta powinna byc¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedq stosowane do wykonania robét.
Powinien takZze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczqce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZzyniera moze nastqpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zqgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.
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Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorqco nie powinny istotnie
wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podfoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli nieréwnosci poprzeczne
sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podfoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawczej.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe scieralng [mm]

L, D, place, parkingi jezdnia 12

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potqczenia gorqce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigcq, Ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktdérych kazda zostaje
roztoZona i zageszczona w odrebnej operacji. NaleZy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwiqgzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad,
aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jednq rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ moZliwie jak najdtuzsze.

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzqdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoZza powinna wynosic co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm +5
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‘ Warstwa sScieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazonqg w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzqdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosc¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne

Poftqgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zfgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztqczy
5.7.1.1. Sposob wykonania ztqczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podfuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach kof, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podfuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunqgc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potqgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniq drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potqczenie warstw scieralnej i wigzqcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wiqgzqcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitq.

Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszq byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic prawidfowe i szczelne
pofqgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdq rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metodq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztqcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanqg krawedZ rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorqgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorqco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kgta. Powierzchnia styku powinna byc czysta i sucha. Przed utozeniem sqgsiedniego pasa catq powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasmq przylepngq lub pastq w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczqgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonacé w sposob i przy pomocy urzqdzer zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosc tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztqcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztqcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocq urzqdzert umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztqgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cma).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potqczen warstwy z urzqdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.
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Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajqcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mz (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorqco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej
spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajqgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong
wyzej (nizej potoZzona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Gorqcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedfug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ufozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajqcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej
Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodnq teksture i strukture dostosowangq do przeznaczenia, np. ze wzgledu

na wfasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatqcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajqgcych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

5.7.35. informacje ogdine:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowgq,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos,
—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wtasciwosci.

5.7.36. informacje o sktadnikach:

5.7.5.27. kazdy wymiar kruszywa: Zrddto i rodzaj,

5.7.5.28. lepiszcze: typ i rodzaj,
5.7.5.29. wypetniacz: zrédfto i rodzaj,
5.7.5.30. dodatki: Zrédto i rodzaj,

5.7.5.31. wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badar sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wrtasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 peratura mieknienia
[64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

K dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

5.7.37. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45]
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tqcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa) Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie J
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | Maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze
1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie,
p paliwo (powiqzana funkej ) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
pornoscn jace (powiq PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoruy),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego Zzgdanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy, ktérych zakres moze rozszerzy¢ w oparciu o aktualne
normy i wytyczne techniczne. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badari Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczeri technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowqg krawedzi urzqgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robct itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czqstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodpornosc¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazZliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania préobek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodq odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzqdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016'r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn.
zm.)
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D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[55].

Warstwe wigzqcq i wyréwnawczq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

T podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uloZona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo,
ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedqgcej nadwyzkq produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqgstkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.17.Potqgczenia technologiczne — potqczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potqgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Ztqcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

w roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potqczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzqgcej i wyrownawczej,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
Jjest do tego zobowigzany),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigiqcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzqcej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
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ot

KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm]

117 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm]

16” 22,4 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

e Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci th
nostka badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
! y po starzeniu (ubytek lu PN-EN 12607-1 [29]
przyrost),
% m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
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L Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] i i
wymagar wymagarn

)y . Brak Brak
11 | Lepkosc dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] i i
wymagar wymagarn

iy 2 Brak Brak
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595[26] i i
wymagar wymagarn

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjqc proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
. .. G85/20 G90/20
nizsza niz:
P Gasy1s Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
. Gaoy1s Gao/15
wedtug kategorii:
G20/17,5 GZO/17,5
3 Kawartosc¢ pytu wedfug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie| f >
wyzsza niz: ?
4 |Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedfu
y g ) . i [ ] g FI35 lub 5I35 Fl25 lub Sl25
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 |Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cueklarowana Cso10
lorzekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
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PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

6 |Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze LAy LAz
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowana przez
7 deklarowana przez producenta
8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez
8 deklarowana przez producenta
7, 8lub 9: producenta
9 Mrozoodpornosc¢ wedfug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz: F2 F2
10 ”
,2gorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBy, SBy,
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedfug PN-EN 1744-
1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mupc 0,1 Mypc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé¢ wymagana odpornos¢
[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosc wymagana odpornosc
1[22], p. 19.2:
15 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wiqzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzqcej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 R KR2 KR3 B KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G(85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G;cNR 6,020
kategorii:
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3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza

niz: -
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10

niz: F
5 Kanciastosc¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6 [10],

. . . s E csDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 01

mgpcl,
14.2, kategoria nie wyZsza niz: tpe

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqgcej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 R KR2 KR3 B KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
. GrcNR G--20
kategorii: TC
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza
niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6 [10], rozdz.
o . E.Dekla-rowana Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
Lo . mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 B KR2 KR3 1 KR4
odnie z tablicq 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgoanie 2 tablicq
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza MB.10
niz: F
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu y
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1 [56],
. Pres8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria ws
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
) K.Deklarowana
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
k . BNDEkIarawana
ategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracgji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzgca

Zawartosc¢ mineratéw obcych

Wtasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granu-lacie
asfaltowym®

Kategoria FM /0,
PIK Kategoria Sy,
Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogq przekraczac 77°C
Pen. Kategoria P;5

Wartosc srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogq by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢

Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy
dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniac¢

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM/0,1

<5 <0,1 PMs 0,1

>5 >0,1 PM e,

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byc¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzqgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,

zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a,

w ktorym:

pkt A.3, stosowac nastepujqgce rownanie:

Toikmix= 0 * Tpixs +b * Tpixz

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,

rd,

Teixz — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teik2 — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badarn wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase
materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokrgglajgc w gdre do petnej liczby.

Wymagania dotyczqce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badarn wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(T,.:) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-
) . asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wtasciwos¢ L.
wiqzqcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

hhh) typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowacd,
i) rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
Jij)  typ lepiszcza, sredniq zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
kkk) maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byc wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sq
wymagania dotyczqce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego

podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicq 11. JeZeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 12.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°cl

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosc granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicq 14
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = -

Szare pola wskazujq dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajqcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania

wifasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkéw

obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqczer technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réoznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej

Z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty

asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 13 i 14 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju

materiatu, wg tablic od 15 do 17. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢

modyfikowany polimerami.

Tablica 13. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”

Ztqcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-4 Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

Warstwa wigzqca elastyczne tasmy KR 1-4 elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 14. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzgca KR 1-4
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 15. Wymagania wobec tasm bitumicznych

L, Dodatkowy opis warunkow .
Wtasciwos¢ Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
OdprezZenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123([76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy
(PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po
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starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wrtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°c
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornosc na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydltuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] >5mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
<0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwgq Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moggq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

5.7.38. normy europejskiej,
5.7.39. europejskiej aprobaty technicznej,

5.7.40. specyfikacji materiafowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyc¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatqcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badarn probek wykonanych zgodnie z
normq PN-EN 13108-20 [54] zatqcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicy 18.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B,
i temperatur zageszczania probek.

Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR4
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] Ood do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
.. *) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum
T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
B 2,650
wartosc nalezy pomnozyc przez wspdtczynnik o wedfug réwnania: a= B
d

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 19 i 20.

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Wrtasciwos¢ Warunki

Metoda i warunki badania AC11W ACil6W
zageszczania wg
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PN-EN
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 30 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen
p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBrmin 65 VFBmin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzeri
vp P p. 5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych L
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan-ce x50 uderzer VMA min 14 VMA min 14
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C®

7 ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
zageszczania wg PN-
Wtasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vimin 4,0
. . PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
i PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odpornosc na deformacje C.1.20, watowanie, \ [41] WTSaro15 WTSaro15
trwate powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],
rwate
PagPi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD g 7,0 PRD4jg7,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
ITSgo ITSRgp

wody

uderzen

cyklem zamra-Zania, badanie w
25°c”

T Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

c)
[83].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatqczniku 1 [82],

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatqczniku 2
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia  powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na réinych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczgce,

—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialtow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardow niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny byc¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badari laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczqgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

i) 35/50i50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna byc¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidfowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedq stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczqce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZzyniera moze nastqpic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badar typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi waznqg podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). InZynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajqce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zqgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rdéznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzqcq lub wyréwnawczq z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci poprzeczne
sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podfoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzqgcg

Dopuszczalne wartosci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzqgcq [mm]
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L, D, place, parkingi jezdnia 15

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzqcej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtfoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potqczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigcq, Ze grubos¢ warstwy musi byc co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedfug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potqczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jednqg rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadfowym) szerokosciq pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzqdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
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dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zime warstwy wiqzqcej lub wyréwnawczej, to nalezy jq powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkqg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzqdzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byc¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajqgcej skutecznosc¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
5.7. Polgczenia technologiczne

Potqgczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:

85. ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
86. spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potqczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztgczy
5.7.1.1. Sposéb wykonania ztqczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byc¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podfuznego nie mozna umiejscawiac w sladach koéf, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podfuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztqcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunq¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potqgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniq drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzqcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych
warstw wigzqcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitq.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Strona - 208



Specyfikacja techniczna odbioru robot

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszq byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic prawidfowe i szczelne
potqczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdq rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metodq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztqgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanqg krawedZ rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawed? ta nie moze byc pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod kqtem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

JezZeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kgta. Powierzchnia styku powinna byc czysta i sucha. Przed utozeniem sqgsiedniego pasa catq powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasmq przylepngq lub pastq w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczqc od gdrnej krawedzi ztqcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzqdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzecznq ztgcza.

Ztqcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunqc wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc tasmy w ztqczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztqcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztqcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocq urzqdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta
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tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczqgc od gornej powierzchni..

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mz (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzqgdzeniami w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mz (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzqdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzen ograniczajqcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorqco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
Gorqcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawed? (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jeZeli warstwy byty utoZzone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ pofoZona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajqgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Strona - 210



Specyfikacja techniczna odbioru robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosc do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu

zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu

nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

— informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
-~ informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédfto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badarn zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badarn sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura mieknienia
(PN-EN 12591 [23], PN- PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65],
Nawrdt sprezysty 7 PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
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Dodatki Typ

Granulat asfaltowy” Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje sie minimum wymagan.

— informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badarn
PN-EN 12697-1[31
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) [31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tqcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vimax<7% (obowigzkowa) Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda 1
A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiqzana
. . PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia maty aparat, metoda B,
osi ponizej 130 kN
w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
} ) PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu 1
Odpornosc na paliwo (powigzana funkcjonalnie

p paliwo (powiqzana funkej ) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornosc na srodki odladzajgce (powigzana

p i odladzajgce (powiqz PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

5.7.5.32. uptywu trzech lat,

5.7.5.33. zmiany ztoza kruszywa,

5.7.5.34. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

5.7.5.35. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych

wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

5.7.5.36. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
5.7.5.37. zmiany rodzaju lepiszcza,
5.7.5.38. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

17. badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoruy),

18. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
19. dodatkowe,
20. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normq PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakfadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego Zgdanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy, ktérych zakres moze rozszerzy¢ w oparciu o aktualne
normy i wytyczne techniczne. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczeri technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robct itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potqczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaftu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czqstek — Badania bfekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpfywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajgce

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
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54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
55.  PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
13108-21
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli

57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

58.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodq rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadfowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatqcznik krajowy NA
65.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badarn do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania préobek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodq odparowania

— Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych - WT-1 2014 -

Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatqcznik do Zarzqdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne. Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych
dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego

— Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

zm.)

— Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
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