D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIOR

PRZEUDOWA DROGI GMINNEJ WIERZCHLAD-SKALIN

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego,

bariery tanicuchowe podwadjne,

zapory z kwietnikdw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia
na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi Vp
80 km/h,
na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyjsc¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,
w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych srednicach potgczonych ze soba réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzgce line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.



1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg OST,
s3:
e siatki metalowe,
e liny stalowe,
e stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
e prety stalowe,
e fancuchy techniczne ogniwowe,
e  szkto ptaskie zbrojone,
e betonijego sktadniki,
e prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow,
e materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-
02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar boku | dopuszczalne odchytki | Srednica drutu masa 1 m? siatki

siatki oczka, mm boku oczka, mm mm kg
2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 21
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4




2.4,

4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi kornicami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie¢ wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki

dtugosci nie powinny przekracza¢ % 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana

z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi

zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku

oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw

dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie

drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosé drutu na rozcigganie

powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem

akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki Srednic drutéw powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna srednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajgcego, ma obowigzek
wystawic¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026
(33]

Srednica drutu, mm Minimalna iloé¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw
Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych iinne,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wytgczeniem zalecen
dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej sSlimakowe;j.
Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.

Liny stalowe
Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].
Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéow luznych. Konce drutdw powinny by¢ tgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
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2.5.

by¢ kruche i posiadac zgrubienia i $ciesnienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna sSrednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej drutu masa 1lm zrywajgca line w niutonach (N) dla
liny Srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
mm % mm ke rozcigganie w MPa
1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

Srednica 0d 0,8do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od1,0do1,5mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm +0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m2
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2
0d 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajgcego, powinno by¢
dotgczone zaswiadczenie wytwaorcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej
line i jakosci powtoki cynkowej.
Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.
Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.
Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikdéw, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknietych),
teownikéw i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dlopus%czalne OdChY+klf %
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od2,6do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]




Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubogé
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. L . .
mm mm ke/m dtugosci ramienia grubosci ramion
40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 0od8do12 | od 12,20 do 17,80 +2 106
Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubosc Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; 1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 .
80x60 0d 6do 8 od 6,37 do 8,34 £1,5 £1,0 +04; =07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
+1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- szero- grubosc 1m
kos¢ kos¢ $rodnika ceownika | ¢rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
0,3; -0,5
[45 45 38 5 5,03 A
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5
[65 65 42 5,5 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 2,0 |+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
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Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

Oznaczenie | wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika | . -
$rodnika stopki érodnika kg/m srodnika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 | 100 100 11 1640 | *L5 | 15 | £075
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masalm Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szerokosé | grubog¢ |dwuteownika, | . . L.
$rodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika | stopki | grubosc

|1 80 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34 +2 +15 +05
1120 120 58 51 11,10 - - -
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

e  dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

e dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamodwienie i wytworca.
Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatosé na rozcigganie,
MPa, dla wyrobdéw o grubosci lub
srednicy
do 0d40 | od63 | 0d80 |od 100| od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 [do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla

Stal wyrobdw o grubosci lub srednicy




2.6.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementdéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wtasnosci mechaniczne elementow potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziafajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a. umiarkowanych -8 Im,

b. b) ciezkich -12m,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatosé drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatosé na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretdw nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikdw wywotujgcych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, [Im,

Agresywnos¢ korozyjna
BTesY v przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtfoza.

Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikdw zgodnie z dokumentacjg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].



2.7.

2.8.

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wycigg z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 +0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

tancuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tafncuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych
wykonany jest taricuch.
Do wyrobu taficuchdéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretédw lub walcowki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.
tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
Szkto ptaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie zbrojone
dzieli sie:
a. w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewanga o oczkach kwadratowych tamanych,
b. w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c. w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d. w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek i Il.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze
posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w
petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm

szerokos¢ dtugosc

. . doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 [Pekniecia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajgce przy famaniu szkta,
nie gtebsze niz grubosc¢ szkta
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do 5 szt. na 1 m? szkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Pekniecia spojent dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojers w 1 m? szkta

drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do prostopadtego do dtuzszego
dtuzszego boku ptyty boku ptyty
ksztatceni
6 | Odksz ? ce.me dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nieréwnomiernosé
powierzchni e .
dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana

wygladu zewnetrznego przy nie okresla sie

wytfaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajaca z
walcowania

8 [ Spienienie masy
szklanej od siatki

dopuszczalne, nie przekraczajgce

dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni plyty

9 | Barwa wywotana dopuszczalna zoéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen,

siatka brunatna, nie majgca wptywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszczalnosci swiatta
10 | Znieksztatcenie . . 0
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie

wzoru
11 | Plamy i naloty nie

dajace sie zmy¢ niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta
Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta.Wzdtuz jednej lub dwdch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkfa bez
siatki, ktérego szerokos¢ nie powinna przekraczaé¢ 20 mm.
Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sie jej lekka mtotkowatosé.
Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rGwnomiernej rysy bez odpryskéw i peknieé.

Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i
domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].




2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow
Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych ofercie
producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obregbie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej,
dworcow itp. sktadajace sie ze stupkéw (w ksztatcie stozkéw Scietych, walcéw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mogg by¢ potgczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-
M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Potaczenia elementdw betonowych mogg by¢ taczone innymi taricuchami, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, bgdZz wskazan Inzyniera.
Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie petnei
ftalowa miniowa | b) jakwa)i azurowe (porecze,
60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
1
5 |Zeliwoi dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podkfadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcy

SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e szpadli, draggdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementdéw panelowych itp.
e s$rodkow transportu materiatéw,
e  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
e ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
e przewoznych zbiornikéw do wody,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),
e sprzetu spawalniczego itp.

TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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5.

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga byc¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane witasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na Srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotdw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe faricuchéw w
paletach skrzynkowych. taincuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym
boku, sSrodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. tadowanie
skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny byé przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno byé
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-
06251 [4].

WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
e wykonanie dotéw pod stupki,
e wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
e ustawienie stupkow,
e zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
e przymocowanie taricuchow w barierach taricuchowych,
e ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.
Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny miec zaspawany gorny otwor rury.
Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 450.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakdw metalowych. Stupki koricowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

e sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

e rodzajsprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotédw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdéw, mtotéw mechanicznych z
wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

Rozpiecie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce:
u goéry, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkdéw koricowych i naroznych linki musza
by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na
biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami,
wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Nie nalezy zbyt silnie napinacd linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.
Siatke metalowag przymocowuje sie do stupkdw korncowych i naroznych za pomoca pretédw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowe]j nalezy taczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

Wykonanie siatki w ramach
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢é umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.
Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.
Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem
temperatury zaleca sie mocowad ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokos¢ i szerokosé elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub
SST.
Wypetnienie ram moze byé wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.
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Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.
W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A
z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur [ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggamizrur[]32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dfugosé segmentdw:
dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokosé poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].
Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zigcz elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [12].
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +£ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mieé¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.
Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen taricuchowych

Ogrodzenia taricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku braku

szczegotowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia taricuchowe z rur stalowych wedtug

PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z taricuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540

[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie fancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocy przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,

odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50

lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia taricuchéw wynosi 0,10 m.

Jesdli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy

zrezygnowac z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie

szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m

ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej

+50C, jak réwniez malowaé metoda natryskowg w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty

i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

ez powierzchni stali nalezy usungc¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,

ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw
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Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

e przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

e do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c. rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

o farbe dtuzej przechowywana nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie , kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i
ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

e 7z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia
o jakosci (atesty) naleza:
e  siatki ogrodzeniowe,
e liny stalowe,
e rury i ksztattowniki,
e fancuchy stalowe ogniwowe,
e  drut spawalniczy,
e prety zbrojeniowe,
e szkto ptaskie zbrojone,
e elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynifg\i/nt?adar’\
1 |Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badar
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
2 | Sprawdzenie dost.a)rczonejl Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw F_’art“ wyrobow przyrzgdami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | ¢5rawdzianami
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a. zgodnos$¢ wykonania urzagdzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c. prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d. poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e. poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f.  prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a. przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b. ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarédw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c. w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d. ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji

projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
e Cena 1 m barier ochronnych taricuchowych obejmuje:
e prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
e dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier taicuchowych,

e wykopanie dotkéw pod stupki,

e dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli oraz

innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
e zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie taricuchdw,

e doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
e Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:

e wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami

Inzyniera,
e dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
e ustawienie kwietnikdw za pomocg dZzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
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23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45
46

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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