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ST-S.01. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t dotyczgcych budowy instalacji grzewczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe instalacji grzewczej. z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
instalacji centralnego ogrzewania

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja centralnego ogrzewania- instalacja zasilajaca w ciepto grzejniki w
budynku

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy- aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi
odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdélnych rodzajéw materiatéw instalacyjnych. W
szczegoblnosci rury majace kontakt z wodg pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.
Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne muszg posiada¢ znak dopuszczeniowy ,B”
oraz odpowiadaé¢ ponizszym normom:

- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392
- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003
- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/ M —
75009

- termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010.



2.1 Skladowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczeg6lnosci z PEX-c i PP powinny by¢
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ w
sposo6b szczelny, uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,20 m.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego
zastosowania.

2.2 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnos$ci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia
wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet przeznaczony do wykonania robét ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiadac¢
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegbtowym dotyczacym jego
uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ zmieniany bez jego
zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. llos¢ uzywanych srodkéw
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowsa.

Wykonawca bedzie usuwac na swéj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w
wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu
budowy.



4.1 Rury PEXi PP

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur
PEX i PP nalezy przy ich transporcie zachowac¢ nastepujace wymagania dodatkowe:

Przew6z powinien odbywac sie w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego
od -5° C do +30° C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé¢ przy
temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong kruchosc¢ tworzywa

Wysokos¢ transportowanego przez samochod tadunku nie powinna przekraczaé 1
m
Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujacymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potozenie tektury falistej

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram
ich prowadzenia uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. MONTAZ RUROCIAGOW
5.2.1. Montaz rurociggéw stalowych

1. Rurociaggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3%0 w kierunku od najdalszego pionu
lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.
3. Rurociagi poziome prowadzone przy scianach lub w kanatach

powinny spoczywac na podporach ruchomych, usytuowanych

w odstepach
Sr. 15 20 25 32 40 50
Przewodu
/mm/
Max. odl. 1, 2,0 2,2 2,6 3,0 3,5
/m/ 7

4. Wszystkie rodzaje podp6r ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch
rurociggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi.
5. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur,
przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez
przegrody, umozliwiajace wytgcznie osiowy ruch rurociggu.




6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie,
zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 80 mm przy srednicy
przewodu nie przekraczajgcej 40 mm,;

dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm.
7. Rurociagi pionowe nalezy prowadzic tak, aby ich maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto | cm na jedng kondygnacije.
8. Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig
sciany powinna wynosi¢:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm,
- 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
9. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci poziomego ramienia co najmniej:

- 1,5 m dla pion6w wysokosci do 15 m,
-2,0m jw.,, do35m.
10. Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem
nie mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionéw
gatazki zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a
powrotne od grzejnikéw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym
odpowietrzeniem grzejnikédw dopuszcza sie uktadanie

obu gafgzek ze spadkiem w kierunku pionu.
11. Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajdujg sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.

12. Odlegtosc¢ rurociggébw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggdw izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:
~ dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,
~ dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm.

5.2.2. Montaz rurociggéw PEX-c
a) Rury PE-Xc sg rurami wielowarstwowymi z wewnetrzng rurkg aluminiowg w
postaci zwinietej tasmy zgrzanej doczotowo ultradzwiekami do ktérej klejone
sg warstwy polietylenu sieciowego strumienia elektronéw.

b) Ztacza do rur:
- korpus ztgczki wkreci¢ w ksztattke z uszczelnieniem gwintu,

- nakretke i pierscien osadzi¢ na rurze,
- rure nasungc¢ na korpus ztaczki i nakreci¢ nakretke zaciskajaca pierscien.

Pierscien przeciety zaktadamy na rure, przy czym krawedz pierscienia
powinna by¢ odlegta od krawedzi rury 0,5-1 mm. Rura powinna zostaé
nasunieta do kohca korpusu ztgczki. Potgczenie to mozna traktowaé jako
rozbieralne pod warunkiem, ze po wyjeciu korpusu ztgczki z rury, odcinamy
zuzyty koniec rury i wykonujemy nowe potgczenie.



Nie wolno obracaé ksztattki w stosunku do rury w trakcie i po montazu oraz stosowacé
jakichkolwiek past w celu tatwiejszego wsuniecia rury na korpus ksztattki.

Potgczenia srubunkowe

Potaczenia srubunkowe charakteryzujg sie uszczelnieniem na stozku i orinkgu miedzy
ztgczka a ksztattka.
Potgczenia tego typu wspotpracuja z:

- serig ksztattek z gwintem zewnetrznym,
- serig rozdzielaczy uzbrojonych w specjalne nyple,

Potgczenia tego typu powinny wystepowac¢ w miejscach ogolnie dostepnych.
Potgczenia zaciskowe z pierscieniem petnym

Potaczenia tego typu charakteryzujg sie korpusem w postaci ztgczki mosieznej lub z
PPSU, w postaci kolanka, trojnika podejscia i pierscienia petnego nasuwanego na rure.

Wykonanie potgczen z pierscieniem petnym:

-rure PE-Xc o wymaganej dtugosci ucigé za pomocg nozyc.
- Natozy¢ pierscien na rure wewnetrznie sfazowanym kohcem od strony ksztattki.

-Rozkalibrowanie rury rozpierakiem wykonaé¢ w trzech fazach. Pierwsze dwa rozparcia
niepetne, przy czym obracamy rozpierak w stosunku do rury o 30%i 15°. Trzecie
rozwarcie rury petne.

-Wsung¢ ztgczke w rure do ostatniego zgrubienia.

-Uzywajac narzedzia do zaciskania (praska hydrauliczna lub praska reczna) nasunaé
pierscien na rure.

-Potaczenie przygotowane jest do préby cisnieniowe;j.

Potgczenia tego typu:
- sg samouszczelniajgce sie i mogg by¢ chowane w przegrodach bez ograniczen,
-jezeli sg wykonywane w temperaturze ponizej 5 °C zaleca sie miejscowe ogrzanie
rozpieranej koncowki rury cieptym powietrzem lub woda,

-posiadajg rozne pierscienie do rur z ostonami antydyfuzyjnymi (oznaczenie literg A) i
bez oston antydyfuzyjnych (brak oznaczenia literg A),
-wykonuje sie przy uzyciu odpowiednich do danej srednicy rury wktadoéw prostych i
ksztattowych do prasek.

Ztaczke tworzywowg PPSU z pierscieniem mosieznym nasuwamy praska przeznaczong
do rury PE-Xc.

5.2.3. MONTAZ GRZEJNIKOW
1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie

rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.
2. Minimalne odstepy grzejnikow:



- od scian za grzejnikiem - 5 cm
- od Sciany bocznej -15cm

- od podtég -7cm
- od podokiennikéw -5 cm
- od sufitu - 30 cm.

3. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowac na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocowaé do sciany minimum dwoma uchwytami,
niezaleznie od wielkosci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia rob6t wykonczeniowych.

5. W przypadkach grzejnikéw usytuowanych w ponizej poziomych przewodow
rozdzielczych nalezy je wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustowa.

6. Grzejniki nalezy fgczy¢ z gatgzkami w sposdb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatgzek i cian stosujgc ztgczki do grzejnikow.
5.2.4. MONTAZ ARMATURY

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
prze- grody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych lub kryz dtawigcych, powinna byé
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte;

ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajagcego doktadnosc
pomiaru + 0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca: - termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ pomiaru + 0,5°C,
c) pomiar spadkdéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécow na gtéwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometréw zapewniajgcych doktadnosé pomiaru +£0,5°C; termometry te



zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci 0,5
m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C- Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a/ Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego
- mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C, b/ Ocena

prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i po-
réwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy .odbiorze po-
prawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach * 10°/0 obliczeniowego spadku ci snienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
rozdzielaczu.

5.2.5. BADANIA, ODBIORY
5.2.5.1. Badanie szczelnosci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.
2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatoéw przed catkowitym za-



konczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelnosci czesci
instalacji.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢)
podlegajgca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. W przypadku stosowania
grzejnikdw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napeti¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplne;.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczeciem ba- dania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu
wszystkich elementdéw oraz skontrolowac szczelnos¢ potgczen przewodow, dtawic
zaworoOw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podijeci, a badania szczelnosci nalezy odtgczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy
zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyjaé w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji
wykonanej w technologu gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegolnie na potgczeniach, szwach i
dtawicach.

5.2.5.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich

potgczen, uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
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przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztafcen.
5.2.5.3. Odbiér robot

Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzac na podstawie dokumentacji
powykonawczej oraz rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

5.2.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
5.2.6.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle
i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci
i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.
3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowac¢ w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobra¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.
4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych
szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkbw mechanicznych.
5. Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg przecierania szczotkg, pedzlem lub
szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt
5.2.6.2. WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.
2. Temperatura powietrza nie moze byc¢ nizsza niz 5°C.
3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.
4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu,
gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowane;j
wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki
podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

6. Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatébw malarskich oraz
przeprowadzi¢ préby techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym
ze- stawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposo6b
przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubosc¢ i czas schniecia kazdej z
wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podijecia prac
malarskich.
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8. Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe
lezacg bezposrednio na poditozu nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg pedzli,
doktadnie rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac
pedzlem lub metodg natryskowag po wyschnieciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.
10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé¢ poprawek
uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie
wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.

5.2.6.3. BADANIA

I. Oceny przygotowania powierzchni:
- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak
nie pozniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
- stan powierzchni wyrobow ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm
od badanej powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwkag o
mocy 100 W,
- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci, nie
powinna przekracza¢ O, | mm,

- PO 0czyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna byc¢ zbyt gtadka i
btyszczaca ze wzgledu na przyczepnosc¢ powtoki malarskiej.

5.2.6.4. ODBIORY ROBOT
Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen
antykorozyjnych, ich wyschnieciu i wy sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci
wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru koricowego nalezy ocenié:
- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,
- grubos¢ powtok,
- szczelnos¢ powtok malarskich,
- przyczepnosc.
3. Odbidr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

5.2.7. IZOLACJE CIEPLNE
5.2.7.1. MATERIALY
Roboty izolacji cieplnych obejmuja:
- izolacje cieplne rurociagéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +150°C,
- izolacje zimnochronne rurociggéw o temperaturze czynnika do -20°C.

- izolacje przewodow wentylacyjnych.
1. Wymagania ogdéine dla materiatow:
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A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:
- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wtasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu
izolowanego,

- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element
izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzadzen usytuowanych

wewnatrz budynkdéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢é
tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartosc siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggow i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/0 wagowo).
D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jako$ci producenta,

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowaé¢ mozna do izolacji rurociggdw, kanatéw i urzgdzen, dobierajgc typ
izolaciji i jej grubo$¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.

2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.
4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest spra
wdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw polegac¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w
granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

5.2.7.2. WYMAGANIA OGOLNE
1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych rob6t protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
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cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokag
.antykorozyjna.
3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez

peknieé, zataman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociggu lub

urzgdzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna réznic sie od grubosci
podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byé
zamocowane za pomoca opasek.

5.2.7.3. ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH
Odbiér koncowy:

a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i od-
biorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzgdzeniu. b.
Podczas odbioru kohcowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :

- grubo$¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych.

- zacisniecie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé, przeprowadzone w

przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:
- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,

- 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .
d. Grubos¢ izolacji nalezy uznac za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych
pomiaréw nie r6zni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym,
e. Odbiér izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem

5.2.8. SZAFKI PODTYNKOWE
Szafke zamontowaé w gotowym otworzy, wypoziomowac i zakowic.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t dla wszystkich robét polega na sprawdzeniu:

- uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen
- prawidtowosci wykonanych potgczen, podpér, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji
- jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkéw przewodow
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych
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- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane
- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji
- jakos$ci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzaciji
- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng
- badania szczelnosci przewodow, préby, rozruch

7.0BMIAR ROBOT

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych rob6t antykorozyjnych malowania ,
izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzenia spalin, izolacji chtodniczej, klimatyzacji m
— ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej , paliwowej ,chtodniczej,
klimatyzacji wodociggowej, kanalizacyjnej, c.0. i C.w.

kpl — komplet wykonanych i odebranych kottdw , urzadzen cieptej wody, regulatorow ,
aparatury pomiarowej wydtuzek, komindw , zbiornikéw olejowych , zaworéw regulacyjnych z
sitownikami , termostatow, grzejnikow
kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp , termometréw , manometréw ,wpustéwsciekowych, naczyn
wzbiorczych urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych.

8.0DBIOR ROBOT
Odbiér robot zgodnie ze SP
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:
- Instalacja centralnego ogrzewania:

- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie wewnetrznych instalacji c.0o wraz z montazem armatury
- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie, regulacja
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ST-S.02. Instalacja wod- kan.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét dotyczgcych budowy instalacji wod-kan c.c.w., hydrantowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu budowe instalacji wod-kan c.c.w. zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
instalacji wody zimnej i cieptej i hydrantowej
instalacji kanalizacji sanitarnej

1.4. Okreslenia podstawowe

- Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca w wode zimng wraz z instalacja
hydrantowg w budynek

- Instalacja kanalizacji sanitarnej- instalacja odprowadzajgca scieki bytowo- sanitarne z
budynku

2.
MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy- aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi
odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdblnych rodzajéw materiatéw instalacyjnych. W
szczegoblnosci rury majgce kontakt z wodg pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.
Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne muszg posiada¢ znak dopuszczeniowy ,B”
oraz odpowiadaé¢ ponizszym normom:

- przewody kanalizacyjne wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-
10735,

- przewody wodociggowe wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-81/B-
10700/02
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- armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte wPN-76/H-75001

- urzadzenia do przygotowania cieptej wody (podgrzewacze) powinny spetnia¢ wymagania
PN-71/B-10420
- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630
- urzadzenia sptukujgce powinny by¢ zgodne z PN-77/B-75700

2.1 Skladowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczegélnosci z PVC i PP powinny by¢
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ w
sposob szczelny, uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywac sie na réwnym podfozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,20 m.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego
zastosowania.

2.2 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet przeznaczony do wykonania robét ma by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom
ochrony $rodowiska i przepisom szczeg6towym dotyczacym jego uzytkowania. Wybrany
sprzet po akceptacji kierownika nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknaé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. llo$¢ uzywanych srodkow
transportu musi zapewniac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umows.
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Wykonawca bedzie usuwac na swdj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w
wyniku ruchu jego pojazddéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu
budowy.

4.1 Rury PVCi PP

Rury musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur
PVC i PP nalezy przy ich transporcie zachowa¢ nastepujace wymagania dodatkowe:

Przew6z powinien odbywac sie w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego od -
5° C do +30° C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy
temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong kruchos¢ tworzywa

Wysokos¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujgcymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potozenie tektury falistej

6. WYKONANIE ROBOT
6. 1.Wymagania ogdlne

Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji obejmuja:
- przewody i urzgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce wode do picia, od
wodomierza do armatury czerpalnej,

- przewody i urzgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce cieptg wode na
potrzeby uzytkowe, poczynajac od wyjscia z wymiennika cieptej wody do armatury
czerpalnej oraz przewody cyrkulacyjne,

- przewody i urzgdzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajgce $cieki od przyboréow
sanitarnych i urzgdzen technologicznych znajdujgcych sie wewnatrz budynku do
pierwszej studzienki za budynkiem oraz odprowadzajgce wody deszczowe z
wpustow deszczowych dachowych.

3. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji mozna
przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
Prowadzenia robdt instalacyjnych,

4. elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadaj g zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen - instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub
elementow (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub
elementow o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem
ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowania i
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trwatosci urzadzenia. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i
projektanta.

Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach
wewnetrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodéw
po scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodéw).
Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodow pod twardg podtoga na
podtozu betonowym.

W miejscu przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem

elastycznym. Tuleje. przechodzgce przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej
posadzki.

Uktadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podtogg rownolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed
naruszeniem statecznosci budowli,

Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia
przeszkdd dopuszcza sie stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dtugosci
odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod
katem nie mniejszym od 45°.

Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody moga by¢ prowadzone w
obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich
zaworOow odcinajgcych odgatezienia.

Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplnag.

11. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw
sztucznych (np. polietylenu) o podobnych wtasciwosciach powinny by¢: - prowadzone w
odlegtosci min. 10 cm od rurociggdw cieplnych - mierzac od powierzchni rur. W
przypadku gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje cieplna.
Przewody nalezy réwniez izolowac, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu: w przewodach
wodociggowych - powyzej +30°C , w przewodach kanalizacyjnych - powy zej +45°C.

- Odlegtosé zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub j ej izolacji od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej :

dla przewoddw srednicy 25 mm - 3 cm,
jw., lecz 32=50 mm - 5 cm,
jw., lecz . 65=80 mm-7cm.
Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm.

- Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub spornikéw powinna zapewnic tatwy
i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sig drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.



Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
13. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

14. Nie wolno taczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig
przewoddw zasilanych z innych zrédet; niedopuszczalne jest bezposrednie potgczenie
wodne przewodéw wodociggowych z wymiennikami ciepta i instalacjg centralnego
ogrzewania.

15. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o
znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac przed za- marznieciem lub
wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

5.2. MATERIALY

c) Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére moga stykac sie
bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z materiatéw nie wptywajgcych
ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane

przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.

d) Wewnetrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywac z rur stalowych
ocynkowanych i fgczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tgcznikéw z zeliwa
ciggliwego.

e) Wewnetrzne instalacje cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykonywac z rur stalowych i
tacznikow z zeliwa ciggliwego ze wzmocniong powtokg cynkowa.

f) W instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszczalne jest tgczenie- rur stalowych
ocynkowanych przez spawanie.

g) Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur PVC
bezcisnieniowych -kanalizacja sanitarna i ciSnieniowych - kanalizacja deszczowa.
h) Przewody (podejscia) odprowadzajgce scieki od przyboréw sanitarnych do piondéw
spustowych powinny by¢ wykonane z tych samych materiatéw co piony spustowe.

5.3. MONTAZ PRZEWODOW WODOCI AGOWYCH

1. Potgczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej
lub przedzy z konopii. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac¢ minii lub farb
miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ wytgcznie przy uzyciu
tacznikow;

niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na
goraco.

3. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodéw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynosic:
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Srednica rur (mm) Odlegtosé

15-20 1,5
25-32 2,0
40-50 2,5

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa
uchwyty na kazdej kondygnacji. Montaz rurociggéw LPE
Rury LPE sa rurami wielowarstwowymi z wewnetrzng rurkg aluminiowg w postaci
zwinietej tasmy zgrzanej doczotowo ultradzwiekami do ktérej klejone sg warstwy
polietylenu sieciowego strumienia elektronow.
- nakretke i pierscien osadzi¢ na rurze,
- rure nasungc¢ na korpus ztgczki i nakreci¢ nakretke zaciskajgca pierscien.
Pierscien przeciety zaktadamy na rure, przy czym krawedz pierscienia powinna by¢
odlegta od krawedzi rury 0,5-1 mm. Rura powinna zosta¢ nasunieta do konca korpusu
ztgczki. Potgczenie to mozna traktowac jako rozbieralne pod warunkiem, ze po wyjeciu
korpusu ztgczki z rury, odcinamy zuzyty koniec rury i wykonujemy nowe potgczenie. Nie
wolno obracac ksztattki w stosunku do rury w trakcie i po montazu oraz stosowac
jakichkolwiek past w celu fatwiejszego wsuniecia rury na korpus ksztattki.

Potaczenia srubunkowe

Potaczenia Srubunkowe charakteryzujg sie uszczelnieniem na stozku i orinkgu miedzy
zlgczkg a ksztaittka.
Potaczenia tego typu wspotpracuja z:

3. serig ksztattek z gwintem zewnetrznym,
4. serig rozdzielaczy uzbrojonych w specjalne nyple,
Potgczenia tego typu powinny wystepowac¢ w miejscach ogolnie dostepnych.
Potaczenia zaciskowe z pierscieniem petnym
Potaczenia tego typu charakteryzujg sie korpusem w postaci ztgczki mosieznej lub z
PPSU, w postaci kolanka, trojnika podejscia i pierscienia petnego nasuwanego na rure.

Wykonanie potgczen z pierscieniem petnym:
7. rure LPE o wymaganej dtugosci ucigé za pomoca nozyc.
8. Natozy¢ pierscien na rure wewnetrznie sfazowanym koncem od strony ksztattki.
9. Rozkalibrowanie rury rozpierakiem wykonac¢ w trzech fazach. Pierwsze dwa rozparcia
niepetne, przy czym obracamy rozpierak w stosunku do rury o 30° i 15°. Trzecie rozwarcie
rury petne.

10. Wsungc¢ ztgczke w rure do ostatniego zgrubienia.
11. Uzywajgc narzedzia do zaciskania (praska hydrauliczna lub praska reczna) nasungc¢
pierscien na rure.

12. Potaczenie przygotowane jest do préby cisnieniowe;j.

bsg samouszczelniajgce sie i moga by¢ chowane w przegrodach bez ograniczen,
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c jezeli sg wykonywane w temperaturze ponizej 5 °C zaleca sie miejscowe ogrzanie
rozpieranej koncdwki rury cieptym powietrzem lub woda,

d posiadajg rozne pierscienie do rur z ostonami antydfuzyjnymi (oznaczenie literg A) i bez
oston antydyfuzyjnych (brak oznaczenia literg A),
e wykonuje sie przy uzyciu odpowiednich do danej srednicy rury wktadow prostych i
ksztattowych do prasek.
Ztaczke tworzywowg PPSU z pierscieniem mosieznym nasuwamy praska przeznaczong do
rury LPE.

5.4. URZADZENIA DO POMIARU PRZEPLYWU WODY

|. Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody powinno
by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej powyzej +4°C, o swietlone, fatwo dostepne, o
minimalnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust piwniczny .

f) Wodomierz nalezy ustawi¢ w potozeniu poziomym, wspétosiowo z przewodem
pomiarowym. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢
zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie. Dtugos¢ prostego odcinka
pomiarowego o statej Srednicy powinna by¢ co najmniej rowna 5 srednicom przewodu
pomiarowego przed - i 3 srednicom za wodomierzem. Przed i za odcinkiem pomiarowym
powinny znajdowac sie zawory odcinajace.

5.5. MONTAZ PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

- Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia
gumowego Srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej,
tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.

- Minimalne $rednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych powinny wynosi¢:
- 100 mm - od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw
kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,
7.150 mm - od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustéw podwdrzowych, pionéw
deszczowych,

przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku
przewodach razem potgczonych.

3. Minimalne $rednice pionowych przewoddw spustowych i ich podej$¢ do przyborow
sanitarnych powinny wynosi¢:

8.50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru,
wpustu podtogowego,

9. 75 mm od kilku zlewéw, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuaréw, umywalek,
wpustow podtogowych,

10. 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych, wpustéw piwnicznych.
- Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w
zaleznosci od $rednicy przewodu wynosz3:
dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,5%,
jw., lecz - 150 mm-|1,5%,
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jw., lecz - 200 mm-1,0%.

- Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w
projekcie technicznym, mogg wynosic¢ + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg
z zastosowanych trojnikdw gtczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym

(pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

- Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za
pomocg tropikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

- Przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub spornikéw powinna zapewniac
odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania

sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a
obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac
rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac na kazdej
kondygnaciji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen

rurociggow i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy
przewoddw spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.

- Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:
5. dlarurz PVC i PP srednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,
6. dlarurz PVC i PP srednicy powyzej 110 mm -,25 m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP tgczonych za pomocg
potgczen roztgcznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w
czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje
mocowan statych i przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
grubosci 15-20 cm; dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed

osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

W razie niemoznosci uktadania przewoddw kanalizacyjnych w ziemi pod podtogg
piwnic . dopuszcza sie, w wyjgtkowych przypadkach, montaz ich nad podtoga. Przewody
te nalezy uktada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposéb uniemozliwiajgcy
powstawanie zataman w miejscach potgczen.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich
oczyszczenie:

11. pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do
czyszczenia przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé na najnizszej
kondygnaciji lub w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw,

12. czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwg eksploatacje,
lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym,

13. przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,

14. piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne srednicy 150
mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.
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- Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen znajdujacych sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 4 m od tych przewoddw. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie
pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.
- W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej niz
trzech przewoddw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do
jednego przewodu stanowigcego wspdélng rure wentylacyjna. Pole powierzchni przekroju
tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy powierzchni pél przekrojéw potaczonych
przewodow wentylacyjnych.

- Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody
spustowe do przewodbéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

5.6. MONTAZ PRZYBOROW | URZADZEN

- Zlewy, umywalki i pisuary nalezy mocowac do $ciany, natomiast miski ustepowe i
bidety do posadzek w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie
przyboréw. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie
lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie
stosowanie misek ustgpowych i bidetow mocowanych do Sciany.

- Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢ zaniknigecia wodnego powinna
gwarantowac niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysoko$¢ zamkniec
wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm, -
przy wpustach podtogowych - 50 mm,
- przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm.
- Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,80-0,90m.
- Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80 m. W przypadku szeregowego
ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujgcych
umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

- Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujgce.
5.7. MONTAZ ARMATURY

2. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadac¢

warunkom pracy (cisnienie, temperatura) danej instalacji.

3. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do

grupy przyboréw nalezy w miejscu fatwo dostepnym zainstalowac¢ zawor przelotowy.

4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokosé
ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujgca:

a) baterie scienne do umywalek i zlewozmywakow - 0,25-0,35 m nad przyborem, liczac
od gérnej krawedzi przedniej scianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,
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b) gtéwki natryskéw statych bocznych - 1,80-2,0 m nad posadzkg basenu, liczac od sitka
gtowki.
5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej
$ciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac taczniki elastyczne,
ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.8. BADANIA, PROBY

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac badaniom na szczelnosc¢.
Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, przed

robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze

by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z
innego zrédta, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy
przeprowadzi¢ kontrole catego urzgdzenia, zwracajagc szczeg6ing uwage czy
potgczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac prébie podwyzszonego
ci$nienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego,
przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy
cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym
niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekdédw na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku
cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc
instalacje wodg zimng, drugi raz wodag o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe
szczelno$ci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastepujgcym
warunkom

- pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosé przez
zalanie ich woda na catej wysokosci,

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekow bytowo-gospodarczych
nalezy sprawdzic¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-
gospadarcze sprawdza sie na szczelnosé po napetnieniu wodg powyzej kolana
taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

25



9. ODBIORY ROBOT
Odbiory miedzyoperacyjne
2. przebieg tras kanalizacyjnych,

A szczelnos¢ potgczen kanalizacyjnych,
B sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i .pionowych,
C elementy .kompensacji, - lokalizacja przyboréw sanitarnych

Odbidr czesciowy

5. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktdrych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
6. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony
protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbiér koncowy

6. Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody
nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

7. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty
odbioréw czesciowych i prob szczelnosci.
c) W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
e.uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzadzenia, prawidtowo$¢ wykonania
potaczen,
f.jako$¢ zastosowania materiatdw uszczelniajgcych,
g. wielkos¢ spadkéw przewoddw,
odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowo$¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegtosci miedzy
podporami. - prawidtowos¢ ustawienia armatury,

prawidtowos$c¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, zgodnos¢ wykonania
instalacji z dokumentacjg techniczna.
5.10. IZOLACJE CIEPLNE
5.10.1. MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:
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7. izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +150°C,

8. izolacje zimnochronne rurociggdéw o temperaturze czynnika do -20°C.
9. izolacje przewoddw wentylacyjnych.
- Wymagania ogélne dla materiatéw:
Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:
- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci
uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,
- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne
i dynamiczne,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- nietoksyczne.
Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury i urzgdzen usytuowanych
wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny byc¢
tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

Zawartosc siarki ogélnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggéw i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/0 wagowo).
Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.
Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej
stosowa¢ mozna do izolacji rurociggéw, kanatow i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej
grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatéw.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatow polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby
powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w
granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

5.10.2. WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
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smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka
antykorozyjnag.
3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociggu lub
urzgdzenia. Grubos$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci podanej
w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢
zamocowane za pomoca opasek.

5.10.3. ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH

Odbidr koncowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i od-
biorce izolacji, po zakohczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu. b.
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :

- grubo$¢ wykonanej izolacji,
- jakos¢ potaczen klejonych.
- zaci$niecie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:
- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
- 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?.

d. Grubos¢ izolacji nalezy uznac¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych
pomiaréw nie rozni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem
5.11. BRUZDY
Trasowanie bruzd — przebieg zgodnie z projektem budowlanym.
Przy pomocy bruzdownicy wyku¢ bruzdy.
Szerokos¢ bruzdy — dwie srednice rur plus grubosé izolacji przewodu.
Drzwiczki rewizyjne oraz zaprawe wykonac zgodnie ze specyfikacjg budowlana.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét dla wszystkich rob6t polega na sprawdzeniu:
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- uzycia wtasciwych materiatéw i urzgdzen
- prawidtowosci wykonanych potaczen, podpér, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalaciji
- jakosci zastosowanych materiatdéw uszczelniajgcych
- wielkosci spadkéw przewoddw
- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i przegrod budowlanych
- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane
- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulaciji
- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzacji
- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng
- badania szczelnosci przewodoéw, préby, rozruch

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot :

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych rob6t antykorozyjnych malowania ,
izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzenia spalin, izolacji chtodniczej, klimatyzaciji
m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej , paliwowej ,chtodniczej,

klimatyzacji wodociggowej, kanalizacyjnej, c.0. i c.w.
kpl — komplet wykonanych i odebranych kottéw , urzgdzen cieptej wody, regulatoréw ,
aparatury pomiarowej wydtuzek, kominéw , zbiornikéw olejowych , zaworéw regulacyjnych z
sitownikami , termostatow, grzejnikéw

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp , termometréw , manometréw ,wpustéwsciekowych,
naczyn wzbiorczych urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych.

8.0DBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- Instalacje wodociggowe:

- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie instalacji wodociggowych wewnetrznych
- montaz armatury
- wykonanie préb szczelnosci i dezynfekciji, instalacji wodociggowej
- wykonanie pomiaréw i testéw
- Kanalizacja sanitarna:

- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem armatury i przyboréw
sanitarnych

- wykonanie préb szczelnosci
- wykonanie pomiaréw i testow
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10 .PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen
cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-93/B-02023 |zolacja cieplna - warunki
wymiany ciepta i wiasciwosci materiatéw -stownik.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne.

Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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ST-S.03. Wentylacja mechaniczna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczagce
wykonania i odbioru rob6t dotyczgcych budowy instalaciji wentylacji mechanicznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty kt6érych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu budowe instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
- instalacji wentylacji mechanicznej wraz z instalacjg chtodniczg
1.4. Okreslenia podstawowe

- Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji instalacji chtodniczej — instalacja
wymienia powietrze w budynku, zapewnia utrzymanie okreslonej temperatury.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy,
powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyje. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi
odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdblnych rodzajéw materiatdw instalacyjnych.
Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne muszg posiada¢ znak dopuszczeniowy
,B” oraz odpowiadac¢ ponizszym normom:

- rury miedziane zgodne z normg europejskg EN 1057

- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-96/B-76001 PN-96/B-76002 .

- przewody wentylacyjne elastyczne czy typ Spiro atest ITB | PZH oraz Aprobata
Techn COBRTI

- urzadzenia wentylacji mechanicznej zgodne z Aprobatg Techn COBRTI INSTAL.
posiadajgce Atesty Higieniczne.
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2.1 Skitadowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ Magazynowane w zamknietych,
suchych pomieszczeniach. Materiaty i urzgdzenia  powinny
by¢ sktadowane w sposobuporzadkowany, zapewniajacy

zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.
2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z
norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet przeznaczony do wykonania rob6t ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on
odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegotowym
dotyczgcym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. llo$¢
uzywanych srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Wykonawca bedzie usuwaé na swéj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do
terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT
7.1 Wymagania ogodlne

1. Kanaty wentylacyjne do realizacji na miejscu budowy (zgodnie z instrukcja
producenta) z ptyt wtbkna szklanego potgczonego zywicg termoutwardzalng, ptyty
powleczone wewnatrz czarnym woalem wysokiej predkosci, zewnetrzna
powierzchnia pokryta aluminium. System potgczen na ,pioro”, do sieci nawiewnej
wyj$¢ z centrali piérem zenskim. Do tgczenia przewoddw stosowac tasme
aluminiowg samoprzylepng o gr. 50 um, szer. 63 i 75 mm.
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7. Kanaty wentylacyjne typ Spiro z kré¢écami amortyzacyjnymi, przejsciem
kanatowym aluminiowym125x160/160 N-10 i czerpnig $cienng, potaczy¢ przy
pomocy kotnierzy z uszczelkg gumowa.

8. Potaczenia kotnierzowe nalezy skreca¢ srubami.

9. Kanaty wentylacyjne mocowac na zawieszeniach systemowych co
drugie zawieszenie podwojne - rozstaw zawieszeh 1,2 m.

10. Kanaty wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci powyzej 80%
powinny by¢ utozone ze. spadkiem min 5% w kierunku ruchu powietrza.

11.  Kanaly elastyczne CS70 nalezy taczy¢ na opaski roztgczne, z
uszczelnieniem guma mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potgczen
opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.

12.  Elementy ruchome wywiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwo$cig przestawienia, potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposéb trwaly.

4. Palna izolacja ciepta i akustyczna przewodéw moze by¢ stosowana tylko
na zewnetrznej ich powierzchni z ostonieciem okfadzing niepalna.

5. Wentylatory (centrale wentylacyjne) powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo
przez zastosowanie, amortyzatoréw gumowych pomiedzy urzgdzeniem a
zawieszeniem.

6. Wentylatory, (centrale wentylacyjne), powinny bys tak zamontowane, aby dostep
do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie
stwarzat zagrozenia dla ludzi.

7. Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ recznej préby ruchu wirnika i
stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze
czy szczelina miedzy wirnikiem a obudowg wentylatora jest jednakowa na catym

obwodzie.

8.  Anemostaty/kratki wentylacyjne z przepustnicg regulacyjng wywiewne
zamontowac do otworow sSciennych lub sufitu podwieszonego.

9. wentylatory osiowe fazienkowe (z bryzgoszczelnym zabezpieczeniem przed

wilgocig) zamontowa¢ w otworach murowanych wentylacji grawitacyjnej przy
pomocy wkretéw z kotkiem rozporowym, potgczenie uszczelni¢ piankg poliuretanowa
lub silikonem.

5. jednostke zewnetrzng agregatu chtodniczego na $cianie zewnetrznej (dachu)
zamontowac¢ na konstrukcji wsporczej z ksztattownikéw stalowych, miedziane rury
taczace jednostki zewnetrzne na $cianie zaizolowac otulinami AEROFLEX MI NF lub
rownowaznymi.
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- Montaz i posadowienie wszystkich urzagdzen wentylacyjnch oraz osprzetu
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

- Przewody dla odprowadzenia skroplin prowadzone na zewnatrz
nalezy zaizolowac cieplnie.

- Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé
przegladu zamontowanych urzgdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem. 20.
Po zakonczeniu prébnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych nalezy wykonac
sprawozdanie z pomiaréw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci
na schemat instalaciji.
21. Odbiér techniczny urzadzen wentylacyjnych nastepuje po zakonczeniu montazu i
przeprowadzeniu prob. Odbiér ma na celu stwierdzenie, czy urzgdzenia sg wykonane
zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry.

22. rury miedziane instalacji chtodniczej

|. Stosowac rury z miedzi twardej wg normy DIN 1786, normy europejskiej 1057, lub
rur posiadajgcych atest polski TIN i znak twardosci Z6.

- gczenie rur wykona¢ metodg lutowania kapilarnego z zastosowaniem lutéw twardych
typu L-Ag2P i L-CUP6 o temperaturze roboczej powyzej 650°C. Luty te odpowiadajg
normie DIN 8513 cz.1. Do zamontowania armatury stosujemy tzw. ksztattki
przejsciowe wykonane z mosigdzu. Ksztattki z miedzi winny odpowiadac¢ DIN 1787,
natomiast z brgzu DIN 1705 i posiada¢ wyrazne oznaczenie okreslajgce jakosé
materiatu tj. Rg lub GM i znak producenta.

Lutowanie rur z ksztattkami przejsciowymi wykonujemy tymi samymi lutami L-Ag2P
lub CuP6 jednak stosujgc niezbedne ilosci topika typu F-SH-1 naktadanego na
kohcowke rury. Topnik wg DIN 8511.

Do mocowania rur miedzianych stosowa¢ uchwyty wykonane z materiatow
niepalnych (tacznie z kotkami) z przektadkami ttumigcymi drgania (z wktadkg
gumowa). Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla rur miedzianych:

16. % —-1,0m.

Przejscia przewoddw przez sciane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych,
wypetnionych odpowiednim szczeliwem /np. kitem elastycznym/.

Wentylacja Hybrydowa
Projektowany system wentylacji hybrydowe;.

Na kominach, na pionowych wylotach kanatéw wentylacyjnych budynku, montowacé
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nasady wentylacyjne kominowe hybrydowe typu WH-16 o podstawie kwadratowej
lub rbwnowazne, wymuszajgce cigg z wybranych, wentylowanych za ich
posrednictwem pomieszczen. Sterowanie przeptywem w nasadach manualne
elektronicznymi termostatami nasciennymi typu TP-1 lub rownowaznymi,
montowanymi w poszczegdlnych pomieszczeniach wentylowanych. Termostaty
mocowane obok wtgcznika Swiatta w pomieszczeniu.

Parametry techniczne nasad kominowych:

Nasada hybrydowa, montowana na przewodach wentylacyjnych. Powinna zapewnia¢
wtasciwg wartos¢ ciggu grawitacyjnego jak rowniez umozliwia¢ zwiekszenie
strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczen po podaniu napiecia
zasilajgcego wentylator. Komutowany elektronicznie dwubiegowy silnik
pozwalajgcy na cichg i wydajng prace urzadzenia przy zachowaniu niskiej wartosci
mocy pobieranej z sieci, ktéra wynosi odpowiednio 10W oraz 6W.

Obudowa wentylatora wykonana z tworzywa sztucznego (ABS), odpornego na udary
mechaniczne. Wirnik wentylatora wykonany z chemoodpornego PVC, co zwigksza
zywotnos¢ urzadzenia. Zabezpieczenie przed przedostaniem sie do wirnika ciat
obcych z siatki ochronnej wykonanej z drutu stalowego, malowanego proszkowo.
Zespot silnika mocowany do obudowy za posrednictwem gumowych
amortyzatorow- redukcja drgan wentylatora oraz zmniejszenia poziomu hatasu.
Wentylator nalezy podtgczy¢ do sieci elektrycznej za posrednictwem przewoddw o
przekroju zyt nie mniejszym niz 0,75mm2. Kostke przytgczeniowg nalezy umiesci¢
w puszce wtynkowej. Odstep pomiedzy poszczegdinymi biegunami powinien
wynosi¢ minimum 3mm.

Wentylator wykonany w Il klasie ochrony. Urzadzenie nalezy podtgczy¢ do instalacji
elektrycznej zgodnie z normag PN-IEC60364-4-41 oraz schematem zamieszczonym
w instrukcji techniczno- ruchowej wentylatora.

Podstawa kwadratowa: 19,8x19,8cm
Bieg wentylatora I Il

Predkos¢ obrotowalobr/min] 1000 1400
zakres wydajnosci:
[m3/s] 0,003+0,036 0,003+0,057
[m3/h] 20 =130 20+205
zakres spietrzenia statycznego [Pa] 10+30 10+60
Pobér mocy [w] 7 10

Poziom dzwieku:
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w odlegt.1 m [db(A)] 39 45
w odlegt.5 m [db(A)] 30 36
Parametry silnikow:

Bieg wentylatora I Il

Predkos¢ obrotowa [obr/min] 1000 1400
napiecie zasilania [V] 230
moc silnika [w] 7 10
Pobor pradu [A] 0,04 0,07
stopien ochrony IP54
klasa izolaciji B
zakres temperatur pracy [°C] -30 + 50
masa wentylatora [kg] 1,3

Parametry termostatow:
Termostat elektroniczny typu TP-1, nascienny pokojowy zasilany napigeciem 230V ~.
Powinien posiada¢ wbudowany czujnik temperatury oraz przekaznik ze stykiem
przetgczanym. Prog przetgczania nastawiany jest za pomoca pokretta. Posiada

mozliwo$¢ podtgczenia czujnika zewnetrznego.

Produkt spetniajgcy normy EN 50081-1, EN 50082-1, oraz IEC 669-2-1.

Napiecie zasilania 230V- 50/60Hz
Obcigzenie stykéw 16A
Maksymalna wilgotno$c¢ 90% bez kondensac;ji
Zalkres nastawy temp. 0-50°C
Maks. temp. pacy +50°C
Stopien ochrony IP30

Nawiew do pomieszczen

Nawiew zapewni¢ przez zainstalowanie nawiewnikdéw higrosterowalnych w oknach, po
jednym nawiewniku na kazdy modut szer. 1,5m, oraz po 1 szt. na kazdy mniejszy
modut okienny (listwy nawiewne wg. Pkt. 5.5.4.6. opisu technicznego).

Nawiew zapewni¢ kanatami kompensacyjnymi z blachy ocynkowanej 0150mm,
prowadzonymi poziomo w przestrzeni stropu podwieszanego z zewnatrz obiektu do
przestrzeni komunikacyjnych. Kanaty izolowane termicznie wetng szklang gr.3cm w

welonie z folii aluminiowej. Kanaty z zewnatrz na elewacji aluminiowe;j
wentylowanej zabezpieczone kratkami systemowymi. Wewnatrz przeptyw powietrza
kratkami systemowymi w stropie podwieszonym.
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5.2. BADANIA

1. Przed przystgpieniem do badan urzgdzen wentylacyjnych nalezy dokonaé
przegladu zamontowanych urzgdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem.

i) Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i
ustawienie przepustnic, zasuw i kratek wyciggowych, otworzy¢ doptyw czynnika
grzejnego, uruchomic¢ aparature automatycznej regulaciji.

j) Prébny ruch urzadzen powinien trwac nie- przerwanie 72 godziny.
k) W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
" prawidtowos¢ pracy silnikéw elektrycznych,

" prawidtowos¢ pracy aparatury automatycznej regulaciji.

- W czasie prébnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen.
Regulacja urzgdzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

- sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spietrzenia wentylatora,
- regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

- sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,
- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

- Po zakonczeniu prébnego ruchu urzagdzen wentylacyjnych nalezy wykonac¢

sprawozdanie z pomiardw i regulacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny byé
podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.

5.3. ODBIOR ROBOT
1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujgce elementy robdt:
- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie:
odcinki kanatow przewidziane do obudowania, kanaty murowane oraz ich potgczenia

z innymi elementami, kanaty stanowigce cze$¢ nadcisnieniowg urzgdzen

wyciggowych, pozostate kanaty - w zakresie uzgodnionym pomiedzy strong
wykonujgca a odbierajgca,

- otwory w $cianach, stropach i dachach.
5. Odbior rob6t urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i

przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane
zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploataciji i osigga zaktadane parametry.
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5.4. IZOLACJE CIEPLNE
5.4.1. MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

13. izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do
+150°C,

14. izolacje zimnochronne rurociggéw o temperaturze czynnika do -20°C.
15. izolacje przewoddw wentylacyjnych.
1. Wymagania ogdélne dla materiatéw:
f odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu

izolowanego,

gwytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

h chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element
izolowany,

i odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzagdzen
usytuowanych wewnatrz budynkdéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn.
nie powinny byc¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartos$c siarki ogélnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggoéw
i urzgdzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/0 wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce
zakres i warunki stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jakosci producenta,
Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggow, kanatdéw i urzgdzen,

dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego
czynnika i temperatury otoczenia
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Zaprojektowano maty typ ALU LAMELLA firmy Rockwool gr. 50mm /maty ze skalnej
wetny mineralnej z jednostronng oktadzing z folii aluminiowej/ lub rownowazne.

g) Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych
tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w Swiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

h) Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé nalezy w
pomieszczeniach krytych i suchych.

- Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki
ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach
technicznych.

5.4.2. WYMAGANIA OGOLNE

- Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

- Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg

lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

11. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

12. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta,
bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociggu
lub urzgdzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna réznic sie od

grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5 -10 %.

13. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byé

zamocowane za pomocg opasek.
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5.4.3. ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH
Odbiér koncowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
od- biorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na

urzgdzeniu.

b. Podczas odbioru kohcowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :
- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos$¢ potgczen klejonych.
- zacisniecie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:
7. 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,

8. 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?

9. 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .

d. Grubosc¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od grubosci izolacji w projekcie

technicznym,

e. Odbiér izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t dla wszystkich robét polega na sprawdzeniu:
7. uzycia wtasciwych materiatéw i urzgdzen

8.prawidtowosci wykonanych potgczen, podpor, wydtuzek, armatury, prowadzenia
instalacji

9.  jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych
10. wielkosci spadkéw przewoddw
11.  odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i przegrod budowlanych
12. prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane

13. prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji
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14. jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzacji
15.  zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng
16. badania szczelnosci przewodow, préby, rozruch

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :
m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych robo6t antykorozyjnych
malowania , izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzenia  spalin, izolacji
chtodniczej, klimatyzacji
m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej ,chtodniczej, klimatyzaciji

kpl — komplet wykonanych urzadzen, wentylatorow

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

15. Wentylacja mechaniczna i instalacja chtodnicza:
16. roboty przygotowawcze,
17.  zakup i dostawa materiatéw
18. wykonanie wentylacji wraz montazem urzgdzen
19.  wykonanie prébnego rozruchu wraz ze szkoleniem i instrukcjg obstugi

20. wykonanie pomiaréw i testow

9 .PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 normy:

PN —59/B —10425 — Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty .
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-76 /B —03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B —03421 . Wentylacja i klimatyzacja .Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-73/ B 03431 . Wentylacja mechaniczna w budownictwie . Wymagania . Pn-67/B —
03432 — Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym Wymagania
techniczne.
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Pn-78/B 10440 . Wentylacja mechaniczna . Urzgdzenia wentylacyjne . Wymagania i
badania przy odbiorze.

Pn-b-76001 : 1996 — Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢ Wymagania i
badania .

PN-B-76002 :1996 — Wentylacja. Potgczenia urzadzen , przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych.

9.2.
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.75/2002
poz. 690, zmiany: D.U. z 2003r Nr 33, poz. 270 oraz 2004 r. Nr 109, poz. 1156)
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ST-S.04. ZEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ, DESZCZOWEJ | WODCIAGOWA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac zwigzanych z budowg doziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
doziemnej instalacji wodociggowej z przytaczem wod.

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy
odbiorze.

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru prac zwigzanych z
budowg doziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej, zakres prac obejmuje:

1.3.1. Budowa systemu doziemnej kanalizacji sanitarnej i deszczowej — rury PVC: 160
mm, 200mm,
1.3.2. Budowa doziemnej instalacji wodociagowej z rur PE wraz z przytgczami wod,-kan

1.4. Podstawowe pojecia.

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzgcy do bezcisnieniowego
transportu sciekow.
1.4.2. Doziemna instalacja wodociggowa — rurociggi cisnieniowe do wody pitnej
1.4.3. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna (osadnikowa) - obiekt inzynierski wystepujacy na
sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewodu ) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i
wykonania prac eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu
sciekow.

2.0. MATERIALY

- kanalizacyjne i wodociggowe rury kielichowe dla kanalizacji grawitacyjnej, wykonane z
PVC /lub PE/, tgczone na uszczelke /lub mufy elektrooporowe/,

- rury ochronne wraz z uszczelnieniem (dla przejs¢ rur przez sciany betonowe).
- studnie rewizyjne typowe z tworzywa sztucznego -studnie PVC 425 mm, lub betonowe
- wpusty zeliwne deszczowe, odwodnienie liniowe
-zbiorniki

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek
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- spycharek
- sprzetu do zageszczania gruntu.
- wciggarek mechanicznych.

- pompy
4. TRANSPORT

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak,
aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia

2
podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dZzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchoéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki
nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm)
lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na
dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugosc rur jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielkos¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkobw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciagg reperdéw roboczych nalezy nawigzac do reperdéw
sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania robét.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
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5.3. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej
1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgce;j

20m.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy celownicze nale zy montowaé¢ nad wykopem na wysokosc¢ ok. 1 m nad

powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. Ltawy powinny mie ¢ wyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow nalezy
ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw
nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robdt montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szerokosc
wykopu musi by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w

Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy

nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Po wykonaniu podsypek, rob6t montazowych oraz obsypek rurociggoéw (z posp6tki) wykopy
zasypac gruntem umozliwiajgcym uzyskanie parametréw zageszczenia jak nizej.
Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglednie zagesci¢ do Wz = 1,03 (droga); w
chodnikach 1,00; w zielencach (dolne partie) Wz = 0,97.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen
do mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Rob6t.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robét.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu moze wystgpié
koniecznos¢ odwodnienia powierzchniowego przy pomocy drenazu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ drenaz w
obsypce filtracyjne;j.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenazu zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad
zostanie odpompowana poza zasieg Robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.3.4. Podloze
5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu
spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:
rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0.2(70.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w
nich wody;

dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].
5.3.4.2. Podtoze wzmochione (sztuczne)
Podfoze wzmocnione nalezy wykonacé jako:
podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu;
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przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
mato Scisliwych i nasypowych.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci okreslonego odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentac;ji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowaé¢ uszkodzenia

utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢ co najmniej
0.5mdlarurz PCV.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - utozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
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Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST-02.01.00 i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 [14].

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Ogodlne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu. Spadki i gtebokosci posadowienia kanatu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy

utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacja techniczng. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Przewody z PVC i PE mozna montowac przy temperaturze
otoczenia od 0°C do 30° C. Rury nalezy opuszczaé do wykopu recznie za pomoca jednej lub
dwach lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i

mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
uszczelnienia ztgczy. Ztgcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby
na szczelnosci przewodu.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac "+,-" 20 mm, a
odchytka spadku nie moze przekraczac "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod nie twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodu i
badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢ utozone w gruncie
w sposéb uniemozliwiajgcy zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym. W przypadku
koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
SciekOw przed zamarzaniem , przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla (warstwa
zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

5.4.2. Laczenia elementéw rurociagu.
Elementy wykonane z PVC moga by¢ taczone, oprocz elementéow z PVC, rowniez z

elementami wykonanymi z innych materiatéw, takich jak : zeliwo, stal, PE itp.. Zas taczenie
odbywa sie za pomocg ztgcz:
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- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
- kielichowych z pierécieniem gumowym, (specjalng wkiadkg i ksztattkami przejsciowymi -
elementy z PVC z elementami zeliwa),

- kielichowo - kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z
elementami z zeliwa i stali),

- kielichowych - klejone (elementy z PVC),
- nasuwkowych - z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
- dwuztgczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE).

Przy wykonywaniu potgczen kielichowych z pierscieniem gumowym nalezy sprawdzic¢
czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowaé. Odcinki rur
zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha
umieszczong uszczelke. Wewnetrzna powierzchnia kielicha i zewnetrzna powierzchnia konca
bosego powinny by¢ oczyszczone i osuszone, nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia pierscienia i doktadnos¢ jego przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego konca rury
w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te czynnos$c¢ lub recznie.
Potwierdzeniem prawidtowos$ci wykonania potgczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspo6tosiowosc¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdéw rur za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym.
Wykonanie potgczen klejonych wymaga spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te

dotyczg zaréwno, jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ztgcza
okreslonej przez producenta rur i kleju. Niezaleznie od powyzszych wymagan i rodzaju

uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odttuszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie

zewnetrznej powierzchni bosego konca rury i wewnetrznej powierzchni kielich przed
przystgpieniem do naktadania kleju. Nalezy unika¢ klejenia przewoddw w temperaturze
ponizej 5°C.

Rury z rury z PVC moga by¢ tgczone réwniez z elementami wykonanymi z takich
materiatow jak: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur z PE, to:
8. zgrzewanie doczotowe,
9. zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych,
10. na ztgczki zaciskowe,
11. kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych).

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim aby: zgrzewane rury miaty te
samg s$rednice i te same grubosci scianek; byty ustawione wspétosiowo; koncoéwki taczonych
rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem; temperatura w czasie zgrzewania
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koncow rur zawierata sie w granicach 210-220°C; czas usuniecia ptyty grzejnej przed
dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie; sita
docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru. Inne parametry zgrzewania takie jak: sita
docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni; czas rozgrzewania; czas
dogrzewania; czas zgrzewania i chtodzenia powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzegac aby powierzchnie
taczone byly gtadkie i czyste a ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az
do chwili ich uzycia.

W przypadku ztgczy kotnierzowych nalezy stosowac sruby z materiatu odpornego na korozje,
lub zabezpieczy¢ sruby antykorozyjnie.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy
cisnieniu roboczym i prébnym. Szczegbtowe warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz sg
podawane przez producentéw wyrobdw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potgczen,
nalezy przestrzegac¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.

5.5. Studzienki kanalizacyjne (osadnikowe)

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego (PP) 425 mm wykona¢ zgodnie z
wymaganiami producenta.
Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu

lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwroci¢ uwage na
wtasciwe ustawienie kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce
sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowa
kanatéw deszczowych.
Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowac na ptycie pokrywowej. Wtazy nalezy usytuowaé
nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.
Zastosowano wtazy typu ciezkiego.

Ogrzewanie ptyty myjni i montaz naczynia recyrkulacyjnego wg wytycznych producenta.
5.6. Montaz skrzynek retencyjno-rozsaczajgcyh
Na dnie wykopu rozktadamy geowtéknine. Na niej uktadamy skrzynki retencyjno-rozsaczajgce.
Caly modut starannie owijamy geowtdkning na zaktadke co najmniej 15 cm. Do obsypki nalezy
uzy¢ mieszanki zwiru o granulacji od 8 do 32mm (bez ostrych krawedzi, najlepiej zwir ptukany).
Przed doptywem do skrzynek retencyjno-rozsaczajgcych nalezy zastosowac studzienke
osadnikowg z filtrem. Modut skrzynek retencyjno - rozsgczajgcych nalezy odpowietrzy¢ po
przeciwnej stronie doptywu wod deszczowych za pomocg rury wywiewne;.

5.7. Proéba szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735].
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5.8. Ochrona przed korozja

Elementy metalowe jak: stopnie wtazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg
podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolitg powtoke, trwale przylegajgcg do scian,
siegajacg 0,5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpietrzonych wéd w studzienkach. Potgczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.

7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci bedzie obejmowata:
13. stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczna,
14. sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm.
15. badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda.
16.  jakos¢ uzytych materiatow,
17. utozenie przewodu a w szczegdlnosci:
gtebokos¢ utozenia przewodu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
18. wykonanie obiektow budowlanych (studzienek)
19. montaz armatury
20. badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy odcinkéw kanalizacyjnych sa:
1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i $rednicy ;
1 sztuka [szt] — dla montazu studni kanalizacyjnych,
1 metr [m] drenaz odwadniajgcy wykop

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot nastgpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
10. roboty przygotowawcze,

11. reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem
12. transport mas ziemnych pospotek, zwirow
13. odwodnienie i umocnienie wykopow,

14, zakup i dostawa materiatéw,
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15. uktadanie i montaz rurociggu w wykopie
16. zakup, dostawa i montaz zbiornika,
17. montaz studzienek PP
18.  wykonanie izolacji elementow betonowych
19. pomiary geodezyjne

- PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
- PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze".

- PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".
- PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze".
- PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".
- PN-H-74051-2:1994 - "Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250".
- PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".
- PN-B-10725 - "Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".
10.2. Normy branzowe.

- BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

- BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe".

8
17. BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne".

18. BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne".
10.3. Pozostate przepisy.

19. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.
20. KB-38.4.3/1/-73 - Piyty pokrywowe.
21. "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom |l,
Instalacje sanitarne i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksaweréw 21
22. "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych"
zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa,
wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w
1996.
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