PROJEKT ZAWIERA
I. OPIS TECHNICZNY

Studnie kanalizacyjne.

Zbiornik retencyjny.

Montaz rurociggéw kanalizacyjnych.
Zgrzewanie rur PE.

Préby szczelnosci sieci kanalizacyjnej.
Odwodnienie wykopow.

oahowh=

Il. ZALACZNIKI

lll. RYSUNKI
- Schemat studzienek - rys. nr 1
- Schemat przepompowni sciekéw sanitarnych - rys. nr2

- Schemat studzienki z armaturg dla przepompowni - rys. nr3



1. Studnie kanalizacyjne.

Studnie DN/ID1200mm oraz komore armatury wykona¢ z elementow prefabrykowanych
betonowych i zelbetowych. Z uwagi na petnienie funkcji przez studnie S1 studni rozpreznej
nalezy jg wykonac jako polimerobetonows.

Kregi winny by¢ wyposazone w uszczelki odporne na kwasy i ttuszcze. Dennica studni

prefabrykowana z przejSciami szczelnymi, z uformowanym dnem kotowym. PrzejScia
kanatow przez scianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje S$ciekdéw. Prefabrykowane elementy betonowe
i zelbetowe, zastosowane do montazu studni i komor rewizyjnych w kanalizacji, muszg byc¢
wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analize warunkéw srodowiska, w ktérym
beda pracowaé (dotyczy to powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych). Studnie betonowe
lub zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3 firm KAPRIN, BRUK-BET,
SIENKIEWICZ.

Dla tej klasy cechy betonu sg nastepujgce:

a. Beton klasy C35/45 o w/c <0,45.

b. Cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3.

c. Kruszywo grube tamane bazaltowe, granitowe lub gabro.

d. Nasigkliwos¢ betonu <5%.

e. Wodoszczelno$¢ min. W8.

f. Mrozoodpornos¢ F-150.

W  przypadku, kiedy agresywnos¢ srodowiska przekracza klase XA3 nalezy
zastosowac wyroby wykonane z betonu o cechach:

1) Beton klasy C 40/50.

2) Wskaznik w/c < 0,40 + plastyfikator.

3) Cement CEM II/B-S 52,5 w ilosci 380 kg/m3.

4) Kruszywa frakcjonowane o szczelnym stosie okruchowym 1940 kg/m3.
5) Nasigkliwos¢ betonu <4,5%.

6) Wodoszczelnos¢ W12.

Stopnie ztazowe w studniach powinny by¢ zabezpieczone tworzywem przed
poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 do 30 cm, w uktadzie drabinkowym w odlegtosci
15 cm od $ciany studni. Stopnie ztazowe mogg by¢ rowniez wykonane z pretéw stalowych
ocynkowanych, o $rednicy @30mm lub pretéw stalowych, o srednicy @30mm, pokrytych
tworzywem, o strukturze antyposlizgowej. Wysokos¢ komina wtazowego studni nie powinna
przekracza¢ 50cm. Do regulacji wysokosci osadzenia witazu stosowac prefabrykowane
pierscienie dystansowe z betonu o parametrach jak kregi betonowe.

W asfalcie: wlazy ptywajgce z zeliwa sferoidalnego, klasa D400, z uchwytem
ryglujgcym pokrywe z ramg, niewentylowane, z wktadkg ttumigca/amortyzujaca, na zawiasie
otwierajgcym sie pod katem 105-110 st., blokujgcym sie pod katem 90 st. przy zamykaniu.

W pozostatych rodzajach nawierzchni: wlazy zeliwne z Zeliwa szarego o przeswicie
600mm, zabezpieczone antykorozyjnie, wyposazone we wktadke
amortyzacyjna/ttumigcatrwale zamocowang w korpusie lub wiazie. Bez zatrzaskow i rygli
(bez zamknigcia mechanicznego). Bez wentylacji. Wtazy powinny spetnia¢ wymagania co do
obcigzenia w zaleznosci od miejsca zabudowy.



2. Zbiornik retencyjny.

Projektuje sie wykonanie zbiornika retencyjnego jako baterie 5 podziemnych kanatéw
DN2000mm SN8 zaprojektowano z rur strukturalnych wykonanych z jednorodnego materiatu
PEHD. Konstrukcja zbiornikéw (w zakresie scianek rury tworzgcej oraz dekli) musi byé
jednolita, dwuscienna o $ciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (niekarbowanej)
wzmochionej wewnetrznym profilem strukturalnym, co stanowi podwdjne zabezpieczenie
i gwarancje szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej.
Dennice sferyczne i rury tworzgce korpus zbiornika muszg by¢ potgczone trwale metodg
spawania ekstruzyjnego. Rury tworzgce korpus zbiornika muszg posiada¢ sztywnos$é
obwodowg wynoszgcg min. 8 kN/m2, potwierdzong badaniem zgodnie z obowigzujgcg
normg PN-EN ISO 9969.

Rury stuzgce do budowy korpusu zbiornika muszg posiada¢ Krajowe Oceny
Techniczne e ITB oraz IBDIM do stosowania w kanalizacji deszczowej i sanitarnej (nie
dopuszcza sie zbiornikow wykonywanych z ptyt PE i elementéw nie wykorzystywanych jako
petnowartosciowe rury stosowane w kanalizacji deszczowej i sanitarnej). Same zbiorniki
powinny posiadac¢ Krajowe Oceny techniczne ITB oraz IBDIM.

Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ mozliwos¢ posadowienia na trudnym, mniej
stabilnym podtozu bez koniecznosci stosowania betonowej tawy fundamentowej, co
ogranicza koniecznos¢ uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego i wykonania tymczasowych
drég dojazdowych. Kominy zbiornikbw muszg byé przystosowane do przykrycia ptytami:
odcigzajgcymi i przykrywczymi przystosowanymi do montazu typowych wtazow.

Sztywnosci komindéw musi by¢ dostosowane do warunkéw gruntowo-wodnych. Rury
stuzgce do budowy korpusu zbiornika muszg by¢ dostosowane do projektowanego
obcigzenia nad nimi.

Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie swiadectwa odbioru 3.1
(wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajgce wyniki badan kontroli nastepujacych
parametrow:

- sztywnos$¢ obwodowa korpusu oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie
moze by¢ mniejsza od wartosci sztywnosci nominalnej;

- czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki,
spoiny itp.) oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢
mniejszy niz 20 min;

- wytrzymato$¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych
zgodnie z PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz wartos¢ 1020N.

Poszczegdlne elementy zbiornika dostarczane na budowe nalezy potaczyé poprzez
spawanie ekstruzyjne przez wykfalifikowane osoby.

W celu sprawdzenie prawidtowego wykonania spawania ekstruzyjnego zbiornika
nalezy przeprowadzi¢ préobe szczelnosci (w przypadku wykonywania robot spawalniczych
przez serwis fabryczny producenta kontrola jakosci robot oraz gwarancja szczelnosci
stanowig integralng czes¢ dostawy/ustugi Swiadczonej przez producenta zbiornika).

Prébe szczelnosci na budowie nalezy wykona¢ po zakonczeniu formowania zasypki
do projektowanego poziomu terenu (petne obliczeniowe obcigzenie powltoki/konstrukcji).
Nastepnie zbiornik nalezy napetni¢ wodg do poziomu gérnego krocca doptywowego i
obserwowaé spadek poziomu wody przez okres 24h. Pozostate kro¢ce zainstalowane na
nizszych wysokosciach na okres proby nalezy zamkna¢ np. poprzez uszczelnienie
gumowymi korkami kanalizacyjnymi, zgodnie z powotaniem w obowigzujgcej Aprobacie
Technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej. W warunkach szczegdlnych dopuszcza sie
wykonanie proby szczelnosci przy zasypce uformowanej do potowy wysokosci zbiornika. Po
zakonczeniu proby, a przed kontynuacjg wykonywania zasypki zbiornik nalezy odwodnié.
W przypadku kontroli szczelnosci zbiornika wraz z podigczonymi do niego rurociggami,
kontrolowane elementy zewnetrzne mozna odkry¢ lub pozostawi¢ odkryte w wykopach
waskoprzestrzennych/jamistych, o wymiarach w rzucie nie przekraczajgcych 1,0 m i



Scianach zabezpieczonych za pomocg szalowania. Po zakonczeniu proby szalunki nalezy
zdemontowag, a zasypke uzupetni¢ oraz odpowiednio zagescic.

3. Montaz rurociagow kanalizacyjnych.

Przewody nalezy uktada¢ w temperaturze od 0° do 30°C. Budowe danego odcinka
nalezy rozpoczg¢ od rozmieszczenia w planie, a nastepnie usystematyzowac¢ wszystkie
sytuacyjno-wysokosciowe punkty weztowe (np. studzienki kanalizacyjne) przewidziane w
niniejszej dokumentacji. Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do
montazu kanatu.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do wyzszej.

4. Zgrzewanie rur PE.

Technologia zgrzewania czotowego stanowi podstawowg operacje przy montazu ciggow
rur z polietylenu. Zgrzewanie rur i ksztattek PE nalezy dokonaé¢ $cisle wg instrukciji
zgrzewania czotowego. Zgrzewaé¢ mozna tylko rury o tej samej srednicy i grubosci Scianek i
o tych samych parametrach ( zwtaszcza gestosci ). Temperatura zgrzewania, sita
docisku przy zgrzewaniu, czas i chtodzenie zalezy od srednicy rury i wtasnosci zgrzewanego
materialu co okresla instrukcja zgrzewania. W projekcie przyjeto rury wytwarzane z
polietylenu o nastepujgcych danych technicznych ( wg informacji producenta ):

- gestosé 948 kg/m?®
- modut elastycznosci: po 3 min 800 000 kN/m
po 50 latach 190 000 kN/m
- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplne;j 1,8-2,0 x 10" mm/mK
- min. promien krzywizny 25xD
- temperatura zgrzewania 195 - 235° C ( najczesciej 210° C)

Operacji zgrzewania nie mozna przeprowadzaé w warunkach widocznej mgty,
niezaleznie od temperatury otoczenia. Zgrzewania czolowego nie mozna wykonywaé¢ w
temperaturze otoczenia nizszej niz -5° C. Zaleca sie jednak ze wzgledu na zmniejszong
elastyczno$¢ materiatu wykona¢ potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5° C

Zgodnie z instrukcjg producenta mozliwe jest tgczenie metodg zgrzewania rur i
ksztattek systemow polietylenowych wykonanych z polietylenu klasy PE 80 i PE 100. W
przypadku zgrzewania elementéw wykonanych z polietylenédw réznych klas technikg
doczotowg znaczenie majg grubosci Scianek taczonych elementéw i ich wartosci
wspoétczynnikow ptyniecia. Technikg doczotowg mogg by¢ tagczone elementy o tej samej
$rednicy i grubosci $cianek - tzn. tych samych SDR.

5. Préby szczelnosci sieci kanalizacyjne;j.

Préba szczelnosci kanalizacja grawitacyjna.

Nalezy wykona¢ probe zmontowanej sieci na eksfiltracje, dla odcinkow pomiedzy
kolejnymi studiami. Caty badany odcinek winien by¢ zastabilizowany, czasowo
zabezpieczony przed rozszczelnieniem (na okres wykonania préby) a wszystkie otwory
doktadnie zaslepione balonem gumowym, korkiem itp.

Na okres préby zwierciadto wody gruntowej winno byé obnizone o ok. 0,5 m ponizej
dna wykopu. Po ustabilizowaniu sie wody w kontrolowanych studzienkach (ok. 1 godz.)
przeprowadza sie prébe szczelnosci, ktdéra dla odcinkéw do 50m wynosi 30 min. a dla
odcinkéw powyzej 50m — 60min. Prébe uznaje sie za pozytywng jezeli w gérnej studzience
nie ma ubytku wody.



Préba szczelnos$ci kanalizacja ciSnieniowa

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-97/B-10725 ,Wodociagi.

Przewody wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Przy prowadzeniu préby szczelnosci rurociggu nalezy zachowaé nastepujgce zasady:

- rurocigg nalezy poddawaé prébom odcinkami,

- fuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préb,

- proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone a
préba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zakopaniu, maksymalna
temperatura przewodu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C

- prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potgczen,

- rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu (cisnienie prébne réwne
1,0 MPa) tylko przez czas wymagany odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny,
- po zakonczeniu préby, cisnienie nalezy zmniejszy¢ powoli w sposob kontrolowany,

- miejsca odpowietrzeh muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach
sieci,

- napetnienie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawic¢ go na kilka
godzin celem ustabilizowania,

- po prébie nalezy catkowicie oprdznié rurocigg aby zapobiec ewentualnemu
zamarznieciu wody w rurach.

6. Odwodnienie wykopow.

Prace budowlano-montazowe nalezy prowadzic w suchym wykopie. W celu
uzyskania obnizenia zwierciadta wéd gruntowych w miejscu prowadzonych prac nalezy je
odwodnic.

Wykopy mozna odwodni¢ poprzez wypompowanie wod z wykopu lub w sytuacji
koniecznej nalezy stosowac igtofiltry w celu uzyskania stabilnego suchego wykopu.

Ze wzgledu na zmiennos¢ warunkéw gruntowo-wodnych przyjecie rodzaju technologii
odwodnienia wykopu nalezy do obowigzku kierownika budowy.

Odwodnienie przy pomocy igtofiltrow

W przypadku koniecznym nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopow igftofiltrami
wptukiwanymi w grunt na gtebokos¢ do 5,0m z rozstawem wzdtuz wykopu co 1,0m.
Projektuje sie zastosowanie igtofiltrow o srednicy 63 z kolektorem ssgcym &133.

Montaz.

Kolejnos$¢ czynnosci instalowania igtofiltru:

- potgczy¢ rure wplukujgc z pompa do wptukiwania przy pomocy weza wptukujgcego,

- przy recznym posadawianiu igtofiltru nalezy rure wptukujgcg postawi¢ pionowo krawedzig
na podporze (np. kawatku grubej deski) obok wyznaczonego miejsca posadowienia
igtofiltru,

- posadawiajac igfofiltr rure wptukujgcg przy pomocy dzwigu nalezy przytrzymac rure na linie
dzwigu 15-20 cm nad miejscem posadowienia igfofiltru,

- wigczy¢ pompe do wptukiwania,

- w momencie wyptywu wody z rury wptukujgcej zdjg¢ rure z podpory i opusci¢ na grunt.



Uwaga:

Prawidtowy przebieg opuszczania (pogrgzania w grunt) rury wptukujgcej charakteryzuje sie
rownomiernym wyptywem wody wokot rury. Uzyskuje sie to poprzez manewrowanie rure
wptukujacg (ruchy pionowe i koliste)

Po wptukaniu rury wptukujgcej na wymagang gtebokosc nalezy przerwac¢ doptyw wody i
przez chwile trzymac rure w tym potozeniu, nie dopuszczajgc do jej dalszego zagtebienia,
Odtgczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujgcej.

Jezeli z rury wptukujgcej po odtgczeniu weza wptukujgcego wyptywa woda, nalezy rure
unosi¢ powoli do géry, az do momentu zlikwidowania wyptywu.

Dalsze czynnosci przy instalowaniu igtofiltru rure wptukujaca:

- wprowadzi¢ do rury igtofiltr na petng gtebokos$c¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra,

- przytrzymujac (wciskajac lekko w rure) iglofiltr nalezy wykonac¢ kilka ruchéw pionowych
rure (podnoszac i opuszczajgc okoto 1 m). Z chwilg, gdy podnoszona rura nie wycigga
igtofiltru z gruntu - wyciggna¢ catkowicie rure obsadows.

Ukladanie i montaz kolektora ssaceqo

Kolektor ssgcy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow bezposrednio na
wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu, tawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych
podkfadanych w okolicy zlgcz odcinkéw. Odcinki kolektora ssgcego nalezy ukfadac
koncowkami z ksztaltkg zewnetrzng (zapieciem dzwigniowym) w kierunku agregatu.
Wszystkie krdéce kolektora stuzace do potgczenia z igtofiltrami muszg byé skierowane do
gory. Montaz kolektora ssacego (poszczegdlnych odcinkéw kolektora, tgcznikow
elastycznych, tukow, zaslepek) dokonuje sie przez zestawienie koncowek, zatozenie hakéw i
zamkniecie dzwigni. Zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie
tacznika elastycznego lub tukow. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktorych igtofiltry nie
sg wymagane mozna wykonac¢ stosujgc rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie
zaslepka.

taczenie iglofiltrow z kolektorem.

Zainstalowanie (posadowione) w gruncie igtofiltry fgczy sie z kolektorem ssgcym za
pomocg gumowych uszczelek typu ,,0”. W tym celu na konce igtofiltréw naktada sie w/w
uszczelki, przesuwajgc je na odlegtos¢ 4-5 cm od konca igtofiltru, po czym igtofiltr wraz z
uszczelkg wciska sie prostopadle w krdéce kolektora.

Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy taczy¢ w ten sposob, aby wysokosé wszystkich tukow
igtofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa.

Przy stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltrow niz ilos¢ kréécow na kolektorze wolne krdéce
nalezy zaslepi¢ korkami gumowymi.

taczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym.

Do potgczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie
tacznik elastyczny i krociec kotnierzowy.

Demontaz instalacji.

Kolejnos¢ czynnosci przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakonczeniu pracy
(odwodnienia) i wytgczenia agregatu:
- odtgczy¢ tgcznik elastyczny od agregatu,
- odtgczy¢ igtofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kréécow,



- zdjg¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyjgé korki kro¢cdw i zabezpieczyc,
- zdemontowac kolektor,

- wyciggnac igtofiltry z gruntu,

- zdemontowac (wyjac) wszystkie uszczelki gumowe ze ztgcz.

Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ wodag, oczyscié i
zabezpieczy¢ do dalszego uzytkowania.

Transport i skladowanie.

Odcinki kolektora ssgcego i rury przelotowe nalezy sktada¢ w pryzmach (kazdg warstwe
przektadajgc deska) lub tez uktada¢ warstwami na krzyz (pod katem 90°).

Wszystkie elementy gumowe (uszczelki, korki) nalezy przechowywaé w miejscach
ciemnych i chlodnych (najlepiej w temperaturze okoto 6°C). Siatki igtofiltrow nalezy chronié
poprzez nadmiernym nastonecznieniem np. poprzez ich przykrycie i zacienienie.

Weze wptukujgce, tgczniki elastyczne i drobne elementy nalezy przechowywacé pod
przykryciem.

Elementy instalacji igtofiltrowej nie wymagajg dodatkowych zabiegéw konserwacyjnych.

Uwaga:

Podczas demontazu, czyszczenia, transportu i sktadowania elementéw instalacji nalezy
zwracac szczegolng uwage, by nie uszkodzi¢ powierzchni, ktére wspotpracujg z uszczelkami
gumowymi.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Przy postugiwaniu sie instalacjami igtofiltrowymi obowigzujg przepisy BHP taki jak
przy pracach budowlanych (prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe.

Osoby pracujgce przy instalowaniu i eksploatacji instalacji igtofiltrowych muszg byc¢
wyposazone w hetmy ochronne, ubrania robocze i nieprzemakalng kurtke, buty gumowe i
rekawice.

Ponadto nalezy:

- zabezpieczyé skarpy wykopow przed ewentualnym obsunieciem przy wplukiwaniu
igtofiltrow,

- nie posadawiac igtofiltréw pod przewodami energetycznymi,

- sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewnos$¢ potgczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania
przewoddéw doprowadzajgcych wode do rury obsadowej,

- zabezpieczyC¢ stateczno$¢ kolektora ssgcego instalaciji igtofiltrowej na czas eksploatac;ji.

Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej i wptukiwaniu igfofiltrow obowigzujg
odpowiednie przepisy BHP dotyczgce obstugi pomp, silnikéw elektrycznych i spalinowych itp.

Podczas montazu i demontazu instalacji oraz wptukiwaniu nalezy zachowac
ostroznos¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowg ztgczy.

Dodatkowo w przypadku pojawienia sie wod na dnie wykopu nalezy przewidzieé¢
odwodnienie bezposrednio wykopu poprzez bezposrednie pompowanie ze studni, do ktorej
grawitacyjnie sptywaé bedg wody z dna wykopu. W tym celu nalezy wykonaé rowki wzdtuz
Scian wykopu ze spadkiem w kierunku studni z zabudowg na narozach studni betonowych o
min. srednicy 1,0m i gtebokosci 1,0m z ktérych nastgpi odpompowanie zebranych wod.

Dla pozostatych robot budowlano montazowych odwodnienie wykopu nalezy
dostosowaé do warunkéw lokalnych w przypadkach koniecznych odwodnienie realizowaé
poprzez igtofiltry.



