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1. WSTEP

1.1 Podstawa wykonania

Ninieiszg dokumentacje wykonano w Przedsigbiorstwie Geologiczno-Geodezyinym

Geoproiekt $lask Sp. z o.0., ul. Sokolska 46, 40-124 Katowice na zlecenie A.R.P. Projekiowanie,
ul. Paulinska 3/9, 44-100 Gliwice.

Przedmiotemn opracowania jest dostarczenie niezbednych danych o warunkach grunto-

wo-wodnych przedmictowego terenu i okreslenia na ich podstawie geotechnicznych warunkow
remontu obwarowan miejskich w Byczynie.

Dokumentacje opracowano w oparciu ¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiek-
téw budowlanych (Dz. U. z 27.04. 2012 poz.463). Zgodnie z powyiszym Rozporzadzeniem kate-
gorie geotechniczng obiektu okresla projektant obiektu budowlanego. Przedmiotowg inwestycje
proponuje sig zaliczy¢ do ll kategorii geotechniczne] z uwagi na zakwalifikowanie obwarowan

miejskich do obiektéw zabytkowych.

1.2 Charakterystyka inwestycji

Na badanym terenie planuje sie remont obwarowan miejskich. 53 to cbwarowania go-
tyckie zbudowane w XV i XVi w. z kamienia i cegly. Obiekt jest wpisany do rejestru zabytkow:

4/76708.07.1951,5/51217.11.1951.

1.3  Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwalnych i literatury

I

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  jed-
nostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 {projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowien bez-
posrednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowiane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
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- PN-86-B04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntuy;

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpodrednie budowli;

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszezalnych
obciaien jednostkowych;

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Badania ma-
kroskopowe;

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i kiasyfikowa-
nie gruntdw - Czesc 1: Oznaczanie i opis;

- PN-£N iSO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowa-
nie gruntdw - Czesé 2: Zasady klasyfikowania;

- EN 150 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i kiasyfikowanie
skat ~ Czgéc 1: Oznaczanie | opis;

- PN-1S0 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;

- PN-1S0O 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,

planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skal osadowych.

Witun Z. - Zarys geotechniki. WXL, wydanie 6. Warszawa 2003,

Robertson, Cabal, 2010. Guide cone penetration testing. California.

materiaty archiwalne

- iMapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Kluczbork, mapa zakryta
- Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Krakdw

- Mapy obszardw zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000,

- Generalna Dyrekeja Ochrony Srodowiska, obszary chronione Natura 2000,

- Mapa topograficzna Poiski w skali 1: 10 000, Giéwny Geocdeta Kraju, Warszawa 1996,

2. ZAKRES PRAC

2.1 Prace terenowe

Punkty badawcze wytyczono w terenie w miejscu uzgodnionym z jednostkg Zamawiajacq
w oparciu o plan sytuacyjno-wysokoSciowy w skali 1: 500. Otwory wytyczono w terenie metoda

domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejace] sytuacji topograficznej. Punkty wysoko-
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iciowe ustalone droga niwelacji technicznej w dowigzaniu do repery roboczego. Punkly wysoke-
iciowe otwordw archiwalnych i sondowan sondg CPT odezytanc z wyie] wymienione] mapy,
zatem moga byt obarczone blgdem.

Na przedmiotowym terenie wykonano 21 otwordw badawczych o gebokoici 5,0-16,0 m,
lacznie 144 mb. Otwory odwiercono w lipeu 2014 r. urzadzeniem wiertniczym Apafor-30, Swi-
drem spiralnym bez uzycia pluczki ,na sucho”, pod nadzorem geclogicznym mgr Waldemara
Kierepki. Po zakoﬁczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci

przewiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu, Pobrane prabki
gruntu oddano do badan kontrolnych w laboratorium.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez otwory archiwalne, kidre wy-
konano w pazdzierniku 2006 r. Otwory te wykonano przy pomocy wiertnicy Apafor-30, swidrem
spiralnym bez uiycia ptuczki ,na sucho”, pod nadzorem geologicznym mgr Marzeny Marszatek.
Wykonano 18 otworéw badawczych do gigbokosci 3,0-10,5 m, facznie 128,5 mb. Otwory te
oznaczono symbolem A. Grunty byly badane jedynie makroskopowo, nie wykonywano badan

laboratoryfnych.

Ponadto wykonano sondowania statyczne CPT w 11 punktach, w rejonie ctwordw 1A, 24,

3A, 4A, 5A, 7A, 8A, 9A, 10A, 11A, 13A. Sondowania wykonano do glebokoici 5,0 m, facznie 55

mb.

Przeprowadzone sondowania statyczne pozwolily na okreslenie stanu gruntéw {wyznaczenie
stopnia plastycznoéci I, dia gruntdw spoistych i stopnia zaggszcezenia Ip dla gruntow niespoistych)
oraz oszacowanie wielkosci parametréw wytrzymatoéciowych i odksztatceniowych gruntow w
warunkach ,in situ” {modut écisliwoéci M, wytrzymatosé na scinanie w warunkach bez drenaZu
Su dla gruntéw spoistych oraz kata tarcia wewngtrznego ¢’ dia gruntow niespoistych).

Sondowanie prowadzono stozkiem mechanicznym Begemann’a przy uzyciu sondy Pagani
TG-63-150. Zaréwno wymiary stoika, jak i przebieg badania sa zgodne ze standardami migdzy-
narodowymi (np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Podczas zaglebiania stozka dokonano pomiaru:

- oporu stozka qgc {MPa], ‘
- oporu tarcia gruntu o powierzchnig boczna tulei tarciowe]j fs [MPal.

Parametry qc i fs posiuiyly do obliczenia stopnia plastycznodci IL, stopnia zaggszczenia ID,

modutdw écisliwoéci M oraz wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach bez drenaiu Su oraz
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kata tarcia wewneirznego dla gruntdw nizspoistych.
Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuly obliczenfowe:

Stopieh plastycznodcl 1L - dla gruntdw spoistych:

1,=A-0,5*log{qc-oVo) {-] (formuta Geotekao)
gdzie:
oVo — pionowe naprgienie geosiatycineg,
gc- wartosé oporu na stozku
A — wspdtczynnik zaleiny od rodzaju gruntu {w zaleznoici od zawartoéci czesdcl ilastych).
Stopieri zageszezenia 1D — dla gruntéw niespoistych:
I5=0,709logq.-0,165 [-] {PN-8-04452:2002 - wg Borowczykaj

Modut scisliwosci M:

M=a*qgc [MPal
gdzie:
gc — pornierzony opdr na stozku,
a — wspdlezynnik zaleiny od rodzaju gruntu.

Wytrzyvmatosé na $cinanie w warunkach bez odpfywu Su —dla gruniow spoistych:

Su={qc-Cvo}/ Nix
gdzie:
Ni.— parametr zaleiny od lokalnych dodwiadczen.
Interpretacje sondowania statycznequ__P'i_' przedstawiono na zataczniku nr 3.2, Profil litolo-
giczny wyinterpretowanc na podstawie profili archiwalnych, wykonanych otwordow wiertniczych,

lokalnych dodwiadczen oraz na podstawie literatury (Robertsen i Cabal, 2010).

2.2 Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane prébki gruntu przebadano makroskopowo. Badaniami laboratoryj-

nymi okreslono:

- skiad granulometryczny,
- wilgotnos< naturalng,
- granice konsystencji,
- zawarto$¢ czesci organicznych.
Badania laboratoryjne wykonano w faboratorium Geoprojekt. Ponadto zbadano probke

wody gruntowej celem okreslenia agresywnosci w stosunku do betonu.
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2.2 Prace kameraine

Prace kameralne obejmowaly analizg wynikow badan polowych i laboratoryinych, W

opardiu o te wyniki opracowano czeéé tekstowsg i graficzng dokumentacjl.
Czesc graficzna zawiera:

- mape przegladowa z lokalizacjg terenu badad,

- mapy dokumentacyjne Z naniesionyrﬁi.ofwﬁ?ami wiertniczymi, otworami archi-

walnymi, sondowaniami CPT i przekrojami geatechnicznymi,

- karty dokumentacyjne otwordw badawczych,

- wyniki badan sonda statyczng CPT,

- przekroje geotechniczne,

- zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw,

- wykresy uziarnienia gruntow,

- wyniki analizy fizyko-chemicznej waody gruntowej.

Uzupeinieniem czeéci graficznej jest niniejsza czesc tekstowa,

3, POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU;, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren badan polozony jest w wojewddztwie opotskim, w powiecie kluczborskim, gminie
Byczyna i obejmuje obwarowania miejskie. Lokalizacje terenu badarn prezentuje mapa przegla-
dowa (zatacznik nr 1) i mapa dokumentacyjna {zatacznik nr 2).

- Pod wzgledem morfologicznym opisywany teren polozony jest w obrebie Prowingji Niz
$rodkowoeuropejski, Podprowincji Niziny $rodkowopoiskie, Makroregionie Nizina Potudniowo-
wielkopolska, Mezoregiconie Wysoczyzna Wieruszowska.

Teren badari lezy w obregbie dorzecza rzeki Prosny 1 Warty {zlewnia Odry}. Teren badan
nie lezy w obrebie obszaru zagrozonego podtopieniami.

Badany teren nie lezy w obrebie obszaru gorniczego.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpatrywany obszar do gigbokodci rozpoznanej wierceniem wynoszacej maksymainie

10,5 m buduj3 utwory czwartorzedu — holocenu i plejstocenu.
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Zgodnie 2 map3 geologiczna plejstocen reprezentujy utwory lodowcowe ti. mady, mulki i
piaski. Wykonanymi otworami badawczymi i otworami archiwalnymi stwierdzono pyly, gliny
pylaste, pyly na pograniczu glin pylastych, pyly z domieszkami humusu, pyly plaszczyste, gliny,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte. Grunty pylasto-gliniaste s3 lokalnie warstwowane
piaskami pylastymi, drobnymi i Srednimi. W czescl centralnej | wschodniej obszaru badaii prze-
wazajg grunty niespoiste tj. piaski érednie i drobne, lokalnie z domieszkami glin | pylow. Na ba-
danym terenie stwierdzono réwniei grunty organiczne wyksztalcone w postaci glin préchnicz-
nych, ghin pylastych préchnicznych, pyiéw prochnicznych warstwowanych gling pylasty, pylow
piaszczystych warstwowanych gling pylasta, namutéw glinfastych i torfow.

Grunty rodzime przykryte sg gruntami antropogenicznymi. Holocen reprezeniuja nasypy
niebudowlane zloione gléwnie z glin pylastych, glin, glin piaszczystych, namuiéw glinfastych z
kamieniami, okruchami cegief, humusem oraz z piaskow érednich, pylastych z kamieniami, hu-
musem, okruchami cegiel. Powierzchnig terenu stanowi giéwnie gleba, lokalnie kostka granito-

wa wraz z podbudowa z chudego betonu.

5. WARUNKI WODNE

W lipcu 2014 do glebokosci rozpoznanej wierceniami wynoszacej 10,0 m wode gruntowa
o zwierciadle swobodnym stwierdzone na gtebokosciach 2,6-6,5 m {191,01-192,24 m n.p.m.),
wodonosécem sa piaski érednie, piaski $rednie z glina, piaski drobne warstwowane gling, pyvly
piaszczyste warstwowane piaskiem pylastym, pyly warstwowane piaskiem pylastym, piaski
drobne warstwowane pylem. Wode gruntows o zwierciadle naporowym stwierdzono jedynie w
otworach 19 i 25. Zwierciadlo wéd nawiercone na giebokosciach 2,8-4,0 m {190,09-188,75 m
n.p.m.), stabilizuje na glebokodci 2,0-3,0 m (190,89-189,75 m n.p.m.). Wodonodcem s3 piaski
pylaste wiréd pytéw piaszezystych i piaski $rednie wérdd glin piaszczystych. W otworze 23 w
obrebie nasypéw niebudowlanych stwierdzono saczenie wad na glebokoéci 1,5 m (189,5m
n.p.m.).Otworami 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33 wody gruntowej nie stwierdzono.

W pazdzierniku 2006 roku, wodeg gruntowq o zwierciadle swobodnym stwierdzone na
glebokosciach 0,7-2,6 m (188,94-188,65 m n.p.m.) w piaskach érednich, piaskach érednich war-
stwowanych pytem i nasypach niebudowlanych. Naporowe zwierciadto wiéd nawiercone na gle-
bokosciach 1,1-5,0 (189,0-185,0 m n.p.m.), stabilizuje na glebokosciach 0,6-3,5 m {189,5-191,7 m
n.p.m.). Wodono$cem sq piaski pylaste wérdd pytéw z humusem, piaski srednie warstwowane

pylem, piaski érednie wérdd pyidw i glin pylastych, piaski drobne wiréd pyldw i pyldw z do-
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mieszka humusu, piaski érednie, piaski srednie ze Zwirem. W otworach 114, 124, 134, 144 wody
gruntowei nie stwierdzono. Glgbigj na glebokadciach 7,5-8,5 m {184,1-182,56 m n.p.m. ) nawisr-
cono druga warstwe wodonoéna w piaskach sradnich | piaskach drednich ze Zwirem.

7 uwagi na przypowierzchniowy charakter wod gruntowych zwierciadfo wéd moie ule-
gaé wahaniom w zaleZnosci od diugosci i intensywnosci opadéw atmosferycznych tub roztopéw,
co wykazaly wiercenia w lipcu 2014 i paidzierniku 2006 r. W paidzierniku 2006 r. stwierdzono
wode gruntows plytko, juz w obrebie nasypow niebudowlanych. Szacuje sie wahania wéd grun-
towych ckolo 1,0 m oraz pojawianie sig wéd zawieszonych w okresach wzmoionych opadow
atmosferycznych w obrebie nasypéw niebudowlanych.

Wspétczynnik filtracji gruntéw k okreslono z wykorzystaniem wykresu uziarnienia gruntu i
érednicy miarodajnej dzo, wediug wzoru:

k=0,00371 dyp>"", dla 0,085<d,<0,55 m/s.

Wspétezynnik filiracji dla piaskdw srednich k=3,8x10" - 1,09x10° m/s, dla piaskéw $rednich z
gling k=1,73—3,19x10'5 m/s. Przepuszczainoéé gruntéw niespoistych wg Hydrogeologii Ogélnej
Z.Pazdro {1990) moina okredli¢ jako dobrg i Srednig. Grunty spoiste zaliczono do gruntow pol-
przepuszczalnych, gdzie k=10%-10° m/s.

Analiza fizyko-chemiczna wody gruntowej, pobranej z otworu 21, wykazalta wzgiedem beto-
nu cechy agresywnosci weglanowej w stopniu XA3 § kwasowej w stopniu XA1 {zatgcznik 9).

Wody gruntowe splywaja w kierunku péinocno-zachodnim co przedstawiono na mapach
hydroizohips wykonanych dla stanu wod w paidzierniku 2006 r. {zalacznik nr 10} i w lipcu 2014 r.
{zalgcznik nr 11).

6. WARUNKI GRUNTOWE

Podloze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne:
Warstwa ! - do warstwy tej zakwalifikowano nasypy niebudowlane reprezentowane przez gliny
pylaste z humusem, okruchami cegiet i kamieniami, pyly z kamieniami, piaski srednie z gling

pvlasta okruchami cegiet i kamieniami, okruchy cegief z kamieniami i ptaskiem srednim, gliny z

okruchami cegiet i kamieniami, piaski érednie i grube ze #wirem i okruchami cegief, gliny z hu-
musem, okruchami cegiet i okruchami wapienia, gliny pylaste z okruchami cegiel, gliny piaszczy-
ste, piaski pylaste z pytem, piaski $rednie, piaski $rednie ze Zwirem, gliny piaszczyste z piaskiem

$rednim, namuly gliniaste z okruchami cegie! i kamieniami.
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MigZszoét gruntdw nasypowych w miejscach wykonanych wiercet wynosi maksymalnie 3,20 m.
Do warstwy tej zaliczono réwnie kostke granitows | podbudowe z chudego betonu.

Warstwa Hal — to grunty rodzime, spoiste reprezentowane przez pyly, pyly na pograniczy glin
pylastych, pyly warstwowane piaskiem $rednim i gling pylasta, pyly z domieszka humusu, pyly
warstwowane gling pylasta, pyly warstwowane gling pylasty i piaskiem pylasiyen lub piaskiem
drobnym, pyly piaszczyste, pyly piaszczyste warstwowane plaskiem pylastym. 53 to grunty
miekkoplastyczne i plastyczne na granicy miekkeplastycznych. Uogdiniony stopien plastycznosd
okreflony na podstawie badan laboratoryjnych i polowych wynosi §=0,50. Stopien plastycznosci
okreélony na podstawie sondowania sondg statyczng CPT wynosi 1,=0,53. Symbol konsolidacji €.
Warstwa a2 — to grunty rodzime, spoiste reprezentowane przez pyly, pyly na pograniczu glin
pylastych, pyly warstwowane gling pylastg, pyly piaszczyste z humusem, pyly piaszczyste war-
stwowane piaskiem pylastym, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste war-
stwowane pylem 53 to grunty plastyczne. Uogdiniony stopien plastycznoid ,=0,40, stopiern pla-
stycznoéci okredlony przy pomocy sondowania sondg CPT wynidst 1,=0,26-46. ZawartosC czgsc
organicznych l,y=1,3%. Symbol konsolidacji C.

Warstwa 123 — to grunty rodzime, spoiste reprezentowane przez pyly, pyly na pograniczu glin
pylastych, pyly warstwowane piaskiern $rednim i drobnym, gliny pylaste warstwowane piaskiem
Srednim ze 2wirem, gliny pylaste, gliny piaszezyste, gliny piaszczyste zwigzle, pyly piaszczyste
warstwowane piaskiem drobnym. S3 to grunty twardoplastyczne. Uogdlniony stopien plastycz-
noici przyjeto jako ,=0,15. Stopieri plastycznosci okreslony przy pomocy sondowania sonda CPT
wynidst 1=0,11-0,21. Symbel konsolidacji C.

Warstwa lib1 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez piaski drobne, piaski pyla-
ste i piaski érednie z domieszka glin, pytéw i humus. Z uwagi na domieszki glin, pyiéw lub humu-
su do warstwy tej zaliczono réwniez piaski srednie z wyiej wymienionymi domieszkami. 53 to
grunty sredniozaggszczone o stopniu zaggszczenia okreélonym na podstawie sondowania sondg
CPT 15=0,40.

Warstwa lb2 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez piaski $rednie i piaski sred-
nie ze iwirem. $3 to grunty $redniozageszczone o stopniu zaggszczenia okreslonym na podsta-
wie sondowania sondg CPT 1,=0,55.

Warstwa 11b3 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez piaski $rednie i piaski sred-
nie ze wirem. 53 to grunty zagegszczone o stopniu zaggszczenia okreslonym na podstawie son-

dowania sonda CPT Ip=0,80. Warstwg wydzielono na podstawie sondowania sonda CPT.
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Warstwa licl — to grunity rodzime, spoiste, organiczne reprezentowane przez gliny pylaste
prdchniczne, gliny préchniczne, pyly prochniczne warstiwowane gling pylasts, pyly plaszczyste
warstwowane gling pylasta. 53 to grunty plastyczne lub migkkoplastyczne. Stopien plastycznosd
przyjeto jako 1,=0,50 jako $rednig wynikéw badan laboratoryinych | wynikdw sondowania sonda
CPT, stopien plastycznoéci okredlony przy pormocy sondowania sonda CPT wynidst 1,=0,52-0,52.
Parametry dla tej warstwy obniZono ¢ 30% 2 uwagi na zawartodd czedel organicznych 1,,=2,2%.
Symbol konsolidacji C.
Warﬁtwa g2 — to grunty rodzime, spoiste, organiczne reprezentowane przez namuly gliniaste.
$3 to grunty plastyczne lub twardoplastyczne. Stopien plastycznodci dla namuldw plastycznych,
okreslony przy pomocy sondowania sondg CPT wynidst 1,=0,35. Zawarto$¢ czedci organicznych
lom=11,1-18,8%.
Warstwa Hc3 — to grunty rodzime, spoiste, organiczne reprezenfowane przez rorfy. Stopien pla-
stycznoédi okreélony przy pomocy sondowania sondg CPT dla torféw miekkoplastycznych wy-
niost 1,=0,68. Zawartoé¢ czedci organicznych 1,m=38,2%.

Uzupelnieniem opisu warstw geotechnicznych sa zalaczone karty dokumentacyjne otwo-
réw badawczych {zafgczniki nr 3.1}, sondowari sonda CPT {zaiacanik nr 3.2} i przekroje geotech-

niczne {zatacznik nr 4).

7.PODSUMOWANIE

1. W podiozu projektowanej inwestycji stwierdzono noéne i mafoscisliwe grunty ro-
dzime warstw [la3, Hb1-1ib3, stabonoine i scisliwe grunty warstw llal-lla2 oraz bar-
dzo écifliwe grunty organiczne warstw ilc1-ic3 i nieréwnomiernie scisliwe grunty

nasypowe warstwy L
2. W podtozu istniejacych obwarowart miejskich wystgpujg grunty nieréwnomiernie
éciéliwe o zréznicowanej noénosci co powoduje nierdwnomierne osiadania obiektu.
3. Woda gruntowa wystepuje na réinych glebokosciach w zaleZnosci od diugosci i in-

tensywnosci opadéw atmosferycznych, pory roku i bedzie stanowi¢ utrudnienie

podczas prowadzenia prac ziemnych. W okresach intensywnych opaddw atmosfe-
rycznych, roztopéw pojawiac sig bgda wody zawieszone w obrebie nasypdw niebu-
dowlanych.

4. Wystepujace w podioiu grunty stabonodne, plytko wystepujaca woda gruntowa

stwarzajq zfoZone warunki gruntowe.
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5. Stwierdzone w podloiu grunty gliniasto-pylaste pod wplywern wody gruntowej e~
gaia pogorszeniu pod wrgledem geotechnicznym, zatem proponuyje sie ujecie wid
opadowych poprzez wykonanie drenaiu opaskowego, wykonanie izolacjl poziome]

fundamenidw.

§. Zwraca sie réwnie? uwage na tiksotropowy charakter gruntow gliniasto-pylastych.

7. 7 uwagi na wystepujace serie gruntéw stabonoénych i gruntow nasypowych propo-
nuje sie wzmocnienie fundamentdw murow poprzez wykenanie podbic fundamen-
téw 1 ich kotwienie w gruncie rodzimym warstw ia3, lib1-ilb3 oraz w razie koniecz-
noéci wzmocnienie podioia pod podbiciami fundamentow i kotwami poprzez iniek-
cje.

8. Elementy z betonu zabezpieczy¢ przed woda gruntowg o agresywnosc weglanowej
w stopniu XA3J | kwasowej w stopniu XAl

9. Do obliczen statycznych przyjaé wartosdci parametréw geotechnicznych zawarte w

zalgezniku nr 5.

10. Prace ziemne i fundamentowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.

11. Przedmiotowq inwestycje proponuje sig zaliczyé do 1l kategorii geotechnicznej z
uwagi na zakwalifikowanie obwarowar miejskich do obiektow zabytkowych.

12. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz. U. z 27.04. 2012 poz.463) dla omawianego przedsigwzigcia koniecz-
ne jest wykonanie Projektu geotechnicznego i Dokumentacii geologiczno-

inzynierskiej poprzedzonej Projektem robét geologicznych.

PGG ,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z o.0. Katowice, ul. Sokolska 46 12




|
- - . ‘k
| 1
| !
' g
| Pl
1 ;__*ﬁ a0 4
\ ‘ f [‘ Piekia
'1 F ' | =
| .
‘11 J -
\ [
r I
| PO I
\ .
.I', | r" .“‘[
". |‘ ,/"\
‘ J - \
L’|| rl‘(.- : %
\ - \
\ ¥ \
\ N
\
\\
\lu
b
lowice
) 4
T Ll ;
| Przedsiebiorstwo Geologiczno Geodezyjne, sp. z 0.0.
40-124 Katowice, ul. Sokolska 46
RO BT ALAS [032] 2584-980, fax, 2585-292
Nazwa tematu Remont cbwarowan miejskich w Byczynie
Nazwa MAPA PRZEGLADOWA
zalgcznika
Rodzaj
opracowania

Dokumentacja badar podtoza

Rys.komp: dr A.Kowalska

gru ntoweg

Skala 1:10000

data: VI 2014
Autor oprac.: dr Arlena Kowalska (nr upr, VI-0432)

zat. nrl
nr arch, 12672714




Uktad arkuszy:

ARKUSZ 1

ARKUSZ 2

Objasnienia:
®35 - otwory badawcze
1A@® - otwory archiwalne

CPT1 @ - sondowania sondg statyczng CPT

§ s - przekroje geotechniczne

Przedsigbiorstwo Geologiczno Geodezyjne, sp. z 0.0.

% 40-124 Katowice, ul. Sokolska 46

p. ""'“°E°"°‘E" SLASES [032] 2584-980, fax. 2585-292
Nazwa tematu Remont cbwarowan miejskich w Byczynie
Nazwa MAPY DOKUMENTACYINE
zatgcznika
Rodzaj Dokumentacja badan podtoza data: Vil 2014
opracowania gruntowego Skala 1: 500
Autor oprac.: dr Arlena Kowalska (nr upr. VI-0432) zat. nr2
Rys.komp: dr A.Kowalska nrarch. 12672/14




Przedsichiorstwo Geologiczno Geoderyjne, sp.z 0.0

40-124 Katowice, ul. Sokolska 46
TOROPROJENT SLATKT [032] 2584-980, fax. 2585-292

Nazwa tematu Remont obwarowati miejskich w Byczynie
Nazwa KARTY OTWOROW WIERTNICZYCH
zataeznika

Rodzaj Dokumentacja badan podioia data: Vil 2014
opracowania gruntowego Skala 1: 100

1 Autor oprac.: dr Adena Kowalska {nr upr. V1-0432)

Rys.komp: dr A.Kowalska nrarch. 12672/14

zal. nr3.1




KARTA OUTWORU BADAWCZEGO Nr arch.: 10038705
1A YWiernica: APAFOR-30
Migjscowoss: BYCZYNA Obiekt: Bycayna Sysiem wisrcenia: mech.-obrol.
Wolewddriwa: opolgkie Zlecenjodawcs: SYNTAX ARCHITEKC] SLIWICE . )
Wiercenie: D.CICHON gdna: 194.60 m n.p.m.
Dozédr geologiczny: M.Marszalek Skala 1:100 | Data wiercenia: 2005-10
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iigjscowndt: BYCZYNA Obiekt: Byczyna Sysiem wisrcenia: mech.-cbrot.
Wolewddziwo: opolskie Zlecentodaweoa: SYNTAX ARCHITEKCT GLIWICE 19160 |
Wiercenie: D.CICHON Rzedna: 191.60 m n.p.m. |
Diozdr geologiczay: M.Marszalek Skala 1 : 100 | Daia wiercenia: 2006-10 i
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



OIEKT SLASK”

KARTA OTWORU BADAWCZEGO
6 A

My sroln.: 10038/086

Wisrinice: APAFOR-3D

Wisiscownid: BYCZYNA
Wjewddziwe: opolskie

Obiekl: Byczyna
Fleceniodawea: SYMNTAX ARCHITEKG GLIWICE
Wiercenia: D.CICHON

Sysiern wisrcenia: mech.-obrot,

Rzgdna: 189.84 m np.m,

Diozér geologiczny: M.Marszalek Skala 4 : 100 Data wiercenia: 2008-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



RTA OTWORU BADAWCZEGO Ny arch - 10638105

84 Wiertnica: APAFOR-20
Miejscowost: BYCZVYNA Ohiekl: Byceyna Syslem wisrcania: mach.-obrot.
Wojewbdzbvo: opolskie Zizcenipdawsa: SYNTAX ARCHITERCT GUIWICE Fredna: 139,70
Wiercenle: D.CICHOR cna. 189./umnpm.
Dozér geclogiczny: M.Marszatek Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2008-10
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Rysunek wykanano programem "GeoStar"
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ARTA OTWORU BADAWCZEGO Nr arch.: 10038108

Wisrinica: AFPAFOR-30

Misiscowods BYCZYNA
Wolewddziwe: opolskis

Qbiekl: Byceyna

ZFlecenlodawea: SYNTAX ARCHITEKS! GLIWICE
Wiercenie: DLCICHON

Dozdr geologiczny: M.Marszatek

Syslem wisrcenia: mech.-obrob.

Rzednaz: 190.50 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 200610

otwor badawczy
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Rysunel_( wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Nr arch.: 1063805

BA Wierinica: APAFOR-30
Misjscowads BYCZYNA Oblekl: Bynzyna System wiarcenia: mech.-obrot.
Wojewddziwo: epolskie Flecenipdawca: SYNTAX ARCHITEKCI SUIWICE ceredna: 1912
Wiarcenie: D.CICHON gdna: 191.25 m n.g.m.
Dozdr geologiczny: M.Marszalek Skala 1: 100 | Data wisrcenia: 2008-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™
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KARTA OTWORU BADAWCZEGOD

Mr arch.: 10035/06

Wierinica: APAFOR-3G

hMisiscowo§s: BYCZWNA
Wojewddztwo: opolskis

Ohieki: Byczyna

Systern wiercgnia: mech.-obrol,

Zieceniodawss: SYNTAX ARCHITEKC! GLWICE
Wiercenie: D.CICHON

Rzedna: 195.70 m n.p.m.

Dozér geologiczny: M.Marszatek Skala 1: 100 | Dals wiercenia: 2006-10
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Rysunek wykonano programem “"GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Nr arch.. 1003808

10A

‘Wisrinica: APAFDR-30

Miclscowosd: BYCZYNA
Wolewodziwe: opolskie

Oblekt: Byczyna

Syslem wiercenia: mech.-obrol

Zieceniodawea: SYNTAX ARCHITEKG! GLIWICE
Wisrcenia: D.CICHON

Rzgdna: 195.20 m n.p.m.

Dozdr geologiczny: M.Marszalek

Skala 1. 100 Draia wiercenia: 2006-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU BADAWCZEGO M srch. 10036/08

1A ] Wierinica: APAFOR-30
Misjscowodd: BYCZYNA Dblekt: Byczyna Syslem wiercenia: mech.-obrol,
Wojewddziwe: opolskie Zieceniodawea: BYMTAX ARCHITEKS) GLIWICE Rzedna: 20054 m nom
Wiercenie: D.CICHON gena: 208,54 m rpm.
Dozér geolagiczny: M. Marszalek Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2006-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

124

Mr arch., 10028/08

Wiarinica: APAFOR-30

Mizjscowoss: BYCZYNA
‘Wojewadziwo: opoiskie

Obiekt: Byczyna
Ziecenindawes: SYNTAX ARCHITERCI GLIWICE

Wiercenie: D.CICHON

Syslem wiercenia: mech.-cbrot.

Rzgdna: 202.50 m n.p.m.

Skala 1100 Diata wisrcenia: 2008-10

Dozor geologiczny: M.Marszalek
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EE g 2 g, 2 |32 g
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORLU BADAWCZEGD My aroh. 10038/06

13A Wierinica: APAFOR-30
Migjscowoss: BYCZYNA Cbiski: Byczyna System wiercenia: mech.-obrot.
Wolewodziwe: opolskie Fleceniodawca: SYNTAX ARCHITEKC! GLIWICE e 20200
Wiercenie: D.CICHON Rzgona: 202.00 m n.p.m.
Dozér geologiceny: M.Marszatek Skala 1 : 100 Diata wiercenia: 2008-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



KARTA OTWORU BADAWCZEGO M arch.: 10036/08

144 Wieriniea: APAFOR-30
Miejscownsd: BYCZYNA Obieki: Byczyna Sysiem wiercenia: mech.-obrol.
Wojewddziwo: opolskie Zieceniodawea: SYNTAX ARCHITERGH GLIWICE
: Rzedna: 196.00 mn.p.an.
Wiercenie: D.CICHON cuna mnp
Dozér geologiczny: M.Marszatek Skala 1100 | Dala wiercenia: 2006-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



7 |-eesraniek Aisk

15

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Mrarch.: 12672014

Wierinica: Apafor-30

Miejscownsd: Byczyna
Wojewddziwo: opolskie

Oblekt: Obwarowania migjskie
Zleceniodawca: ARP Projeklowanie
Wiercanie: B.Cichon

Systemn wiercenia: okretny

Rzedna: 196.48 m np.m.

Dozdr geologiczny: mgr-W.Kierepka Skata 1:100 | Data wierceniz: 2014-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Mrarch.: 12672714

16 Wiertnina: Apator-30
Migjscowoss: Byceyna Cbieki: Obwarowanda migjskie Sysiem wisrcenia: okretny
Woiewddziwo: opolskie Zieceniodawea: ARP Projekiowanie —
Wiercania: D.Cichon Rezegdna: 197.00 m n.p.m.
Diozor geolegiczny: mgr W.Kierepka Skala 1:100 { Dala wiercenia: 2014-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Mr areh 12ETRI4

17 Wiertrica: Apafor-30
Misjscowoss: Byczyna Obileid: Chwarowania misjskle System wiercenia; okretn
¥ gLy
Wojewsdziwo: opolskie Zlecendodawea: ARP Projekiowanis ]
Wiercenie: D.Clchor Regdna: 198.84 m n.p.m.
Dozdr geslogiczny: mgr W.Kisrepka Skala 1:100 | Dala wiercenia: 201407
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORL BADAWGCZEGO Nr arch: 1267214

18 Wiarinica: Apafor-30
Migjscowndd: Byczyna Obiekl: Obwarowania miejskie System wisrcenia: okreiny
Wojewddziwg: opniskie Zlecenindawca: ARP Projekiowanie "z . 163.80
' Wiercenie: 0.Cichon gdna: 198.80 m n.p.m.
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20 Wisrinica: Apafor-30
Misjscowoss: Byczyna Obiekl: Obwarowania migjskie Sysiem wiercenia: okrelny
Wojewddziwo: opolskie Ziecenicdawca: ARP Projekiowanie ne: 16
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Dozdr geologiczny: mgr W.Kierepka Skala 1:100 Data wiercenia: 2014-06
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22 Wiertnica: Apafor-30
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23 Wierlnica: Apafor-30
Miejscowost: Byczyna Obickl: Obwarowania miejskie Sysiem wisrcenia: okretny
Wojewddzbwo: opolskis Ziecenicdawea: ARP Projekiowanie ]
Wiercanie: D.Cichos Rzedna: 19148 mn.p.m.
Dozdr geologiczny: mor W.Kierepka Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-07
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WMrarch.: 12872514

Wierinlea: Apafor-30

Misjscowonss: Bycayna
Wojewddziwo: opolsiia

Obiekt: Ghwarowaniz misjside
Zlaceniodawea: ARP Projekdowanle
Wiercenie: D.Cichon
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25 Wierinica: Apafor-30
Migiscowodd: Byczyna Ohdeki: Chwarpwania misjskie System wigrcenia: okretny
Wojewddziwo: opolskie Zigceniodawea: ARP Projeklowanie )
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25 Wiertnica: Apafor-30
Migjscowose: Byceyna Qiekl: Obwarowania migjskie System wiercenia: okrglny
Wojewddziwo: opolskie Zleceniodawca: ARP Projekiowanis
Wiercenie: D.Cichor Hredna: 125.15 m a.p.m.
Dozdr geologiczny: mgr W.Kierepka Data wiercenia: 201407
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27 Wierinica: Apafor-30
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28 Wieriniea: Apafor-30
Migiscowosd: Byczyna Obilekt: Obwarowania miejskie Sysiem wiercenia: okretny
Wojewddziwo! opoiskis Zleceniodawea: ARP Projekiowanie Reedna: 157 83
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Dozér geologiczny: myr W.Klerepka Skala 1:160. | Data wiercenia: 2014-07
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29 Wiertnica: Apafor-30
Micjscowosd: Byczyna Obieki ODbwarowania migjskis Sysiem wiercenia: okreiny
Wojewddztwo: opolskie Zieceniodawea: ARP Projekiowanie - -
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30 YWierinica: Apaior-30

GEOPROJENT S ASKY

Miejscowose: Byczyna Obiekl: Obwarowania raisjskie Sysiem wiercenia: ckrglny

Wolewidztwo: opolskie Zieceniodawca: ARP Frojeklowanis Fzedna: 199.55
Wiercenie: D.Cichon eona: ©9 m npm.
Dozér geologiczny: mgr W.Kierepka

Skala 1: 10 Data wiercenia: 2014-06
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Rysunek wykonane programem "GeoStar”



KARTA OTWORU BADAWCZEGO

MNroarch.: 12672414

3’% Wiernica: Apafor-30
Migjscowosé: Byczyna Oblekl Obwarowania misjskie System wiercenia: okrglny
Wojewodetwo: opoiskie Zleceniodawca: ARP Projekivwanis
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-y T E| = a 2
R = ] o = a3 5
@ %g - . profi Przelot N 5 J g; s o5 | £%
£ 82% g litologiczny Opis ologiceny 5 g 2H & '§ £ 25
$lozg| 2 g £ |2 5 |5" 52
2 = & =l 2 2 8
[mpptl] @ | [m] [m} o
1 2 3 4 5 5 7 8 2] 10 11 12 13
iNREAn kostka graniowa {8y i
—L T 0.10 podbudowa z chudego belonu, szara
A 0.40 piasek sredni, Z0ity
—oT s, 0
s ) “' @
3 Feop i
g8 P Ps w szg b2
8lgteo 7%
N Hl " < 3.00
4.0 7 3.0
- ..‘.
5.0 Framt 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Nrardh. 12672014

32 Wierinica: Apafor-30
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U & = o 5 i
2% s | 2 2] 2|38 8
2= ] Profil =) 2 2 = o go
'5;_:‘; -;%.E g g litotogiczny Przsiot Opis litologiczny = £ E " 5 | 48 % £
cloR8| = g g |72 5 g% 22
£ B 3 = o3 g 2
fmpptlf © | [m] [m] &
1 2 3 4 5 5 7 3 2 10 114 12 13
nasyp niebudowlany {piasek Sredni + piasek drobny
§- + humus + okruchy cegly}, czamo-brgzowy AN[Ps+Pd+ii+c) 0.50
S 0.60 nasyp miebudowlany {glina piaszczysta + piasek nti{(Gp+PstH) 041 ipl 0.30 i
1.0 Sredni + humus), brazowy Gt 1.20
o 1.19 nasyp mebudowlany (glina pylasia na pograniczu | "MHGH/IITLg) :
140 viu + okruchy cegly), brazowy
=1 piasek sredni, Zoiy 1.70
I W
g
b Ps szg b2
E
4.30 430 piasek sredni, 26Hy W
5.0 peemi—= 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Mr arch.: 12672414

33 ‘Wiertnica: Apalor-30
Miejscowosé: Byczyna Dbiekt: Cbwarowania migjskie Sysiem wiercenia: okiglny
Wojewddrbvo! opolskie Zieceniodawca: ARF Projekiowanie
Wiercenis: D.Cichon Rzgdna: 202.0¢ m n.p.m.
Dozor geologiczny: mgr W.Kierepka Skala 1:100 | Data wiercenia: 2014-07
o @ 2 = -] =
o T = “3 5 = 5] =
o = i~
@i £9 | 5 ~ Profil Przelot e s e %3 § 5 sz 2¢
c|i ggg| B litologiczny Opis Hinlogiczny = 5 B 5 a% =
Si@zg] 2 g 5| 2k c | 251 5%
g g e |z gl 5|8 | *%
= [mppy| @ [m] [} o ) =
i 2 3 4 5 8 7 8 g Y 14 12 13
>< nasyp nisbudowlany {gruz ceglany) aN{cg) zg
T .- .. .| 040] piasek Sredni, zoy
1.0 )7 : <.
L L Ps o2
P X I R S
g2 R 2.50 piasek Sredni € glina, brazowe-szary szg
H| &1 ® T ot
o E—30 T, e
e Ps{+G) HEY]
4.3 - 2 " 2,
5.0 e .00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO

34

Nr arch.: 12672414

Wizgrinica: Apafor-30

Misjscowosd: Byczyna
Waolewddziwe: opolskie

Obiekt: Obwarowania migjskie
Zleceniodawes: ARP Projekiowanie
Wiercenie: D.Cichon

System wiercenia: okrelny

Rzedna: 202.71 mn.p.m.

Dozdr geologiczny: mgr W.Kierepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2014-05
© 9 2 = 5 =
Bg = “3 3 = =} 5
o= T Profil = 8 z £ 5.0 89
2 %E 1 & litologlczny Praclot Opis litologiczay 2 £ 2 = g % 3 % =
g1 528 B ¥ 2 =3 = 5| 88
5 NE o E =z = B 2 =5
s Z & ER 8
mppd) @ | {m] fmi o
1] 2 3| 4 5 6 7 ENREE 10 i1 12 | 13
nasyp niebudowlany {gleba), czarny P =i e
g > 0.10 nasyp niebudowlany {piasek Sredmi + piasek drobny’ s+Pd+h+og) in 0.30
8 >O<>< 0.50 | ™.+ bumus + okruchy cagly), czamy nN{Pd+Gp+H+cg) 0.80 1
E g iR 700 nasyp nicbudowlany {piasek drobny + glina -
FL i piaszczysta + humus + okruchy cegly), brazowy WN{Gpreg) 041 | sap
B 1.50 nasyp niebudowlany (glina plaszczysta + okruchy
g feo [ cooly), brazouy_ " 2.00
% | g _: . ." .. piasek sredni, Z6ity szg b2
F3 "a st 2
S{8ls0 |7, o,
‘E a__a 7 0 Ps
ol .o Lt 3.30 piasek Sredni, ZoRty
o ° B’ @
40 zg b3 |
4.30 » NS 4.30 piasek Sredni, Zolty o
50— 500 )

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Mr arch.c 12672i14

' 35 Wierinica: Apafor-30
Misiscowosd: Byczyna Obilekd: Chwarowania migiskie Systern wiercenia: ckrelny
Wojewddztwo: opolskis Zieceniodawca: ARP Projekiowania Fzedng: 195,63
Wiarcenie: 5.Cichod gdna: 195.63 m n.p.m.
Dozdr geologiczny: mgr W.Kierepka Skala 1:100 | Dala wiercenia: 2014-08
< B 2 = B b}
2% = b L 2 e} 5
2.2 © Frofi Prrelot = 3 = = = I+
2| 855 & fitologiczny © Opis litologiczny 2 £ 82 =4 %8 £E
1] é" Sl 8 ] i3 = § = g5 5%
5| N 8 £ £ 5 & | £ | %%
2 [imppt] @ [ m im} > ® >
1 2 3 4 5 & K 8 G 10 31 12 13
ANV ____nasyp niecbudowlany {gleba), c.brazowy {83y
L 0.20 nasyp niebudowlany {piasek $redni + humus + 0.50
okruchy cegly), brazowy
10 1.00
3
;g* npl{Ps+HeEg) 4 I .50 E
B 20
E
g 2.50
&
< 3.00 piasek drobny warstwowany pylem, brazowo-szary
3.50 § 3.50 piasek drobny warstwowany pylem, brazowoe-szary 3.30
i Pdift 529 b1
= nw
o
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Przedsiebiorstwo Geologiczno Geodezyjne, sp. z 0.0.
40-124 Katowice, ul. Sckolska 46

¢ EEIIeT, [032] 2584-980, fax, 2585-292
Nazwa tematu Rermaont obwarowan miejskich w Byczynie
Nazwa WYNIKI BADARN SONDA STATYCZNA CPT
zatacznika
Rodzaj Dokumentacja badarn podioia data: V1 2014
opracowania gruntowego

Autor oprac.: dr Arlena Kowalska (nr upr, VI-0432)

Rys.komp: dr A.Kowalska or arch. 12672/14

zal. nr3.2




WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT1

Wytrzymatosc na $cinanie Edometryczny modut
Opér na stozku qc [MPal Tarcie na tulei fs [MPa] Wspotczynnik tarcia Rf [%] Stopien plastycznosci IL Stopien zageszczenia 1D w warunkach bez odptywu su [MPa] Sciéliwosci M [MPa]
. 00 4 6 &6 7d w0 5 100 O'du.?o 0,25 a.?o 0. oED 07 no;}_ uoﬂ'm 002 19 29 20 40 & .69 7Y %0
Litologia®, giebokosé [m] 94 ¢ %0 If ' ‘ AT
| | ‘
04 ! : } i
|
nasyp niebudowlany /
spoisty 1,0 } 1 10 10+
10 1.0 /J v
12 pyly | ~ .
aes =021 - [ \
oo | M=24 MPa ' \ /
s 4 g Su=145 kPa [
WS i b 20 1 2,0 z 20 ¢ 20 -
piaski érednie
10=0,58
M=42 MPa P
§=36° 30 - | F 30 Al 8 30 30+
e
———138 * \
22y piasek pylasty 40 ' 40 40 4 40 407
-=~'4 /pylem \
ST 10=0,34
~ =2 M=19 MPa
L A
m by 5.0 50 - £ o 50 L 5l 5,0 50 -

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych dodwiadczer i literatury - Robertson i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing, California,

Zat. 3.2.1



Opér na stozku gc [MPa]

Litologia®, glebokosé [m)
a0
0,4
nasyp niebudowlany
spoisty 10+
1.8

- pyly
| 1=0,35
M=15 MPa

==ishg g

na pograniczu pyiu
i iL=0,19

i M=26 MPa
Su=214 kPa

eed 5,0

50 -

20 +

Su=125kPa 30 -

gliny pylaste 40 +

00

50 10,0 160 20,0

o

Tarcie na tulei fs [MPa]

0.0 0.2 0.4 0.8 o8 1.0
00—t v v

Loy,

40 +

! G,Dl

WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT2

Wspdtczynnik tarcia Rf [%]

00 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100

et

20 ]

30 + ==

40 + e

50 - »

Stopien plastycznosci IL

050 -0,25 0,00
0.0 +——r+t +

0,25

2,0

3.0 -

40 +

50 -

=

\

20t

10t

50 -

Stopien zageszczenia ID

Wytrzymalo$¢ na scinanie

w warunkach bez odptywu su [MPa]

Edometryczny modut
scisliwosci M [MPa]

1] 10 20 30 40 50

bl i 0]4 U‘i_ 04 10 000 010 020 030 040 050
¥ ! 08 + | i . | —f | L ¢ B e AL |
| ‘\._
| /
A
10 + f"’ 10+
f
|
q‘
HR
I
2.0 1 20 -
‘ (
|
b ) 4
|
- 3,0

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych dodwiadczeri i literatury - Robertson i Cabal {2010) - Guide cone penetration testing. California,

4,0 40 -

50 - ~~ 50

Zat. 3.2.2



Litologia®, glebokosé [m]
0,4

spoisty

i 1L=0,50
| M=1MPa
| Su=7kPa
~ 1,6pyly IL=0,45
| M=10MPa

il su=81kP3
=20 pyly IL=0,17
. M=27TMPa

2,4Su=222kPa
- pyly IL=0,44
M= 11 MPa
oo Su=90kPa
Emmm——3,0
o
. 1L=0,23
.| M=22 MPa
. Su=179kPa
3,8

i

1 pyly
1L.=0,46
M=10 MPa

i Su=80 kPa

=150

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie prafilu archiwalnego, lokalnych doswiadczeri i literatury - Robertson i Cabal {2010) - Guide cone penetration testing. California.

liny préchniczne

0.0

nasyp niebudowlany

Opor na stozku gc [MPa]

0.0

50

i0.0

150

200

=]
—

20 +

a0 r

40

50 ~

WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT3

Tarcie na tulei fs [MPa]

0o 02 04 06 08 10  po 1.0
0,0 + 3 t T p—

20 f 20 - &

40 +

-

5D -

Wspdlczynnik tarcia Rf [%]

20 30 40 5

0 60 7.0 80 890 100

-

1

Stopien plastycznosci IL

" )
30 >
{
{

40 -
|
|
50 ~

060 -028 ©00 025 060 075
- t 1

0.0 0z D4

00 r—

20 —+

40 +

50 -

Stopien zageszczenia ID

0.6

0B

1.0

0.0

20

a.0

4,0

50

Wytrzymatosé na scinanie
w warunkach bez odplywu su [MPa]

000 010 c20 030 040 3

o

P,
o

.

Edometryczny modut
scisliwosci M [MPa]

0 10 20 30 40 50
0 Attt 4

R

\ >
o
3.0 j \\-".\x
| (
\
40+
| /
il 8

Zat. 3.2.3



Litologia®, glebokosé [m]

P
PUEIreT

f
[

<

il

:;F'H _I
~= 2,2 Su=100 kPa

0,4
nasyp niebudowlany
spoisty

IL=0,52

. = M=4MPa
'NT Su=66 kPa

IL=0,35
M= 7 MPa

)n namut gliniasty
|

pyly
IL=0,53
M=8 MPa
Su=64kPa

Opor na stozku gc [MPa]

o0.g Pyly prachniczny

Tarcie na tulei fs [MPa)

0.0

0.0

2.0

30

4,0

o e

WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT4

Wspdlczynnik tarcia Rf [%] Stopien plastycznosci IL Stopien zageszczenia ID

60 70 80 80 100 P L T S M. N
+ e | ' | *

t

90 19 20 30 40 50

. p |
20 M 20 ( 2
K N
-
.
| « -q\\
30 - . 30 - : al
H
| ;
| K ;
‘ L]
20 | . Gl 4
-
|
-
L]
L]
50 = N 50 - i

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych doswiadczen i literatury - Robertson i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing. California.

Wytrzymatosé na scinanie
w warunkach bez odplywu su [MPa]

0.0

20

30

40 r

50 -

Edometryczny modul
scisliwosci M [MPa]

ia 20 20 40

Zat. 3.2.4

Frrprrr ey



WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT5

Wytrzymatosé na scinanie Edometryczny modut
Opor na stozku qec [MPa] Tarcie na tulei fs [MPa] Wspdiczynnik tarcia Rf [%)] Stopieri plastycznosci IL Stopiei zageszczenia ID w warunkach bez odplywu su [MPa] scigliwosci M [MPa]
Litologia*, glabokosé [m] u.ou-'—g—-‘ .Ef_____m‘u 1:.5:_’__20“9 D\QO»U‘ 7 'o,‘z 04 06 08 10 0‘00‘0 10 20 30 40 50 ﬁo 70 80 80 w:u D'ou.tzov_v s n.?g D'TS o‘uu': u.}z 04 o8 08 10 UIUO'?O , u.lio o o om0 om » © w0 327105:}
| |
04 iebudowl .
NN ey st - : / |/
S 710,6 glina prachniczna . » |
I M;S:SMF‘a i ‘: i 10 10 P 10 + d 10 + 10 b {ig+
: {1,25u=57 kPa =17 _ '
i torf [ | . S |
i IL=U,68 1] - | |
iy, M=2 MPa |
[ ] | L]
e ] 20 e i 20 20 . 2T g 20T 20 ¢ 2oy
FUEA | l g 4
< pyly lx i K4 — _ |
. I=016 A" . = \ ' .
.. M=30MPa . : —— / T e ™
. Su=244 kPa an - . | i a0 a0l e 2.0 30 - 30 a0y b
~ - hd | ‘l - | |
il V : : | ) 1
e . - AN - |
ol py{‘y . | y | S B ’/ o ;o
| =042 L : { i 40 40 b 40 i’ 40 9 ! |T
o M=12 MPa 5 i B |
| Su-93kPa ! L ¢ | f
| \ P | |
50 e s.u‘} 50 - "‘. 50 - 50 i / sol

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych doswiadczer i literatury - Robertson i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing, California.

Zat. 3.2.5



WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT7

Wytrzymalos¢ na scinanie Edometryczny modut
Opoér na stozku gc [MPa] Tarcie na tulei fs [MPa] Wspotczynnik tarcia Rf [%] Stopien plastycznosci IL Stopien zageszczenia ID w warunkach bez odplywu su [MPa]  cigliwosci M [MPal]
Lilogia®, lghokoté ] L0 8 M0 s0 mo o9 92 04 08 08 10 00 10 20 30 40 80 60 70 80 90 100 e R e G WE WE Gk G o S NP
0.4 - | ° g \
; 4
nasyp niebudowlany . ‘ s v N [ 2
spaisty ‘ | ) . = L
1,0 1,0 5 ; o0 10 - 1o ' L) 1.0 } T 10
o - -/,- g -
s . \ ;
!
i L | /
. i * L]
Igl;_l;nOaApsiaszczysta 5 14 201 N : 20 20 + 2.0 { 20
M=10 MPa (T €
Su=79kPa 1 4
L] -
L ] -
3,0 l a0 i a0 + 30 + 3.0 8.0
- Ld
T .
. ’ X
+ 4,0 401t = 40 . 40 - 40 a0 e 40 ~
e piaski érednie . ' p
CiLy I0=0,49 "
T M=32 MPa .| |
- $=36° | o i
= =1E0 50 - o - Y 50 - 5o L 50 - 50

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych doéwiadczen i literatury - Roberison i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing. California.

Zat. 3.2.6



WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT8

Opér na stozku qc [MPa] Tarcie na tulei fs [MPa] Wspotczynnik tarcia Rf [%)] Stopien plastycznosci IL

TR T . LR B N L L UL L L L L e e I S
' | |
|
04 | % "~ '
nasyp niebudowlany |¢ ° ! I
spoisty o . )
= 1'0 L 10 . 10+ d 1,0 +
/ ; Fiagkzi gliniaste | ¢ |
o L=0,
-'-'-‘16M=10MPa . " _) l
.+ Su=83kPa ) 3
LT piaski érednietpyl “ F
" ) " i i . « 1D=0,42 20+ - 20 .. 2,0 2,0 I-
"t M=25MPa g ’
et $=32° ’ B .
o g Oliny plaszezyste | 4 | N
] e=0,12 { .
3,0 M=32 MPa | ] it a0
©lel Su=ze4kPa 0Tt ey :
R . -
o piaski $rednie+glina :
i I0=0,47 ¢ |
:’ M=30 MPa g ? |
ST bR 4 . . 40+ ® 40 40 1
i 1 ) . \
. . ) L] [ ]
. R I . J
e _'_115 0 ] Bi
' &0 ‘ 50 - . 5O - 50 -

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych doéwiadczeri i literatury - Robertson i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing. California.

Stopien zageszczenia |D

08 1,0
el

0,0

20 +

3.0

40 +

50

w warunkach bez odptywu su [MPa]

000 010 040 050
i o

Whytrzymatosc na scinanie

0,20

0,30

0.0

20 r

30 -

40+

50 -

Edometryczny modut
scisliwosci M [MPa]
40

e} 10 20 30
—+ I

e A o el e el b Seveeeemi

Zat. 3.2.7



WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT9

Wytrzymatos¢ na scinanie Edometryczny modut
: ; i [ - i ' 9% ief 5Ci iar i kach b dptywu su [MPa] i&li i
Opér na stozku gc [MPa] Tarcie na tulei fs [MPa] Wspotczynnik tarcia Rf [%] Stopien plastycznosai IL Stopien zageszczenia ID w warunkach bez odply a cisliwosci M [MPa]
Litologla®, glebokosé [m] MUP“W 512 julﬂ ) '__15'_0_ _ .20“0 u,nu'u 0:2 0:4 u"s 0',5 1“0 c"Qo,o 1:0 a,‘o 3'.0 4'.0 5.}0 s,‘o 7“0 8,0 B.IO 10:0 n,ﬂﬂf? -D|25 000 ‘orzrs‘ 0,5,’0.,.015 oloq_n._.._.. ‘2_ “ .9,4. ._..,Df__._af__,, 1? n,uo‘?o . u.Tu u‘lzo ‘ “'?0 0,40 'o.tl'.o 00 o» A1|°, 2|q alant'os‘u ‘slow?iq ‘Blols‘i::
0,4 " ®
nasyp niebudowlany || .
spoisty
® -
10 + 10 10+ e 1o 10t 10 10
° [ »
‘ { L 3
1.6 [ ] L]
gliny pylaste ! : 20 + 20 + 20 20 -
b iL=0,44 20 +o ! 20 g 20 . ' : '
M=11 MPa . 5 ! t
Su=90kPa . .
2,6 \ | .
5 |
— e I ; !ﬂ ] : ‘
0 e ; 20 f i» 30 + . 3.0 i 90 30 + 3,0 -
. ' 3 s
pyty//plaskiem L | \/"
RPN pylastym ‘ - ' g
et L=0,11 % 1 =
- | M=33MPa ’ | | . ‘
Su= 275 kPa 40 + . I i ol » io L 4 40 - 40 + 40 4.0
¢ il | ! |
| | A4
| ' ®
e ® [
=i 0 504 iy J B0~ 50 L §0= » G

5.0

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profiiu archiwalnego, lokalnych do$wiadczen i literatury - Robertson i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing. California.

Zat. 3.2.8



Litologla®, glebokosé [m]

0.4

Opdr na stozku qc [MPa]

00
00
|
|

nasyp niebudowlanf

niespoisty

.* | plaski drednle
{ 16=0,59

.. M=43 MPa

..:::. 4=36°

150

10 +
|

20 +

30 -

80 -

Tarcie na tulei fs [MPa]

00 10 20

00 r

3.0 -

Wspdtczynnik tarcia Rf [%]

20 -

3,0 -

40 t

50

Stopien plastycznosci IL

0,50 0,25
00 -

WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT10

Stopien zageszczenia ID

g0 02z 04 06 0B 10
0,0 -rrri——ri I ——— i

20 -

30

40 -

50 -

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych doswiadczen i literatury - Robertson i Cabal (2010} - Guide cone penetration testing. California.

0,00
00

10

20 ¢+

3,0

50 *~

Whytrzymalosé na scinanie
w warunkach bez odptywu su [MPa] écisliwosci M [MPa]

00 1

Edometryczny modut

0 10 20 30 40 50 &0 70 B8O BO

20 -

3.0

40 —

P,

Zat. 3.2.9



WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT11

Wytrzymatosc¢ na scinanie Edometryczny modut
. ) . . : . i 0 = - - i
Opér na stozku qc [MPa] Tarcie na tulei fs [MPa] Wspotczynnik tarcia Rf [%] Stopien plastycznosci IL Stopien zageszczenia ID w warunkach bez odptywu su [MPa] scisliwosci M [MPa]
Litolagia®, glebokosé [m] u.nu'—u s0 100 180 znu o.om B2 84 _"'f o,{a i 0’00-_“ ‘ ‘f’ S0 0 AP o B 7-'0 =l <1°‘-" n.u-D'?P, -l s s AT u,uuf— o+ ”‘o.lsm s uluc.oo_ 010 020 03 o040 080 oo t: 10 w4 w®
0.4 . .
- L]
L] L]
101 e 10+ 10 B 1or ey 10 10
nasyp nigbudowlany ¥ ¢
niespoisty ® ®
* L]
L i 20 + 2,0 % 2.0
22 240 » ‘ 20 20 D 20
- L] 4 ®
o
L] L]
* L .
30 f . ! 30 <7 80+ e 30 ¢ 30 - 3.0 3.0 /,_,/
piaski $rednie . 5 I . Ly
1b=0,48 .« ;s s .
M=32 MPa ) g ‘ : y >
$=35,5° . ; \ -
40 . | | 3 sl ¥ ap L i !. 40 40
. e /
‘ ‘ ’ .
® ‘ | &\
- o —\‘
—'5,0 50 L] - 5oL ‘ 5,0 5.0 - 50 B0

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych doswiadczen i literatury - Robertson i Cabal (2010) - Guide cone penetration testing. California,

Zat. 3.2.10



Opdr na stozku gc [MPa]

Tarcie na tulei fs [MPal]

Wspdlczynnik tarcia Rf [%]

Stopien plastycznosci IL

WYNIKI BADAN SONDA STATYCZNA W PUNKCIE CPT13

Stopien zageszczenia 1D

Wytrzymatos$c na scinanie
w warunkach bez odptywu su [MPa]

Edometryczny modut
scisliwosci M [MPa]

00 50 100 150 200 250 300 gab_ P2 Ok ‘o %a o
;

Litologia®, glebokosc [m] 00 - i | 1 f N

4 0,0 : : ] i 1.0 "
00 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 oy, AURE DDB 08 DE0! i goF W W G& MR W 000 ©0d0 020 03 040 050 bol B W @ B 100 1
' " i T + 2 [ 0 i o} ¥

' * v ——n 00 i 0 i v i 00 r

=04 »
|

nasyp niebudowlany
spoisty

0,6

nasyp niebudowlany 5.
13 niespoisty |

piaski srednie Py
10=0,55 i I,

M=38 MPa P/ f
=36° gy f bk

20+ " 20 - 2 - 20 - 20 -

r—-‘—i‘— 2,6 Y

piaski $rednie ‘

ze zwirem ; b

: 10=0,82 :

.| M=92 MPa b
] 9=39° oo

_____ -l3a I |

30 r I ®

* profil litologiczny wyinterpretowany na podstawie profilu archiwalnego, lokalnych dogwiadczer i literatury - Robertson i Cabal {2010) - Guide cone penetration testing. California.

Zat. 3.2.11



Przedsiebiorstwo Geologiczno Geodezyjne, sp.z 0.0,
40-124 Katowice, ul. Sokolska 46

] mEerroaaxT sk [032] 2584-080, fax. 2585-292
Nazwa tematu Rement ebwarowan miejskich w Byczynie
Nazwa PRZEKROIJE GEOTECHNICZINE
zatgeznika
Rodzaj Dokumentacja badan podioza data: Vi 2014
opracowania gruntowego

Autor oprac.: dr Arlena Kowalska {nr upr. VI-0432)

Rys.komp: dr A.Kowalska nr arch. 12672/14

zal. nr 4




Ps

245

1//Gnl/Pn

1Ib2

Ps(+G)

13A CPT13

202.00 202.00

—203
202
201
1200
199
198
197
—196
195
—194
193
—192
191
190
189
188
—187
—186
—185
184
—183
—182
181

—180

60.8m

[

47.4m

42.0m

80.1m

55.5m

54.8m

5.9

10A

30

11A

33

CPT13

m n.p.m.

Zat. 4.1

13A




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-I'

KR
Peia%el0el0%
2A nd 4&1@5“‘.‘&“'.“
191.47 ' n
& | Wi Hal
5A
4A H//GrlP
- 190.05 190.00 A
1 89375 ”
. > < ST //G/Pr
n sHan+tea+ e A A Sy _
il 0 * ) nN(G+H+k
718 11 | .
Ps/fti b1 ® l - Ps, B—
i a3 . _{ ” Tip(+H)
nie ~==WBIG | | ,, PAA— | na2
4 b *IIEIQ . i 5. PdilRg—" 5 | - )
a5 a2 |49 M(+H) I T
M 45 N/Gn I
G |50
_ //Gn - ol s by
i i /iGn |
| 75 M//PsliGr L80  11a1 [ oo llal o e o -
n/Gn -
/G g | s P
8.0 :
i
|

Gl 9.0

48.9m 58.7m 52.2m 64.8m 44 5m 49.4m 42.9m 60.8m




Skala

. 100
" 1000

m n.p.m.

203+

202—

201

200

199~

198+

197—

196+

195+

194

193

192+

191+

190—

189—

188—

187—

186—

185—

184—

183—

182

181

180—

PR
ST 7
B XK
S0 0%

1

3A 5A
90.05 189,75 190.00

0.0 0.0
QI KX IR Frt KK
o [118 .
L5 P/ bl ol |
R lla3 |[
/G —= J; F
.o NUGr | I//Gr | |
75 TUPSIIGr | 160 a1 gl
| nes B
&2 : //Gr ® : _
|| | .
' ga.o "
o Ps(+N\ "a_,_t f b27G 5.0
G190 il
Gl 9.0
| 70.0m 37.3m 65.0m | 48.9m 58.7m | 52.2m 1
14A 1A 19 | 2A 3A 4A 5A




3J GEOTECHNICZNY [I-11'

31
29 200.73

199.87

-
X ot E)
B ANIGh 4
197.83 Q'QQO‘ |
27 KK g |
196.74 T (pgmm@)l e

p

m n.p.m.

—203

202

—201

200

199

—198

—197

—186

—195

—184

—193

—192

|—1 91

—180

—189

—188

—187

—186

—185

—183

—182

181

—180

40.9m

44 .9m

43.2m 58.1m 49.6m | 34.2m

6"A

25

26

27 28 ‘ 29 31

Zat. 4.2




Skala

. 100
© 1000

mn.p.m.

203+

202

201-

200

199+

198

1974

196—

195—

194+

193—

192

191+

190

189—

188—

187—

186—

185+

184—

183+

182—

181

180—

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY [I-|"

S
|}
\
| o
Y
Q. < 35 P

|| Pam

Gt 5\9\

35




Skala

. 100
100

183—
182—
181

180—

179

178

nN(Gb)

nN({Ps+H+cg)

@ | Pd/im

m n.p.m.

—196

—195

194

—193

—192

—191

—190

—189

—188

—187

—186

—185

—184

—183

—182

—181

—180

=179

—178

5.0m

1A 35

Zat. 4.3




v’y iez

‘wrdu

98 _@

81—
881
68—
061—
61—
c6
£61-
¥6l

S61

0z 61

wg'e

961 -

ljipd

Pafied

(9+)pd

Lj/do

(sd+d9)Nu
By

AI"Al ANZJINHI3103D 1QUM3Zud

—o8L

—L8L

—88l

68l

—061

—l6l

-6l

~€61

61

G661

--961

‘wduw

ook .,
0ok
elexs



= vz v.e
- ] we'g | - |
S'v "1ez - -
181
28— 001 49 0610
W i\ll.ﬂ” - T
ca1 1//sd , : ® HQ—_//I/J 5d 9
oot T w1
m A
el I upjsdiL #4 1| | e _
“ 0L ]
ol u | . B ) e el L0/l K
| N |
o81] |
81— i
(Hada o | | o
- el A
m Tl
W _
681 ERE S - | I “ )_,_,.
061 L
din mm m AW
LV . |
L6 (Bo+H+do)NU _ W
z61 (BorHsdprsaNu L@ K@K XX
(G N b At
e61 - Ly L6l ov'L6l
‘wrd'uw ; ve v.e
ce'C6l
ic

A=A ANZJINHD3LO03D roud3iZyd

k8l

—Z8lL

—E8L

—S8l

9281

481

88l

681

061

-6l

26

—€61

‘wduw

001

AL

elexs



4 Ve V.t
g S o T wgg B h wo'6 —
gylez — H I | — =
0619
L \\\a.lmr..r :H ............ —— N
] \A\Nimn_ ” ® it o B 5B
z81—| e S S <ail e
e T ok e
7 iV Nl ; 1 e ] 18
0610 Lo = '
£81| et 19/ || e T
| | | || .-
_ i1
81— o _ zell TEIll o.m|m W 09| “
| | o | | e Teil i
&8l PdiNI | ® = |
1 | S L)Ll .
— I@F_v_lm v T !
98L— ” ﬁﬂ/T/ |
i | 111 W
_ !
181 W
] Ld//i "
28] — ,
T 1 ﬁ
681
Buupn
061 pd//u
VB (Bo+H+dD+Sd)NU
6l (a9)Nu b§E
mmL
wduu AR
(A

JA-IA ANZDINHI3103D fQ¥M3IZYd

—L8l

—c8l

€8t

—78l

S8l

981

—L8L

—88l

681

-061

L6l

261

~£61

‘wrd'uw

00b
00l

E[ENS



L'V 1eZ

wrg _

081—

181

81—

£81—

P8l—

G81—

98—

28—

88l

68}

061~

L6L—

z6l-

‘wrduw

L oo
00L

ElEXS

By £¢ 68

ze

(Bo+H+Bd)NU

S 061

(Bo+H+Bd)NU

i LB
(g9)Nu %W

Lz61
‘wrduw
67 L6L
€e

JIA-IIA ANZDINHI3L03D roM3Zud



8'v ‘ez

ve VS

wi'g
LI
08—
181
" A 0819
4 s U e
] o R —— _—zal 4 |||®
| zell <7
|
i | paimoms | | e
= _ :
581 i1 | . Tell ps
_ i
i
98— _ " ,,.
W 1
K
8L o D.F_ _ | )
ce [ _ )
g8t | 1 ! __
(Bo+BLUN)NU ST} # ,Ol
3
681 AI..—.OO.TwaZE _.N k-
,
(H-+B2+B4)Nu mr ,
06l o ruu . ,
(Bos+H+dD+SINU g
161 - 5
wduw 00°061
187061 Vs
ve

JIA-HIA ANZDOINHI3L039 rouM3Zyd

—641

081

8l

8l

€8l

—&8|

—o8l

18l

~88l

68l

—061

L 161

‘wrdu w




6’V "teZ

V.9 V9 V.o
- Ws'g 9]
08l , o8l
| ‘
181 181
281 -8l
| I
_
£81-| €81
| d
. —p8 1
Sd/ALDL
agl -e8L Q0L .
ﬁ_ 1911 o001
98l | 981 BlEX)S
oyl
181 481
i
a8l 881
| sd
681— (H+)Ly/pd 681
- — L
06— 061
16L— (H+Bo+OINU IR > il . 161
| (D 0,68 79681 I
00 <w <!w
-wrd-u w ‘wd'uw
09'L61
V.9




14 Vi

- uy'g
0T’V ez - —
L8L— — 181
z8l P J -z8)
(z+)ed ®
e |
\

€8t e gt -e8l

| ) I L
81 w,\\ | b8l

B \\\ w& @
S8l i ; gl

¥ an

1 A

981 ’ oo
- ook

81 81 eeys

- 0s 1o =
881~ do i g8l

. sd/ido 5Pl i
68l o 681
061— @ 061
161 do "% 161

7 ZiT3 i
Z61— m —z61

(H++BdNu [}
00 .
‘wduw ‘wduw
Gl 6l

X-X ANZDINHI31039 rQHdN3IZyd




9% ve 81dD
IT'Y 'jez e Wi B

€8l

78—

581—

98—

L81l—

81—

68—

06—

161~ do

Z61- iy
Qmu Om,., | //

- ORBO+BUNINY. $73 X G216l TAL
(dou %5
. o1 Ve 81dO

LEL (sd+h+H+dO)NU

GEL (l+H+dD+SdINU MM e

g6l -

wd'u w G166l
9z

JX-1X ANZJINHI3L03D rouM3IZyd

~L6L

-6l

€61

~¥6l

-G61

961

‘wduw

001

001

BIENS




L'y ez

#8l—
S81—
981
81—
88—
68—
061—
LBl
26}
€61

761

S61L

961

16}~

‘wduw

L

V6 61d2

19/fed

(Bo+H+sd+dD)NU

(Bo+H+dD)+5d)NuU

el

RN

(a9)Nu ey

W/ | wg'y _
0zl o
yd
P \
. 4
\\ / Sd @ ///
\\_\ /
\.\
P
v Zqil i /
\. gL
\\ m& »\oU //
\O..‘m]muui.{‘rfiﬂ. =y %
, P i
\\ T e . f/!ff.;f/%.m!._o
5 _
e o
. \ gv | | gell
an = ugpeymn | | e eyl
\\ll - o w e |
¥ el _zw/// zell "9z |
K _ .l / u,_.o ! @

¥.°961
Le

01661
6.1dO

JIX-1IX ANZDINHI31039 (QUMN3IZYd

261

€6}

¥6L

G611

961

161

‘wrd'uw

001
001

BIENS



1A A 7 4

. e

G8l-

281—

81—

881—

68—

061—

LB1L—

261—

€61

P76 1—

S61—

961

61—

‘wrduw

VoL  0kLdD

TEn

{H+Bo+sd+do)Nu

(Bo+H+dO+sd)NU

£8'161
8¢
JIX-HX ANZDINHD3L039 rouM3zdd

Pd/AS//LL

—_— L

S0l 19

=

Eiig

D)

02'G6151°S61

Vol 0L1dO

~S81

a8l

8l

881

—681

—06!

—LGl

261

€6l

—v6

—G61

—961

L6

‘wrd'u w

001
0oL

BIEXS



v’y "1ez " 62

w/i'/l

681— 681
06— 061
L6L— 161
NmT_ -Z61
mmT“ 661

, 001
PBl— —¥6L 001

- e|e)s
56L— 61
961 961
161 (©+)sd 161
g6l 861
661 | 861

| (Bo+H+PINU
002 - 002

‘wdu w ‘wduw
G866l /8661
0€ 62

ADCAIX ANZIINHI3IL03D rOUN3ZHd




STvied

L

6L

LB

&6

61—

Pl

GEL—

61—

LG

861

861 -

002

LOZ -

gy

Sd

RO

G002
Vil

AX-AX ANZIINHOZLOID fOuNIZUd

®©

vS'00¢
LildO

061
16t
26+
€61
Gl
564
961
L8}

ww_‘
-GG

~008

~-L0¢

‘widuw

00L
001

EIEXS



91V 'teZ

£6 1

61—

S61

961

161

261

661

002

102

20z

€02+

4

A

sd

® <qil

Sd

(Bo+ 1IN
(H+8d+dD)Nu

(9+H+Pd+Sd)NU

‘wduw

26602

JAX-IAX ANZDINHI3IL03D rQuM3Zyd

61
61
!

961

—16 OO W

_ 001
861 ==
661

-Q0e

102

20e

€02

‘wduw



LTV "teZ

Vel

w8

£61—
61—
GBI
961
161
861 5d
661 Sd
002
Sd
L0z~
{Bo+doy)Nu
zoz {Bo+H+dD+PdINU
A(Bo+H+Pd+Sd)NU P
N.QOWZC e
€07
T 11202
14>

€61
61
g6l

061

o]
00l
861 e|eys

661
002
102
202

€02




81V 'teZ

A e
‘_ o = TR . ‘ )
£61— g6
| i
6 L— 6L
| L.
f ,
56L— 561
961 961
j I
1
161~ 161
i 0S¢
7 i _ MG
86L— g6l Q01|
1 B E|EYS
661 5d 661
|
00z | -0z
sd
L0Z 7 102
| 202
z0Z
7 (Bo+T1AD)NU
d u
™ (H+sd+dD)N .
(0+H+Pd+SdINU I
7 | W
$0Z - 02
wrduw wduuw

JUAX-IHIAX ANZDINHI3L03D ro¥N3Zdd




6TV "teZ

9l Gl
[ wo'zs
581— 581
98— 5l S o8l
1 00l 19 I e T i
181 —_—TT o /81
881 | a8
. oy L
681— M sd 681
. D+5d ¢ e Zqil -
061— W 061
61— —LBL
1 Tqil b -
Z61— : -Z61
| . L
E6L— S -£61
61 = 61
di1
561 -GGl
aww%
4 (H+Sd+do)Nu
961 061
{(H+sd)NU
161~ 161
861 @.me_‘ 861
‘wd'uw 00°.61 Sl ‘wd'uw

9l

XIX-XIX ANZJINHI31039 rouM3izyd

005
001
eleys



0T’y 'tez

81—

81—

681

061—

bBl—

Z6b—

EBL—

P61L—

S61—

961—

LBl

61—

‘wduw

gL Ll
B - 1995 - o
181
881
0oL 1O 00k 1D -
T i 681
sd mf ® R .LE
, -z61
<qi g mm\h L
: _ €61
0o
4| i
(9+)sd | $ _ 61
f _ N
f sd [ ®
ol cor
do || ,fu.f}il;ff{f/ ‘ I N
R 0 S o
: N x.rl..flnllﬂf! ,
: N .‘ i , 161
(HesdNu | | 6 S ."‘ ‘qg . A1 W . |
q (G 0d)NU € Aw ®
e g SRS e 1=
@ - b9 M s |
B TR e S
‘wrd'uw
08'861 ¥8'861
8L Ll

X=X ANZJINHI3L03D rouM3izyd

005
001

ElENS



I’y ez

Ll St
- ) up"ge 1
981 R) 98}
| st i
181 o /81
881L— i 88|
- ook g :
T [ .
681 gl , @ 581
06— m —061
f
1 sd 1l |® B
LBL—| ”or 16
z61—] —Z61
€61 £61
61— 61
561— sd 561
961— 961
61— /61
i zdo L
(Bo+H+Bd)Nu
961 | - 861
(Bo+sd)Nu
wrduw ‘wduw
78°861

Ll
JX-1X ANZDINHD31039 royMizud

005 .,
00}
Elexs



(448 A LT/

8l 9l
_ . wo'Ge
981 o84
18l 481
mmwi. .me_.
%T. .|mm:
06 T, wémv
rmrlx Ml_.m_\
wm_ﬁ“ _ \Imm_.
mmT. omr i i - .&E
¥8 T. (9+)sd llqm L
S6 _‘I\ \Imm_.
i . L
%7 (Hesdedo)Nu o
L L
61— (H+Sd)NU —L6L
861 (go)Nu 861
(sd)Nu
‘wduw ‘wduw
08861

8l
JIXX-1IXX ANZIINHI3LO3D rQUM3IZYd




g " ._mN DD DHUBIDY ¥ [2uzouyosiosb AMASIDM M TIT amAzsnay I3[

Auoids dBpIME §§ wizfosyazad z 219d0ezad dd AMoyojsD uciaq B
AMOIBZIP JIPIMS PUS suzmisdomazad i © DMOL|DZDY THISOH G Avopows uojaq  sg
BLMP [P nzs\usbod ou yunuG DMOJBPLIY S0 N3 AMOLUBWED USLRq  af Ve AysojAd xf
YOAMSUTPR UBISBIM OP AMOI JBPIME (28 Mzsamuep 4 DME4IUDAE DY 450Y B3 ouAay AL 4 I
aBaulaaNe DUBDIZIM O AMGIR JBPIME 78 UDMCHZIDDM 75011 Z/Z TOUDLST DH450Y 4 emopnqpod d W AysAzozsod dp
vapg Pozpen BIUSZIBUZO SUUf DMoKaYSTId Dy 450y dyf DiLyozZlsimey M m DizHmMz vasojAd Bud 7Ur)
suuy B DyzBimz Duys 5
AMOWEPUSAM 0ZRIDG Jundb aaEn UPURIWD '0ZDOF W .A ojzimz pysAzazsed ouy b o
AMDIMZRDSAR o\ LURIE AL I 7 '[PINZ- (7 'PONNS W5 CONDIZS-ZS ‘Op{LS HES Amruniq PIEdM AL Auuzpuoy [2162m vm A m pysoiAd oub 1y
Asndfom b w5 "ALDWZS -WzZs ‘a|ds -ds 2zaluiay p2ids-yds ‘Djows-ws o6 EOIDD MDZ 0 NWDU-DLAE {0 ) punb o
AmourzpusAman Junub o aujounos| Apodpo-so Amodaid yanlms-dy By WoI>940E - M0 L pysAzazsoid builb do
-3} *oamoysoid Ayanayo-ad AmolBam pAd -yma ' Amo|Bam HOSMOT>%G - ooy TN tAd I
MHIRIG 12OMOUZRDSAR S2HOLOUT (DI -yl * O|BBM AYongo - M “Amo|Bam yadny -ymp ygoDyz Avzowyzead Junib [ Y Ayshzozsod pAd dig
DUMBIP IHOMON-ap 'ZNJ6-5 ° Aupiisd Znub-2 ‘uoyag -§ AWIZAO0 ~ENZIINYOUO 2 Aysoivb yasod a4
BUDSBAM - LT B motldsey moqlupepys yakunry ¢ m m. AysojAd yasoid xq
ounfigm oyzdi- 96 yafuzsuaBodonue wpund noquss (3 Auowpomsu  asll % g =< paJs yasoyd Pd
vuplqm o3| - T8 Aujobjim m £ m Augoup yesayd Pd
DMOLOJG0-CMOJDPN- MZ-ELT AujoBjimopu s 7oA Agnub sasoid A
BiiomopUas 1UEpos Auans  ns . visoiub eypedsed dog
MOFUIAD JECUI0B]IM m 5 g
(L45) pUZ2AIPIAD DPUCS- [ AisAzozsod sjadny g ml 3z
{1 DMALGIG6 IIDUSS- % yedny ¢ ALoMz  MZ ® Z
(BMOpUDS | UOpDG N DEpO BIUZIDUZ(Y Adsop sednt 1t Apaomzied  wmzd feZIBL0 on
Apom tusZIos- [ wadryoy Auzdiisoidopuomy  1d3 Aysom6 ZSOWNL 231
Augobim Lunab- " WalsD  woy JHMO)l  Of ) Avzodgsod d Z50WNd UM
Auompompy jundb- _ Huopop @y jatbuow W Auzahgsojdospiarw  [do pysoupb pugazapamz MM
sdd w m g5oneqBb sewadefz |z \ JaMofW T Audd m DLSDINB DU [AZd L2 ME ETYY
famasundb Apom wo1zed Auoouaimou- 00's NI I saymoxsod o Fsjods Ajunas 7 m Duazammz BN
yaidom s\ HOMIS  ME o DUBZAJRIME M
18 W w pponogBb ‘puBIIIM BISDED M fuomisn o't 1545 auzanpdonsd appgquaks (g Auozozsabor 7] JISTENSIU{a
Aspmompqoisn-Apom Wanzed AuzsAsewozsd- Auczazshboz ojupass 37 DHRAW DYS WS
Famosunab Apem wezod Aupogoms- us'E opady| p Awzmp W DLIDML DIDYS is
AFAES.TaR 1 Ao SMBEIVIED AL HoquDy L) 31siodsaia Ajunag (g IITICHS Agund
() FamogunaB Apom pyg.d- przuosezdl A} ANTVHANIW AWIZGOY
(Aam) 12gouLo5iim faujpun o o miGo.d- 2 SO L DUDs3ds 0ZpUDG HEE  5Y
(ShpE 2ZUnpNLs Taumaniou ¢ eygoad- uzooislayd - pazaojuomiy o ouDnBds ojupass DOYS 8§ ezojwob epley-oH
D AJOMLT | R[UDNIYD SURUCHAM A uz0|0Y - PRZJOLIDMED Yy ouDy2ds ool DINS  SPA Aumymopngq dAsoy gu
apemoqeido {01060-0/6LNd Bn) awzaiipuai BY BOME ] Aupmojodsucyaiu dAsou Nu
wadi B {PUBUaIDIEIBIM DUPFZ.  GE'GEE souzZagmIALIRIR AquAs (8 Fistjens Ajanag {8 AMOJASYN

(nuomL0) DIUIIZIM Ju- i
. SMOYIVA0T JT0aNAS TROINMYD ANVIS MOINMED 3rvZa0Y

D8PZ0-H/98-Nd Awaaou I 1asuspmepny \:N. unJs pepzpog
HOYCOWNAZYHd T HOVLYYN YN HOALAZN TTOEWAS I MONVYNZ JINIINSVIEO «~HBWIE kﬁﬁﬂﬁgaaﬁ.ﬂs




Temat:

Remont obwarowari miejskich w Byczynie

nrarch. 12672/14

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

wg PN-81/8-03020
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GBIEKT. BYCIYNA K/ HLUCZBORKA
ny badania: 60-w-2014 Nr umowy: & - 12672714
Nr otwornu: 21 gh. pobrania: 3.0m

Data wykonania: 07.2014

Analize wykonata : mgr inz. B. Zolyriska

~ Rodzqj oznaczenia

L. Proba niefiitrowang Kationy
Wyglad Wapsd (ca”}y 143,04 ma/l
Magnez (Mg™)| 4957 mg/l
a) barwa bez barwy Zelazo (Fe™) mg/|
b) metnosé Mangan (Mn”") mg/i
&) zapach bez zapachu Sdd i potas (Na” + K) ma/1
Zawarios¢ €Oz wolnego 264,00 mg/i
IZ. Proba filtrowang Aniony
Odczyn pH 6,35 Kwasne weglany (HCO:7 )| 24400 mg/l
Zasadowos¢ Siarczany (5047) 111,45 mg/i
a) wobec fenoloftaleiny .p” mval/ Chlorki (<) 390,50 mg/!
b) wobec metyloranzu .n” 4,00 mval/| Krzemiany (5i07) ma/|
mg/1
Zawartost COz agresywnego 103,88 mg/! mg/1
Zawartosé €0 zwiqzanego 88,00 ma/l mg/1
Twardos¢ catkowita 42,63 °n mg/i
. weglanowa 11,20 °n mg/1
. nieweglanowa 31,43 °n Pozostafosc pe suszeniu 838 mg/I
Zawartos¢ Hz5 nieobecny mg/! Pozostatosc po praZeniu 538 mg/i
Zawartos¢ 520z mg/! Strata podczas prazenia 300 mg/)
Whnioski:
zgodnie z normq EN 206-1-2000 badana woda wykazuje wzgledem betonu cechy
agresywnosci :
- weglanowej XA3
- kwasowej XAl

Laboratorium

mgr inz. Bozena Zotyiiska

Zat. 9




Uktad arkuszy:

ARKUSZ 1

ARKUSZ 2

Objasnienia:
@35 - otwory badawcze
1A@® - otwory archiwalne
CPT1 @ - sondowania sondg statyczng CPT

1 91— - hydroizohipsy w m n.p.m.

K - kierunek przeptywu wod gruntowych

Przedsiebiorstwo Geologiczno Geodezyjne, sp.z 0.0.
@_ 40-124 Katowice, ul. Sokalska 46
B Y Bt [032] 2584-980, fax. 2585-292
Nazwa tematu Remont obwarowan miejskich w Byczynie
Nazwa MAPY HYDROIZOHIPS — PAZDZIERNIK 2006
zalacznika
Rodzaj Dokumentacja hadan podloza data: VII 2014
opracowania gruntowego Skala 1: 500
Autor oprac.: dr Arlena Kowalska (nr upr. VI-0432) zat. nr 10
Rys.komp: dr A.Kowalska nr arch. 12672/14




