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OBLICZENIA KONSTRUKCJI WALU

SPIS ZAWAROSCI OPRACOWANIA
1. Zakres opracowania i przyjete zatozenia
2. Szkic sytuacyjny magazynéw
3. Obwatowania ziemne dla magazynu 3
4. Obliczenia konstrukcj obwatowan betonowych dla magazynu 3
5. Obwatowania ziemne dla magazynéw 1, 2,4 i 5
6. Obliczenia konstrukcji obwatowan betonowych dla magazynéw 1, 2,45

1. Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje obliczenia statyczne obwatowan ochronnych
magazynoéw nr 1, 2, 3,415 WITU Osrodka Badan Dynamicznych w Stalowej Woli.
Rozpatrzono waty ziemne i alternatywnie waty betonowe LEGO.
2. Wytyczne i normy przyjete do obliczen konstrukcji
PN-EN-1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgc;ji.
PN-EN 1991-1-1  Oddziatywanie ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
PN-EN-1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Norma Obronna No-13-A247. 2019. Amunicja i materiaty wybuchowe

Zasady przechowywania w magazynach naziemnych
Dziennik Ustaw Poz. 262 Obwieszczenie Ministra Rozwoju z dnia 22 stycznia 2016 r.
rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy produkgcji, transporcie wewnatrz zaktadowym oraz obrocie materiatow
wybuchowych, w tym wyrobow pirotechnicznych

. \
Je v \




Strona-15

3. Obwatowania ziemne dla magazynu nr 3

3.1 Wymagania zgodne z Dziennikiem Ustaw Poz. 262

D

2)

3)
4)

6)

7)

§14. 1. Oslony obiektdw powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

odleglod¢ podstawy waln ziemnego niepodpartego murem od zewnetrznej Sciany budynku powinna wynosié nie
wigee| niz 3 n; -

kat pomigdzy podstawg a tworzacq wal ziemny powinien wynosié od 35 do 45 stopni;

wal nie powinien by¢ nizszy od najwyzszego punktu skiepienia pomieszezen zagrozonych wybuchem;
szerolodc korony walu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 ni; ‘
powierzchnie watow ziemnych powinny by¢ uodpormione na erozje powietrzng i wodna;

waly ziemne moga byé podparte murem, jedio- tub dwustronnie, przy czym $ciana budynku moze petnié funkeje
muru podpierajacego, bez wazgledu na wysokosé wahy;

waly ziemne mozia zastgpi¢. murami lub tnnymi ostonami, na przyklad wynikajacymi z uksztaltowania terenu,
otakie] samej skutecznodel.

wymagania wg DU poz 262

““““ A—
Kierunek sily eksplaji | E =

g P 25
H =% =
e =] % E

=]
ré 2
I / 8700 \ [ 3000

Najwyzszy punkt sklepienia magazynu H =4,1 m

3.2 Wymagania zgodne z Normg Obronng NO-13-A247. 2019.

1m

STOS
ARUNICH

STOS
AMUMNICH

Wysoko$¢ stosu amunicji 2/3 H=2/3x4,1=2,75m
Zgodnie z wytycznymi uzytkownika (Zaktad B1) wysokos¢ stosu magazynowania nie bedzie
przekracza¢ 2/3 wysokosci magazynu.
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3.3 Wymagania zgodne rownoczesnie z Dziennikiem Ustaw Poz. 262 i Normg Obronng NO-
13-A247. 2019.

3.4. Sprawdzenie statecznosci watu ziemnego na przesuw

Przyjeto do obliczen geometrie watu spetniajgcego wymogi zaréwno NO i DU.

Objetos¢ odcinka watu diugosci L = 4,8 m

V=05(A+B)xHxL

V=05(0,5+87)x4,1x4,8=90528 m*

Ciezar rozpatrywanego odcinka watu

G=yxV y=17,5KN/m?’- ciezar objetosciowy watu

G =17,5x90,528 = 1584,24 kN

Wspétczynnik tarcia grunt - grunt: tan(pd) = 0,40

Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

Ry =tan(Bd) x G

R4 = 0,40 x 1584,24 = 633,70 kN

Maksymalne dopuszczalne cisnienie eksplozji na wat wynosi:

Pekspl = Ra/ H x L =633,70 /4,1 x 4,8 = 32,20 kPa

3.5. Obliczenia konstrukcji obwatowarn betonowych dla magazynu nr 3

Zastosowano bloki betonowe typu LEGO o wymiarach 160 x 80 x 80 ¢cm i 80 x 80 x80cm z
betonu klasy C30/37. Wysokos¢ watéw 4,0 m. Grubos¢ 4,0 m i 3,2 m przy podstawie i 2,4 m
w czesci gornej.
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BLOKI BETONOWE | MURY OPOROWE

Kontakt: 574-994-657
Przeznaczenie: - budowa bokséw, hal produkcyjnych, kompostownikéw,

C _EN™ umocnien skarp, ogrodzen, przegrad, wiatrotapow, muréw oporowych, itp.
} . Kontakt: 666-222-555

| - —_— Bloki i mury oporowe produkowane s3 z betonu klasy C30/37.
| =y Oferowane przez nas elementy posiadaja wszystkie obowiazujace w Polsce
e | badania i deklaracje jakosciowe.

Bloki betonowe:

180 X 60 % 60 cm (waga 1500 kg, powierzchnia 1,1 m?)

120 % 60 % 60 cm (waga 1000 kg, powierzchnia 0.7 m?)

50 x 60 x 60 cm (waga 500 kg, powierzchnia 0,36 m?)

160 % 80 % 80 cm (waga 2200 kg, powierzchnia 1.3 m?)

80 x 80 x 80 cm (waga 1200 kg, powierzchnia 0,64 m?)
Mury Oporowe:

* wymiary 320 x 200 x 100 cm (waga ok. 2,2 tony) oraz inne wymiary wg. indywidualnych zamowien.

Galeria zdjec:

3.6. Sprawdzenie stateczno$ci watu betonowego na przesuw
Objetos¢ odcinka watu dtugosci 4,8 m

V=08x48(4 +32 +3x24) =5530m?®

Objetos¢ podsypki zwirowej

V,=0,1x45x48x=216 m’

Ciezar rozpatrywanego odcinka watu

G=VXy+ Vgx %
Vb = 24 KN / m” — ciezar objetosciowy betonu blokéw LEGO
y = 17,5 KN / m® — ciezar objeto$ciowy podsypki
G=5530x24+2,16x17,5=1365kN
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Wspotczynnik tarcia grunt - grunt: tan(Bd) = 0,47

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

R4 = 0,47 x 1365 = 641,55 kN

Whiosek:

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi dla watu betonowego jest nieznacznie wieksza od
odpowiedniej sity dla watu ziemnego uformowanego zgodnie z wymaganiami Dziennika Ustaw
Poz. 262 i Normy Obronnej No-13-A247. 2019.

641,55 kN > 633,70 kN

3.7. Sprawdzenie nosnosci watu betonowego i gruntu na cisnienie eksplozji

Pekspl =32,20 kPa ( patrz pkt. 3.4 )

P_X;:SZ_.‘ZO i
Panns IRX?:32;20:
R
EX=:3%;.20 1
v 144

~

e | pX=-32.20

l

kPa
Przypadki: 2 (Fala uderzeniowa)

Naprezenia pionowe w bloku
Sciskanie ( -)
rozcigganie ( +)

iy m

-0,32
sZZ, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 3 (KOMB1)



Przeciecia bryty

003009 023 .0

009 023

Przypadki: 3 (KOMB1)

Jak wynika z powyZszego w bryle nie ma naprezen rozcigganych. Sg tylko $ciskane.

Reakcje . . .
Przypadek 3 KOME1

Suma calkowita 618,24 -0,00 1327,10
Suma reakcji 618,24 -0,00 1327,10
Suma sit 518,24 -0,00 -1327,10
Weryfikacja 0,00 -0,00 0,00
Precyzja 1,61113e-09|  6,18667e-23

[wo ]
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3.8. Sprawdzenie watu wg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

[ |- H
: B b
EI
by
gy e
o A '-
A =4,00 (m) a =3,90 (m)
B =4,80 (m) b =4,70 (m)
h1 =0,10 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,00 (m)
[
[
a' =390,0 (cm)
b' =470,0 (cm)

cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0(cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: A
steel_long_stress_model()

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: “typ wytrzymatos¢

charakterystyczna = 0,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 1327,10 -618,24 -0,00 -0,00 -587,67
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24
2/* SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

121 Zalozenia
oWspodiczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
ePoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i 'Y
ePodejscie obliczeniowe: 2
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A1 +M1+R2
ve' =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yau =1,00
Yy =1,00
YRV =1,40
YR,h =1,10
1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,10 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; = 0,00 (m)
1. Zwir rzeczny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszos¢: 0.60 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
2. Piasek drobny rodzimy

* Poziom gruntu: -0.60 (m)
* Migzszos¢: 1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 284,08 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=1611,19 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My =-1020,44 (kN*m)
Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna
Mimosrod dziatania obcigzenia:
leB| = 0,63 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| =2,93 (m)
L'=L - 2|eL| =5,00 (m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,60 (m)
Wspétczynniki nosnosci:
Ny = 19.91
Nc = 30.00
Ng = 18.28
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 0.28
ic = 042
iqg = 0.45
Wspétczynniki ksztattu:
Sy = 0.82
sc = 1.31
sqg = 1.29
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00

Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
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o = 29,9 (Deg)

y = 1784.50 (kG/m3)
qu = 0,24 (MPa)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego:
glim=qu/yrRyv=0.17 (MPa)

YRyv = 1,40
Naprezenie w gruncie: gref = 0.15 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.177 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,12
Slim =0,17

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 267,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 1594,70 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My =-1020,44 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=4,20 (m)B_ = 5,00 (m)

Powierzchnia poslizgu: 21,00 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,45
Kohezja: cu =0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-618,24 (kN) Hy =-0,00 (kN)
Ppx = 66,71 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = -3,72 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 555,25 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 696,55 (kN)

- W gruncie: Rd = 558,82 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 1.006 > 1
Obrét
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,10 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 1374,20 (kN)Mx = -0,00 (kN*m) My = -649,50 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 3298,08 (kN*m)

Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (KN*m)

Statecznos¢ na obrét: 4.266e+15 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB1 N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,10 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 1374,20 (kN)Mx = -0,00 (kN*m) My = -649,50 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 2748,40 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenvy =649,50 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrét: 4232 > 1
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0.123MPa

|

0.123MPa

0.0217 MPa

I N=1611.19KkN Mx=-0.00 KN'm My=-1020.44 kN'm

= Nosnosé 1477
=3 Powierzehnia pracy 01182 | <=|_0.1667
=3 Statecznosc na posiizg 1006 | >
=3 Statecznogc na obrot 4232
e
e

UWAGA!

SGN | A1* | KOMB1 | N=1327,10 My=-587,67 Fx=-618,24

, N - o
=
Poziom trzonu shipa: Na = (m)
Minimalny poziom posadomwienia: NF m)
[roziom wedy:
Maksymaly 000 | (m
Minimany ™
Grunt Profi gruntu
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Elementy betonowe watu uktadaé z przewigzaniem stykéw.
Pomiedzy gruntem rodzimym a elementami LEGO wykonaé poduszke ze zwiru rzecznego
zmieszanego z istniejgcym kruszywem famanym i piaskiem o grubosci min. 60cm i wskazniku

zageszczenia > 0,95.

4. Obwatowania ziemne dla magazynu nr 1, 2,4, 5

4.1 Wymagania zgodne z Dziennikiem Ustaw Poz. 262

Najwyzszy punkt sklepienia magazynu H = 3,75 m

w (8] o

[inedyies | [<< [2> ] [ zamon ][ v | [ pomec
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4.2 Wymagania zgodne z Normg Obronng NO-13-A247. 2019.

----------

$TOS
ARUNICH

AMUNICH

Wysokos¢ stosu amunicji 2/3 H=2/3 x 3,75 =2,50 m

4.3 Wymagania zgodne réwnoczesnie z Dziennikiem Ustaw Poz. 262 i Normg Obronng NO-
13-A247. 2019.

4.4. Sprawdzenie statecznosci watu ziemnego na przesuw

Przyjeto do obliczen geometrie watu spetniajgcego wymogi zaréwno NO i DU.
Objetos¢ odcinka watu diugosci L = 4,8 m

V=05(A+B)xHxL

V=0,5(0,5+8,0)x3,75x4,8=76,5m>

Ciezar rozpatrywanego odcinka watu

G=yxV y=17,5KN/m?’- ciezar objetosciowy watu
G=17,5x76,5=1338,75 kN

Wspotczynnik tarcia grunt - grunt; tan(fd) = 0,40

Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

Rq = tan(Bd) x G
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Rq = 0,40 x 1338,75 = 535,5 kN
Maksymalne dopuszczalne cisnienie eksplozji na wat wynosi:
Pekspl = Ra/ Hx L =535,5/3,75 x 4,8 = 29,75 kPa
4.5. Opis konstrukcji obwatowan betonowych dla magaynu nr 1,2, 4,5
Zastosowano bloki betonowe typu LEGO o wymiarach 160 x 80 x 80 cm , 80 x 80 x 80
¢cm,180 x 60 x 60 cm,120 x 60 x 60 cm i 60 x 60 cm z betonu klasy C30/37. Wysokos$¢ watdw
3,80 m. Grubos¢ 4,0 mi 3,2 m przy podstawie i 2,4 m w czesci gornej.
BLOKIBETONOWE | MURY OPOROWE

Kontakt: 574-994-657

Kontakt: 666-222-555

Przeznaczenie: - budowa bokséw, hal produkcyjnych, kompostownikéw,
l ( . ' Ey umocnien skarp, ogrodzen, przegrad, wiatrotapow, muréw oporowych, itp.

- T Bloki i mury oporowe produkowane s3 z betonu klasy C30/37.
| ; Oferowane przez nas elementy posiadaja wszystkie obowiazujace w Polsce
| r badania i deklaracje jakosciowe.

Bloki betonowe:

180 X 60 % 60 cm (waga 1500 kg, powierzchnia 1,1 m?)

120 % 60 % 60 cm (waga 1000 kg, powierzchnia 0.7 m?)

50 x 60 x 60 cm (waga 500 kg, powierzchnia 0,36 m?)
2
)

160 x 80 x 80 cm (waga 2200 kg, powierzchnia 1,3 m

80 x 80 x 80 cm (waga 1200 kg, powierzchnia 0,64 m?)
Mury Oporowe:
* wymiary 320 x 200 x 100 cm (waga ok. 2,2 tony) oraz inne wymiary wg. indywidualnych zamowien.

Galeria zdjec:
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Geometria watu z elementéw betonowych LEGO dla magazynow nr 1,2,4,5,

2.20
| 3.0

0.80

. 0.80

4.6. Sprawdzenie statecznosci watu betonowego na przesuw

Objetos¢ odcinka watu diugosci 4,8 m

V=0,8x48(4 +32 +2x24)+24x48x06 =53m°

Ciezar rozpatrywanego odcinka watu

G=VXxvy

Vb = 24 KN / m® — ciezar objetosciowy betonu blokéw LEGO

G=53x24=1272 kN

Wspoitczynnik tarcia grunt - grunt: tan(d) = 0,47

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

Rq=0,43 x 1272 = 546,96 kN

Whiosek:

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi dla watu betonowego jest nieznacznie wieksza od
odpowiedniej sity dla watu ziemnego uformowanego zgodnie z wymaganiami Dziennika Ustaw
Poz. 262 i Normy Obronnej No-13-A247. 2019.

546,96 > 535,5 kN

4.7. Sprawdzenie nosnosci watu betonowego i gruntu na cisnienie eksplozji

Pekspl =29,75 kPa ( patrz pkt. 4.4)

-~
P
P
//.
// 4
// P
g e .// o <
P px=29.75 |~
B pX=29.75
=
S
e L=
e 2
S -
— pX=29.75
P =2
/'//‘
,/

/,‘/ &S
e S o PX=29.75 T i

J S e v P

Yy -
! i B
t W;\\m oy 4‘?‘4‘? ]

b RW%%@;' ' pX=-20.75
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Naprezenia pionowe w bloku
Sciskanie ( -)
rozcigganie ( +)
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Przypadki: 3 (KOMB1)

Przeciecia bryty
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(57 ) Przypadki: 3 (KOMB1)

Jak wynika z powyzszegd w bryle nie ma naprezen rozcigganych. Sa tylko $ciskane.
Reakcje

Przypadek 3 KOmMBA1

Suma catkowita 54254 0,00 127181
Suma reakcji 542 G4 0,00 1271 31
Suma sit 54254 _0,00 1271 81
Weryfikacja _0,00 0,00 0,00
Precyzja 1624512 08| 6,22316e23
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TS
| FX=54264
\ FZ=1271,81 |

MY=426,45

Sprawdzenie watu wg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

1.1  Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

]@ of H
: B by
Sy
hy
Jiimi] i
i A,
A = 4,00 (m) a = 3,90 (m)
B = 4,80 (m) b = 4,70 (m)
h1 =0,10 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,00 (m)

a' =390,0 (cm)
b' =470,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: A
steel_long_stress_model()

e Zbrojenie poprzeczne :typ A-llIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: “typ wytrzymatos¢

charakterystyczna = 0,00 MPa



1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMBH1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) - 1271,81 -542,64 -0,00 -0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji
1/ SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64
2/* SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64

1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zalozenia

\Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
ePoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

dla kierunkéw X i Y

ePodejscie obliczeniowe: 2

A1 +M1+R2

ve' =1,00

ye =1,00

Yeu =1,00

Yau =1,00

Yy =1,00

YRV =1,40

YR,h =1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,10 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; = 0,00 (m)

1. Zwir rzeczny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszos¢: 0.40 (m)

« Ciezar objetosciowy:
* Ciezar whasciwy szkieletu:

1784.50 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Piasek drobny rodzimy
* Poziom gruntu: -0.40 (m)

* Migzszos¢: 1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy:

* Ciezar wlasciwy szkieletu:

* Kat tarcia wewnetrznego:

* Kohezja: 0.00 (MPa)
1.2.3 Stany graniczne

1937.46 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
29.9 (Deg)

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
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-426,45

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 206,32 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 1478,13 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)
Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna
Mimosrod dziatania obcigzenia:
leB| = 0,47 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 3,19 (m)
L'=L-2leL| =4,93 (m)
Gtebokos¢ posadowienia:
Wspétczynniki nosnosci:
Ny = 19.91

Wspdétczynniki obcigzeniowe:

Dmin = 0,40 (m)

My = -697,77 (kN*m)
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Ne = 30.00
Ng = 18.28
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 0.30
ic = 045
ig = 0.48
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 0.81
sc = 1.34
sq = 1.32
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00

Parametry geotechniczne:

C = 0.00 (MPa)

¢ 29,9 (Deg)

Y 1784.50 (kG/m3)
qu = 0,23 (MPa)

Obliczeniowy opér podtoza gruntowego:
qlim=qu /YRy =0.16 (MPa)

YRyv =1,40
Naprezenie w gruncie: gref =0.12 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.337 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,09
Slim =0,17

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 189,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 1461,64 (kN)Mx = -0,00 (kN*m) My = -697,77 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=4,13 (m)B_=4,93 (m)

Powierzchnia po$lizgu: 20,39 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,45
Kohezja: cu =0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = -542,64 (kN) Hy =-0,00 (kN)
Ppx = 29,25 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax =-1,63 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 515,02 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 668,52 (kN)

- W gruncie: Rd = 536,33 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 1.041 > 1
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,10 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =1318,91 (kN)Mx = -0,00 (kN*m) My =-480,71 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 3165,37 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 7.804e+15 > 1
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Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB1 N=1271,81 My=-426,45 Fx=-542,64
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,10 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =1318,91 (kN)Mx = -0,00 (kN*m) My =-480,71 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 2637,81 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv =480,71 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 5487 > 1
B YELmpa@a 4 »

Konstrukcja  Fundament - widok  Fundament -rezultaty | Fundament - zbrojerie  Fundamert -notka
Parametry
Wysokosd nazioméw:
: - o
. s
0.107MPa | 0.032MPa Poziom trzonu supa: Ma= m
| Minimalny poziom posadowinia: N ™ |
| = [JPoziom wody:
i = 0,00
. = Ny 0,00
! =1 0,00
/\ — Grunt Pofigruntu | BESEESSSSSSSSsssssmsssssssssse s
= . EEE e —
i —] Edycja bazy
. = Zapisz jako... ey | | B
i —
: = 2
 — | — B R E R OP e TR TR ]
; H
— e Cigzar Cigzar -
Nazwa Tvp e e P Ko | ey Mveiascseey o=l | W tares
(m) (m) (Deg)
KGim3] szkieletu
0.107UPa 0.032MPa 1 | Zwir rzecany Zwir 0,00 0,40 1784 50 2702,2 36,2 0,56
2 [Plosck drobny __[Piasek drabny ~0,40 1937,48 2702, 59 045
3 [
. N=1478.13kN  Mx=-0.00 kN*m My=-897.77 kN*m
3 < >
x| x| M N
Y,
3, 3 ol RNaNEY
Wispélczynniki globalne: Kombinacje wymiarujace: o~
= A NENE o [ Wartost
=3 0.09112 |<=| 0.1667 4 | SGN | A1 | KOMB1 | N=127181 My=-426 45 Fx=—542,64 | [( z KN
3 12; 1 2 | SGN [ A1* | KOMET | N=1271,81 My=426,45 Fx=542,64 | N= [ 12718
Kategoria chciazeniz: Grupa: Fx=|-saze4| W
obiazenie fundamentu | 6982
Natura: Pz
Wispéiczynniki dia kombinacji
obliczeniowe ~| [komer |
SGN nognosé T ) e
‘SGN pow_pracy. 0.08112 | <=| 0.1667 bbbk My [-425,95| kNm
‘SGN posizg a1 T
‘SGN obrot w XX [ETH
SGN obrét w Y-Y. 5487 [ = 1 Modyfiku <5 | > Zamknij Usuni Pomoc
zamknij Pomoc

UWAGA!

Elementy betonowe watu uktadac¢ z przewigzaniem stykow.

Pomiedzy gruntem rodzimym a elementami LEGO wykonaé poduszke ze zwiru rzecznego
zmieszanego z istniejgcym kruszywem tamanym i piaskiem o grubosci min. 40 cm i
wskazniku zageszczenia > 0,95.

Obliczenia wykonat:
mgr inz. Wojciech Balicki
PDK/0036/PWOK/14

Obliczenia sprawdzit:
inz. Zbigniew Konopka
33,46/Tbg/78




