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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (& wymagania dotycre wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla realizacji przihy ul. Dziatkowej w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacg techniczi (ST) naley stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaieip
- znakow uzupetnigrych i tabliczek do znakéw drogowych,
— demontau istniepcego oznakowania,
— przestawieniu istniggego oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaest lica, tarczy z uchwytem mormtavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopmwtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z
naniesion tresciag, wykonarn technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposob rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotzingm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3
mieskcy od daty produkgciji.
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1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesace od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaj materiatlu do oznakowania pionowego — wg daatacji projektowej

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprolatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprpednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakowgdwy/ch powinny posiadaaproba¢ techniczia
wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énikeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dragach [25], podano
szczegotowe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
— inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow nahy opracowa dokumentagj techniczi zgodny z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naleey wykona& zgodnie z normm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona&  zgodnie z normn PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalgy wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektowg uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw przypadku
braku wystarczagych ustal@, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposéb
gwarantujcy stabilng prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obeizenia wiatrem dla okgtonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tezdme konstrukcji uzakmione @ od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz odidloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazytierii ruchu, gdzie wyspuje  szczegblne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw droég.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe — oznakowanie docelowe 3
ul. Dziatkowa

W takich przypadkach nalg stosowa konstrukcje zabezpiecaae bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Iit
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b¥ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytlkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchytie dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m dtugéi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peié-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawdeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a
grubagi¢ ksztattownika nie mae zmniejszy si¢ poza dopuszczadndolrg odchytle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdidnej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
grubai¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukigjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rdg, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementéw skycych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest
do wydania gwarancji na okres trwsgo znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjgs
wihasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwococych oraz trwatéd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyt wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukciji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie oléligt, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniachswowtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakezi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosidla znakoéw z fofj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podcrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grugi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowe] ocywkoej ogniowo nie me@ by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatai¢  nal kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij
naporu wiatru
Wytrzymatasé nal kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopie;d[m  [<0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwatemm/m lubj20 % odksztatcenig

stopier [In chwilowego

Rodzaj krawdzi| - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mge|P3
znaku by¢ przewiercone &

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, kia§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowygh,
klag: TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdow powinny speliditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bypwna — bez wgié, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wcaptli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwye kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \|l]zakresie odporroi na
dziatanie mgly solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% ppwinny spetnia dodatkowo nasgpujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesugiia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiectstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndlib typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriviata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliégoowe posiadafe aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii bidskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegoOtowych warunkéw techniczrgiehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdti® )  znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntiaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminariji wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspéiczynnik odblasku Rcd/nflx [typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z0#te) >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wsp6étczynnik luminancji i |- typ 1 typ 2
wspoéhrzdne chromatycznigi
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 70hej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielone; B=0,04 B=>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,0923>0,03 (0,092 > 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,182 >0,12 |0,182 > 0,12
*) wspéirzedne chromatycznrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétedne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoirzdne chromatyczrigi punktow

Barwa folii naraznych wyznaczaicych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
A X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
— T Ix 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotatyp Lfolii 0,477 0,440 0,483 0,534
., T Ix 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 folii 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspoéirzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna cdbyowna, gtadka, bez rozwarstdie pecherzy i
odklejei na krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obkbie jednego polarednio nie
wiecej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposbb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragepwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnegowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubararprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjsiie znaku powinna kiyrowna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubsgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 3 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni I’ podane w opisach szczeg6towych

zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naley powiekszy¢ o 15 mm i
wykona® w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszc¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej n 0,8 mm i
catkowitej dhugdci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugoi znaku dopuszczagshie wiecej niz
5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze
zarysowania te nie znieksztatg@jesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza m®iwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgiej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej
niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zégo Ilub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie peonystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujgcy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprap&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych wreale odpowiadagym jego wihdciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklarac
zgodndgci z aprobat technicza i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obemijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdw pogietlanych

Znaki drogowe paodvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezapo
Swiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punkti2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, ¢) liczby typu i mocy znamionowejrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbtb
stopnia ochrony odporsa na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokfadn&i w postaci
pecherzy, gkniec itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlane;j.
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2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
W sposob sztywny oprawawietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykor® znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na kor@zyv czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty naly uktad& na podkladach z zachowaniem pgrzigu
minimum 10 cm mygdzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na waogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalme”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéczgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarigabiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OMO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robo6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegi&¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robaét istniata fiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje to mgledemontowé istniegce oznakowanie oraz/lub
dokona przestawienia istniggego oznakowania. Demontowane znakiéasngcia Zamawiagcego
i nalezy je przetransportowaw miejsce wskazane przezymiera.
Lokalizacja i wysoké: zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goawpowinien b§ dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lnyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulegeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypelnic materiatem kamiennym, np. kliem i
dokfadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscosa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzbrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagijprojektova, SST lub wskazaniami mgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowamieenu ze spadkiem urmdawiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyrownane z
doktadndcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmadtzy usura¢ i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fuendam stykaice sé z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia
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znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lrysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni
wiekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraohronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskiych barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyw wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchma terenu.

W szczeglinéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajgugie na obszarach
zwigckszonego zagreenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona
tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokg§travsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gateniu gornej jej azci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znatnsktukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze, miaze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa
dzielhcego itp. lub byta nadetpowierzchrng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych se poza korog drogi, gérna og¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szag neutrala z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokgy
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konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uaibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementow geiznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek ugtdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdaed, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dadggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczim nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien ®poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,T 96b
wskazaniami Inyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodretdy;
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrédia swiatta spetniaggce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw p&dietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Z6lta 30<L<100 100<L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw peédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvwpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy

5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @i
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Barwa Niebieska |Czerwona Zielona Q|emno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow | Biata Biata Biata Biata i z6ita | Biata

a

Kontrast —|p 15 |5<k<15 5<K<15 s<k<15 | 2>=Ksl

luminancji 5

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakoéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek napeéj do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetrdavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd@dietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzngynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby spetnilymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokgnglone. Projekt powinien zapewiijaze woda deszczowa nieedrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinies¢pujace wymagania:

- sposob palczer lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewi stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudow znakoéw pegktlanych, opraw swietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, ckoeym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by
poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podssiawo okrdlenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw€sleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamiai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéracah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obudawestaniagca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajgcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseé&oponie] 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi ®podany rok produkciji.

Oprawa @éwietleniowa stanowgica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajgca
nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagviesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgpej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki figta wicksza nk 30 cnf . Czytelngé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé fiizsza od wymaganej trwalc znaku.
Naklejke nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyadh,
wniosek Wykonawcy, laynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba bada | Opis bada Ocﬁir;(aéw
badania wynix
bada
1 | Sprawdzenie|gq 5 do 1QPowierzchng zbadd

powierzchni | hada z wybra- Nieuzbrojonym okiem. Dp

nych losowq &W. sprawdzenia gbokasci|\wyniki bada
elementow wwad wy¢  dostpnychl powinny by

kazdej dostarinarzdzi (np. linialtbw 2z zgodne .
czonej partij CZujnikiem,  suwmiarek,ymaganiami
wyrobow mikrometrow itp. punktu 2
licza-cej do| Przeprowadi
2 | Sprawdzenie | 1000 uniwersalnymi  przyrgdami
wymiarow elementéow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzéa:
- zgodnad¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumensagyrojektowy (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakdéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkieBny
- poprawndg¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4i 5.5,
- zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingiaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakaosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakow i wybrag grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaria@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
demonta istniepcego oznakowania,
przestawienie istniggego oznakowania,
wykonanie fundamentéw,
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- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggnione i walcowane na
zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczao@porndci
powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweglbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton € 1: Wymagania, wkxiwosci,
produkcija i zgodné
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszong stal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania  dotygze  powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN  10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposobagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposoéb gity do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogow€zs¢ 1: Znaki
state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe es€5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianagzppbudowy (Kod
IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy svaetleniowe. Wymagania ogo6lne i
badania
20. PN-EN 60598- Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegotowe -



21.
22.
23.
24.
10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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2:2003(V) Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintewva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagsco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeevymagania i
badania

Przepisy zwjzane

Zatagczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wsdzei
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrmogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania #rtakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmiganych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuramégPowierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i aoizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@5009



