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                  Załącznik nr 1
Opis przedmiotu zamówienia 

(wymagania minimalne)

Przedmiotem zamówienia jest dostawa serwerów na macierze wraz z dyskami na potrzeby Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdańsku.
Przedmiot zamówienia został podzielony na 2 części: 
1. Serwer bez systemu operacyjnego, używany, 100% sprawny, na gwarancji wraz z dyskami HDD i SSD i wyposażeniem dodatkowym. Jedna oferta łącznie  na punkty a) b)
a) Serwer bez systemu operacyjnego, używany 100% sprawny na gwarancji z dyskami SSD i wyposażeniem dodatkowym. Serwer dla systemu TrueNas (nie zainstalowany), używany 100% sprawny na gwarancji z 2xCPU, 128GB RAM, kontrolerami HBA szt.2, kartą sieciową 2x10Gbs, dyskami 2,5” SAS SSD 480GB szt. 2  - serwer szt. 2

b) Dysk twardy fabrycznie nowy 16TB HDD 3,5” serial ATA do serwera – dyski szt. 10
a) Serwer bez systemu operacyjnego, używany 100% sprawny na gwarancji z dyskami SSD i wyposażeniem dodatkowym:
	Ogólne
	

	Typ sprzętu
	serwer

	Typ obudowy
	Rack 2U

	Procesor i chipset
	

	TDP - moc termiczna (ang. Thermal Design Powe)
	do 90W

	Liczba rdzeni procesora
	8

	Liczba wątków procesora
	16

	Częstotliwość procesora [GHz]
	2,6

	Częstotliwość Turbo procesora [GHz]
	3,4

	Wielkość pamięci cache L2 lub L3 [MB]
	20

	Liczba zainstalowanych procesorów
	2

	Maksymalna liczba obsługiwanych procesorów
	2

	Pamięć
	Z funkcją Smart Memory

	Ilość pamięci [GB]
	8x16GB = 128 GB

	Format pamięci
	DIMM

	Typ pamięci
	DDR4

	Taktowanie pamięci [MHz]
	min. 2133

	Liczba banków pamięci
	24

	Obsługa ECC
	tak

	Obsługa Advanced ECC
	tak

	Dyski twarde
	

	Dyski typu hot-swap
	tak

	Maksymalna liczba dysków twardych w obecnej konfiguracji
	14

	Możliwości zmiany konfiguracji dyskowej
	tak

	Kontroler dysków
	Karta do podłączenia dysków szt. 2
8 łączy fizycznych 12Gbps (SAS, SATA), typ złącza PCIe 3.0 x8, tryby pracy HBA lub RAID 0, 1, 5, 10

	Możliwości zmiany kontrolera
	tak

	Zatoki
	

	Liczba zatok 3,5 cala (przód)
	12

	Liczba zatok 2,5 cala (tył)
	2

	Interfejs sieciowy
	

	Liczba portów Ethernet
	4

	Standard interfejsu sieciowego [Mbps]
	10/100/1000

	Liczba portów zarządzających
	1

	Możliwości rozbudowy
	Tak  

	Złącza z tyłu obudowy
	

	Liczba portów USB 3.0 z tyłu
	2

	Liczba portów VGA z tyłu
	1

	Liczba portów RJ45 z tyłu
	5

	Złącza płyty głównej
	

	Liczba złączy PCI Express 16x
	2

	Liczba złączy PCI Express 8x
	1

	Liczba złączy USB 3.0
	2

	Liczba slotów SD / microSD
	1

	Zainstalowane opcje
	

	Opis zainstalowanej opcji nr 1
	Karta sieciowa 2x10Gbps z modułami SFP+ na światłowód wielomodowy szt. 2, nie zajmuje slotu PCIe w riserze, wspiera SR-IOV, typ złącza PCI Express 2.0 (Gen 2) x8, obsługuje Wake-on-LAN (At 1Gb), obsługuje PXE

	Oprogramowanie
	

	Możliwość zmiany systemu operacyjnego
	tak

	Zarządzanie i bezpieczeństwo
	

	Liczba kontrolerów zdalnego zarządzania
	1

	Połączenie szyfrowane
	tak

	Diagnostyka LED
	tak

	Wymiary i waga bez wyposażenia dodatkowego i szyn
	

	Szerokość [mm]
	446 (+1/-1) 

	Głębokość [mm]
	730 (+2/-10)

	Wysokość [mm]
	88 (+1/-1)

	Zasilanie i chłodzenie
	

	Zasilacz typu hot-swap
	tak

	Liczba zainstalowanych zasilaczy
	2

	Maksymalna liczba zasilaczy
	2

	Moc zasilacza [W]
	800 +/-50

	Wentylatory typu hot-swap
	tak

	Liczba zainstalowanych wentylatorów
	6

	Maksymalna liczba wentylatorów
	6

	Gwarancja
	

	Czas gwarancji
	1 rok 

	Typ gwarancji
	Wysyłka części zamiennej następnego dnia

	Pozostałe cechy
	

	Karta graficzna
	Zintegrowana, video standard  1280 x 1024 (32 b/p), 1920 x 1200 (16 b/p)

	Zestaw montażowy Rack
	tak

	Dodatkowe wyposażenie
	- Dyski 480GB, 2,5” SAS SSD szt. 2 
Rozmiar kieszeni dysku SSD:


2.5"  

Pojemność pamięci SSD
:


480 GB  

Standardowe rozwiązania komunikacyjne:


12 Gbps SAS

Prędkość odczytu z nośnika:


do 1400 MB/s  

Prędkość zapisu nośnika:


do 930 MB/s  

Losowy odczyt (4KB:)


do 200.000 IOPS  

Losowy zapis (4KB):


do 37.000 IOPS

UBER:


< 1 in 10^17

MTBF (Średni okres międzyawaryjny):


2.000.000 h  

Wytrzymałość (zapisów całej powierzchni dziennie przez pięć lat)

1 DWPD

Waga

140g +/-5  

- szyny do montażu w szafie 19”

- backplane na 2xSSD z tyłu

- kieszenie na dyski 12x3,5” przód i 2x2,5” tył

- okablowanie do podłączenia 14 dysków

12xLFF 3,5” przód i 2x2,5” tył


b) Dysk twardy fabrycznie nowy 16TB HDD 3,5” serial ATA do serwera:
	Typ dysku twardego
	3.5"  

	Pojemność dysku twardego w gigabajtach
	16 TB  

	Szybkość obrotowa
	7200 RPM  

	Typ interfejsu komunikacyjnego
	Serial ATA III

	Rozmiar bufora dysku pamięci
	512 MB  

	Szybkość transmisji interfejsu dysku twardego 
	min. 6 Gbit/s  

	Maksymalna trwała szybkość przesyłania danych
	262 MB/s

	Poziom szumu, bezczynny
	20 dB  +/-2

	Średni czas do awarii (MTTF)
	2.500.000 h  

	Cykli włączeń/wyłączeń 
	600.000

	Łączna liczba TB przesłanych rocznie 
	min. 550 TB/rok

	Tryb pracy 
	24 godz./dzień, 7 dni/tydzień

	Warunki zewnętrzne:

	Zakres temperatur (eksploatacja)
	od 5 - 55 °C  

	Zakres temperatur (przechowywanie)
	od -40 - +70 °C  

	Zakres wilgotności względnej
	od 5 - 90%  

	Dopuszczalna wilgotność względna 
	od 5 - 95%  

	Wstrząsy (Shock Operating) 
	686 m/s2 { 70 G +/-7} ( 2 ms duration )

	Wstrzasy (Shock Non-Operating) 
	2450 m/s2 { 250 G +/-25} ( 2 ms duration )

	Wibracje (Vibration Operating)  
	2.45 m/s2 { 0.25 G +/-0,05} ( 300 to 500 Hz )

	Wibracje (Vibration Non-Operating) 
	29.4 m/s2 { 3.0 G +/-0,3} ( 5 to 500 Hz)

	Waga i rozmiary:

	Szerokość produktu 
	101,8 mm  +/-1

	Wysokość produktu 
	26,1 mm  +/-1

	Głębokość produktu 
	147 mm  +/-2

	Waga produktu 
	do 720 g  

	Gwarancja producenta 
	5 lat


2. Serwer plików fabrycznie nowy na 9 dysków z systemem operacyjnym wraz dyskami HDD i SSD. Jedna oferta łącznie na punkty a) b) c)

a) Serwer plików fabrycznie nowy na 9 dysków z systemem plików ZFS i kieszeniami 5x3,5” i 4x2,5” – serwer szt. 1

b) Dysk twardy fabrycznie nowy 14TB HDD 3,5” serial ATA do serwera - dyski szt. 2

c) Dysk SSD 1TB fabrycznie nowy, 2,5” Serial ATA do serwera - dyski szt. 5

	a) Serwer plików fabrycznie nowy na 9 dysków z systemem plików ZFS i kieszeniami 5x3,5” i 4x2,5 :

Nośnik danych
	

	Interfejs napędów pamięci masowej
	SATA

	Obsługiwane rozmiary dysków pamięci
	2.5"
3.5”

	Zatoka hot-swap
	Tak

	Obsługiwane systemy plików
	FAT32
HFS+
NTFS
ZFS
exFAT
ext3
ext4

	Ilość obsługiwanych dysków 
	9

	Obsługiwane rodzaje dysków
	HDD & SSD


	Procesor

	Taktowanie procesora
	2,2 GHz

	Liczba rdzeni procesora
	4

	Liczba wątków
	8

	Pamięć

	Typ pamięci wewnętrznej
	DDR4

	Maksymalna pamięć operacyjna RAM
	32 GB

	Gniazda pamięci
	2

	Pamięć wewnętrzna zainstalowana
	8 GB

	Rodzaj pamięci
	SO-DIMM

	Wielkość pamięci flash
	5000 MB

	Sieć

	Przewodowa sieć lan
	Tak

	Prędkość transferu danych przez Ethernet LAN
	100 Mbit/s
1000 Mbit/s
2500 Mbit/s
10000 Mbit/s

	Obsługa sieci Ethernet LAN (max)
	10000 Mbit/s

	Technologia okablowania Copper Ethernet
	10GBASE-T

	Klient DHCP
	Tak

	Serwer DHCP
	Tak

	Gotowy Wake-On-LAN
	Tak

	Agregator połączenia
	Tak

	Dynamiczny DNS (DDNS)
	Tak

	Porty i interfejsy

	Port USB
	Tak

	Ilość portów USB 3.2 Gen 2 (3.1 Gen 2) Typu-A
	3

	Ilość portów USB 3.2 Gen 2 (3.1 Gen 2) Typu-C
	1

	Ilość portów Ethernet LAN (RJ-45)
	3

	Konstrukcja

	Obudowa
	Tower

	Kolor produktu
	Czarny

	Liczba wentylatorów
	1 went.

	Średnica czaszy wentylatora
	14 cm +/-1

	Diody LED
	HDD
LAN
Zasilanie
SSD
Status
USB

	Gniazdo zamknięcia przewodu
	Tak

	Typ gniazda zamka kabla
	Kensington lub równoważny

	Wydajność

	Model
	NAS

	Funkcja kopii zapasowej
	Tak

	Brzęczyk
	Tak

	Wsparcie wielojęzyczne
	Tak

	Poziom hałasu
	22,9 dB +/-1

	Szyfrowanie / bezpieczeństwo
	256-bit AES
HTTPS
SSH

	Przycisk reset
	Tak

	Wbudowany wyłącznik
	Tak

	Obsługiwane przeglądarki
	Apple Safari 7 or later, Google Chrome, Microsoft Internet Explorer 10 or later, Mozilla Firefox

	Oprogramowanie

	Zainstalowany system operacyjny
	tak

	Obsługiwane systemy operacyjne Windows
	Windows 10


	Obsługiwany systemy operacyjne Linux
	CentOS 7.0
RedHat EL Linux 7.0
SuSE Linux 12.0
SuSE Linux 12.3
Ubuntu 14.10
Ubuntu 15.04
Ubuntu 15.10
Ubuntu 16.04
Ubuntu 16.10
Ubuntu 17.10

	Obsługiwane systemy operacyjne serwera
	Windows Server 2008 R2
Windows Server 2012
Windows Server 2012 R2
Windows Server 2016
Windows Server 2019

	Moc

	Lokalizacja zasilania
	Zewnętrzny

	Moc zasilacza
	120 W

	Napięcie wejściowe AC
	100 - 240 V

	Waga i rozmiary

	Szerokość produktu
	224,6 mm +/- 2

	Głębokość produktu
	224,1 mm +/-2

	Wysokość produktu
	182,7 mm +/-2

	Waga produktu
	Do 3,6 kg

	Warunki pracy

	Zakres temperatur (eksploatacja)
	0 - 40 °C

	Zakres wilgotności względnej
	5 - 95%


	Informacje dodatkowe

	Gwarancja
	36 miesięcy


b) Dysk twardy fabrycznie nowy 14TB HDD 3,5” serial ATA do serwera.

	Typ dysku twardego
	3.5"  

	Pojemność dysku twardego w gigabajtach
	14 TB  

	Szybkość obrotowa
	7200 RPM  

	Typ interfejsu komunikacyjnego
	Serial ATA III

	Rozmiar bufora dysku pamięci
	512 MB  

	Szybkość transmisji interfejsu dysku twardego 
	min. 6 Gbit/s  

	Maksymalna trwała szybkość przesyłania danych
	248 MB/s

	Poziom szumu, bezczynny
	20 dB  +/-2

	Średni czas do awarii (MTTF)
	2.500.000 h  

	Cykli włączeń/wyłączeń 
	600.000

	Łączna liczba TB przesłanych rocznie 
	min. 550 TB/rok

	Tryb pracy 
	24 godz./dzień, 7 dni/tydzień

	Warunki zewnętrzne:

	Zakres temperatur (eksploatacja)
	od 5 - 55 °C  

	Zakres temperatur (przechowywanie)
	od -40 - +70 °C  

	Zakres wilgotności względnej
	od 5 - 90%  

	Dopuszczalna wilgotność względna 
	od 5 - 95%  

	Shock Operating 
	686 m/s2 { 70 G +/-7} ( 2 ms duration )

	Shock Non-Operating 
	2450 m/s2 { 250 G +/-25} ( 2 ms duration )

	Vibration Operating  
	2.45 m/s2 { 0.25 G +/-0,05} ( 300 to 500 Hz )

	Vibration Non-Operating 
	29.4 m/s2 { 3.0 G +/-0,3 } ( 5 to 500 Hz

	Waga i rozmiary:

	Szerokość produktu 
	101,8 mm  +/-1

	Wysokość produktu 
	26,1 mm  +/-1

	Głębokość produktu 
	147 mm  +/-2

	Waga produktu 
	do 720 g  

	Gwarancja producenta 
	5 lat


c) Dysk SSD 1TB fabrycznie nowy, 2,5” Serial ATA do serwera, przeznaczenie do pracy ciągłej 24 godziny na dobę, 7 dni w tygodniu i przetestowane w takim środowisku. 

Według producenta, dysk przeznaczony jest do pracy w następujących środowiskach: 

- Środowiska NAS o różnej wielkości,

- Środowiska pracy z bazami danych OLTP, 

- Rendering zdjęć, edycja 4K/8K, współpraca wielu użytkowników

	Wymagane parametry dysku:
	

	Rozmiar kieszeni dysku SSD:

	2.5"  

	Pojemność pamięci SSD
:

	1000 GB  

	Standardowe rozwiązania komunikacyjne:

	Serial ATA III  

	Typ pamięci:

	3D NAND  

	Prędkość odczytu z nośnika:

	530 MB/s  

	Prędkość zapisu nośnika:

	560 MB/s  

	Losowy odczyt (4KB:)

	95000 IOPS  

	Losowy zapis (4KB):

	85000 IOPS  

	Obsługa S.M.A.R.T.:

	Tak  

	Wsparcie TRIM:

	Tak  

	UBER:

	<1 sector per 10^17 bits read  

	MTBF (Średni okres międzyawaryjny):

	1.750.000 h  

	Obsługiwane systemy operacyjne Windows:

	Tak  

	Współczynnik TBW:

	600  

	Certyfikaty:

	FCC, UL, TUV, KC, BSMI, VCCI  

	Zarządzanie energią
	

	Napięcie pracy:

	5 V  

	Pobór mocy (odczyt):

	2,55 W  

	Pobór mocy (zapis):

	3,75 W  

	Zużycie energii (tryb uśpienia):

	0,012 W  

	Warunki zewnętrzne
	

	Zakres temperatur (eksploatacja):
 
	0 - 70 °C  

	Zakres temperatur (przechowywanie):

	-55 - 85 °C  

	Wibracje podczas pracy:

	5 G  

	Wibracje podczas przechowywania:

	4,9 G  

	Wstrząsy:
 
	1500 G  

	Waga i rozmiary
	

	 Szerokość produktu:
 
	69,8 mm  

	Głębokość produktu:

	100,2 mm  

	Wysokość produktu:

	7 mm  

	Waga produktu bez opakowania (netto): 
	37,4 g

	Gwarancja: 
	60 miesięcy (ograniczona gwarancja producenta)


Wykonawca określa producenta oraz model oferowanego sprzętu . Opis ten musi być na tyle szczegółowy, aby pozwolił jednoznacznie stwierdzić zgodność oferowanego przez Wykonawcę sprzętu z wymaganiami Zamawiającego postawionymi w SWZ.
 W przypadku, gdy w opisie przedmiotu zamówienia podano nazwy produktów konkretnych producentów to należy traktować to jedynie jako określenie pożądanego standardu i jakości. We wszystkich takich sytuacjach Wykonawca może zaoferować równoważne produkty o co najmniej takich samych parametrach technicznych oraz jakościowych. Przez równoważność produktu rozumie się zaoferowanie produktu, którego parametry techniczne zastosowanych materiałów, wydajność, trwałość oraz jakość jest nie gorsza od jakości materiałów, produktów opisanych w SWZ. 

Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne, jest zobowiązany wykazać, że oferowane przez niego rozwiązanie spełnia wymagania określone przez zamawiającego. W takim przypadku, wykonawca załącza do oferty wykaz rozwiązań równoważnych wraz z jego opisem lub normami.  

Oferta musi zawierać wszystkie koszty włącznie z kosztem dostawy do Odbiorcy:

Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdańsku 80-401 Gdańsk Al. Hallera 14
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