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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Sieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami w miejscowos$ciach Jaskulin, Siodlkowice i Szymanoéw wraz z
przesylem do oczyszczalni §ciekOw w Serwinowie - Gmina Dobromierz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu budowe
Sieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami w miejscowosciach Jaskulin, Siodlkowice i Szymanéw wraz z
przesylem do oczyszczalni $ciekow w Serwinowie - Gmina Dobromierz zgodnie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot wyszczegolnionych w poz. 1+3:

Rozmiar rzeczowy zamdwienia - przedsigwzigcia inwestycyjnego pn.:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej z przylaczami w miejscowoS$ciach
Jaskulin, Siodlkowice i Szymanéw
wraz z przesylem do oczyszczalni $cieké6w w Serwinowie - Gmina Dobromierz.

Tabela 1
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE JEDNO- ILOSC JEDNOSTEK
STKA
1 2 3 4
Sie¢ kanalizacji sanitarnej - kanaty grawitacyjne m 9 438,3
- W tym:
1.1. | Kanaty grawitacyjne, PVC DN 200 mm m 8 028,4
1.2. | Kanaty grawitacyjne, PVC DN 160 mm m 1 409,9
2. Pompownie §ciekow
2.1. | Liczba pompowni $ciekow:
-pompownie sieciowe (dwupompowe) szt 14
-pompownie sieciowe (jednopompowe) szt 2
2.2. | Kablowe elektryczne linie zasilajace (wg odrgbnego opracowania) szt/m 16/ 798,1
2.3. | Rurociagi ttoczne $ciekow PE HD — w tym: szt/m 16/ 3 451,5
-0 110 mm m 1509,5
- 90 mm m 1 450,2
- [0 63 mm m 491,8
3. Przylacza kanalizacyjne, PVC — w tym: m 2 860,6
- [ 200 mm m 76,0
-0 160 mm m 2 784,6

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST-
00.Wymagania ogolne.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa (sanitarna) —

przewody kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami,

ktorymi odprowadzane sg $cieki, bedgce w posiadaniu przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzigki sile ciezkosci.

Przylacze kanalizacyjne - odcinek przewodu laczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci
odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej
braku do granicy nieruchomosci gruntowe;j.



Podlaczenie budynku - odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacego wewnetrzng instalacj¢ kanalizacyjng w
nieruchomos$ci odbiorcy ushug z przylaczem kanalizacyjnym, i bedacym w istocie czeScig skladowa w/w
wewnetrznej instalacji kanalizacyjne;j.

Przepompownia (pompownia) $ciekow — obiekt budowlany inzynierski wraz z wyposazeniem, instalacjami i
urzadzeniami pomocniczymi, przeznaczony do transportowania §ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
Oczyszczalnia $ciekow — obiekt budowlany inzynierski wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do oczyszczania sciekdw w stopniu wymaganym obowiazujacymi przepisami.
Studzienka kanalizacyjna — obiekt inzynierski na sieci kanalizacyjnej lub na przytaczu, przeznaczony do
kontroli stanu przewodow kanalizacyjnych i wykonania prac eksploatacyjnych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Rurociag tloczny (ciSnieniowy) — przewdd kanalizacyjny zamkniety przeznaczony do transportowania §ciekow
tloczonych do niego przy pomocy pompowni.

Przeszkoda — obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanych przewodow (rurociagow)
kanalizacyjnych.

Rura oslonowa — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej shuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkoda terenowaq.

Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢é miedzy terenem a osig wykopu gruntowego mierzone w kierunku pionowym.
Podloze naturalne — podloze z drobnoziarnistego gruntu istniejace naturalnie w wykopie.

Podsypka — material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy mi¢dzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka glowna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki wstepnej i
terenem.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat
z ktorego wykonano rury przewodu, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza polega na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo na wykonaniu tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Ci$nienie robocze instalacji p.,, — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji, ktore dla zachowania
zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie probne ppne — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnoSci.

Pozostale definicje zgodnie z norma PN-EN 752-1.

1.5. Kody wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Kategorie: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrd6wnywanie terenu
Kategorie: 45231110-9 Kladzenie rurociagéw
45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociaggow
45231300-8 Roboty budowlane w =zakresie budowy wodociggow 1 rurociagéw do
odprowadzania §ciekow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggdw i kabli

45.23.24.10-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej
45.23.24.23-3  Przepompownie $ciekow
45.23.24.40-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw do odprow. sciekow



1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00. Wymagania
ogolne.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Jako$¢ materialéw

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej wykonywane z tworzyw termoplastycznych (rury, ksztattki,
zlacza, studzienki, uszczelki, kleje itp.) powinny pod wzgledem jakosci spelnia¢ wymagania podane w
odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami mi¢dzy
innymi spetnia¢ maja nastgpujace warunki:

nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, pekniec) na powierzchni zewnetrznej,

bose konce powinny mie¢ we wlasciwy sposob ukosowane krawedzie (rury z PVC),

na bosych koncach powinny by¢ zaznaczone miejsca, oznaczajgce gigbokos$¢ weisku w kielich (rury z PVC)
ptaszczyzny cigcia przy kielichu i bosym koncu powinny by¢ prostopadte do osi rury

wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach

kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujace podstawowe dane: (np. wg ISO 161/1: 1978:)

czynnik transportowany

nazwa producenta

rodzaj materiatu

oznaczenie szeregu

srednica zewnetrzna w mm

grubo$¢ Scianki w mm

data produkcji — rok, miesigc, dzien

obowiazujaca norma

Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gltadkie i réwne, bez zadzioréw i wypuklosci.

Kleje powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach, uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji
w nich zawartych. Na zadanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ §wiadectwo dopuszczenia
danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii
wyrobow z wymaganiami obowigzujgcych norm.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej wg zasad niniejszej ST sa:

/A/ DO BUDOWY KANALIZACJI SCIEKOWEJ STOSOWAC NASTEPUJACE MATERIALY :

* Rury kielichowe klasy S (o zwigkszonej wytrzymatosci) do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC-U wg PN-85/C-89205, ISO 4435:1991, PN-EN 1401:1999, PN-EN 1401-1:1995 o
srednicy 200 mm i 160 mm, o $ciankach gladkich litych, taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza
producent rur;

» Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U wg PN-85/C-89203, ISO
4435:1991, PN-EN 1401:1999 o s$rednicy 200 mm i 160 mm: trdjniki, rewizje, redukcje i tuki o promieniu
giecia R=3,5D;

» Tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC o
$rednicy 160 i 200 mm;

» Rury i ksztattki do sieci kanalizacyjnej ci$nieniowej z polietylenu PE-HD (1,0MPa) wg PN-86/C-89280, PN-
EN 13244, ISO 8722:1991, PN-EN 12201 o $rednicach (zewnetrznych) 110, 90 i 63 mm laczone przez
zgrzewanie czotowe lub elektrooporowe;

» Pierscienie RACI z HDPE typu F/G na rurach przewodowych ulozonych w rurze ochronnej lub inne
rownowazne;

» Beton klasy C25/30;

» Tas$ma termoplastyczna kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych wg DIN 30672.



Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych.

Pier$cienie samouszczelniajgce do uszczelniania koncoéw rur ochronnych.

Piasek, zwir, thuczen na podsypke i obsypke rur i studzienek wg PN-87/B-01 100.
Rury ochronne z PE HD do przewiertéw

Papa bitumiczna

Materialy do umocnienia $cian wykopdw stalowe i drewniane.

Wymagania dotyczace systemu kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u

System kanalizacji grawitacyjnej PVC-u z rurami ze $cianka LITA

— system zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1401:2009

— mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacyjnej — system posiada aprobat¢ IBDiM

— mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — system posiada aprobatg CNTK
— mozliwo$¢ stosowania na terenach szkod gorniczych — system posiada opini¢ GIG

Charakterystyka systemu:

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze $cianka litg jednorodng spetniajagce wymagania PN-EN
1401:2009, w tym:
odporne na dichlorometan, przez co potwierdzaja odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

materiat rury ma potwierdzona w tescie 1000-godzinnym odporno$¢ na ci$nienie wewnetrzne (pozytywny
wynik testu badania odpornosci na ci$nienie wewnetrzne — testu 1000-godzinnego - potwierdza trwato$¢ na
poziomie 100 lat),

odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (rownowazne z tym, ze rury maja oznaczenie
UD),

temperatura migknienia rur i ksztaltek wg Vicata (VST=79°C, co jest warunkiem oznaczania rur i ksztaltek
UD):

ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spelniajace wymagania PN-EN 1401:2009,
ksztattki SN4 jako uzupetnienie rur SN4,

ksztaltki SN8 na kanatach o sztywno$ci SN8,

system (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo,

rury w $rednicach dn X 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajacym identyfikacje rur podczas
inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to co najmniej technologia wykonania
rury (rury lite jednorodne / rury lite tréjwarstwowe z rdzeniem z przemiatdw / rury z rdzeniem
spienionym), §rednica oraz sztywnos$¢ obwodowa,
rury i ksztattki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru zastosowania
UD) (tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod konstrukcjami budowli i 1 m od tych
konstrukeji) i wykazujace odpornosc i szczelno§¢ w warunkach znacznych zmian temperatury
odprowadzanego medium,
ksztattki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:2009 i by¢ réwniez oznaczone
symbolem obszaru zastosowania UD,
system w kolorze pomaranczowym (RAL 8023),
odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,
uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE, do zastosowania w
systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,
producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,
producent posiadajacy doswiadczenie z badan rur z PVC-u w skali rzeczywistej udokumentowane raportami
z przeprowadzonych badan,
system posiadajacy aprobat¢ IBDiM,
system (zaroéwno rury jak i ksztaltki) posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach
szkod gorniczych:

1. dlarur klasy S do IV kategorii szkod goérniczych wilacznie,

2. dlarur klasy N do III kategorii szkod gorniczych wlacznie,
producent posiadajacy do§wiadczenie z badan trwatosci rur z PVC-u w kanalizacji w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,
system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.

ARl



Wymagania dla rury PE do budowy sieci kanalizacji ciSnieniowej

*  rury ci$nieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,

*  rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna
IBDiM,

*  rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ci$nieniowych i dostarczane
przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu,

*  wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na calej powierzchni
barwg - czarng,

*  rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gtownego Instytutu Gornictwa (dla zastosowan na terenach szkod
gorniczych),

*  rury ci$nieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wlasne laboratorium
zaktadowe, umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjne;.

/B/ KOMPLETNE STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO SKEADAJA
SIE, Z:

*  Kinety zbiorczej wykonanej z polipropylenu (PP) lub z PE, wyposazonej fabrycznie w uszczelki;
*  Elementéw obudowy komory roboczej dostarczanych w standardowych dhugo$ciach i przycinane do
zadanej dtugosci na budowie;
*  Elementéw zwienczenia wraz z wlazem zeliwnym w klasie dostosowanej do obcigzenia w miejscu
lokalizacji studzienki.
W obrebie projektowanej sieci kanalizacyjnej wystgpuja studzienki kanalizacyjne réznego typu, o
r6znych funkcjach i §rednicy oraz o zréznicowanych rozwigzaniach materialowych.

/l/Zasadniczym typem studzienki do stosowania w pasach drogowych asfaltowych drég powiatowych i
gminnych jest studzienka rewizyjna z clementow betonowych prefabrykowanych o $rednicy wewnetrznej
31000mm taczonych na uszczelki gumowe. Wymaga si¢ aby elementy betonowe prefabrykatoéw wykonane byty
z betonu odpornego na korozj¢ XA3, klasy betonu nie mniejszej niz C35/45 (B45) zgodnej z normg PN-EN-206-
1:2003. Przejécia przewoddéw kanalizacyjnych przez $ciany studzienek zapewnia¢ musza szczelno$¢ na
infiltracj¢ wody gruntowej i na eksfiltracje Sciekow do gruntu. Dolna cze$¢ studzienki musi posiadaé
wyprofilowang kinet¢ uksztaltowang stosownie do usytuowania w planie kroéca Iub kroccow wlotowych i
wylotowych, jak rowniez potozenia wysokosciowego tych kroccow.

Studzienki tego typu przewidziano na wszystkich zmianach kierunku trasy kanalu, a na odcinkach
prostych w odleglosciach nie wigkszych niz 50,0 m i ponadto na potaczeniach dwoch - trzech kanatow.

Wszystkie studzienki oznaczono dwuczionowo kolejnymi cyframi: np. 1.11, 2.5, 3.1 .... gdzie cyfra 1
oznacza nr glownego kanatlu zbiorczego a cyfra 11 studzienk¢ nr 11 w zlewni kanatlu nr 1, a takze cyframi z
indeksem 'lub”, np. 1.12".

Pod wzgledem funkcji beda to studzienki:

-przelotowe- rozmieszczone na prostych odcinkach kanatow w odlegtosciach do 50 m (lub wyjatkowo do
65 m) oraz w punktach zmiany kierunku trasy,

-polaczeniowe- przeznaczone do polaczenia w jednym punkcie dwoch + trzech przewodow
kanalizacyjnych,

-spadowe- na gtéwnych lub bocznych kanatach zbiorczych dla podiaczenia wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

W wielu przypadkach jedna studzienka bedzie petni¢ wigcej niz jedna funkcje.

/1I/Prefabrykowane studzienki wlazowe z tworzyw (PE) o S$rednicy 1000 mm przewidziane w
glownych weztach sieci kanalizacyjnej do stosowania poza jezdniami asfaltowymi paséw drogowych drog
powiatowych i gminnych. W kazdym przypadku jest to studzienka potgczeniowa lub przelotowa, a w wielu
przypadkach rowniez spadowa. Studzienki zbudowane sg z elementéw faczonych na uszczelki, wyposazonych
w kinety wyprofilowane w dostosowaniu do funkcji.

Kaskady w studzienkach spadowych wiazowych O 1000 mm wykonane beda z rurg spadowa na zewnatrz
studzienki.



Dopuszcza si¢ zastosowanie studzienek betonowych oraz z tworzywa wymienionych w p-ktach I i I
wylacznie jako wyrobow dla ktérych wydano odpowiednie Aprobaty Techniczne. Kompletne studzienki musza
spelnia¢ warunek wytrzymato$ci na obcigzenie gruntem przy glebokosci zabudowy co najmniej do 6,0 m pod
powierzchnig terenu. W przypadku zabudowy w gruntach nawodnionych musza by¢ wyposazone fabrycznie w
elementy konstrukcyjne zapobiegajace wyporowi studzienki przez wodg gruntowa.

Studzienki wlazowe z tworzyw (PE) o Srednicy 1000 mm przewidziane w gtéwnych weztach
sieci kanalizacyjne;j.
W skiad tych studzienek wchodza:
(a) studzienki ze zwienczeniem klasy D400:
- kineta
- pierscien dystansowy
- stozek
- betonowy pierscien odcigzajacy 1200/700
- wlaz zeliwny klasy D400
- zeliwne pierécienie dystansowe (W miar¢ potrzeb)

(b) studzienki ze zwienczeniem klasy B125:
- kineta
- pierscien dystansowy
- stozek
- stozek odciazajacy z tworzywa DN600
- wlaz zeliwny klasy B125
- zeliwne pierécienie dystansowe (W miar¢ potrzeb)

/MI/Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o $rednicy DN 600 mm.
zbudowane z elementéw laczonych na uszczelki, wyposazonych w kinety wyprofilowane w dostosowaniu do
funkcji (przelotowa, potaczeniowa, spadowa).

W przypadku podtaczenia kanatu do studzienki typu II 1 III powyzej kinety przewidziane jest
zastosowanie wktadki ,.in situ”. Potgczenia kanatow ze studzienkami tego typu wykonywac nalezy przy
zastosowaniu ksztaltek - lukoéw i zwezek.

Kaskady w studzienkach nie wtazowych O 600 mm wykonane bedg bez rury spadowe;j.

Studzienki inspekcyjne z tworzyw (PP) o Srednicy 600 mm (z nastawnymi katami podiaczenia
rur kanalizacyjnych) w zalezno$ci od rodzaju i obcigzenia nawierzchni terenu zbudowane beda z nastgpujacych
elementow:

(a) studzienki ze zwienczeniem klasy D400:

- kineta przeplywowa lub potaczeniowa
- trzon studzienki z karbowanej rury

- teleskopowy adapter do wlazow

- betonowy pierécien odciazajacy

- wiaz zeliwny klasy D400

/IV/Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o $rednicy DN 425 mm.
zbudowane z elementéw laczonych na uszczelki, wyposazonych w kinety wyprofilowane w dostosowaniu do
funkcji (przelotowa, potaczeniowa).

W przypadku podtaczenia kanatu do studzienki powyzej kinety przewidziane jest zastosowanie wkladki
,»in situ”. Polgczenia kanalow ze studzienkami tego typu wykonywaé nalezy przy zastosowaniu ksztattek - tukow
i zwezek.

Studzienki typu IV przewidziano zastosowac na przylaczach kanalizacyjnych jako koncowe
(przytaczeniowe) lub posrednie.

Studzienki te oznaczono podobnie jak studzienki na kanatach zbiorczych lecz z dodatkowym indeksem
»p inp. L.1p, 1.2p, 2.3p ....

Studzienki inspekcyjne z tworzyw (PP) o Srednicy 425 mm w zaleznosci od rodzaju i
obcigzenia nawierzchni terenu zbudowane bedg z nastepujacych elementow:




(a) studzienki ze zwienczeniem klasy D400:
- kineta przeptywowa lub potaczeniowa
- trzon studzienki z karbowanej rury
- rura teleskopowa 315/375
- wiaz zeliwny klasy D400 do rury teleskopowe;j

(b) studzienki ze zwienczeniem klasy B125:

- kineta przelotowa lub potaczeniowa

- trzon studzienki z karbowanej rury

- stozek betonowy pod wiaz

- wlaz zeliwny klasy B125 na stozek betonowy

Dopuszcza si¢ zastosowanie studzienek z tworzyw wymienionych w p-ktach I, III i IV wylacznie jako

wyrobow dla ktérych wydano odpowiednie Aprobaty Techniczne. Kompletne studzienki musza spetniac
warunek wytrzymato$ci na obciazenie gruntem przy glebokosci zabudowy co najmniej do 6,0 m pod
powierzchnig terenu. W przypadku zabudowy w gruntach nawodnionych muszg by¢ wyposazone fabrycznie w
elementy zapobiegajace wyporowi studzienki przez wodg gruntowa.

/V/Studzienki rozprezne o $rednicy wewnetrznej ©@1000mm i o konstrukcji identycznej jak studzienki
typu II. Do studzienki rozpreznej wiaczane begdg rurociagi ttoczne DN90 lub DN63 z pompowni $ciekdw, a
odplyw $ciekéw ze studzienki rozpreznej kierowany bedzie krotkim odcinkiem kanatu grawitacyjnego do
projektowanego badz istniejacego kanalu zbiorczego. Wlot rurociggu tlocznego do studzienki usytuowany
bedzie na 180° w stosunku do kanalu odplywowego. Studzienki te oznaczono kolejnym numerem studzienki na
sieci kanalizacyjnej lecz z oznaczeniem SR, np.: 1.16SR

Projektowane klasy zwienczen w/w studzienek zaleznie od lokalizacji:
-klasa D400 — w pasach drogowych (w jezdniach i poboczach), placach, wjazdach do posesji, podwodrzach itp.
-klasa B125 — w pozostatych lokalizacjach

Wejscia do studzienek kanalizacyjnych o §rednicach 31000mm przewidziano poprzez:
-wlazy kanatowe okragte kl. D400 o $rednicy @600, odlew zeliwny z wypetnieniem betonowym, z wentylacja
oraz ryglem zabezpieczajacym - dla wszystkich studzienek kanalizacyjnych usytuowanych w pasie drogowym,
na wjazdach oraz w miejscach narazonych na obcigzenia wywotane pojazdami mechanicznymi itp.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych tworzywowych o $rednicy @425mm:
-wlaz zeliwny do rury teleskopowej okragly kl. D400 o $rednicy @425 — dla wszystkich studzienck
kanalizacyjnych usytuowanych, na wjazdach oraz w miejscach narazonych na obcigzenia wywolane pojazdami
mechanicznymi itp.
-wlaz zeliwny do rury teleskopowej okraglty kl. BI125 o $rednicy @425 - dla pozostatych studzienek
kanalizacyjnych (usytuowanych w terenach zielonych).

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych tworzywowych dla $rednicy @600mm:
-wlazy kanatowe okragle kl. D400 o $rednicy @600, odlew zeliwny z wypelieniem betonowym - dla wszystkich
studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na wjazdach oraz w miejscach narazonych na obcigzenia wywotane
pojazdami mechanicznymi itp.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce
piaskowej oraz rownomiernie obsypac piaskiem — po calym obwodzie. Piasek wokot studzienek nalezy zagesci¢
mechanicznie, warstwami po 30cm.

Wykona¢ izolacj¢ antykorozyjng studzienek betonowych. Wszystkie elementy studzienek
kanalizacyjnych musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN1917 |, Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe”.

Rzedne poziomu witazéw studzienek kanalizacyjnych w nawierzchniach utwardzonych nalezy
dostosowac w trakcie realizacji do istniejacych rzednych nawierzchni.

Zdecydowana wigkszo$¢ studzienck posadawiana bedzie w terenie nie posiadajacym utwardzonej
nawierzchni.

W przypadku braku nawierzchni utwardzonej niezbg¢dne jest odpowiednie zabezpieczenie wlazow studni
rewizyjnych obudowa betonowa.

W studzienkach potozonych na terenach zielonych wierzch pokrywy projektuje si¢ usytuowaé minimum
ok. 20 cm powyzej otaczajacego terenu z wykonaniem plyty j.w..



Dopuszcza sig¢ stosowanie studzienek wytacznie od producentow, posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne

Wykaz liczby studzienek zamieszczono w tabeli a szczegotowa specyfikacja studzienek zawarta jest w
Projekcie Wykonawczym i/lub w STWiORB.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE STUDZIENEK Z TWORZYW
Studzienki wlazowe © 1000 z trzonem z rury karbowanej

CECHY OGOLNE

(1) studzienki zgodne z norma PN-EN 476:2000 (wtazowe),

(2) studzienki dostosowane glebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej Sm

(3) studzienki spetniajace wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej studzienek
tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

(4) pozytywna opinia GIG dopuszczajaca stosowanie na terenach szkdd gorniczych IV kategorii

(5) mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — studzienki posiadaja aprobate
CNTK

(6) odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PE lub PP zgodna z ISO/TR
10358,

(7) odporno$é chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1:2002,

(8) producent studzienek powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

(1) producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane
raportami z przeprowadzonych badan,

(2) system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.

KINETY

- kinety z PP lub z PE prefabrykowane z podwdjnym dnem, tj. kineta z profilem hydraulicznym w
postaci monolitycznej z dospawang fabrycznie plyta denng (niedopuszczalne taczenie elementow
profilu hydraulicznego z elementow),

- plyta denna w kinecie z wyprofilowanym usztywnieniem w postaci otwartej siatki zeber
(zebrowanie widoczne pod spodem kinety), co umozliwia wcigcie zeber w podsypke podczas
posadawiania kinety w wykopie i jej unieruchomienie podczas podtaczania systemu
kanalizacyjnego;

- kinety wyposazone w gieboki kielich potaczeniowy (20 cm) do taczenia z karbowanym trzonem

- parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej glebokosci (6m)
potwierdzony trwalym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z
normy PN-EN 13598-2

- zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwickszajace sztywno$¢ oraz odporno$¢ na wypor przez
wody gruntowe;

- kolor kinet czarny,

«  trwato$¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (5m) potwierdzona badaniami 1000
godzinnymi w warunkach podcisnienia -0,5bar w oparciu o PN-EN 14830:2007

» integralnos$¢ konstrukcji kinet (ekstrapolowane dla okresu 50 lat odksztatcenie kanatu przewodu
gldwnego studzienki) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach podci$nienia
-0,5bar w oparciu o PN-EN 14830:2007

- 100%-owa szczelnos¢ potaczen rur z kré¢cami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania D
w oparciu o norm¢ PN-EN 1277:2005,

*  rozne typy kinet:

» kinety przelotowe o katach 0, 30, 60 i 90 stopni,
« polaczeniowe z jednym doptywem pod katem 90stopni
« zbiorcze pod katem 90st. lub 45 stopni

» krocee do taczenia rur kielichowe zintegrowane z kineta — niedopuszczalne kroéee bose lub
polaczenia w postaci uszczelki manszetowej

» w zakresie §rednic kro¢cow do 315mm wiacznie nastawne kielichy sktadajace si¢ z gniazda
wyposazonego w przegub kielichowy do taczenia rur umozliwiajacy zmiane kierunku ustawienia
+/-7,5° w kazdej ptaszczyznie. Polaczenie gniazda z przegubem uszczelnione za pomocg O-
ringu
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taczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet
przelotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajace zmiang kierunku
kanalizacji o dowolny kat;
krocee potaczeniowe dla rur gladko$ciennych i rur innego typu
w kroécach kinet do potaczenia rur gltadko$ciennych uszczelki z pierécieniem tworzywowym
usztywniajacym;
kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie zatorow,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug (pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg
DS. 2379 zapewniajace niezaktocony charakter przeptywu oraz brak spigtrzenia przy taczeniu
strug §ciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu;
spocznik na wysokosci H = D, co gwarantuje brak zalania przy 100%-owym wypetnieniu kanatu
spadek spocznika 4,5st.
powierzchnia spocznika z PP ,,ryflowana” - przeciwposlizgowa
TRZONOWA KARBOWANA Z PP
trzon studzienki w postaci rury trzonowej karbowanej z PP o sztywno$ci obwodowej SN> 2
KN/m?zgodnie z normg PN-EN 13598-2:2009
konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki,
przy montazu zgodnym z zaleceniami producenta (> 90% SP dla terendéw zielonych, 95% SP dla
droég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drog o duzym obciazeniu
ruchem drogowym) studzienka odporna na wyp6r wod gruntowych,
dzigki falistej powierzchni zewngtrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obciazen od gruntu bez utraty
szczelnosci,
srednica wewnetrzna rury 1000 mm, $rednica zewnetrzna 1103 mm
kolor rury karbowanej czarny,
mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 10 cm,
mozliwo$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,,in situ” o
srednicach DN110, DN160 i DN200
mozliwo$¢ przedhuzenia trzonu za pomoca ztaczki dwukielichowej
potaczenie z kinetami oraz stozkiem kielichowe z uszczelka ksztaltowa,

STOZEK STUDZIENKI

DRABI

stozek studzienki zmieniajacy Srednice z 1000 na 600 wykonany z PP
czgs$¢ cylindryczna stozka z wejsciem 600mm usytuowanym mimosrodowo w postaci
karbowanej dw = 600 mm, dz = 670 mm.
stozek z potaczeniem kielichowym do taczenia z rurg trzonowa
glebokos¢ kielicha potaczeniowego stozka — 20cm
stozek wyposazony w zawieszenie dla drabinki
srednica wewngtrzna wejscia do stozka > 600 mm, (niedopuszczalne zawezanie §wiatta otworu
przez montaz stopnia drabiny),
mozliwos¢ skracania stozka w czesci cylindrycznej oraz mozliwe ucigcie kielicha

NKA
wewnatrz studzienki montowana na state bezpieczna, ergonomiczna drabinka z dwoma
wzdhuznikami wykonana z GRP spetniajagca wymagania normy PN-EN 14396:2006, co
potwierdza trwate cechowanie znakiem CE
drabinka zawieszana w stozku i mocowana w rurze tronowej poprzez obejme sktadajaca si¢ z
tasmy z powierzchnig przeciwslizgowa z TPE i wspornikéw z PP
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13598-2 potwierdzona badaniami wytrzymato$¢
zamocowania drabiny sitg o wartosci 6 kN oraz wytrzymato$¢é na maksymalne pionowe
obciazenie 2,6 kN
drabinka w kolorze z6ttym, gwarantujacym dobrg widocznos$¢ na kontrastowym tle i
bezpieczenstwo osoby wchodzacej,
szczeble drabinki posiadajace przeciwposlizgowa powierzchni¢ gorna
stopnie wlazowe sg odporne, tak jak cata studzienka, na korozyjne oddzialywanie srodowiska
sciekow komunalnych,
parametry geometryczne drabinki zgodne z norma PN-EN 14396:2006 gwarantujace
bezpieczenstwo i ergonomie:

szeroko$¢ stopni - 32 cm
odlegto$¢ pomigdzy stopniami — 30 cm
od drabinki od $ciany studzienki - 12 cm w stozku, 15 cm w trzonie
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ZWIENCZENIA

*  zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstruke;ji ,,ptywajacej” sktadajace
si¢ z wlazu opartego na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym lub stozku z mieszanki tworzyw —
powiazane z konstrukcja drogi, nieprzenoszace obciazen na trzon studzienki i jej podiaczenia,

«  wilazy zeliwne (klasa A15, B125 lub D400) lub zeliwne z wypetnieniem betonowym (klasa B125
lub D400),

»  wlazy niewentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni,

»  wilazy klasy D 400 z korpusem o wysokosci 115 mm,

*  wewnetrzny wymiar otworu zelbetowego pier§cienia min 700 mm gwarantujacy dylatacje
pomiedzy pierscieniem a trzonem stozka z zebrami a nawierzchnia utwardzona,

*  zewngetrzne gabaryty pier§cienia zelbetowego - $rednica 1100mm, wysoko$¢ 150 mm,

» elementy zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

» wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujace;.

Studzienki niewlazowe O 600

CECHY OGOLNE

«  studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowe),
¢ studzienki dostosowane glebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej Sm
¢ kinety i rury trzonowe spetniajace wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej studzienek
tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem)
¢ pozostale elementy studzienek (teleskopowe adaptery/ ksztattki in situ) posiadajace dopuszczenie do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,
¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
¢+ mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — studzienki posiadaja aprobatg CNTK
¢ system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gorniczych do IV
kategorii wilacznie,
¢ odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
¢ odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace wymagania normy
PN-EN 681-1:2002,
¢ producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,
¢ producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane
raportami z przeprowadzonych badan,
¢ system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.
RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

> rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z zgodnie z
normg PN-EN 14982:2007

»  konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki,

»  przy montazu zgodnym z zaleceniami producenta (> 90% SP dla terenow zielonych, 95% SP dla
drog o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu
ruchem drogowym) studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

» dzigki falistej powierzchni zewngtrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnosci,

» $rednica wewnetrzna rury 600 mm, $rednica zewngtrzna 670 mm (niedopuszczalna $rednica w
$wietle mniejsza niz 600 mm),

»  kolor rury karbowanej pomaranczowy,

> mozliwo$¢ regulacji wysokos$ci studzienki poprzez przycigcie rury co 10 cm,

» mozliwo$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,,in situ” o
srednicach DN110, DN160 i DN200

KINETY

» kinety z PP prefabrykowane z podwodjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem hydraulicznym w
postaci monolitycznej wykonanej metoda wtrysku z dospawang fabrycznie ptaska plyta denng z
wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne taczenie elementéw profilu hydraulicznego z
elementow),
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» parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej gtgbokosci (6m)
potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z
normy PN-EN 13598-2
kinety wyposazone w gleboki kielich potagczeniowy (20 cm) do taczenia z karbowanym trzonem,
kolor kinet czarny,
dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu i prawidtowe zaggszczenie
podsypki
> trwalo$¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (Sm) potwierdzona badaniami 1000
godzinnymi w warunkach podcisnienia -0,5bar w temp. 80°C w oparciu o PN-EN 14830:2007
> integralno$¢ konstrukcji kinet (ekstrapolowane dla okresu 50 lat odksztatcenie kanatu przewodu
gldwnego studzienki) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach podci$nienia
-0,5bar w oparciu o PN-EN 14830:2007
> 100%-owa szczelno$¢ potaczen rur z kroécami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania D
w oparciu o norm¢ PN-EN 1277:2005,
» zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywno$¢ oraz odporno$¢ na wypor przez
wody gruntowe;
» rozne typy kinet:
¢ kinety przelotowe o katach 0, 30, 60 i 90 stopni — dzigki temu zmiana kierunku nast¢puje w kinecie
przeptywowej, co utatwia eksploatacj¢ (niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z
zastosowaniem ksztattek),
¢ polaczeniowe (zbiorcze),
¢z jednym doptywem prawym lub lewym, doplywy pod katem 90stopni, umozliwiajace skrocenie
dhugosci przykanalikéw i optymalizacje ich zabudowy,
kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doplywowymi bocznymi o 30 mm
powyzej dna kanatu glownego,
» kroéce do taczenia rur kielichowe zintegrowane z kineta — niedopuszczalne kroéce bose
» w zakresie $rednic kro¢cow do 315mm wiacznie nastawne kielichy sktadajace si¢ z gniazda
wyposazonego w przegub kielichowy do taczenia rur umozliwiajacy zmiang kierunku ustawienia
+/- 7,5° w kazdej plaszczyznie. Polaczenie gniazda z przegubem uszczelnione za pomoca O-
ringu
» laczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet
przelotowych 0, 30, 60 1 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajgce zmiang kierunku
kanalizacji o dowolny kat;
» nastawne kielichy +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie niezbedne sg do zabudowy studzienek na
kanatach o duzych spadkach;
» w kroceach kinet do potaczenia rur gltadkoSciennych uszcezelki z pierscieniem tworzywowym
usztywniajacym;
»  kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie zatorow,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug (pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg
DS. 2379 zapewniajace niezaklocony charakter przeptywu oraz brak spigtrzenia przy taczeniu
strug $ciekow oraz przy zmianach kierunku przeptywu;
TELESKOPOWE ADAPTERY DO WEAZOW

4 teleskopowe adaptery do wtazow z PP o wysokiej trwatosci, o wymiarze 600 mm z kotnierzem
ograniczajacym przesuwanie korpusu wiazu o $rednicy 770 lub 805 mm

YV V V

4 odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych
w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

4 odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu adapter z otworami do skrecania z wlazami lub
wpustami deszczowymi,

4 adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacej doktadne ustalenie wysokosci
studzienki, wyréwnanie poziomu wlazu/wpustu z nawierzchnia.

ZWIENCZENIA

4 zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukeji ,,ptywajacej” —
powiazane z konstrukcja drogi, nieprzenoszace obciazen na trzon studzienki i jej podlaczenia,

¢ wilazy zeliwne (klasa A15, B125 lub D400) lub zeliwne z wypelieniem betonowym (klasa B125
lub D400),
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¢ wlazy niewentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni,

¢ wiazy klasy D400 z korpusem o wysokosci 115 mm,

¢ wpusty deszczowe uliczne (w klasie D400) z zawiasem i zamknigciem, z podstawg z %
kolnierza,

¢ wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen wykonane ze stali ocynkowanej,

¢ wlazy wsparte na odcigzajacym zelbetowym pierscieniu lub stozku z mieszanki tworzyw,

¢  wewnetrzny wymiar otworu zelbetowego pierscienia min 680 mm gwarantujacy dylatacje
pomiedzy trzonem studzienki a nawierzchnig utwardzona,

¢ zewnetrzne gabaryty pier§cienia zelbetowego - $rednica 1000mm, wysoko$¢ 150 mm,

¢ clementy zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

4 wklasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach ruchu
pieszego i rowerow) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PE zamontowane;j
bezposrednio w rurze karbowanej,

¢ pokrywa tworzywowa (PE) posiadajaca dopuszczenie do obrotu tj. aprobate IBDiM,

¢ wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujace;j.

Studzienki niewlazowe z trzonowg rura karbowang @ 425

CECHY OGOLNE
* studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewlazowe),
» studzienki dostosowane gleboko$ci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej Sm
* kinety i rury trzonowe spetniajace wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej studzienek
tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem)
» studzienki osadnikowe oraz pozostate elementy studzienek (rury teleskopowe / ksztaltki in situ)
posiadajace dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,
* dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
* mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — studzienki posiadaja aprobatg¢ CNTK
* mozliwo$¢ stosowania na terenach gorniczych — pozytywna opinia GIG do IV kategorii terenow
gorniczych wlacznie,
e odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
* odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania normy PN-
EN 681-1:2002,
» producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,
* producent posiadajacy dos§wiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane
raportami z przeprowadzonych badan,
» system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

4 rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z zgodnie z
norma PN-EN 14982:2007

4 konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki,

¢ przy prawidtowym montazu (> 90% SP dla terenow zielonych, 95% SP dla drog o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem
drogowym) studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

4 dzigki falistej powierzchni zewnetrznej - rura wspotpracujaca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obciagzen od gruntu bez
utraty szczelnosci,

¢ $rednica wewnetrzna rury 425 mm, $rednica zewngtrzna 476 mm,

4 zuwagi na utrudnienie dostepu dla sprzgtu eksploatacyjnego nie zalecana jest Srednica
wewnetrzna rury mniejsza niz 425 mm, a $wiatto studzienki na catej wysokosci studzienki nie
powinno by¢ mniejsze niz 400 mm (otwor wiazu, rury teleskopowe;j),

4 kolor rury karbowanej pomaranczowy,
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¢ mozliwosc¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 8 cm,
¢ mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in situ” o
srednicach DN110 i DN160.
KINETY
»  kinety z PP prefabrykowane z podwojnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem hydraulicznym w
postaci monolitycznej wykonanej metoda wtrysku z dospawang fabrycznie ptaska ptyta denna z
wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne taczenie elementow profilu hydraulicznego z
elementow).
»  parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (Sm) i dopuszczalnej glebokosci (6m)
potwierdzony trwalym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z
normy PN-EN 13598-2
»  kinety wyposazone w gleboki kielich potaczeniowy (20 cm) do taczenia z karbowanym trzonem,
»  kolor kinet czarny;
»  specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potaczeniowego kinety utatwiajaca montaz rury
wznoszace]j karbowanej (zredukowanie sity wcisku przy montazu do 50%);
* dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu i fatwe zaggszczenie podsypki
 trwato$¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (Sm) potwierdzona badaniami 1000
godzinnymi w warunkach podcisnienia -0, Sbar w temp. 80°C w oparciu o PN-EN 14830:2007
« integralno$¢ konstrukeji kinet (ekstrapolowane dla okresu 50 lat odksztatcenie kanatu przewodu
gldwnego studzienki) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach podci$nienia -0,
Sbar w oparciu o PN-EN 14830:2007
» 100%-owa szczelno$¢ potaczen rur z kré¢cami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania D
w oparciu o norm¢ PN-EN 1277:2005.
«  zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywno$¢ oraz odporno$¢ na wypor przez
wody gruntowe;
*  rozne typy kinet:
- kinety przelotowe o kacie 0° w zakresie $rednic 110-315 (PVC-u) lub 150-300 (dla rur dwusciennych
np. X-Stream),
- kinety przelotowe o katach 30, 60 i 90° w zakresie $rednic 160-200 (PVC-u) lub 150-200 (dla rur
dwusciennych np. X-Stream),
- polgczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pod katem 90°,
- zjednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni, umozliwiajace skrocenie
dtugosci przykanalikéw i1 optymalizacje ich zabudowy,
»  kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30 mm
powyzej dna kanatu gléwnego;
»  kinety wyposazone w zintegrowane krocéce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
dopltywow i odptywu;
»  krééee do taczenia rur kielichowe zintegrowane z kinetg — niedopuszczalne kroéce bose
»  wzakresie $rednic kro¢cow do 315mm wilacznie nastawne kielichy sktadajace si¢ z gniazda
wyposazonego w przegub kielichowy do tgczenia rur umozliwiajacy zmiang kierunku ustawienia
+/- 7,5° w kazdej plaszczyznie. Polaczenie gniazda z przegubem uszczelnione za pomocg O-
ringu
*  laczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet
przelotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajace zmian¢ kierunku
kanalizacji o dowolny kat;
« nastawne kielichy +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie niezb¢dne sg do zabudowy studzienek na
kanatach o duzych spadkach;
»  wkrdceach kinet do potaczenia rur gladkosciennych uszczelki z pierScieniem tworzywowym
usztywniajacym;
»  kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie zatorow,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug (pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg
DS. 2379 zapewniajace niezakldcony charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu
strug $ciekow oraz przy zmianach kierunku przepltywu)

RURY TELESKOPOWE

1. rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci,
1. o wymiarze w $wietle >400 mm, umozliwiajace dostep sprzgtu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystgpujacych
podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,
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2. odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),
a) potaczenie rury teleskopowej z wlazem roztaczne - na zaczepy — konstrukcja wptywajaca na trwato$é
rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie
temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne potgczenie termokurczliwe,
srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian
temperaturowych),

b) rury teleskopowe o dlugosci 375 mm lub 750 mm dostosowane do réznych grubos$ci konstrukcji
drogi umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu wiazu/wpustu z
nawierzchnig.

ZWIENCZENIA

a) zwieficzenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — powigzane z
konstrukcja drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia;

b) wiazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego;

¢) wilazy niewentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni;
d) wilazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujacej;

e) wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen;

f) wklasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobciazonych ruchem oraz w obszarach ruchu pieszego
i rowerow) mozliwos$¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP utozong bezposrednio na rurze karbowanej
lub pokrywa zelbetowa Iub tworzywowa na stozku zelbetowym lub tworzywowym ;

g) wilazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujace;;

h) pozostate elementy zwienczen posiadajace dopuszczenie do stosowania w inzynierii komunikacyjne;j
(aprobata IBDiM).

/C/' KOMPLETNE PREFABRYKOWANE STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE
SKLADAJA SIE Z:
Studzienki kanalizacyjne DN1000 nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych
dostarczanych w stanie kompletnym wedlug zlozonego przez Wykonawce zamoéwienia na plac budowy przez
wyspecjalizowanego Producenta/Dostawce.
Wymaga si¢ aby kompletne studzienki kanalizacyjne wykonywane byly z betonu kl1.B45 odpornego na korozj¢
XA3 zgodnie z PN-EN-206-1:2003 oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917. Na wszystkie dostarczane
na plac budowy elementy studzienek kanalizacyjnych wymagane sa Aprobaty Techniczne:

- COBRTIINSTAL

- IBDiM

Asortyment prefabrykowanych elementow, ktore uzyte beda do budowy studzienek kanalizacyjnych sktada si¢ z
nastepujacych rodzajow elementow:

1. Czg¢s$¢ dolna studzienki — podstawa studzienki, dno. Podstawy o $rednicach: DN 1000 +~ DN 1200
wykonywane sg z reguly jako elementy betonowe. Element denny wykonywany jest w monolicie razem
z plyta denna i z wbetonowanymi przejsciami szczelnymi w trakcie procesu betonowania. W
prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane jest wyprofilowane koryto (kineta) w celu
ukierunkowania przeptywu $ciekéw. Kineta wyprofilowana jest zwykle na wysokosci 3/4 $rednicy
kanatu oraz wg zamowienia.

2. Elementy pionowe — kregi, przeznaczone do budowy komory roboczej i komina wtazowego studzienki.
Kregi faczone sg z elementami podstawy studzienki oraz pomig¢dzy soba za pomoca uszczelek (wg DIN
4034 cz. I). Wymaga si¢ aby kregi posiadaty fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe wg zamowienia,
a ponadto aby zgodnie z zamowieniem, w kregach wykonane byty otwory z przejsciami szczelnymi
(pod kaskady).

3. Zwezki studzienki kanalizacyjnej stuzace do przykrycia studzienek, na ktorych spoczywa wiaz
kanatowy. W zwezkach musza by¢ zamontowane fabrycznie stopnie ztazowe.

4. Plyty pokrywowe z otworem przystosowanym do wtazéw kanatowych o $rednicy @ 625 mm. Otwory
wlazowe musza by¢ umieszczone osiowo nad stopniami ztazowymi. Plyty pokrywowe musza byé
przystosowane do obcigzenia ruchem kotowym klasy A zgodnie z PN-85/S-10030 "Obiekty mostowe.
Obcigzenia".

5. Plyty redukujgce przeznaczone do redukcji $rednicy komory roboczej studzienki do $rednicy komina
wlazowego. Wyposazone fabrycznie w stopnie zlazowe.
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6. Pierscienie wyréwnujace shuzace do regulacji wysokoSci osadzenia wlazu kanatowego na poziomie
jezdni lub gruntu. Wymagane sa pierScienie o srednicy DN 625 i wysokos$ciach: 60,80,100 oraz 150
mm, tgczone za pomocg zaprawy betonowe;.

/D/ KOMPLETNE PREFABRYKOWANE POMPOWNIE SCIEKOW skladaja sie z eclementow
wyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST-01.
Przy dostawie, montazu i uruchomieniu pompowni zachowa¢ zgodno$¢ z n/w ustaleniami:

POMPOWNIE Ps1 + Ps 9 oraz Pz1

OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opisu sg przepompownie Sciekow dwupompowe zaprojektowane w zbiornikach przepompowni o
srednicy wewnetrznej DN 1500 (Ps1 + Ps9) lub DN 1200 (Pz1) wykonanych z polimerobetonu. Uktad pracy
pomp 1 praca + 1 rezerwa.

Zbiornik przepompowni z polimerobetonu

Zaprojektowano zbiornik przepompowni prefabrykowany z polimerobetonu DN 1500 lub DN 1200, posa-
dowiony na przygotowanym podtozu z plyty zelbetowej beton C25/30 grubosci minimum 25¢m i posze-
rzonym o 0,7m od obwodu zbiornika. Zbrojenie pltywy krzyzowo stal AIll. W przypadku wysokiego po-
ziomu wod gruntowych kotwienie zbiornika do fundamentu zgodnie z zaleceniami producenta.

Zbiorniki przepompowni muszg spelnia¢ normy wytrzymatosciowe dla zbiornikow catkowicie posadowio-
nych w gruncie. W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy zbiornik zako-
twi¢ w ptycie fundamentowe;j.

Przejscia kroccow tlocznych przez $ciany zbiornika powinny by¢ zaopatrzone w uszczelnienia gumowe i
elastyczne tak, aby nie nastgpita utrata szczelnosci czy uszkodzenie rurociaggu w przypadku nierownomier-
nego osiadania studni i rurociggu. Przepusty w $cianach dla kabli o $rednicy 110mm .

Dno przepompowni powinno by¢ tak wyprofilowane, aby w zadnym jego miejscu nie nastgpowato gromadzenie
si¢ piasku i zawiesin. Obudowe przepompowni nalezy wyposazy¢ w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciagly pomiar poziomu $ciekdéw) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory poziomu (zabezpieczenie
pomp przed praca na sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i sygnalizatory poziomu winny
wspolpracowacé z szafg sterownicza.

Pokrywa wlazowa 900x 800 (dla Ps1, Ps6, Ps9, Pz1) ze stali kwasoodpornej spetniajace nastepujace wymagania:
- szczelne,

- ocieplone

- zabezpieczajace przed dostaniem si¢ piasku i zanieczyszczen do zbiornika.

Wiaz po otwarciu, zapewnia swobodne wycigganie pomp, uchwyty gorne prowadnic pomp znajdujg si¢ w
swietle wlazu.

Pokrywa wlazowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwo$cig wpadnigcia do komory pompowni
(mocowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem przez osoby niepowotane przy pomocy ktodki
lub zamka.

Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokade zabezpieczajaca przed samoczynnym zamknigciem. Kat
petnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej winien wynosi¢ min. 90° do powierzchni terenu lub
otwarcie pelne 180°.

W pompowniach Ps2, Ps3, Ps4, Ps5, Ps7, Ps8 pokrywa wtazowa @ 600 z zZeliwa D 400 spetniajgca naste-
pujace wymagania: szczelna, zabezpieczajaca przed dostaniem si¢ piasku i zanieczyszczen do zbiornika,
ryglowana. Przykrycie przepompowni winno zapewnia¢ swobodne wycigganie pomp -uchwyty gorne pro-
wadnic pompy powinny znajdowac si¢ w swietle wlazu.

Pokrywa wlazowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig wpadnigcia do komory pompowni (mo-
cowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem przez osoby niepowotane przy pomocy rygla.

Zbiornik przepompowni powinien by¢ wyposazony przewody wentylacyjne nawiewno wywiewne zakon-
czone tak, aby uniemozliwi¢ wrzucanie do przepompowni przedmiotow typu prety stalowe itp. i wyprowa-
dzone do granicy pasa drogowego lub innego okre§lonego punktu.
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Zbiornik przepompowni wyposazony w mechaniczng wywiewna i nawiewna grawitacyjng DN 110. Dodat-
kowo zbiornik zaopatrzony w filtry przeciw-zapachowe.

Zbiornik przepompowni musi by¢ wyposazony w podest uchylany umozliwiajagcy wycigganie pomp (dla
zbiornikow, ktorych wysoko$¢ przekracza 3m) i drabinki zej$ciowe ze stali kwasoodpornej. Drabinka po-
winna umozliwi¢ zejScie na dno zbiornika i posiadaé szerokos$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co naj-
mniej 30 cm),Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach (konstrukcje no$ne lub wsporcze) nalezy
stosowac¢ kotwy do betonu ze stali kwasoodporne;.

Pompa do $ciekéw z wirnikiem typu vortex ***

Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprzggajacej 80 z poziomym
wyjsciem ttocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.

Charakterystyka pompy:

- mozliwa praca na sucho, posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika silikonowo-weglowe a od strony silnika
dwustopniowe uszczelnienie radialne z komora olejowa z mozliwoscia podtaczenia kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w ztaczu kablowym co zapewnia
dlugoletnia szczelnos$é,

- kabel zakonczony wtyczka

- wbudowane zabezpieczenie silnika

- dodatkowe przytacze do ptukania kolektora tlocznego

- mozliwos¢ podiaczenia czujnika szczelnosci komory olejowe;,

- zaopatrzona w rurke pluczaca zapobiegajaca powstawaniu kozucha tluszczowego na zwierciadle $ciekow,

- zaopatrzona w instalacje napowietrzajaca

- zaopatrzona w instalacje mieszajacg $cieki w zbiorniku

Dane techniczne pompy *****:

Wirnik: - vortex

Wolny przelot - 70-80 mm

Krociec tloczny - DN 80

Wydajnos¢ - Q =90-5 m*godz. (Ps1,Ps4,Ps6,Ps8,Ps9); 190-18 m3/godz. (Ps2);68-15 m?/godz. (Ps3,Ps5,Ps7);
Wysokos¢ podnoszenia - H = 1-20m(Ps1,Ps4,Ps6,Ps8,Ps9); 1-36m (Ps2);1-12 m. (Ps3,Ps5,Ps7);

Obroty - 2857 obrotow/min(Ps1,Ps4,Ps6,Ps8,Ps9);2920 obrotow/min(Ps2);2807 obr./min(Ps3,Ps5,Ps7)
Moc silnika P2/P1 - 3,95/4,84(Ps1,Ps4,Ps6,Ps8,Ps9); 9,20/10,5(Ps2); 2,55/3,27(Ps3,Ps5,Ps7);

Rozruch - trojkat - gwiazda

Prad i napigcie -400 V, trojfazowy

Zabezpieczenie - 1P68

Dhugos$¢ kabla - 10 metréw

Waga -49 kg.

Producent pompowni musi posiadaé certyfikat ISO 9001 i ISO 14000

Armatura i wyposazenie przepompowni

Srednice rurociagdéw (pionéw tlocznych) wewnatrz pompowni powinny byé zgodne z projektem i musza
by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg. PN — EN 10088-1 oraz laczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze
stali kwasoodpornej 1.4404,

Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC).
Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materiatdw odpornych na dziatanie srodowiska agre-
sywnego. Rury, ksztattki nalezy potaczy¢ z armaturg na kotnierze, sSruby z nakrgtkami i podktadkami — stal
kwasoodporna AISI 316. Uszczelki migdzy kotnierzami NBR.

Do potaczenia rurociggdéw ttocznych pomp powinien by zastosowany trojnik dajacy niewielkie straty ci-
$nienia przy przeptywie Sciekow.
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Do potaczen kothierzowych nalezy stosowaé kotnierze luzne odporne na warunki panujace w przepompow-
ni o owierceniu PN10.

Przepompownie powinny by¢ wyposazone w zasuwy dla kazdej z pomp (umozliwiajaca jej obstuge z po-
ziomu terenu):

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe zeliwne lub mosi¢zne - kula powleczona guma, obudowa z
zeliwa GG25, zabezpieczone antykorozyjne o petnym otwarciu przelotu przy predkosci 0,7 m/s zgodnie z
PN-EN 12050-4,

- armatura odcinajaca - zasuwy odcinajace nozowe ze stali nierdzewnej obustronnie szczelne,

- armatura odcinajaca powinna by¢ tak umiejscowiona, aby mozliwe byto jej otwieranie i zamykanie z po-
ziomu terenu badz pokrywy bez konieczno$ci wchodzenia do komory pompowni, studzienki przy wyko-
rzystaniu standardowego klucza do zasuw,

- dodatkowe przytacze ptuczace,

- przytacze do wspoélpracy z urzadzeniem sprezarkowym

- W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjaldw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikdéw pomp), nalezy zastosowaé potaczenia wy-
rownawcze,

- Przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podiaczeniem do glownej
szyny ekwipotencjalne;j.

- Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w przypadku konieczno$ci

jej wymiany.

Na doplywie grawitacyjnym do kazdej z przepompowni zostanie zamontowana zasuwa odcinajaca.
ZESTAWIENIE MATERIALOW PRZEPOMPOWNI

Lp. Nazwa elementu Jedn. | Ilo§¢ | Material, producent

1 Pompa ***** szt. 2

2 Rura DN 80 mb stal kwasoodporna

3 Ksztaltka kolanowa 90°, DN 80 Szt. 4 stal kwasoodporna

4 Ksztattka — trojnik rownoprzelotowy DN 80 Szt. 1 stal kwasoodporna

5 Zasuwa DN 80, PN 10/16 szt. 2 |

6 Zawor zwrotny kulowy DN 80, PN 10/16 szt. 2 | e

7 Ksztattka kotnierzowa DN 80 SZt. 7 stal kwasoodporna

8 Uszczelka ptaska gr. 3 mm, PN 10/16 SZt. 8 EPDM

9 Sruba z tbem szeciokatnym M16x75 szt. 64 stal kwasoodporna

10 Nakretka z tbem sze$ciokatnym M16 SzZt. 64 stal kwasoodporna

11 Rura kanalizacyjna (wentylacja grawitacyjna) @110 mb 4,0 PVC

12 Kominek wentylacyjny @110 szt. 2 PVC

13 Deflektor szt. 1 stal kwasoodporna

14 Kotwa rozporowa M20, Lmin=80 mm szt. 8 stal kwasoodporna

15 Kotwa rozporowa M12, Lmin=85 mm szt. 4 stal kwasoodporna

16 Witaz DN 800 klasy D 400 ryglowany szt. 1 stal kwasoodporna

17 Wspornik orurowania L 50x50x5 SzZt. 1 stal kwasoodporna

18 Obejma SzZt. 2 stal kwasoodporna

19 Uchwyt rury wentylacyjnej szt. 3 stal kwasoodporna

20 Wieszak potrdjny szt. 2 stal kwasoodporna

21 Lancuch szt. 2 stal kwasoodporna

22 Prowadnica pompy szt. 2 stal kwasoodporna

23 Uchwyt prowadnic pompy Szt. P

24 Uziemienie pompy Szt. 2

25 Przepust kablowy @110 mb 2 PVC

26 Pomost obstugowy szt 1 stal kwasoodporna

27 Drabinka SzZt. 1 stal kwasoodporna

28 Zurawik SZt. 1 przenoény

29 Filtr przeciw zapachowy w kominku wentylacyjnym szt. 2 PP + odpowiedni wktad
wywiewnym i nawiewnym
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30 Przylacze pluczace szt. 1 stal kwasoodporna

31 Przytacze dla urzadzenia sprezarkowego Szt.. 1 stal kwasoodporna

* Stal kwasoodporna = stal kwasoodporna mim 1.4404

WYTYCZNE BHP PRZY OBSLUDZE PRZEPOMPOWNI
‘Wyposazenie dodatkowe BHP

W ramach realizacji zadania wykonawca dostarczy zestaw wyposazenie serwisu eksploatatora w sprzet bhp (zgodnie z
przepisami):

Opis - zestaw pojedynczy

- wyciagarka do pomp o udzwigu 500kg z wyposazeniem BHP do 180kg,

- 2 x szelkowe pasy bezpieczenstwa z linkami BHP

- 2 x kompletna odziez ochronna rozmiarze XXL (wodoodporna i chemoodporna),
- 2 x maska i aparat tlenowy ratowniczy,

- 2 x maski przeciw gazowe z wktadami filtracyjnymi

- przenos$ny wentylator do przewietrzania kanalizacji

- przeno$ny detektor stezenia gazow

- 2 lampy gazoszczelne i wodoodpome

- apteczka pierwszej pomocy

Przepompownia musi by¢ wyposazona w nastgpujace elementy umozliwiajace jej bezpieczng pracg:
- wlaz montazowo — obstugowy dostosowany do wymiardw pomp i zapewniajacy tatwy dostep do
wnetrza studni
- pompy =zatapialne, ktorych zasprzeglenie i rozsprzeglenie hydrauliczne mozna prowadzi¢ z
powierzchni terenu ( bez koniecznosci schodzenia do studni )
- wentylacje grawitacyjna.
Pracownicy zatrudnieni przy obstudze przepompowni poza przeszkoleniem w zakresie ogélnych przepisow
BHP, powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.
Niedopuszczalne jest przystgpowanie do pracy bez odziezy ochronnej i sprzgtu ochrony osobistej w zbiorniku
czerpalnym przepompowni.
Pracownicy obstugi przepompowni powinni by¢ wyposazeni w:
- szelkowe pasy bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi,
- przeno$ng lampe gazoszczelng i wodoodporna,
- maske z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz,
- aparat tlenowy lub aparat powietrzny,
- wykrywacz wystgpowania szkodliwych i palnych gazow,
- przewozny agregat wentylacyjny o wydajnosci 10 wymian/godz.,
- apteczke pierwszej pomocy.

Prowadzenie prac konserwacyjnych w przepompowni $ciekéw musi odbywaé si¢ z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczenstwa, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

- konieczno$¢ mechanicznego przewentylowania przepompowni przed kazdorazowym
wejsciem cztowieka ( nadmuch powietrza kierowa¢ na dno komory za pomocg elastycznego
we¢za, minimalny czas wietrzenia 30 min.,

- sprawdzenie po zakonczeniu wietrzenia — lampa Davy’ego albo innym specjalistycznym
przyrzadem, braku wystepowania w zbiorniku duszacych lub palnych gazow,

- stosowanie przez pracownikow schodzacych do wngtrza zbiornika — szelkowych paséw
bezpieczenstwa, zaleca si¢ opuszczanie pracownika do studni z wykorzystaniem tréjnoga,

- bezwzgledna konieczno$¢ asekuracji pracownika przebywajgcego w studni przez co
najmniej dwie osoby znajdujace si¢ przy wilazie studni i utrzymujace z pracownikiem
przebywajacym w studni tacznos$¢ gtosowa; jeden z pracownikdéw musi by¢ przeszkolony w
zakresie obslugi aparatu powietrznego’

- wyposazenie pracownika pracujacego w zbiorniku w wykrywacz gazow szkodliwych lub
palnych,; w przypadku stwierdzenia obecnosci w/w gazéw w stgzeniach niedopuszczalnych,
nalezy natychmiast opusci¢ studzienke.
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Dodatkowo:
- celowe jest stosowanie stalego nadmuchu §wiezego powietrza do miejsca pracy w zbiorniku,
- na czas robot w miar¢ mozliwosci oprézni¢ komore ze $ciekdw i ewentualnie odciaé ich

doptyw.

W przypadku zatrucia, pracownicy czuwajacy przy wlazie powinni natychmiast wydosta¢ poszkodowanego ze
studni za pomoca linki asekuracyjnej przypigtej do szelkowego pasa bezpieczenstwa, udzieli¢ mu doraznej
pomocy, wezwac pogotowie ratunkowe oraz niezwtocznie powiadomi¢ swego przetozonego o wypadku.

Rozwiazywanie probleméw z zagniwaniem Sciekéw
Zapewni¢ wyposazenie kazdej przepompowni w:

a) pompg zaopatrzong w rurke pluczaca
b) biofiltry

¢) zbiornik

d) wyposazenie

ad. a

Wymagane jest wyposazenie kazdej pompy w specjalng instalacje napowietrzajaco ptuczaca, majaca za zadanie
zapobieganie powstawaniu kozucha tluszczowego na zwierciadle §ciekow, a takze funkcj¢ mieszania Sciekow w
zbiorniku

ad. b

Wymagane jest wyposazenie w filtr antyodorowy ktéry wytapuje i uniemobilnia zwigzki zapachowe bedace
nieorganicznymi produktami substancji organicznych. Glownie sa to NH3, H2S i zwiazki wegla i siarki,
potocznie zwane merkaptanami — ogdlnie zwanymi odorantami. W przypadku filtroéw katalitycznych w
celu zwigkszenia dynamicznej pojemnosci sorpcyjnej w strukturg porowatg wegla aktywnego, a co za tym idzie,
na jego powierzchni¢ aktywna, wprowadza si¢ zwiazki chemiczne powodujace zatrzymanie na weglu
odorantow.

Filtry wykonane maja by¢ z odpornych materiatdéw: polietylenu o duzej gestosci (PE-HD), elementdéw ze stali
kwasoodpornej oraz uszczelek gumowych. Medium filtracyjnym ma by¢ sorbent na pary kwasne w postaci
wegla katalitycznego.

Dziatanie:

W filtrach katalitycznych (KAT) dodatkowo zachodzi zjawisko przyspieszenia szybkosci reakcji chemicznej pod
wptywem dodania katalizatora, zwane kataliza.

Sorbent na pary kwasne zastosowany w filtrze powoduje wychwytywanie i zatrzymanie na powierzchni
wegla aktywnego zwiazkow zapachowych zwanych powszechnie odorantami. Zwiazki chemiczne
naniesione na wegiel powoduja zwigkszenie jego pojemnosci sorpcyjnej wobec niektorych odorantow.
Sorbent na pary kwasne zastosowany we wktadach do filtrow moze przyja¢ do 15% wagowych

odorantow w warunkach wilgotnosci wzglednej, pozwalajacej utrzyma¢ wilgotno$¢ wsadu na poziomie 15%.
mikroorganizmami.

Filtry katalityczne (KAT) stworzone zostaty do neutralizacji odoréw kanalizacyjnych o bardzo wysokim
stezeniu siarkowodoru (H2S) i amoniaku (NH3). Charakteryzuja si¢ one dodatkowa warstwa specjalnie
opracowanego wegla katalitycznego powodujacego przyspieszenie reakcji chemicznej pod wptywem.
dodania katalizatora. Zjawisko to nazywane jest kataliza. Filtry katalityczne charakteryzuja si¢ znacznie lepsza
skuteczno$cig neutralizowania wyjatkowo silnych odoréw kanalizacyjnych.

adc

Zbiornik polimerobetonowy przystosowany do pracy w srodowisku agresywnym bez dodatkowego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Polimerobeton charakteryzuje si¢ wysoka odpornoscia na $rodowisko fizyko-
chemiczne wystepujace w systemach kanalizacji gwarantujac wytrzymatos$¢ na agresywno$¢ srodowiska na
dziesiatki lat..

add
Ilekro¢ w projekcie mowa jest o stali kwasoodpornej to nalezy zastosowa¢ stal kwasoodporng o oznaczeniach

DOH17N14M2 IX2CrNiMo17-12-2 B16L 1.4404 [
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Stal 1.4404 ma strukture austenityczng i zawiera 18%Cr, 11%Ni i 2,2%Mo. Pod wzglgdem odpornosci na
korozje wzerowa, ktdrag w sposob przyblizony mozna oszacowac na podstawie wskaznika PRE (wskaznik
odpornosci na korozje wzerowa) PRE=%Cr+3,3%Mo stal ta ma odpowiednie parametry. Na korzys¢ stali 1.4404
przemawia dodatek niklu, ktory zwigksza pasywno$¢ i pozytywnie wptywa na odpornos¢ korozyjng, poniewaz
wspomaga w zapobieganiu zjawisk korozji miejscowej (np. korozji szczelinowej). Dodatek niklu w stali 1.4404
wplywa na zmiang struktury stali z ferrytycznej na austenitycznag i co si¢ z tym wiaze na wlasnosci mechaniczne.
Stal 1.4404 jako austenityczna cechuje si¢ wigksza plastycznoscia i podatnoscia na ksztalttowanie przez obrobke.

STEROWANIE

Rozdzielnia Sterowania Pomp:

Obudowa szafy sterowniczej - wymagania:

@)
O

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie UV, P66, IK10
posadowiona na fundamencie z tworzywa , do wkopania w ziemie, z otwieranym przedziatem
kablowym umozliwiajacym swobodny dostep do wszystkich kabli bez konieczno$ci
demontazu szafy sterowniczej
wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane:

e  panel operatorski sterownika PLC

*  wylacznik glowny zasilania — przetacznik agregat / sie¢

e przelaczniki trybu pracy pompowni (Auto — 0 — Rgczny Start),

*  wymiarach dopasowanych do zainstalowanych urzadzen
wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi zamek o innej
konstrukcji mechaniczne;j

Urzadzenia elektryczne — szafa sterujaca przepompowni - wymagania:

©)
O

@)

O O O O

Sterownik mikroprocesorowy z zintegrowanym panelem operatorskim

Radiomodem GPRS do komunikacji z istniejacym systemem monitoringu zgodny z istniejaca
infrastrukturg

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzadzenia wraz z termostatem

niezalezne przetworniki pomiaru pradu dla kazdej z zainstalowanych pomp o wyjsciu
impulsowym

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy

wytacznik gtéwny — przetacznik agregat / sie¢

Gniazdo agregatu umieszczone na zewngetrznej stronie fundamentu, o pradzie znamionowym
umozliwiajacym ciagla prace co najmniej jednej pompy, przy =zasilaniu z agregatu
pradotworczego , nie mniejsze niz 32A,

gniazdo serwisowe 230V/6A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym
klasy C6

gniazdo serwisowe 400V/16A wraz z trojpolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy C16

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

dla pomp o0 mocy >5kW rozruch za pomoca ukladu soft start

dla pomp o mocy >5kW zatrzymanie za pomoca ukladow soft stop

zasilacz buforowy 24 VDC wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa, umieszczona w fundamencie tworzywowym, z zasilaczem, umozliwiajaca
odlaczenie sygnalizacji akustycznej awarii

sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej cze$ci obudowy, widoczny z kazdej ze
stron, z zasilaczem umozliwiajagcym odtaczenie sygnalizacji optycznej awarii

niezalezne przetaczniki trybu pracy (Automatyczna - 0 — Reczny Start)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
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O sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O z
ceramiczng membrang , wraz z dwoma plywakowymi sygnalizatorami poziomu (suchobieg i
poziom maksymalny alarmowy)

o dla uzyskania wystarczajacego sygnatu radiowego nalezy zastosowa¢ anten¢ kierunkowa z
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym antenowe o odpowiednim zysku energetycznym
umieszczong na maszcie antenowym. Dla stabilnej lacznosci nalezy zapewni¢ poziom sygnatu
antenowego powyzej 50% potwierdzony pomiarami.

o Mozliwos¢ wspotpracy¢ z uktadami przedmuchiwania rurociggéw sprgzonym powietrzem w
zakresie sterowania i zbierania informacji o stanie urzadzenia do przedmuchiwania rurociggoéw

Wymaga si¢, aby uklady sterownia oznaczone byly znakiem CE.

Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia¢ ma:

O  naprzemienng prac¢ pomp

o automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

o kontrolg termikow pompy i wytacznikow silnikowych

o w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
pltywakow

o odczyt wszystkich parametréw pompowni z lokalnego panelu operatorskiego bez koniecznosci
podiaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen

o nalezy zapewni¢ ew. wspolprace z uktadem sprezarek przedmuchujacych rurociagi
gwarantujaca niejednoczesna pracg, oraz komunikacje z ukladem sterowania spr¢zarek w
zakresie dwukierunkowej wymiany informacji migdzy fabrycznymi uktadami sterowania
sprezarek a uktadem sterowania pompowni,

o mozliwo$¢ wprowadzenia nastaw do sterownika pompowni bez koniecznosci podiaczania
jakichkolwiek dodatkowych urzadzen , w tym minimalny zestaw nastaw to :

*  poziom startu pompy 1
e poziom stopu pompy 1
e  poziom startu pompy 2
e poziom stopu pompy 2
e czas opdznienia zalgczania pomp,
e czas blokady zatgczania pomp
e czas okresowej transmisji danych
e zakresy pomiarowe dla przetwornikéw analogowych
*  blokada zdalna pompowni
e  sygnal o wlamaniu
o Dostgp do parametrow i nastaw mozliwy jedynie po prowadzeniu przez autoryzowanego
uzytkownika minimum 3 cyfrowego hasta dostepowego

W celu wpigcia urzadzenia do systemu monitoringu (dotyczy pompowni Ps1 + Ps9 oraz Pzl + Pz7), uzytkownik
zakupi karte SIM z aktywnag ustuga publicznego adresowania IP, jednego z dalej wymienionych operatorow
(Orange, Plus GSM lub T-Mobile). Karta ta wraz z numerem PIN oraz numery telefonéw, na ktére maja by¢
wysylane komunikaty alarmowe, powinny zosta¢ przekazane w dniu rozruchu osobie przeprowadzajacej
czynno$ci rozruchowe. Wybrana przez uzytkownika sie¢ telefonii komoérkowej powinna gwarantowaé zasigg
umozliwiajacy wysytanie i odbieranic wiadomosci tekstowych w miejscu lokalizacji rozdzielni sterujacej
urzadzenia.

Warunkiem koniecznym uzyskania dostgpu do sytemu monitoringu jest zapewnienie zasiggu Internetu
mobilnego (GPRS, HSDPA) w miejscu lokalizacji rozdzielni sterujacej urzadzenia.

W przypadku stabego zasiggu lub jego braku a takze w przypadku awarii lezacych po stronie operatora sieci
GSM, decyzje o wyborze komunikacji podejmuje Zamawiajacy.

Ewentualne koszty zwigzane z dodatkowymi zabiegami technicznymi umozliwiajacymi poprawe zasiggu w
miejscu lokalizacji urzadzenia (np. konieczno$¢ montazu masztu antenowego) uwzgledni¢ nalezy w cenie
systemu monitoringu.
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POMPOWNIE Pz2 + Pz 7

Na doplywie zainstalowa¢ zasuwe .
Doptywy DN 150 / 2160

Pompownia dwupompowa O 800 — Pz2, Pz5, Pz6, Pz7

Pompownia jedno pompowa @ 800 — Pz3, Pz4

OPIS TECHNICZNY
Zbiornik przepompowni @ 800, zabezpieczony przed powstawaniem osadu, antywyporowy i szczelny :
- wykonany z biatego PE-HD,
- szczelny, nie klejony, wykonany metoda rotacyjna
- antywyporowy,
- gtadkie powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne,
- brak ostrych krawedzi,
- dno kuliste zabezpieczajace przed gromadzeniem si¢ osadu,
- §rednica doptywu DN 150
- ZawOr Sprzggowy
- pokrywa @ 600 mm bez odpowietrzenia z rama @ 825 mm
Odpowiednie przygotowanie zbiornika do po klasy D 400 poprzez zastosowanie pierscienia
odciazajacego oraz wlazu klasy D 400 Zzeliwnego ryglowanego.
- doptyw grawitacyjny w standardzie zaglgbiony 1250mm z mozliwos$cig zwigkszania o modut 1+3 x 370 mm.

Wyposazenie przepompowni z materialdw odpornych na korozje:

- trawersa 1 system sprzggowy oraz zawor zwrotny wykonany z polyphtalamidu

- zawor odcinajacy kulowy ze stali nierdzewnej z przedtuzeniem trzpienia zamykajacego i dzwignia
zabezpieczajaca

- prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze stali nierdzewne;j

- wyprowadzona na zewngtrzna rura tloczna ze stali nierdzewnej 14"

Do prac serwisowych i konserwacji zbiornika przepompowni wyjmowana jest z niego pompa wilacznie z rura
ttoczng i zaworem zwrotnym.

Ztacze hakowe pompy, polozone powyzej poziomu wody w studzience, zapewniajace fatwy montaz jednostki
pompowej, potaczonej z rurg tloczna, przez jedna osobg, bez niebezpieczenstwa wadliwego zasprzeglenia.
Orurowanie pompowni wykonane ze stali nierdzewnej (minimum klasy 304).

Za pomocg optymalnej nadstawki wysoko$¢ przepompowni moze zostac przedtuzona do 2,8 metrow.

Do prac serwisowych i konserwacji zbiornika przepompowni wyjmowana jest z niego pompa wlacznie z rurg
ttoczng i zaworem zwrotnym.

— Uwaga zalecenia — obsypke przepompowni wykona¢ ze stabilizacja cementowsa
Nie zaggszczac cigzkim sprzgtem
— Instalacja wyposazona w dwie pompy (1 + 1 rezerwa)
— Pompa wirowa z rozdrabniaczem typu *****
Wymagania ogdlne :
- prad trojfazowy
- wykonanie antyeksplozyjne,
- rozdrabniacz usytuowany na zewnatrz pompy,
- n6z jak i ptyta rozdrabniajaca wykonane ze stali nierdzewnej hartowanej o twardosci 57 HRC
- na plytce tnacej spiralne rowki zabezpieczajace przed blokada noza,
- n6z tnacy zapewniajacy minimalng ilos¢ 62000 cig¢ na minute
- wirnik kompozytowy ( ulepszona konstrukcja anty kawitacyjna)
- wolny przelot 7 mm,
- mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomigdzy nozem a ptytg tnaca,
- wkladka kompozytowa chronigcg korpus przed nadmiernym zuzyciem
- dopuszczalny suchobieg,
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- funkcja mieszania

- funkcja napowietrzania Sciekow

- rurka ptuczaca funkcja usuwania kozucha sciekowego,

- uszczelnienie SiC (weglik krzemu),

- podwdjne tozyskowanie,

- komora olejowa,

- termostat uzwojenia,

- kabel zasilajacy zabezpieczony przed dostaniem si¢ wilgoci do komory silnika.

Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprz¢gajacej z poziomym wyjsciem
tlocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.

Wymagana charakterystyka pompy:

- znajdujace si¢ na zewnatrz i posiadajace mozliwo$¢ regulacji narzedzie tngce wykonane ze stali nierdzewnej,
hartowane;j, sktadajace si¢ z noza i ptytki tnacej z rowkami spiralnymi do samooczyszczenia,

- narzedzie tnace posiadajace glowice zabezpieczajacg przed dostaniem si¢ do niego ciat stalych

- wirnik kompozytowy ( ulepszona konstrukcja anty-kawitacyjna)

- wktadka kompozytowa w dolnej czgs$ci komory roboczej chronigca korpus przed nadmiernym wycieraniem

- zabezpieczenie przed pracg na sucho, posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika silikonowo-weglowe a od
strony silnika dwustopniowe uszczelnienie radialne z komora olejowa z mozliwoscia kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w ztaczu kablowym co zapewnia
dhugoletnig szczelno$é,

- ztacze kablowe typu wtyczka-gniazdko w pompie

- rurka ptuczaca

- instalacja napowietrzajaca ( dodatkowe napowietrzenie $ciekow $ciekdw wplywajgce znaczgco na opdznienie
zagniwania $ciekow)

- instalacja usuwania kozucha tluszczowego

Dane techniczne pomp (Pz1+ Pz7):

Wirnik: typu otwartego z pigcioma topatkami
Wolny przelot 7 mm

Krociec ttoczny DN 32

Wydajnosé Q = 18-6 m*/godzing
Wysokos¢ podnoszenia H =6-21 m

Obroty 2860 obrotéw/min

Moc silnika P1=24 P2=191; 10A
Sposob podtaczenia bezposredni

Prad i napigcie 400 V, zmienny
Zabezpieczenie P68

Dlugos¢ kabla 10 metrow

Waga 29 kg.

STEROWANIE

Sterownica dla 2 pomp .
Sterownica z wyposazeniem - wymagania:

1. Obudowa z tworzywa, IP66, RAL7035, z drzwiami wewnetrznymi, mozliwo$cig zamknigcia drzwi
zewnetrznych na zamek patentowy, z fundamentem z tworzywa sztucznego o wysokosci 1 m z
przedzialem kablowym otwieranym na dodatkowy klucz patentowy

2.  Wylacznik zasilania 3x400 V ,

3. Rozruch bezposredni dla pomp do 5SkW

4. Rozruch posredni dla pomp powyzej SkW dla kazdej pompy, tagodny rozruch i zatrzymanie
softstarterami,

5. Zabezpieczenie przeciw-przepigciowe klasy C (050)
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6. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnika kazdej pompy,
7. Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika kazdej pompy,
— Kontrola symetrii zasilania,
— Pomiar pradu w jednej fazie (058)
— Gniazdo zasilania rezerwowego oraz przetacznik agregat-sie¢ (075)
—  Mikroprocesorowy sterownik z zintegrowanym panelem operatorskimi i protokotem MODBUS,
— Samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej
— Awaryjny uktad sterowania z wykorzystaniem sygnalizatorow poziomu,
—  Przelacznik rodzaju sterowania R — A,
— Reczne sterowanie miejscowe za pomoca przyciskow na klawiaturze sterownika,
—  Gniazdo serwisowe 230V/6A,400V
—  Grzalka z termostatem,
— Licznik godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik,
— Licznik liczby zataczen —funkcja realizowana przez sterownik,
—  Uktad powiadamiania o sytuacjach awaryjnych zgodny z przyjetym standardem monitorowania
pompowni sieciowych przez gming ... z wlgczeniem do otwartego systemu monitoringu
— Armatura zawieszeniowa z obcigznikiem do mocowania sygnalizatorow poziomu (080)
— Sonda hydrostatyczna SH-10 (077)
—  Sygnalizator optyczno-akustyczny (068)
— Plywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt. (079)
—  Zabezpieczenie dla o$wietlenia pompowni z wytacznikiem zmierzchowym
— Sygnalizacja wlamaniowa
— Czujnik i zabezpieczenie o§wietlenia zewnetrznego

Sterownica przystosowana musi by¢ do zabudowy zewng¢trznej. Dla sterownicy nalezy przygotowac postument
betonowy z przepustami kablowymi do pompowni i do zlacza kablowego.

/E/ DOZOWNIK PREPARATU DO ELIMINACJI ZAGNIWANIA SCIEKOW

Przy pompowniach Ps1 i Ps9 zainstalowa¢ dozownik preparatu do eliminacji zagniwania $ciekéw — dozownik
zainstalowany ma by¢ w odrebnej szafie. Obok szafy sterowniczej dozownika bedzie stal naziemny zbiornik
preparatu stuzacego eliminowaniu zagniwania S$ciekow. Przewdd ze $rodkiem chemicznym bedzie
doprowadzony do szafki sterowniczej i dalej pompa bedzie dozowaé $rodek chemiczny przewodem ttocznym
prowadzonym w rurze ostonowej pomiedzy szafa a pompownig.

Nalezy przygotowac fundament betonowy 60 x 40 cm pod szafe¢ dozownika oraz drugi fundament 150 x 80 cm
pod zbiornik preparatu.

Urzadzenie dozujace Preparat do eliminacji zagniwania Sciekow

Kompletna instalacja wraz z urzadzeniami ma by¢ przedmiotem dostawy i montazu realizowanego przez
wyspecjalizowang firme¢ Producenta/Dostawce na miejsce wbudowania, z kompletnym wyposazeniem.

Dostawa obejmuje:

- Sterownik z pompa dozujaca wraz z szafg sterownicza

- Zbiornik na dozowany $rodek/preparat

- Komplet dodatkow montazowych

- Srodek / preparat dla dozowania w ilosci 8001.

Do instalacji systemu dozujacego na terenie przepompowni nalezy przygotowaé wylewke betonowa o wymia-
rach powierzchni zbiornika + 20 %, lub alternatywnie przygotowanie ptyt chodnikowych w celu usadowienia
zbiornika na preparat. Zbiornik ma by¢ z polietylenu, system dozujacy z pompg jest zawieszany na zbiorniku.

Z szafy sterujacej przepompowni powinien by¢ wykonany przepust z PCV na 2 przewody elektryczne zasilajacy
i sterujacy system dozujacy. Zasilanie 230 V.

Do studni przepompowni nalezy wykonac przepust dla przewodu dozujacego: przewod dozujacy ( dostarcza
Dostawca) @ 12,5 mm.

Uwaga

Przed odbiorem koficowym nalezy wykona¢ miesigczny test, w ktorym zostanie okre§lona dawka dozowania
$rodka. Wyniki testu nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w dniu odbioru koncowego.

Dostawa urzadzenia powinna obejmowa¢ minimum 1t §rodka / preparatu dozowanego.
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2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury

Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcja producenta.

Rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej zewnegtrznej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV
produkowane sg w dtugosciach 2 do 6m.

Rury cisnieniowe z PEHD (wodociggowe) dostarczane sg w oryginalnych fabrycznych opakowaniach, ktore dla
poszczegodlnych typow rur przedstawiaja si¢ nastepujaco:

* do $rednicy & 90mm produkowane sa w zwojach o Srednicy kregu nawojowego nie mniejszego niz
25xD i nie mniejszego niz 60cm. Pakiet spigty jest tasma ktora nie powoduje uszkodzenia powierzchni
rury;

¢ o $rednicy powyzej ¢ 90mm produkowane sa w odcinkach prostych o dlugosci montazowej w
przedziale 6—-12m. Moga by¢ pakowane pojedynczo lub w paletach. Konce rur sa zabezpieczone
zaslepkami (deklami) odpowiedniej $rednicy.

Jako zasade¢ nalezy przyjac, ze rury z tworzyw powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu.

Rury nalezy sktadowa¢ na ptaskiej i réwnej powierzchni, wolnej od kamieni i ostrych przedmiotéw,

posiadajacej mozliwo$¢ odprowadzenia wody opadowe;.

Przy sktadaniu rur i ksztaltek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

» Odcinki proste nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych lub z innego materiatu nie
powodujacego uszkodzenia rur, o szerokos$ci nie mniejszej 0,1m i w odstgpach 1+2m.

» Rury w zwojach sktadowaé na podktadach jw., pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni
sktadowania.

»  Wysoko$¢ sktadowania rur PE nie powinna przekracza¢ wysokosci 1,0m dla rur w odcinkach i
1,50m dla rur w zwojach; sposob sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje.

» Rury i ksztaltki w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40 stopni C) i opadami atmosferycznymi.
Dopuszcza si¢ sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy.
Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknietych Iub
zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.

» Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej §ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

» Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow
i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czgsci uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

» Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byc
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych $rodkoéw
ostroznosci.

»  ZaSlepki usuwac dopiero w momencie wykonywania polaczenia (ztacza).

»  Przy pracach przeladunkowych nalezy stosowac odpowiednie podnos$niki i dzwigi zaopatrzone
w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach. Nalezy stosowa¢ liny
migkkie.

» Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.

2.3.2. Elementy prefabrykowane

- teren placu skladowego powinien by¢é wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe;

- pomigdzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow;

- prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytdow montazowych;

- kazdy rodzaj prefabrykatow rozniacy si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno;

- prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkladach zapewniajgcych odstep od
podioza minimum 15cm;

- w zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatow;

- prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m; stosy powinny
by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
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2.3.3. Pozostale materialy

- Sktadowanie kregdw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 Mpa.

- Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1.8 m.

- Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

- Wilazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
dla odprowadzenia wod opadowych. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

- Skrzynki lub ramki wpustow $ciekowych moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokosci maksymalnej 1.5 m.

- Nie dopuszcza si¢ wystawiania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety.

- Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ migdzy nimi, gwarantujacych
mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

- Elementy zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.

- Materialy do polaczen elementéw, armature, matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach zamknigtych.

- Piasek i zwir nalezy sktadowaé w poblizu realizowanego odcinka sieci na podtozu utwardzonym i réwnym,
posiadajagcym odwodnienie, uniemozliwiajgcym zanieczyszczenie kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00. Wymagania ogdlne.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Wymagany sprzet niezbedny do realizacji przedmiotowego Zamowienia obejmuje migdzy innymi nastepujace
jednostki:
- koparka kotowa jednonaczyniowa 0,25 i 0,40 m’,
- spycharka gasienicowa 74 kM lub 100kM,
- zuraw samochodowy 5 do 6t.
- zgrzewarka do rur PE zgrzewanych doczolowo,
- wiertarka udarowa,
- wciagarka reczna,
- weiggarka mechaniczna,
- deskowanie systemowe do wykonania szalunkow,
- frezarka do cigcia nawierzchni asfaltowe;,
- wibrator powierzchniowy, ubijak,
- mfot pneumatyczny,
- inny sprze¢t odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. Wymagania ogolne.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca musi dysponowac¢ co najmniej samochodem dostawczym o tadownosci do 0,9 t oraz samochodem
skrzyniowym 5 tdo 10 t.

Rury PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka
umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub
tancuchow. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy)
przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewngtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastgpujace dodatkowe

wymagania:

e przew6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

e przew6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza — 5 stopni C do + 30 stopni C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong
krucho$¢ tworzywa,
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» na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

» wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podloze z tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

» przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

» przy dlugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m.

» ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla
rur z PVC

Przy transporcie rur z PE nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:
- przew6z rur wykonywac¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi,
- przy transporcie rur nie ma ograniczenia temperatury,
- na samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu i zabezpieczone przed
zarysowaniem,
- nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego
uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace cze$ci metalowej jak Sruby, gwozdzie itp. powinny by¢
usuni¢te lub odpowiednio zabezpieczone,
- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé,
- na materiatach z PE nie wolno przewozi¢ innych materiatow,
- w lecie transport materiatéw powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu
rur i tacznikow,
- zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonac za pomoca kotkow i
klindow drewnianych.

Kregi

Transport kregéw betonowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu
do podktadow lub zaczepow na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie krggow nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wilazy Kanalowe

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wtlazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma
stalows.

Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawic
roéwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i
wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

Mieszanka Betonowa

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

« segregacji sktadnikow;

» zmiany sktadu mieszanki;,

* zanieczyszczenia mieszanki;

« obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00. Wymagania ogdlne.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Zalecana kolejno$¢ wykonania robot

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ zbiorcze kanaly grawitacyjne wraz z pompowniami $ciekow oraz
rurociggami tlocznymi. Nastgpnie wykonac¢ przytacza kanalizacyjne oraz wewngtrzne linie zasilajace dla
zasilania elektrycznego pompowni.

Wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy zrealizowanych kanaléw wraz ze studzienkami oraz rurami
ostonowymi, wykonanych rurociaggéw ttocznych wraz z pompowniami i kablowych linii zasilajacych
pompownie oraz przytaczy wodociggowych.

Przeprowadzi¢ plukanie sieci kanalizacyjnej. Zanieczyszczenia zgromadzone po ptukaniu w studzienkach i w
zbiorniku pompowni (piasek i inne) usunaé przed uruchomieniem pomp. Przeprowadzi¢ plukanie oraz
dezynfekcje rurociggdéw wodociggowych.

Wykona¢ inspekcj¢ kamera video wszystkich kanalow grawitacyjnych.

W ramach prac zakonczeniowych nalezy wykona¢ odbudowe nawierzchni drogowych oraz placow o
nawierzchniach asfaltowych, betonowych, brukowanych i thuczniowych.

Zakres robot dla odtworzenia innych elementow zagospodarowania terenu oraz przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego nie zostal okreSlony w Przedmiarze Robot gdyz zalezy ten zakres posrednio od sposobu
prowadzenia robdt przez Wykonawce. Zakres ten powinien zatem okres§lic Wykonawca robét i koszt tych robot
uwzgledni¢ w cenie na realizacj¢ caloéci przedsigwzigcia.

Wykonawce robdt zobowigzuje si¢ do uzyskania od wiascicieli 1 uzytkownikéw terenow (dziatek) oSwiadczen
stwierdzajacych brak roszczen zwiazanych z uporzadkowaniem terenéw po realizacji robot.

Ogolne wymagania dotyczace organizacji robot budowlanych:

/1/ Wykonanie poszczeg6élnych kanatéw zaleca si¢ prowadzi¢ odcinkami od "gory" czyli od najwyzej potozone;j
studzienki rewizyjnej w "do6l", do najnizej potozonej studzienki. Ten sposdb postepowania jest istotny z uwagi
na mozliwo$¢ ewentualnego korygowania rzgdnych dna kanatu stosownie do zaniwelowanych w trakcie budowy
rz¢dnych istniejacego posadowienia wodociagdw, przykanalikow sanitarnych, kanalow deszczowych i innych
sieci uzbrojenia terenu na skrzyzowaniach z projektowanymi kanalami oraz w razie napotkania na
niezinwentaryzowane obiekty podziemne.

/2/ Trasowanie osi przewoddéw kanalizacyjnych w terenie prowadzi¢ w oparciu o projektowane odleglosci od
granic dziatek, trwatych elementéw zagospodarowania terenu podane na mapach oraz wyznaczone geodezyjnie
katy w punktach zmiany kierunku trasy i dtugosci odcinkow przewodow pomigdzy studzienkami rewizyjnymi.
Ustali¢ rzedne dna istniejacych rurociagow stuzacych odprowadzaniu $ciekow z poszczegodlnych poses;ji,
poréwnac te rzgdne z projektowanymi rzednymi przylaczy kanalizacyjnych a nastepnie stwierdzi¢ czy
zapewnione bedzie odprowadzenie Sciekow z danej posesji do projektowane;j sieci kanalizacyjnej zgodnie z
zatozeniami projektowymi. W razie rozbieznosci lub niejasnosci zgtasza¢ problem do nadzoru inwestorskiego i
autorskiego.

/3/ Zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczgcia robdt administratorow istniejacego uzbrojenia terenu celem doktadnego
ustalenia lokalizacji tego uzbrojenia oraz zapewnienia nadzoru ze strony tych administratorow.

/4/ Roboty w obrebie paséw drog krajowej, powiatowej i gminnych prowadzi¢ po zatatwieniu stosownych
formalnosci.

/5/ Speti¢ warunki innych uzgodnien, opinii i decyzji.

/6/ Przed rozpoczgciem robot zdjac z pasa robot warstwe ziemi urodzajnej, tam gdzie wystepuje, i zabezpieczyé
dla ponownego rozscielenia po zakonczeniu robdt. Konieczno$é czasowego usunig¢cia wystgpuje w ramach w
ETAPU I na ok. 60% dtugosci tras kanatow i przytaczy oraz ok. 30% dlugosci tras rurociggéw ttocznych, a w
ramach ETAPU II na ok. 30% dtugosci tras kanatdow i przylaczy oraz ok. 30% dtugosci tras rurociggow
ttocznych. Jesli bedzie niezbedna, przeprowadzi¢ wycinke drzew i krzewow stosujac si¢ do przepisow w tej
sprawie.

/7/ Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow dla utozenia kanalizacji wykonywa¢ zgodnie z norma
PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania” w powiazaniu z norma PN - 86/B - 02480 "Grunty budowlane. Podziat, nazwy,
symbole i okreslenia."

/8/ Projektuje si¢ wykonanie wykopow pod przewody kanatéw zbiorczych, rurociggdw ttocznych, przytaczy
kanalizacyjnych o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych.

Projektowane szeroko$ci wykopow ,,B” w $wietle deskowan:

-dla kanatow DN200mm: B= 1,10 m

-dla kanatow DN160mm: B= 1,00 m
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-dla rurociggéw ttocznych DN63+110: B= 0,90 m.

Z catkowitej ilo$ci deskowan ok.50 % nalezy wykona¢ jako petne, a ok. 50 % jako azurowe.

/9/ Z uwagi na znaczacy zakres wymiany gruntu rodzimego na materiat piaszczysty dowozony, nadmiar urobku
z wykopu nalezy na biezgco odwozi¢ na gminne sktadowisko wskazane przez Inwestora.

Gruz pochodzacy z rozbiorki nawierzchni drogowych wywozi¢ na biezaco na sktadowisko odpadéw wskazane
przez Inwestora.

/10/ Przewiduje sig, iz wigkszo§¢ wykopow wykonanych bgdzie przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego, czg$¢ zas
(15%) recznie stosownie do ustalen wynikajacych z przedmiaru robot.

W $wietle wynikoéw badan warunkéw gruntowo - wodnych przewiduje si¢ wykonywanie wykopoéw w gruntach
nastgpujacych kategorii pod wzgledem urabialnosci:

ETAP I - ZAD. 1: kat III (~20%) kat. IV (~60%), kat. V(~20%)

ETAP I - ZAD.2: Kkat. III (~10%) kat. IV (~60%), kat. V(~30%)

ETAP 11 : kat. IV (~40%), kat. V(~50%), kat. VI (~10%)

Nie wyklucza si¢ w ramach ETAPU II wystgpowania w wykopach warstw geotechnicznych w VII kat.
urabialnosci.

/11/ Wykopy pod uktadane przewody kanatéw zbiorczych wykonywane beda zar6wno w gruntach nie
nawodnionych jak i w gruntach gdzie stwierdzono w czasie badan poziom wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym badz napigtym. Konieczne krotkotrwale obnizenie poziomu wody gruntowej realizowane bedzie
poprzez odwadnianie powierzchniowe i odpompowanie wody z dna wykopu albo poprzez drenaz zabudowany w
dnie wykopu.

Szacuje si¢, ze odwadnianie wykopow w powyzszym zakresie b¢dzie konieczne na 60% dtugosci kanatow
zbiorczych - w ramach etapu I zad. 1 i zad.2 . Wykopy dla wykonania rurociaggéw tlocznych i przylaczy
kanalizacyjnych realizowane beda w wigkszo$ci w gruntach nie nawodnionych — przyjmuje si¢ koniecznos¢
odwadniania wykopow na ok. 30% dlugosci tras - w ramach etapu I zad. 1 i zad.2 .

Odwadnianie wykopow w powyzszym zakresie bedzie konieczne na 50% dlugosci kanatow zbiorczych - w
ramach ETAPU II, a wykopy dla wykonania rurociagéw tlocznych i przytaczy kanalizacyjnych realizowane
beda w wigkszosci w gruntach nie nawodnionych — przyjmuje si¢ konieczno$¢ odwadniania wykopow na ok.
30% diugosci tras - w ramach ETAPUII .

/12/ Projektowane fundamentowanie pompowni powinno by¢ wykonane na gruncie suchym, w razie potrzeby w
ostonie $cianek szczelnych.

Wykopy dla posadowienia zbiornikow pompowni wykonywaé nalezy o $cianach pionowych rozpartych z
dodatkowym zabezpieczeniem $ciankami szczelnymi w gruntach nawodnionych.

Przygotowanie podloza pod przewody kanalizacyjne oraz ukladanie przewodéw

Stosownie do wystepujacych warunkow gruntowo — wodnych w ramach calego przedsigwzigcia projektuje si¢
podloze (zaggszczone) grubosci 0,20 m z piasku dowiezionego na 100% dtugosci kanaléw zbiorczych,
rurociagéw tlocznych i przylaczy kanalizacyjnych (uktadanych w wykopie otwartym), wraz z obsypka
(zageszczona) utozonych rur dowiezionym materiatem piaszczystym do wysokosci 0,30m ponad wierzch rury.
Do catkowitego zasypania w/w przewodoéw kanalizacyjnych usytuowanych w pasach drogowych o
nawierzchniach asfaltowych (krajowych, powiatowych oraz gminnych) uzy¢ dowieziony materiat piaszczysty.
W pasach drogowych o nawierzchniach gruntowych, zwirowo tluczniowych, itp., w podwodrzach, wjazdach itp.
do catkowitego zasypania w/w przewodow kanalizacyjnych przewiduje si¢ uzycie w ilosci 50% dowiezionego
materiatu piaszczystego oraz 50 % sortowanego gruntu z wykonanego uprzednio wykopu.

Zwraca si¢ szczego6lna uwage na zachowanie warunkéw wykonania podioza pod przewody kanalizacyjne
awitacyjne i tloczne) w tzw. strefie kanalowej - podsypka i zasypka musza wspolpracowaé z gruntem

rodzimym o nienaruszonej strukturze.

Ukladanie rur prowadzi¢ na podlozu osuszonym i wyprofilowanym na kat 90°. W miejscach zigczy
kielichowych wykonywac¢ dotki montazowe.

Ulozony odcinek przewodu kanalizacyjnego po sprawdzeniu prawidlowosci spadku zastabilizowaé przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku na wysoko$¢ co najmniej 0,10 m ponad wierzch rury, za wyjatkiem ztacz
kielichowych.

Przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelno$ci zmontowanych przewodoéw kanalizacyjnych grawitacyjnych i
ci$nieniowych.

W koncowej fazie robot obsypke uzupetni¢ do 0,30 m ponad wierzchem rury.

Nad wbudowanymi rurociggami utozy¢ taSmg ostrzegawcza, przy czym dla rurociggéow ttocznych zastosowaé
tasmg z wktadka metalowa.

Wykonanie przewiertéw na skrzyzowaniach z drogami oraz na zblizeniach do przeszkéd terenowych
Nie jest znany sprzet jakim dysponowac bedzie wybrany Wykonawca robdt, przyjeto wige, ze zabudowa rur
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ochronnych przewiertami wykonana bedzie przy zastosowaniu przecigtnej klasy wiertnicy poziomej. Wymiary
komory montazowej (roboczej) dla w/w urzadzenia wynosza w rzucie 7,0 x 3,8 m. Niezbedne zaglebienie
umocnionego (np. ptytami wiclootworowymi) dna komory ponizej osi rury ostonowej wynosi 0,56 m, a
zaglebienie dna wykopu komory przy uwzglednieniu grubosci w/w ptyt, wynosi ok. 0,76 m ponizej osi rury
ochronne;.

Wymiary komory wyjsciowej w rzucie 2,0 x 2,0 m, a zagl¢bienie dna ok. 0,6 m ponizej osi rury ostonowe;j.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki prefabrykowane zelbetowe oraz z tworzyw sztucznych dostarczane beda na budowe w elementach
wedlug ztozonego zaméwienia. Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ $cisle wedlug instrukcji Producenta tych
studzienek. Zasypanie zabudowanej studzienki wykona¢ gruntem sypkim, piaskiem lub pospdtka z dobrym
zageszczeniem zasypki warstwami wokot $cian studzienki.

Wierzchnig warstwe zasypu studzienek usytuowanych w nawierzchniach drogowych stabilizowaé¢ cementem, a
zwienczenie studzienki wykonczy¢ rownolegle z odbudowa nawierzchni drogowe;.

Wykonane studzienki maja by¢ zgodne z norma PN-B-10729:1999 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”

Prace zakonczeniowe, odbiory robot oraz zalecenia dotyczace stosowania norm i przepisow

Wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy wykonanych kanatow, przytaczy oraz rurociggéw ttocznych wraz
ze studzienkami oraz rurami ostonowymi.

Przeprowadzi¢ plukanie sieci kanalizacyjnej wraz z przylaczami i rurociagdéw tlocznych. Zanieczyszczenia
zgromadzone po plukaniu w studzienkach i w zbiornikach pompowni (piasek i1 inne) usunaé przed
uruchomieniem pomp.

Przeprowadzi¢ kamerowanie sprawdzajace utozonych kanatow grawitacyjnych.

W ramach prac zakonczeniowych nalezy wykona¢ odbudowe nawierzchni drogowych oraz placow o
nawierzchniach asfaltowych, brukowanych i thuiczniowych. Wskaznik zageszczenia zasypki wykopu pod
nawierzchniami nalezy uzyskaé w warstwie do 1,2 m. od poziomu nawierzchni nie mniejszy niz 1,0 a w
glebszych warstwach minimum 0,98.

Odtworzenie nawierzchni drogowej na odcinku przekroczenia DK4 wykonaé wg odrgbnego projektu i
specyfikacji.

Zakres robot dla odtworzenia innych elementéw zagospodarowania terenu oraz przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego nie zostal okre$lony w Przedmiarze robot gdyz zalezy ten zakres posrednio od sposobu
prowadzenia robdt przez Wykonawce. Zakres ten powinien zatem okres§li¢ Wykonawca robot i koszt tych robot
uwzgledni¢ w cenie na realizacj¢ catosci zadania.

Wykonawce robdt zobowigzuje si¢ do uzyskania od wiascicieli i uzytkownikow terenéw o$wiadczen
stwierdzajacych brak roszczen zwigzanych z uporzadkowaniem terendw po realizacji robot.

Do wykonania sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowa¢ rury oraz inne materialy i urzadzenia na ktdére zostata
ustanowiona Polska Norma lub posiadajace odpowiedni atest producenta oraz aprobat¢ techniczna ,,COBRTI —
INSTAL” w Warszawie i/lub IBDiM w Warszawie.

Calos¢ przedmiotowych robot nalezy wykonywaé, a odbiory czgsciowe i1 koncowe przeprowadza¢ zgodnie z
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodetg z uprawnieniami.

Projektowane osie rurociaggow, kanatdéw nalezy oznaczyé w terenie w sposéb trwaly i widoczny z zalozeniem
ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
okoto 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po
obu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne Wykonawca
przekaze Inspektorowi.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy
woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie
zostala naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.
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W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej w wykopach odwodnienie nalezy przeprowadzi¢ poprzez:
/a/ pompowanie z dna wykopu

/b/ wykonanie drenazu odwadniajgcego

/c/ zastosowanie iglofiltrow

Pompowanie z dna wykopu stosowa¢ gdy w dnie wykopu wystepuje warstwa gruntéw nieprzepuszczalnych
(gliny, ity itp.), a woda do wykopu sptywa w postaci sgczen srodglinowych. Odpompowanie wody prowadzié
przy uzyciu pomp spalinowych o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody, ze studzienek zbiorczych
betonowych o $rednicy 500mm i glgbokosci 100cm rozmieszczonych co ok. 30m. Woda do studzienek
dopltywaé ma w warstwie podsypki w dnie wykopu uksztattowanym zgodnie z projektowanym spadkiem. Przy
studzienkach w dnie wykopu wykona¢ zaglebienie zbierajace wodg i kierujace ja do studzienki.

Odwodnienie przy pomocy drenazu stosowaé¢ gdy w dnie wykopu =znajduje si¢ warstwa gruntow
przepuszczalnych, a woda do wykopu sptywa w postaci sgczen $rodglinowych. Drenaz wykonaé z rur
perforowanych PE Dz90mm ulozonych w rodzimym gruncie dna wykopu ze spadkiem zgodnym z
projektowanym spadkiem dna przewodu projektowanej sieci. Rurocigg drenazu wlaczy¢é do studzienek
zbiorczych betonowych o $rednicy 500mm i glebokosci 100cm rozmieszczonych co ok. 30m, z ktérych woda
odpompowywana begdzie przy uzyciu pomp spalinowych.

Odwodnienie poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy stosowa¢ w gruntach
sypkich przy duzym naptywie wody i poziomie wody gruntowej ponad 0,50 m nad dnem wykopu. Zastosowac
typowe zestawy iglofiltréw o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej o §rednicy
0,14 m, wyposazone w pompowy agregat iglofiltrowy. Igtofiltry wplukiwac¢ w grunt co 1,0 = 1,5 m po jednej lub
po obu stronach wykopu, naprzemianlegle, zaleznie od warunkow gruntowo - wodnych. Stosownie do
warunkéw gruntowo wodnych dobra¢ odpowiednia obsypke filtracyjng iglofiltra lub zastosowaé iglofiltry bez
obsypki. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci dobranej obsypki
filtracyjnej. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo - wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.2.4. Roboty ziemne

Wykopy

Wykopy pod przewody kanalow grawitacyjnych oraz rurociggow ttocznych i wodociaggowych wykonaé o
$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych. Na odcinkach gdzie brak miejsca na odklad gruntu z wykopu,
urobek nalezy czasowo odwozi¢ na sktadowisko tymczasowe.

Wykopy wykonywac recznie lub mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610:2002.
Wykop pod kanat na kolejnym odcinku nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore, w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topatg.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtluz wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przej$cie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Spod
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o ok. 5 cm
w gruntach suchych, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod
wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm. wyzszym od rz¢dnej projektowanej, bez wzglgdu na rodzaj gruntu.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej
rze¢dnej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem rurociggu lub podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
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wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikdéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Polozenie celownikow nalezy sprawdzaé codziennie przed rozpoczgciem
montazu przewodow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejsécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1m
od poziomu terenu, w odleglo$ci nie przekraczajacej co 20 m.

Tolerancja dla rzgednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3 cm dla gruntéw zwigzlych, +/- 5 cm dla
gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +/- 5 cm.

Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli, na glebokosci rownej lub
wigkszej niz gtgboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.
W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopéw pomostami z
barierkami dla przej$cia pieszych.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie, koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wymagania dotyczace wykonania obudowy pionowych $cian wykopow zamieszczone sg w normie PN-90/M-
47850.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy sieci, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.
Rozwigzanie to powinno zapewni¢ swobodny dostgp do dna wykopu, gdzie beda montowane przewody sieci
oraz zabezpieczy¢ prace ludzi na dnie wykopu.

Wymiary elementéw i rodzaj materiatbw obudowy (z drewna, stali lub innych materialow) przyjetych w
nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych powinny by¢ podane w w/wym. opisie. Jezeli materiaty
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkdéw atmosferycznych, powinny
by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Gorna, szczelna krawegdZ umocnien powinna wystawac 15cm nad przylegly teren w celu zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wod deszczowych, a powierzchnia terenu powinna by¢é wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Nie mozna usuwaé umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, obsypki i zasypki, bowiem
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury zaggszczenia tych warstw.

Szalunki nalezy zatem usuwac¢ sukcesywnie idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z
jego zageszczeniem.

Wykopy o gigbokosci 1,01 do 1,50 m mozna umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek stalowych. Dla
glebokosci powyzej 1,50m do 6,9m i szeroko$ci roboczej wykopu od 0,8 do 4,5m nadajg si¢ przyktadowo
obudowy stupowe charakteryzujace si¢ wytrzymato$cig na parcie jednostkowe gruntu od 16 do 55 kN/m>.

Odbiory wykopow

Przed przystapieniem do wtasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

¢ wykonanie wykopu i podtoza,

zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrgbie wykopu,

stan odeskowan wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,

katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

> & o
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¢ wykonanie niezbednych zaj$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m.). Drabiny powinny
mie¢ szczeble co 30 — 40 cm i by¢ przymocowane do odeskowan, tak aby nie grozito niebezpieczenstwo ich
poslizgu lub przechytu.

Podloze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:

¢) podloze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej niz w
dokumentacji technicznej (instrukcje Producenta rur itp.); jezeli warunek ten nie jest spetniony, nalezy
stosowa¢ podtoze wzmocnione;

d) podtoze naturalne z podsypka;

e) podtoze wzmocnione.

3. Podloze naturalne lub podsypka powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podloze naturalne stosuje si¢ na gruntach suchych (normalnej wilgotnos$ci) takich jak: piaszczyste, zwirowo-
piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podloze naturalne z podsypka nalezy wykonywac jako:

1) podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowic¢ miat podtoze naturalne;

j)  wnie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych.

6. Podloze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- w gruntach nie nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torf, itp.) o malej migzszosci, po ich
usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych) w trakcie robot odwadniajacych,

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw murowanych,
betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z elementow prefabrykowanych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur (szczegodlnie przy przejsciach pod torami kolejowymi, drogami,
fundamentami obiektéw budowlanych itp.),

b) tawy betonowe lub specjalne konstrukcje

— przy nawodnionych gruntach stabych, tatwo $cisliwych i nasypowych o duzej migzszosci.

7. Odchytki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekracza¢ 10 mm.

8. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczac:

¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

¢ dla przewodow pozostatych 5 cm.

9. Roznica rzednych wykonanego podioza od rzgdnych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moze
w zadnym punkcie przekroczy¢ wartoéci = lcm dla przewodow z tworzyw sztucznych oraz kanatéw sieci
cieplnej. Wystepujace réznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego
ani tez jego zmniejszania do zera.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

» rozmyciem przez pltyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0.2-0.3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody;

* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac o grubos$ci warstwy podsypki co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
rurociagu.

Niedopuszczalne jest wyroOwnanie poditoza ziemia z urobku lub podkladanie pod rury kawalkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10%.
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Badania podloza naturalnego i umocnionego wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 i PN-EN
1610.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Utozony odcinek przewodu po sprawdzeniu prawidtowosci spadku zastabilizowac przez wykonanie obsypki i
zasypki wstgpnej (ochronnej) z piasku na wysoko$¢é co najmniej 0,15 m ponad wierzch rury, za wyjatkiem zlacz
kielichowych. W koncowe;j fazie robdt obsypke i zasypke ochronng uzupehic¢ do 0,30 m ponad wierzchem rury.
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronne;j
zasypu ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC, PE itp.

Zasypanie kanahu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy zasypki wstepnej (ochronnej) rury z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

Etap II - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy zasypki ochronnej w miejscach potaczen;

Etap III — zasyp glowny wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy ochronnej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobny lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony recznie
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby przewdd nie
ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania, lub dostarczonym z zewnatrz, warstwami 0,1-0,2 mm z jednoczesnym
zageszezeniem 1 rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wykopu. Zaggszczenie zasypki glownej przewodu moze
odbywa¢ si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow okreslonych w normie BN-72/8932-01 dla drég o
ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych stopien zaggszczenia powinien wynosic¢ Is = 0,95.

Wskaznik zaggszczenia zasypki wykopu pod nawierzchniami drogowymi oraz placoéw o nawierzchniach
asfaltowych, brukowanych i thuczniowych nalezy uzyska¢ nie mniejszy niz Is = 1,0. W pozostatych terenach
wskaznik powinien osiagna¢ minimum Is = 0,97.

5.2.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z rozdz. 5.2.4. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢, na kolejnym odcinku,
zasady budowy przewodu kanalizacyjnego od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.
Spadki i glebokos$ci posadowienia przewodu powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1610.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

5.2.5.1. Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

1. Przewody z PVC mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$é tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Odnosi si¢ to w szczegolnosci do laczenia elementow z PVC z
elementami z innych materiatow.

2. Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz =+ 0°C.

3. Sposdb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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4. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu
podtoza.
5. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzié¢ ich stan techniczny - nalezy oczys$ci¢ od

wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania (nie moga mie¢ uszkodzen) - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu:

1.

10.

11.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu regeznie, za pomoca jednej lub dwoch lin, albo w przypadku
wigkszych $rednic (0,500 m.) przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podlozu. Podloze profiluje si¢ w
miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czgsci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tagczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, za$ przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na nim.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego
obwodu. W szczegolnosci, kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylegaé
do podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po srodku dlugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonicte, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu
stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku ultozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20 mm dla rur PVC,
PE itp. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +/- 1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodu i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu
wykopu.

5.2.5.2. Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30 stopni C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

« wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

» wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow polaczenia rur;
osie tgczonych odcinkdéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC,

wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur

 ukosowanie bosych koncow i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15
stopni. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
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Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspdtosiowos¢ faczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Po zakonczeniu montazu i zasypce, kanaty nalezy przeptukac.
Na wysoko$ci ok. 30 cm nad kanatami nalezy je oznakowac tasma ostrzegawcza z PCV, rozwinigta w osi
przewodu, szerokosci 20 cm, koloru bragzowego z napisem ,,kanalizacja grawitacyjna”.

5.2.5.3. Rurociag ci$nieniowy $ciekow z rur PE

Montaz rur prowadzi¢ na wyrdwnanym dnie wykopu. Rurociaggi uktadaé¢ na gruncie rodzimym w przypadku
gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci 15-20 cm. Rury moga by¢
uktadane w temperaturze od -20°C do 50°. W zakresie tych temperatur, zachodzace w rurach zmiany
strukturalne nie majg istotnego wplywu na warunki pdzniejszej eksploatacji. Jednak z uwagi na proces taczenia
rur — zgrzewanie, jak i na prac¢ monterow, montaz rurociagdw jak i jego uktadanie na dnie wykopu powinny by¢
wykonywane przy dodatnich temperaturach zewngtrznych. Wilaczanie budowanego odcinka przewodu do
istniejacego przewodu ttocznego powinno odbywaé si¢ w temperaturze powietrza zblizonej do temperatury
wody tzn. 5-15°C latem, a zima gdy jest najcieple;.
Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na
catej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego poditoza. Przewdd powinien by¢ tak
utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na ¥ swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.
Zgrzewanie winni wykonywa¢ pracownicy majacy stosowne uprawnienia. Stanowisko do zgrzewania rur PE-
HD powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i
opadami atmosferycznymi. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprocz przestrzegania wyzej wymienionych zasad zwrécic
szczegblng uwagge na:

- prostopadte do osi obcigcie koncdéwek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow obrzynek,

- zgrzewanie rur o tej samej $rednicy i tych samych grubo$ciach §cianek,

- doktadne wyréwnanie koncowek tagczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperatur¢ w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210-220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur,

- wspotosiowosc

- utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca

drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury winien by¢ mozliwie krotki ze wzgledu

na duza wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu; powinna by¢ utrzymywana na statym

poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu,

- chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszania.

Préby szczelno$ci wykonywaé odcinkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy zachowaniu nastgpujacych
zasad:

- probe szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym

sprawdzaniu potaczen,

- huki, tréjniki, zaslepki, armatura musza by¢ podczas prob odkryte,

- maksymalna temperatura rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,

- napelnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po catkowity napelnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na kilka godzin dla

ustabilizowania,

- po zakonczeniu proby cis$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany,

- po probie catkowicie rurocigg opréznié¢, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu wody w rurach.
Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut. Cisnienie
probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.
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Po zakonczeniu montazu i zasypce, rurociagi nalezy przeptukac.

Na wysokosci ok. 30 c¢cm nad rurociggami ci$nieniowymi nalezy je oznakowaé tasmag ostrzegawczo —
lokalizacyjna z PCV z zatopiong wktadka metalowa, rozwini¢ta w osi przewodu, szerokosci 40 cm, koloru
brazowego z napisem ,.kanalizacja cisnieniowa”. Nad rurociggiem wodociggowym zastosowaé tasme jak wyzej
lecz w kolorze niebieskim.

5.2.5.4. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane z tworzywa sztucznego

Wykonanie studzienek powinno si¢ odbywaé jednoczes$nie z budowa kanatéw grawitacyjnych zbiorczych oraz
przylaczy. Studzienki prefabrykowane z tworzyw sztucznych dostarczane b¢da na budowe w elementach wedtug
ztozonego zamoéwienia. Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ $cisle wedlug instrukcji Producenta tych
studzienek. Zasypanie zabudowanej studzienki wykona¢ gruntem sypkim, piaskiem lub pospotka z dobrym
zaggszczeniem zasypki warstwami wokot Scian studzienki.

Studzienki 1 zwienczenia studzieneck musza odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej oraz w normie PN-92/B-10729:1989, PN-EN 476 i PN-EN 124.

5.2.5.5. Rury Ochronne

Rury ochronne nalezy zastosowaé¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur PEHD przeznaczonych do przewiertow.

Wprowadzenie rury kanalizacyjnej grawitacyjnej PVC-U, ttocznej PE lub wodociggowej PE do rury ochronne;j
nalezy wykonac¢ za pomoca ploz pierscieniowych typu RACI lub innych rownowaznych. Przed rozpoczgciem
pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementdw pldz. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociagu, konce
pierScieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazgbié. Miejsce styku pierScieni z rurg przewodowa owingé tasmag
EVO lub inng rownowazng. Pier§cienie ptozy zacisnaé symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do
montazu az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw pldz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptdz na rurociagu nalezy ustali¢ wcze$niej,
poniewaz pozniejsze rozwiazanie ptoz jest niemozliwe.

Przy koncach rury ochronnej nalezy zamontowaé pierscienie podwojne.

Przestrzen migdzy rurociggiem roboczym, a wewngtrzng $cianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu
koncoéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac
od krawedzi rury ochronnej i pier§cieniem samouszczelniajagcym.

Dla zamkni¢cia otworéw wlotowych do rur ochronnych zastosowaé¢ mozna opcjonalnie manszety uniwersalne.
Odcinek rury przewodowej przeznaczony do ulozenia w rurze ochronnej nalezy podda¢ probie szczelnosci na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;j.

5.2.5.6. Metoda bezwykopowa zabudowy Rur Ochronnych

Prowadzenie robdt bezwykopowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 12889.

Wybor techniki wykonania robdt bezwykopowych oraz sprzetu do tego celu Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do akceptacji.

Ponadto akceptacji Inspektora Nadzoru wymaga okreslenie przez Wykonawce wymiaréw komory montazowej
(wprowadzajacej) oraz komory odbiorczej, a takze zapewnienie statecznosci tych komor zabezpieczonej przez
odpowiednie oszalowanie $cian wykopu komor. Oszalowanie to musi gwarantowacé bezpieczng komunikacje
odbywajaca si¢ przy komorach, a ponadto zabezpiecza¢ fundamenty istniejacych budowli, szczegélnie gdy
posadowione sg powyzej dna komor.

Komory montazowa i odbiorcza sa wykopami punktowymi i powinny by¢ wykonywane wedlug zasad
okreslonych w rozdz. 5.2.4. oraz wg PN-B-10736 1 PN-EN 1610.

5.2.5.7. Pompownie $ciekow
Wykop dla posadowienia pompowni i oczyszczalni wykonywaé o Scianach pionowych stosujac $cianki szczelne
i/lub odeskowanie i rozparcie wedtug zasad okreslonych w rozdz. 5.2.4. oraz wg PN-B-10736 1 PN-EN 1610.

Pompownie posadowi¢ na przygotowanym podtozu.
Montaz elementow pompowni prowadzi¢ wedhlug instrukcji i pod nadzorem Producenta/Dostawcy.
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Zasypanie zabudowanej pompowni wykona¢ gruntem sypkim, piaskiem lub pospotka z dobrym zageszczeniem
zasypki warstwami wokot §cian pompowni — wskaznik zageszczenia 1,0.

5.2.5.8. Armatura

Zasuwy sekcyjne przed pompowniami nalezy montowac w trakcie budowy przewodu. Zawory odpowietrzajace
na rurociagu tlocznym montowa¢ réwnolegle z uktadaniem rurociagu. Zasuwy i zawory montowane w ziemi
muszg by¢ montowane tak, by trzpien byt z duzg doktadno$cig ustawiony w pionie. Trzpien przedtuzony musi
znajdowac si¢ w obudowie.

Usytuowanie w/w armatury podziemnej nalezy oznakowal w terenie za pomocg tabliczki informacyjne;j
zawieszonej na stupku stalowym zabetonowanym w podioze.

Nalezy zastosowaé tablice informacyjne analogiczne jak do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych, zgodnie z norma PN - 86/B- 09700.

Wymiary, tre$¢ tablicy oraz rozwiazanie graficzne winny by¢ zgodne z w/w norma. Numery uzbrojenia
dostosowac do potrzeb Uzytkownika.

Liczby opisujace uktad wspotrzgdnych potozenia uzbrojenia w stosunku do tablicy nalezy ustali¢ poprzez
wykonanie pomiaréw odleglosci uzbrojenia od punktu, w ktorym umieszczona bedzie dana tablica.

Stupek wykona¢ z rury stalowej ocynkowanej @ 65 mm zaglebionej 1,5 m pod terenem i wysoko$ci 2,20 m nad
terenem. Odcinek rury wkopany w teren zamocowaé blokiem betonowym o wymiarach 30 x 30 cm i wysokosci
130 cm z betonu B 15. Shupek zabezpieczy¢ przed korozja przez miniowanie i dwukrotne malowanie farba
nawierzchniows.

5.2.6. Proby szczelnosSci

/1/ Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610 dla kanalizacji grawitacyjnej oraz PN-EN
1671 dla kanalizacji ciSnieniowe;.
/2/ Szczelno$é przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres
30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
Ciénienie probne nie powinno by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
/3/ Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodoéw sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m?* dla przewodow;

- 0,20 I/m?* dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;

- 0,40 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych.
/4] Szczelno$¢ przewodow tltocznych i ciSnieniowych, w tym wodociggowych, powinna gwarantowac
utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie
prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 barow).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST-00. Wymagania ogoélne.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i uzytych Materialéw z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli nalezy dokonywa¢ zgodnie z normami powolanymi w rozdz.5.

W ramach kontroli jako$ci nalezy sprawdzac¢:
- wytyczenie osi przewodu,
- szeroko$¢ wykopu,
- gleboko$¢ wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- odleglos¢ od budowli sasiadujace;,
- zabezpieczenie innych przewodow (istniejacych) w wykopie,
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- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztaltek, armatury,

- sktadowanie rur, ksztattek, armatury,

- utozenie przewodu,

- zageszczenie obsypki przewodu,

- szczelnos$¢ przewodu,

- zaggszczenie zasypki wstepnej 1 gtéwnej przewodu,
- wyniki ptukania przewodow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostki obmiaru
Wielko$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Jednostka obmiaru jest:
m’: dla odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z odpowiednim
zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadno$cig do 1,0 m?
m?: dla uktadania i zageszczania podsypki (z dokladnoécig do 1,0 m?); wykonania nawierzchni z ptyty
betonowej wylewanej; nawierzchni thuczniowej,
szt. lub komplety: dla zainstalowanego wyposazenia, urzadzen, armatury, studzienek,
kpl.: dla kompletnej instalacji,
mb: utozonych rur, wykonanych przewiertow,
préba: proba szczelnosci instalacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00. Wymagania ogolne.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB jeéli wszystkie pomiary i badania
przeprowadzone wedtug rozdz. 6 daly pozytywne wyniki.

W procesie realizacji budowy kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami maja miejsce odbiory czesciowe i
odbiory koncowe.
Odbiory czgéciowe odnosza si¢ do poszczegélnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkow przewodu, a w szczeg6lnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:
¢ sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci zgodnosSci
zastosowanych materialow
¢ sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, obsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania
¢ sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku, potaczen, zmian kierunku
¢ sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przej$ciach przez
przeszkody, wzmocnienia itp
¢ sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, pompowni, wpustow i innych elementow
¢ przeprowadzenie proby szczelno$ci na eksfiltracjg.
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory
polega na:
¢ sprawdzeniu protokotéw z odbioréw cze$ciowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usunigcia usterek i innych niedomagan, a w szczegodlnosci sprawdzenia protokolow z
prob szczelnosci
¢ sprawdzenie aktualnosci dokumentacji projektowej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupelnienia
¢ sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek, pompowni, wpustow
i innych elementow.
Odbiory, czgsciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru
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jakie$§ wymagania nie zostaly spelnione Iub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole,
podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

Zakresy badan i sprawdzen przy odbiorach

Badania i sprawdzenia podczas odbioru mozna sklasyfikowaé w dwoch grupach:

2.

¢
¢

<>

> & & o

¢

Sprawy formalne, tj.:

identyfikacja dokumentacyjna instalacji (projekt, specyfikacja materiatowa, niezb¢dne uzgodnienia, itp.),
sprawdzenie czy przewidziane w dokumentacji materiaty sa odpowiednie dla danej instalacji i czy posiadaja
odpowiednie certyfikaty lub rownorzedne decyzje, oraz swiadectwa jakoSciowe,

czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia (jesli takie sg niezbedne),

czy wykonawca posiada instrukcje dla wyrobow stosowanych w danej instalacji, czy posiada Srodki
techniczne przewidziane dla stosowania danego wyrobu.

Odbiodr techniczny i proby, tj.:

identyfikacja materialdéw zabudowanych w instalacji 1 sprawdzenie czy zabudowane materiaty (wyroby), sg
zgodne z przewidzianymi w dokumentacji projektowej z wymaganymi $§wiadectwami,

czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,

czy metody i S$rodki techniczne zastosowane do wykonania s3 zgodne z ogélnymi zasadami i
szczegbtowymi instrukcjami dla danego systemu i wyrobu,

sprawdzenie poprawnosci i zgodnosci z dokumentacjg tras i rozprowadzenia instalacji,

sprawdzenie poprawnosci lokalizacji studzienek, pompowni, wpustow, itp.,

sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementoéw i potaczen,

proby szczelnosci,

proby cisnieniowe.

Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci. Jezeli organizacja
budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych prac budowlanych, mozliwe jest wykonywanie
odbioréow czesciowych na warunkach odbioru konicowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST-00. Wymagania ogoélne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

2. PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

3. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje

PN-EN 752-6:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe

4. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmickczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

5. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

6. PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

7. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

8. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

9.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

10. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

11. PN-EN 13244 System przewodoéw z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéow
do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

12.  PN-EN 12201 System przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE).

13.  PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i
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14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

PN-B-10725:1997
PN-EN 13789:2005
PN-90/M-47850

PN-88/B-06250
PN-85/C-89205
PN-85/C-89203
PN-79/H-74244
PN-87/B-01100
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/04
PN-72/H-83104

PN-92/B-10735
PN-H-74051-2:1994
ISO 4435:1991

BN-62/6738-07
BN-72/8932-01
BN-77/8931-12

ich czgsci sktadowych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i gldéwne elementy sktadowe

Beton zwykty

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze
Wtazy kanatowe klasy B, C, D

Rury i ksztattki z z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych” Cobri Instal
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Cobri Instal
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