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OSsT - ogélna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstad

powierzchni)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zsdanych z

oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloremiej pod niewielkim ktem, wystpujace

jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgdizs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,

na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacasg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace

szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane

w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigdadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5

mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wépiaraz folie

do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdikowe.



1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wygokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokaé¢ oraz
rodzaj i liczle zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryaters szklane soczewki, elementy

odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie z0tej, ktoérego czas

uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod c§nieniem na oznakowanie wykonane

materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vadfasci oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.15. Pozostate oki#enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postadprobat
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada&ne wymaganiom oké®nym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanu laboratorium. Badania powinny dowykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792H2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.



2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekte produkty zawierage ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magysipowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna

odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibgg materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny da sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwgawe wykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartd¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychje powinna przekracza w

materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilaci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza csistosowania materiatdw zawiesaych benzen i

rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane



Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaige wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woa i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonstziapcym powinny

odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ biyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniiialnos¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)dacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:
— szklany lub plastikowy w cafgoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdupca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraora na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowetiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego &kre aprobata techniczna, odpowiata

wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni misvinny zawierd substancji zageajacych

zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastald¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach

okreslonych przez producenta.



Materiaty do poziomego znakowania drog ngle@rzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w

temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég uvgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgo@niEN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania ~wymaga jednoroéino nawierzchni  znakowane;.

Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie mgj



wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eaafni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stam@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz

wymaganiami znajdagymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W

przypadku mniejszych prac, wiekd wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.



Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek

Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovgj
wymiary i ostré¢ krawegdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag diontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowedgo na plytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dto materiatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rdzni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatlem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowa podktad (primer)
poprawiacy przyczepnét nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace mena wykonywa recznie, przy

uzyciu prostych uradze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakewe@ny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac#& szczegOla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyédhdg naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat

farba barwy czarnej.



Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, med/fmn
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-

97 [4]. Warta¢ wspbéiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,

- 20ttej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjpB, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania

swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x i v,

ktére dla suchego oznakowania powinnefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy



Za miag widzialncci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokreslany wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd Aix™?,
- z06ltej, co najmniej 200 med Fix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z0ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd ™,

b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym

ze nie mae przekracza?2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaglokowarstwowego lub

grubowarstwowego



Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddrodokumentaaj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé

wykonanie bad&

- widzialncéci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#di wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania

to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbworzeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- wilgotnoéci wzglkdnej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé

wykonanie bad&



- widzialncsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeedtug metod okébonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. dliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkoinrg{ubowars-
twowego | twowego

1 | Zawartéd¢ skladnikbw lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamanidwiatta kulek wspélcz. 515 515

szklanych
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130

- 76ktej mcd m? Ix™* > 100 > 100
4 | Wspotczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60 > 0,60

- 70Mej wspotcz.3 >0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w,

stanie suchym barwy:




- bialej med m? Ix* >300 > 300

- 76Mte] med m? Ix™ > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchpi h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchani

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow mieskey >6 56

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentacjprojektows i

»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga nasgpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmipwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania

robét, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z viglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.

W niektérych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane
jest skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, prze§é¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tad&z powierzchniowym utrwaleniem sraptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkwod, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach meidzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziela,



3.

-+

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, paz0i

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.



