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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spetni¢ Wykonawca przy Realizac;ji
kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac igcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng cze$¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidlowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w
dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlana. Roboty
nie ujete w dokumentac;ji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny
by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest
podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Dodatkowe
wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektéw moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy z
Wykonawca w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach technicznych Ilub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez
projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na
wniosek Biura Projektow. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z
dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia
rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacjag. Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane przez
Inwestora lub Biuro Projektéw. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia
doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi
zapewnic utrzymanie zatozonych parametréw. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i
instalacji, niezbedny do witasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane
tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne” odnosi sig¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdinych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY
w ramach zadania inwestycyjnego pn.
BUDOWA DROGI LESNEJ W LESNICTWIE STUBNO ORAZ PRZEBUDOWY MOSTU W LESNICTWIE STUBNO
NR INW. 223/00001725

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu ze specyfikacjami objetymi dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.45. Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Inspektorem, Wykonawcg
i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inspektor - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

e) Podbudowa zasadnicza - goérmma cze$¢ podbudowy  spelnigjgca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skifadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzagdzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,

dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad

droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub innych form

konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czesc¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot

budowlanych potozony poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o

odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego

zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje

inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia roboét budowlanych.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora.
Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i
rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

—  Policja;

— Pogotowie ratunkowe;
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—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujgcych szkoty);
—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Sotectwo (tablica ogloszen);

—  Wody Polskie w Krakowie.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ niezwiocznie po rozpoczeciu rob6t budowlanych.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.
Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi harmonogram robdt, plan ptatno$ci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuije:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazddw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizaciji ruchu,

- Projekt statej organizacji uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot wraz z wymaganymi

uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych uwzgledniajgcy etapowanie robot budowlanych.

- Projekty wymagane odrebnymi decyzjami (Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach)

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi.

- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajgcego z zapisdw decyzji o ZRID zawierajgcych date rozpoczecia i
zakonczenia robo6t budowlanych wraz z opisem zakresu robét i dokumentacja fotograficzng.

- Projekt technologiczny rozbidrek istniejgcej infrastruktury

- Projekt technologiczny zabezpieczenia wykopow fundamentowych, w tym projekt technologiczny wykonania
Scianki szczelnej

- Projekty technologiczne wykonania konstrukcji mostowych
- Projekty technologiczne zabezpieczenia wszelkich urzgdzen obcych zlokalizowanych w strefie robot
- Projekt technologiczny wykonania umocnienia wylotu rowu

- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymidezeli w trakcie
wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inspektora,
Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inspektorowi do zatwierdzenia

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.3.Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB, i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowili, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, utrzymania ruchu, oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot, z wytgczeniem usuwania sniegu i lodu.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystapienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez \WWykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego
utrzymania drogi.

Zabezpieczenie terenu Budowy ma uwzglednia¢ wymagania miedzy innymi Decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzegac¢ zapisow decyzji Srodowiskowe;.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladoéw materiatdw od zabudowy mieszkaniowej, w

zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.
— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn

spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do  $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwilaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektow budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
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Niewykorzystana mieszanka  mineralno-bitumiczna w  koncu dnia roboczego powinna byé
przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.
—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy

— co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdw i materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatdw na srodowisko.
Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzgdzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacije.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt, kidre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
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$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz
wydanych Decyzji.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych
ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inspektora
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujace
przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie
stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisdw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie
do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, kidre zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym
lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pisSmie przez Inspektora.

Ro6znice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora. W przypadku gdy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, WWykonawca zastosuje sie do norm wyszczegoélnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inspektorowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sgsiedztwie i sktada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizaciji.
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a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Materiaty

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speiniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatdw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatoéw z jakiegokolwiek
zrédha.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i wyrobdw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobdw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobédw budowlanych moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

wyrobow budowlanych do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych

zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. W kazdym takim przypadku nalezy

spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ Iub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg
mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

14



STWIORB - REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na i
z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadéw
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizac;ji
Robdt oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdinych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0going opisujgca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robodt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
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b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéow Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca Robdt wykonuje badania
ujete w STWIORB na wtasny koszt w laboratorium nie nalezagcym do wykonawcy i podwykonawcy robot,
zaakceptowanym przez Inspektora oraz Inwestora. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczgcych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inspektora o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inspektora po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.
Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoétrzednymi x,y,z w wers;ji
cyfrowej oraz wydruku.
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Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inspektor lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor lub
Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez \Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$c¢
materiatow i robot z dokumentacja projektowg i STWIORB na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw Robdt,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robaét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania Terenu Budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdt,
—  protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora. Do kazdej
czesciowej sprzedazy elementéw, robot czy materiatow konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze mierzone ilosci bedg
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robaét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j. llosci, ktdére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbiér robét

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Inspektor moze zgdac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor.

1. Odbior ostateczny Robét
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do
dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z WWykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie

i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér przed uplywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny Robot”.

2. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce
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na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic¢
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Przedmiarze Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych
tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robdt i powinien byé
uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdoéw, Przejazdow, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robat.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajgcej istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgiji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazddw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robdét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
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(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczeh., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdéinych budowy i obcigzajg
Wykonawce robot.

Wykonawca robot udostepni pomieszczenia dla Inspektoréw Nadzoru na czas prowadzenia robét budowlanych w
celu organizacji rad Budowy, umozliwienia wykonywania czynno$ci zwigzanych z prowadzeniem nadzoru robot, na
czas realizacji kontraktu.

10. Przepisy zwigzane
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z

2.

© N

aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.
Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wytyczenia w terenie osi
obiektu, osi podpér ikrawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktéw wysokosciowych dla obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :

—  wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

—  wytyczenie osi podpor,

—  wytyczenie elementéw konstrukcyjnych ustroju nosnego,

—  zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;j,
—  prace pomiarowe przy wyznaczeniu osi drogi i obiektow inzynierskich,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,

—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie geometrii obiektow,

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie osi pali, fundamentdw, podpdr i konstrukcji oporowych,

—  wyznaczenie osi i rzednych tozysk,

—  wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.,

— osadzenie w konstrukcji obiektow inzynierskich punktéw pomiarowych,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét iich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie zgodne z PN i Dokumentacjg
Projektowg

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2[6].

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
—  dalmierze

niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

—  tyczki i faty niwelacyjne

—  miernicze tasmy stalowe.

Sprzet pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne Swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét. Sprzet pomiarowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do wykonania robot objetych tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczgace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtdwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Nalezy wykona¢ podwdjne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i mostowej. W razie wystgpienia
niezgodnosci nalezy niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta celem ich wyeliminowania.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych lub reperéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne réznig sie istotnie od okreslonych w dokumentacji
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projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy powinny by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaproponowany przez \Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Wykonawca wykona odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, aby méc
wykonaé prace zwigzane z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca zobowigzany jest do
zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspétrzednych poziomych iwysokosciowych dla
lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce izatwierdzony przez Inzyniera projekt osnhowy realizacyjnej poziomej

i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetnia¢ nastepujace

warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony
W sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktdow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokfadnosci winny by¢ zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-
3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robot iwytyczen oraz zgodnie zgeneralnymi zasadami
wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji:
— osi obiektéw mostowych,
— osi belek,
—  osi podpér,
— linii gzymséw
— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor
— wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,
— wyznaczeniu usytuowania kraweznikdéw, elementéw odwodnienia, wyposazenia itp.
— wyznaczenie charakterystycznych punktow elementow konstrukcyjnych obiektu.

w oparciu o0 Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpdr powinny byé zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych
lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je odpowiednimi palami lub
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
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—  doktadnos$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu +1cm

— doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych konstrukcji betonowej +1cm

—  doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych konstrukcji stalowe;j +0,5cm

— doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych ciosow podiozyskowych +0,5cm

— doktadno$¢ wyznaczenia rzednych ostonek kabli sprezajgcych +0,5cm

—  doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw + 0,5cm,

—  doktadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych + 1cm,

—  doktadnos$¢ pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robdt do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnow
geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiardw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych
w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywa¢ przed rozpoczeciem
wiekszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podp6r oraz linii gzymséw nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do
wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbior robot objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacjg Projektows.
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Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt i
przedstawienia do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:
— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji
— oznakowanie miejsca roboét wraz z utrzymaniem,
—  prace pomiarowe,
— zatozenie osnowy geodezyjnej,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
—  koszty osrodkéw geodezyjnych.
— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,
— zakup i dowdz materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
— stabilizacja punktow wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetienie,
— wykonanie szkicow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.11.00.00 ROBOTY ZIEMNE
M.11.01.00 WYKOPY

M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopow zwigzanych z wykonaniem obiektdw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow i zdjeciem warstwy

humusu. Zabezpieczenie wykopdw wskazanych w dokumentac;ji projektowej zgodnie ze STWIORB M.11.04.01.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w
Dokumentacji Projektowe;.

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop $redni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. w przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio
przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowédz materiatébw do budowy i odbywat
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:
—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

—  lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodow ciezarowych,

—  organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi wg dokumentac;ji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zgtoszone Inzynierowi.

W przypadkach uzasadnionych przed rozpoczeciem robét ziemnych (réwniez rozbiorki istniejgcego nasypu) nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie
zinwentaryzowanych przewoddw instalacyjnych.

Prace w obrebie przewoddw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robét. W przypadkach uzasadnionych powierzchnie
terenu, przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych piyt
drogowych lub inny zaproponowany przez Wykonawce.
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Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja projektowg. W przypadku stwierdzenia réznic lub niezgodnosci gruntéw w wykopie z
przyjetymi w dokumentacji projektowej, fakt ten nalezy zgtosi¢ Inzynierowi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia PZJ robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty ziemne. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawieraé
opracowanie drog technologicznych koniecznych dla wykonania robét.

5.1.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan niniejszej
STWIORB.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntow, poziomy waod
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe Ilub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ otym Inzyniera i
odpowiednie organy, teren zabezpieczyc, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia
na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt wyznaczy punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg
M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane izabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robot. w przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

c) Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢é zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopoéw powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe iszybkie
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie
poziomu wod gruntowych.
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b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z opadéw
atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania roboét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykonaé¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gtebokosé dna
i dokonczy¢ oraz wykonaé¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz
gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac¢ $rodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopdéw. w tym celu wykopy
nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej 0 20 cm dla wykopdéw wykonywanych
recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opadoéw atmosferycznych nalezy usunag¢ z wykopdw poprzez odpompowanie
Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W skrajnym i ostatecznym przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu woéd opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w
miejscach z goéry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie
wody mozna wzmacniaé ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotdow fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.
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5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopodw,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg PN-B-
06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie
gruntu.

5.2.4. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdéw niespoistych dopuszcza sie w przypadkach
wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do giebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:

—  w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,
—  w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

—  w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wdd opadowych od krawedzi
wykopu,

— haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo
gdy:

—  roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

—  wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

5.2.5. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
—  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode rowniez
w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nie
naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krotko przed przystgpieniem
do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac¢ przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢
warstwy ochronnej zwigekszy¢.

— w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledéw nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymieni¢ przemarznietg warstwe gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.
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Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach gdy
nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg1,25m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:

— gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
— gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

—  w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi
wykopu,

— w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu,

—  naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo
gdy:

roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
—  gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

—  grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

—  wykopy wykonane s3g na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

5.2.6. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robé6t w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

—  Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym, uzgodnionym z
Inzynierem,

— Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na catym
obrysie fundamentu przyczétkdéw zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W
przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem podjecia przez niego (w
porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

—  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalezy, po ukornczeniu glebienia wykopu, oczyscié z luzno osadzonych czeéci skalistych,
nie nalezy jednak (zwlaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

— Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego
naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszyc¢ liczbe miejsc
badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:
— oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

—  okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego

—  okreslenie stopnia zageszczenia gruntéow niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg (ciezar
miota spadajgcego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

—  zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robét
—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

—  rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopéw

—  wymiary wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe
Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow,
poziomu wody gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15 cm,

- w stosunku do projektowanych rzednych + 2 cm.

Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ ewentualng przestrzeh konieczng do wykonania zabezpieczenia Scian
wykopow, deskowania taw oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajgcego sie wewnagtrz wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonania wykopu jest 1m? (metr szescienny).

Jednostkg obmiarowg zdjecia humusu jest 1m2 (metr kwadratowy).

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce rysunkami
roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu
wykonanych robdét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow,

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porownaniu wykonanych urzgdzeh odwadniajgcych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg
z dokfadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami STWIORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

—  opracowanie rysunkoéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,

—  opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu waéd gruntowych,

—  zdjecie warstwy humusu

— odspojenie gruntu,

— wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,

— zaladowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera wraz z kosztami odkfadu,
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—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

—  wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

—  transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,

—  odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna

wykopu,

— ochrone wykopu przed naptywem wody,

— ochrone przed zamarzaniem dla wykopdéw w gruntach wysadzinowych,

—  wykonanie niezbednych pomiardw,

—  dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

— roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykopdw w gruntach spoistych,

wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu

wykopu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
Geotechnika - Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

38



STWIORB - REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY

M.11.01.01.1 ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania rozkopu istniejgcej
drogi w rejonie obiektéw mostowych i zdjecie humusu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wykonanie rozkopow istniejgcej drogi w obrebie podpdr obiektow
mostowych objetych niniejszym kontraktem. W zakres robot wchodzi zerwanie nawierzchni, rozebranie podbudowy
drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym Rysunkami lub w zakresie umozliwiajgcym
wykonanie przewidzianych Rysunkami robét wraz z wykonaniem (jesli jest konieczne) zabezpieczenia rozkopu
poprzez wykonanie zabezpieczen skarp rozkopu. Dodatkowo nalezy sciggng¢ warstwe humusu na skarpach i
stozkach skarpowych.

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsg, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wiasny koszt projektu objazdu, uzyskania uzgodnienia objazdu z
administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do rozbidrek elementéow drog w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wiasciwosci gruntu zalegajgcego ponizej dolnej ptaszczyzny
przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robét lekkim sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Do wykonania robot ziemnych (rozkop) nalezy
stosowac koparki o matej wydajnosci.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce sktadowania okreslone przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé i wiasciwie oznaczyé teren robdt zgodnie ze sporzgdzonym
projektem, zapewniajacym bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego i oséb wykonujgcych prace remontowe na

obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat stanowigcy podbudowe
drogi oraz materiat z rozkopu powinien by¢ rozsortowany.

Do wykonywania rob6t mozna przystgpi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu lokalizacji
ewentualnych urzadzen obcych, mogacych sie znajdowaé w zakresie rozkopu.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ urzadzenia ktore zapewnig odprowadzenie wody opadowej poza teren robdt,
tak aby zabezpieczy¢ grunty w podtozu przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robdt, aby powierzchniom wykopoéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na witasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego
odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robot ziemnych.

5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Sposdéb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp rozkopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Rysunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ rozkopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot
Zasady wykonania badan podano w STWIORB 11.01.01.

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,
—  zachowaniu ksztattu skarp zapewniajgcego ich statecznosc¢,
— odwodnienia,
— doktadnosci wykonania rozkopu.
Zasady wykonania badan podano w STWIORB 11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) objetosci rozkopu w stanie rodzimym, uwzgledniajgcy objetosé
nawierzchni, podbudowy i gruntu.

W przypadku zdjecia warstwy humusu jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegodlowe zasady odbioru robot

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajagce zakryciu podlegajg odbiorom, caty korpus drogowy odbiorowi
czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaly wykonane zgodnie z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
—  prawidtowego wykonania objazdu
— technicznych dokumentéw kontrolnych
—  przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu
— wykonania skarp
— odwodnienia
Zasady wykonania badan podano w STWIORB 11.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia pozycje podane w STWIORB 11.01.01pkt. 9.2 oraz:
— zerwanie i rozkruszenie nawierzchni wraz z utylizacja,

—  zerwanie podbudowy z kruszywa tamanego wraz z utylizacja.

Gruz z rozbidrki stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998
PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika - Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.11.04.01 ZASYPY. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypaniem wykopdw i wykonania skarp nasypdéw dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

— zasypanie wykopow gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkow
gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

—  zasypanie wykopéw gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla kiérych Dokumentacje Projektowe nie
dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

—  zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem),
—  wykonanie zasypki za przyczétkami,

— wykonanie stozkow przyczotkow,

— zageszczenie wykonanej zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

_ Fa
ls= —*
IOds
gdzie: P y- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na

centymetr szescienny,

P 4 —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie: d60 — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktoérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowg
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB

DM.00.00.00. "Wymagania Ogdine"
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Ogodlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Do zasypania rozkopow istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany ztego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu iuzyskaniu dla tego =zasypu parametrow podanych
w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu,
zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Przydatnos¢ gruntéw do zasypania rozkopow i wykopow podaje ponizsza tabela:
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobmone grunty 1. Rozdrobmione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypelnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materialem drobnoziarmistym
rumosze 1 otoczaki 2. Zwietrzeliny 1 romosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry 1 pospolki, rowniez glimaste miejsca suche lub zabezpieczone
gliniaste od wod gruntowych 1
3. Piaski grubo, érednio 1 3. Piaski pylaste, piasks gliniaste, | powierzchniowych
drobnoziarniste. naturalne 1 pyly piaszezyste 1 pyly
lamane 4. Piaski prochmiczne, z - od nasypow mie wyzszych miz 3
4. Piaski gliniaste z domieszka | wyjatkiem pylastych piaskéw m. zabezpieczonych przed
frakeji zwirowo-kamieniste; prochnicznych zawilgoceniem
Na dolne (morenowe) o wskazniku 5. Gliny piaszezyste, ghny 1 gliny | - w miejscach suchych lub
Warstwy rc':z_noziami‘sros::i U=1s pylaste oraz inne o w; = 35% przejiciowe zawilgoconych
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe 1 ne | 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz
ponize] stre_fy metalurgiczne ze starych gliny zwiezle oraz inne grunty o | 3m: zabezpieczonych przed
przemarzama | zwaldw (powyzej 5 lat) granicy pltynnosci w; od 35 do zawilgoceniem lub po ulepszeniu
6. Lupki przyweglowe 60% spoiwami
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakeji itowej ponad | gruntowej znajduje sie na
zawgrrgs;ci frakey1 tlowey 2% glebokosci wiekszej od
ponize) 2% kapilarnoéci biernej gruntu
podloza
8. Zuzle wielkopiecowe 1 inne - 0 ograniczone] podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad — laczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Holupks przyweglowe - gdy wolne przestrzemie zostana
meprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne 1 mieszaniny - gdy zalegaja w muejscach
popiolowo- zuzlowe suchych lub s3 wwolowane od
wody
1. Zwiry 1 pospolki 1. Zwiry 1 pospolki gliniaste
2. Piasla grubo I 2. Piaski pylaste 1 gliniaste
srednioziarmste 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
3. Holupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci
Na gorne przepalone zawierajace mniejszej niz 35%. - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy muniej mz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiolowo- gruntow sporwanu takinu jak:
NASYPOW W mniejszych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla kanuennego cement, wapno, aktywne popioly
strefie 4. Wysiewk: kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste | itp.
przemarzania uziarnieniu o zawartosci frakeji ilowey = 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne - drobnoziarniste 1 nierozpadowe:
pospolkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci Wyee = 10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem. wapnem, aktywnymi
zerowych do poprolamu 1tp.)
glebokosci
przemarzama

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to: grunty
organiczne - o zawartosci czegsci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce
pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projekiowg, nalezy stosowac
piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15%

wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopéw istniejacych nasypdw w obrebie klina odlamu nalezy stosowac¢ grunt niespoisty,
niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U = 5, dodatkowo
0 wspotczynniku filtracji k10 = 6 x 10° m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10

lub gruntem stabilizowanym cementem.
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2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopdw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materialami agresywnymi w stosunku do budowli, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty niewysadzinowy, zageszczalny zgodnie z PN-B-04481. Do zasypywania powinien
byé uzyty grunt nie zamarzniety ibez jakichkolwiek zanieczyszczeh (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Material do zasypki za przyczétkami i stozkéw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie.

Jako materiat stuzgcy do zasypki za przyczotkami i uformowania stozkéw nasypu nalezy stosowac
mieszanki i piaski o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji k10 2 6 x 10-5 m/s.
Grunty nie mogag by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione kruszywem stabilizowanym
cementem lub betonem C12/15.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy ocenic przydatnosc
gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Dobor sprzetu zageszczajgcego nalezy do Wykonawcy, a zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

Nie dopuszcza sie zageszczania nasypow za przyczotkiem w strefie miedzy skrzydtami ciezkim walcem z wibracjami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

tawy fundamentowe i Sciany przyczotkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone z torfow, gytii, namutéw,
roslinno$ci oraz ewentualnych innych zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokét wykopow lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopow nasypéw za przyczotkami (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach
Projektowych) nalezy osiggnaé¢ nastepujgce parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zageszczenia Is=1,0
—  ciezar objetosciowy 0 < 21kN/m?
—  kat tarcia wewnetrznego 0=30°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany
jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy ukfada¢ rownomiernie izageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is
=0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypki pod nawierzchnig.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp nasypu stozkéw powinno wynosic 1s>=0.97.

Jezeli wartosci |s nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgc
srodki w celu ulepszenia gruntdw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagji
Inzynierowi.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania;

przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Roéznica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne
jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw winna

Wynosic:
—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
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—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnosé gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym Ilub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Kolejng warstwe gruntu mozna ukfada¢ po uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy i uzyskaniu
zgody Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgcego.

Minimalny zakres wykonanych badan zawarto w PN-S-02205.

5.2.3. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie iodbidér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-
02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze S$mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
1 raz na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy)

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
a)skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 i PN-EN 933-1:
e grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100
mm —wg PN-EN 933-1,
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e wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczotkdw, zasypki za

przyczétkami, stozkdw przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien byé = 3.5 zgodnie z PN-B-04481:,

e zawartos¢ czgstek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1 w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 15%,
b)wspétczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera),wg PN-55/B04492 oraz ISO/TS
17892-11:2009, a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym
wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien wynosi¢ k10 26 x 10-
5 m/s,
c)wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8 powinien > 35.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac, co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

e wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.2.1

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne
odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,
— *2 cmdla rzednych,

nierownosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkles$nigcia) mierzona tatg dtugosci 3m nie
powinna przekracza¢ 0 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llo$¢ robot okresla sie
na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegodlowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze STWIORB oraz sporzgdzonym
przez Wykonawce projektem organizac;ji robot,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,
c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.
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Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czedciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami STWIORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, kiéra obejmuje:
— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.
— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
— badania dla kazdej warstwy gruntu wbudowanego,
— pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
—  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

— wypehienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

— dogeszczenie dna wykopu,

— inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

— uporzadkowanie terenu wokét podpory.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.04.01.1 UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP PRZYCZOLKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem stozkdéw i skarp przyczotkdow geosiatkg komorkows.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
umocnienie stozkéw i skarp przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Geosiatka komérkowa - pojedynczg geosiatke komorkowa (sekcje) stanowi zespot odpowiednio teksturowanych i
perforowanych tasm polietylenowych (z HDPE, lub MDPE) odpornego na promieniowanie UV) potgczonych
wzajemnie gtebokimi spawami ultradzwiekowymi, tworzy w pozycji roztozonej do zabudowania komdrkowa,
trojwymiarowg strukture zblizong z wygladu do "plastra miodu"), kiéra mozna wypetniaé réznymi materiatami
zasypowymi.

Geotekstylia i geosyntetyki - materiaty z tworzyw sztucznych stosowane do separac;ji filtracji, drenazu i zbrojenia
gruntu. 1.4.3. Materialy drenazowe - materialty geokompozytowe (perforowane rury owiniete geotekstyliami)
stosowane do odwodnienia konstrukcji z gruntu.

Material zasypowy - zasypka stosowana do wypetniania komorek geosiatek oraz do zasypywania przestrzeni
pomiedzy geosiatkg komorkows i Sciang wykopu z tytu konstrukgji (np. piasek, zwir, pospdtka, tluczen, grunt rodzimy,
beton lany lub kruszony itp.).

Kotwy gruntowe - prety stalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane do umocowania geosiatek do podioza
gruntowego.

Zszywki - stalowe zszywki stosowane do tgczenia geosiatek.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej SST sa:
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2.1.1.Geowtdknina nietkana, igtowana o wytrz. na rozerwanie min.20 kN . Na przebicie (CBR) min 2,9 kN, umowny
wymiar poréw Ogp</=95 — Materiat musi posiada¢ certyfikat CE lub aprobate techniczng IBDiM lub ITB.

Do wykonania warstwy separacyjno — fitracyjnej nalezy zastosowa¢ geowioknine nietkana, iglowang spetniajgca
parametry zawarte w tab 1.

Tablica 1. Wymagane parametry techniczne geowlokniny

Parametry techniczne Jednostka Wymagana
wartosc

Wilasciwosci mechaniczne
Wytrzvmalosé na zerwanie wg EN ISO 10319

- wzdluz EN/m 20
- WSZ2IZ kKN/m 20
Wydlizenie max. przy zerwaniu wg EN IS0 10319 :

- wzdhu: e 100
- WsZerz Yo 40

=z

Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) wg EN 2900
15012236

Wilasciwosci hydranliczne i filtracvjne
Wodoprzepuszezalnosé prostopadta do plaszezyzny 'm2s B0

wg EN ISO 11058

Umowny wytar porow O wa EN ISO 12956 113! 95
Wilasciwosci ogdlne
Surowiec | - | PP

Sktadowanie: Rolki geowtokniny opakowane fabrycznie nalezy sktadowac¢ poziomo na wyréwnanym, utwardzonym i
suchym podtozu, rownolegle, maksymalnie w 5 warstwach bez innych dodatkowych obcigzen. Rolki geowtdkniny
nalezy chroni¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, wysokimi temperaturami, promieniowaniem stonecznym,
chemikaliami, tluszczami, paliwami, smarami i mozliwoscig uszkodzenia mechanicznego. Poszczegdine typy
geowioknin, jak réwniez rolki o réznych wymiarach powinny byé¢ sktadowane oddzielnie. Opakowania nie nalezy
zdejmowac¢ az do momentu wbudowania. Uwaga: Geosyntetyki , bedgce przedmiotem niniejszej ST dla ktérych w
Aprobacie Technicznej nie podano danych zawartych w tablicy 1, 2, lub ktdre nie spetniajg podanych wyzej wymagan
- nie mogg by¢ dla celdw niniejszego projektu zastosowane przez Wykonawcow i dopuszczone przez Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodiowych informacji materiatowych o
wspotczynnikach materiatowych wymagac, aby na kazdej dostarczonej rolce geotkaniny byta umieszczona etykieta
zawierajgca co najmniej nastepujace dane: oznaczenie wyrobu, nazwe i adres producenta, date produkcji oraz

wymiary.

2.1.2. Pojedyncza geosiatka komdrkowa, o okreslonej powierzchni i wymiarach, wysokosci nominalnej rownej 200
mm i rozstawie zgrzewow geosiatki w pozycji ztozonej 330mm +/- 2% przy wymiarach sekcji standardowej 6,10 x
2,44m (komorki o wymiarach 203x244 mm), oznaczona znakiem CE o wtasnosciach okreslonych przez producenta
zgodnie z certyfikatem Zaktadowej Kontroli Produkcji WE wydawanym przez ITB.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci techniczne dla teksturowanej i perforowanej geosiatki

komorkowej
Whasciwosci Metody badan wedhg
Szerokos¢ tasmy (wysokosc | 200 mm Procedura badawcza
sekeji) IBDIM Nr.TWK-82/07
Wymiary komorki 203 x 244 mm
Wytrzyinalosc tasmy na 4.2 kN PN-EN IS0
rozcigganie  (tasma  bez 10319-2010
perforacj)®*
Wiytrzymalosé polaczenia 22kN PN-EN I5013426-1:2005

zgrzewanego na oddzieranie
(badamie typu T)

Wytrzymalosé polaczenia 42kN PN-EN ISO13426-1:2005
ZEIZEWanego na rozrywanie

(badanie typu X)

Wytrzyimalos¢ polaczenia 3.6kN PN-EN IS013426-1:2005
ZEIZEWANEgo 1a scinanie

Odpomosé na korozje = 2000 h | Procedura badawcza ASTM D 1693
naprezeniows IBDiM Nr.PB-TG-03/2006

Sktadowanie: Na placu budowy geosiatke komodrkowag nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (na
paletach),chronigc jg przed chemikaliami, ttuszczami, smarami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia. Sekcje mozna
uktadac na paletach lub bezposrednio na ptaskim, utwardzonym i odwodnionym podtozu warstwami jedna na drugiej
maksymalnie do wysokosci 24 warstw. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania promieni
stonecznych nie powinno trwac¢ dtuzej niz 2 tygodnie. Geosiatke ostonietg np. czarng folig mozna sktadowac na placu
budowy do 60 dni. Geosiatke komérkowg przeznaczong do dtugotrwatego sktadowania (powyzej 60 dni) nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, na ptaskim
podtozu, z zachowaniem zasad podanych wyzej.

2.1.3. Sypkie, ziarniste materialy zasypowe bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych, o dobrej
zageszczalnosci i maksymalnym uziarnieniu do 25mm. Zasyp/kruszywo — na warstwy wypetniajgce i separacyjno-
filtracyjne powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i odpowiada¢é wymaganiom norm:

PN-B-11111:1996 [7] dla zwiru, mieszanki kruszywa naturalnego,
PN-B-11112:1996 [8] dla kruszywa tamanego.
PN-B-11113:1996 [9] dla piasku

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem

2.1.4. Kotwy gruntowe - wymiary oraz materiat zgodnie z Dokumentacjg Wykonawczg.
2.1.5. Zszywki-ocynkowane, stalowe o dlugosci 12mm, typu SB 103020.

2.1.6. Ramy montazowe - odpowiednie narzedzia pomocnicze do rozktadania i instalacji geosiatek komorkowych
stosowane w celu uzyskania nominalnych wymiaréw sekcji i utatwienia tgczenia zszywkami przylegajacych do siebie
krawedzi sekcji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera. Konieczne jest uzycie zmechanizowanego sprzetu do zageszczania materiatu zasypowego
wewnatrz geosiatek komérkowych oraz zasypu pomiedzy sciang wykopu a geosiatkami komérkowymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdbw dowolnymi $rodkami, zaakceptowanymi przez Inzyniera gwarantujgcymi dostarczenie
materiatdw bez uszkodzen i w sposéb bezpieczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robét po uzyskaniu pozwolenia Inzyniera, co powinno byc¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ nastepujgce zasady :

1. Dno wykopu pod sciang oporowg powinno by¢ oczyszczone z odpaddw materiatdw budowlanych, zniwelowane i
zwymiarowane zgodnie z dokumentacjg wykonawczg a $ciana wykopu powinna by¢ tak uksztattowana lub
zabezpieczona aby nie dochodzito do zsuwania si¢ gruntu na dno wykopu.

2. Dno oraz $ciana wykopu powinno by¢ przykryte geotekstyliami w celu separacji gruntu rodzimego i materiatu
zasypowego stosowanego do wypetniania komorek geosiatek, arkusze geotekstyliow powinny by¢ tgczone na
zaktadke (réwng minimum 30-40cm).

3. Materiaty drenazowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i zaleceniami producenta
oraz powinny by¢ chronione przed przedostawaniem sie do ich wnetrza czgstek gruntu rodzimego i zasypu.

4. Geosiatki komérkowe powinny by¢ ukfadane warstwami (réwnymi nominalnej wysokosci geosiatek 200mm) i
taczone w catos¢ stalowymi zszywkami tak aby byty roztozone do wymiaréw nominalnych zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz tak aby zachowac projektowane przesuniecie pomiedzy licem kolejnych warstw z geosiatek
komoérkowych.

5. Geosiatki komorkowe oraz przestrzen pomiedzy tylng krawedzig a $ciang wykopu powinna by¢ zasypana takim
samym ziarnistym materiatem zasypowym z nadmiarem powyzej gornych krawedzi komérek réwnym ok. 50 mm
(catkowita grubos¢ to wysokos$¢ geosiatek i nadmiar zasypu 50 mm - tgcznie przed zageszczeniem 250 mm).

6. Wszystkie warstwy geosiatek komorkowych wypetnione zasypem wraz zasypem z tylu nalezy zageszczac na catej
powierzchni, réwng iloscig przejS¢ sprzetu zageszczajgcego tak aby osiggnaé wskaznik zageszczenia réwny co
najmniej Is = 0,95.

7. Po zakonczeniu zageszczania materiat zasypowy znajdujgcy sie powyzej gérnych krawedzi komoérek nalezy
usungc¢, nastepnie nalezy potozy¢ kolejng warstwe geosiatek komorkowych i postepowac dalej tak jak zostato to
przedstawione powyze;.

8. Niedopuszczalne jest zasypywanie geosiatek komoérkowych zasypem i jego zageszczanie w temperaturze, przy
ktorej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia oraz w czasie duzych opaddéw Sniegu.

9. W sytuacji gdy projekt przewiduje stosowanie zbrojenia geosyntetycznego to nalezy je instalowa¢ sukcesywnie w
miare instalacji kolejnych warstw z sekcji geosiatek komorkowych.
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10. Umiesci¢ odpowiednio przyciete arkusze geosyntetykow (geotekstyliow, ptaskich geosiatek, rusztu, itp.),
zwymiarowanych i zorientowanych zgodnie z rysunkami wykonawczymi pomiedzy wybranymi warstwami sekgcji
geosiatek komoérkowych. Wazne jest aby warstwy zbrojenia byly: a) rozmieszczone poziomo, a 0$ o najwiekszej
wytrzymatosci powinna by¢ usytuowana prostopadle do powierzchni lica konstrukcji, b) ptaskie, bez fatdéw i zataman,
c) rozmieszczane tak aby krawedz licowa arkuszy zbrojen byta usytuowana w odlegtosci minimum 150mm od lica
konstrukcji lub zakotwiona co najmniej na gtebokos¢ 0,6 m. pomiedzy sekcjami geosiatek komérkowych oraz aby
byta rozciggana poziomo w kierunku od lica do zageszczanego zasypu z tytu konstrukcji (do $ciany wykopu).

11.Tylng krawedz zbrojenia (np. przy $cianie wykopu) nalezy umocowac¢ wbijajac w nig szpilki, klamry itp. tak aby
byta ptaska, napieta i bez fatdéw.

12. Sprzet zmechanizowany powinien porusza¢ sie wewnatrz wzmacnianej strefy zasypu tylko wtedy, gdy zostanie
rozmieszczona tam minimum 150mm warstwa zasypu na kazdej warstwie zbrojenia. M - 12.00.01 Przypora z gruntu
zbrojonego 37 Sprzet kotlowy moze poruszac sie ostroznie bezposrednio po zbrojeniu ale nalezy unikaé gwattownych
przyspieszen i zatrzyman.

13. Zasyp nalezy zrzuca¢ na zbrojenie z wysokosci 250mm zaczynajgc od tytlu konstrukcji z sekcji geosiatek
komorkowych w kierunku do tytu, Sciany wykopu. Nalezy upewni¢ sie, ze podczas rozmieszczania zasypu nie
dochodzi do przemieszczania sig i deformacji zbrojenia.

14. Zasyp zbrojony geosyntetykami nalezy uksztattowaé i zagesci¢ do wielkosci 1s=0.95 stosujgc konwencjonalny
sprzet i metody.

15. Powyzsze czynnosci nalezy kontynuowac az do zakonczenia budowy konstrukcji z oporowej z gruntu zbrojonego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Sprawdzenie wykonania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego bedgcej przedmiotem niniejszej SST powinno polegac
na kontrolowaniu przeprowadzonych robot z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz w Dokumentacji
Projektowej.

W trakcie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej SST,

- zgodnos¢ rodzaju materiatu zasypowego stosowanego do zasypywania geosiatek komorkowych
- prawidtowe zageszczenie materiatu zasypowego.

W przypadku gdy dojdzie do nieprawidtowego wykonania robdt, wykonane roboty lub ich czesci, nalezy uzna¢ za
niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na swoj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z
warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru. Sprawdzanie zageszczenia materiatu zasypowego polega
na systematycznej kontroli wykonywanych robét ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.
Prawidtowos$¢ zageszczania pojedynczej warstwy geosiatek komorkowych musi byé potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy BN-
77/8931-12. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczania IS kazdej warstwy konstrukcyjnej powinna byé
nastepujgca: - nie mniej niz w jednym punkcie na co najmniej trzech wybranych warstwach konstrukgji, - dodatkowo
w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Ocene wynikdw zageszczania materialu zasypowego, zawartych w
dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy sposob: Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich
wartosci IS , przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych wg wzoru:
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1 - liczna pomiaréw
L - wynika poszczegolnych pomuarow
Y (1,-1)
S, = |
: \I -1

- oblicza si¢ wspolezynnik zmiennosci wg wzoru: - I_ 100%

- oblicza si¢ odchylenie standardowe wg wzor:

Zageszczenie materiatu zasypowego uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
- w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej niz 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci wymagane;j,

- w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, wartos¢ srednia s jest mniejsza niz wartos¢ wymagana, a
wspotczynnik zmiennosci zs mniejszy niz 2,5%,

- w przypadku liczby pomiarow warto$ci Is wigkszej niz 10, gdy wspotczynnik zs > 2,5%, warto$¢ Srednia
wspotczynnika zageszczania jest wieksza od wartosci wymaganej o co najmniej 60% odchylenia standardowego ss.

Przy sprawdzeniu jakosci zabudowy materiatu zasypowego wewnatrz komoérek geosiatek komoérkowych
dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania: grubos¢ uktadanych warstw z geosiatek :

- przed zageszczaniem : grubos$¢ geosiatki komorkowej 200 mm + nadmiar zasypu 50mm dopuszczalna
odchytka + 10% grubosci catej warstwy (wysoko$c komérki+ nadmiar zasypu),

- po zageszczeniu i zebraniu zasypu znad geokomorek grubosé warstwy powinna byé rowna grubosci
geosiatki komoérkowej (200 mm).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robét s3 :

a) 1 m2 (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki komdrkowej tgcznie z ubytkami na dopasowywanie geosiatek do
zgdanych wymiaréw,

b) 1 m3 (metr szescienny) wbudowanego materiatu zasypowego, tgcznie z nadmiarem uktadanym powyzej geosiatek
(przed zageszczeniem),

c) 1 m2 (metr kwadratowy) wbudowanych geotekstyliow lub geosyntetykdw (z uwzglednieniem koniecznej ilosci na
potgczenia arkuszy na zaktadke),

d) 1 mb (metr biezagcy) wbudowanego i zdemontowanego materiatu drenazowego. llo$¢ robot i zabudowanych
materiatdbw okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty :
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Dziennik Budowy.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
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- zgodnosci wykonanych wykopdéw z Dokumentacjg Projektowa,

- ilosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych z geositek komorkowych

- ilodci materiatow uzytych do wykonania konstrukcji: geosiatek komodrkowych, geotekstylibw i geosyntetykdw,
drenazu, materiatu zasypowego i kotew gruntowych.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich pomiaroéw i badan, wg. pkt-u 6 niniejszej SST,

- protokotu wszystkich odbioréw czesciowych i zanikajgcych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest wykonanie robot wymienionych w pkt. 1.3. niniejszej SST. Placi sie za 1 m3 konstrukcji
oporowej z gruntu zbrojonego. Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie materiatow, przygotowanie i
zniwelowanie dna wykopu, uktadanie i wbudowanie geotekstylidw, geosyntetykdw i materiatdw drenazowych,
zszywanie i wbudowanie geosiatek komorkowych wraz z zageszczeniem i formowaniem zasypu zgodnie z
przewidzianym w projekcie ksztattem konstrukcji, a takze uporzadkowaniem miejsca robot. Cena obejmuje réwniez
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan oraz rozbidrke nasypu i zrekultywowanie terenu do stanu
pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych,

2. PN-EN ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu,
3. PN-EN-ISO 4599:2002 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie korozji naprezeniowej polietylenu w $rodowisku
substancji powierzchniowo czynnej,

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, opracowanie IBDM, 1995 .,

5. Aprobata techniczna CNTK

6. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji WE wydawany przez ITB,

7. Certifikat ISO 9001:2000

8. Materialy informacyjne i techniczne Producenta

10.2 Inne dokumenty.
Wiasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania
Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu.

60



STWIORB - REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY

M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementéw betonowych w obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia elementéw betonowych we wszystkich obiektach inzynierskich budowanych w ramach realizacji
zadania wymienionego w pkt.1.1., takich jak, konstrukcje ustrojow niosacych, podpdr, plyty przejsciowe, ptyta
zespalajaca, fawy fundamentowe, kapy chodnikowe, pali fundamentowych, sciany oporowe itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stal zbrojeniowa — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,

przeznaczony do zbrojenia beton

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutdw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzgca z jednego
wytopu.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 2. Wszystkie materialy przeznaczone do zastosowania w sposob trwaty
powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszg Specyfikacja.
Zastosowanie stali innych gatunkéw Ilub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Projektanta.

2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektéw inzynierskich mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal BSOOSP o:
a) charakterystycznej granicy plastycznosci min fyk=500MPa
b) klasa ciggliwosci min. C
c) spajalna
d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$¢ z odpowiednig Polska
Normg wyrobu, i by¢ oznaczona znakiem CE lub B lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci,
deklaracje wiasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednia normg lub aprobatg techniczna.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy); sposéb trwatego
cechowania poszczegolnych pretow i walcowki powinien odpowiadaé wymaganiom normy przedmiotowej danego
gatunku stali zbrojeniowej.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢é oznakowane znakiem CE lub
budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajgcym
nastepujace dane:

e 0znaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
nazwa i adres producenta (wytworcy),
data produkcji i numer partii (numer wytopu),
dtugos¢ pretéw w wigzce,
masa wigzki, masa kregu,
informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy, numer i data
wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki certyfikujace;j).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub s$rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
projektanta.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaragji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma,

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci¢.

2.2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, witrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdbw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wiekszych srednicach.

2.2.5. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw giéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
$rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4, Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera. Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac
elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1SO 2560.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4., TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1) roboty przygotowawcze,
2) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3) montaz zbrojenia,
) taczenie pretow,
) roboty wykonczeniowe.

o b

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje i przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi PZJ uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang
m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota.
Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmyé
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sag rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do
odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdbw. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktoérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakoéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byc¢
zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gldbwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub
betonu. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéow stalowych i drewna jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek
plastykowych pierscieniowych. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalny jest transport materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. taczenie pretéw za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.

W drogowych obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min.
30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od iloSci tgczonych
pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.
Dopuszcza sie taczenie pretdw zbrojeniowych za pomoca specjalnych fgcznikdw, dla ktérych producent przedstawi
atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretéw zebrowanych sciskanych -25d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych -40d.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajgcej dokumenty dopuszczajgcy produkt do obrotu i
stosowania w budownictwie i spetniajgcej wymagania wg PN-S-10042. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznegdo i dlugosci pretow.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos¢. Laczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw, potwierdzajgcych mozliwosé
zastosowania tgcznika do tgczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
— $rednice i ilosci pretéw,
— rozstaw pretéw,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc pretéw,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
— wielko$¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptycie nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm,

— roznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukgji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1cm,

— dlugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg +0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWIORB.

7.2. Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie
dafo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB na wiasny koszt i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,
rozstaw pretow gtéwnych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakéw, zigcz i diugosci zakotwien pretéw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWIORB oraz D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla
robot* pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej z pkt. 7.2 obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowsa i niniejszg STWIORB

— badania wymagane STWiIORB

— Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

10.2. Normy
2. PN-91/s-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
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3. PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

6. DIN488:1 Stal zbrojeniowa, rodzaje, wiasciwosci, oznaczanie.

7. DIN 488:6 Stal zbrojeniowa, kontrola jakosci.

8. PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcéwka zebrowana.

9. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

10. PN-EN 10168 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem

11. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajana stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

12. PN-EN ISO 6892-1 Metale. Préba rozciggania. Czes¢ 1. Metoda badania w temperaturze

pokojowe;j.

13. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.

68



STWIORB -

REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY

69



STWIORB

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Warunki wykonania i odbioru robét (STWIORB) s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego w szczegdélnosci:

- opracowaniem recepty,

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

- rozbiérka rusztowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206:2014-04 w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, kidére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Nasiagkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206:2014-04 okreslane sg na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fckcyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywajg na niego lub na
zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w
projekcie konstrukcyjnym.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposoéb i w tych samych
warunkach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci (deklaracje wtasciwosci uzytkowych) z Polskg Normg, normg zharmonizowang.
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2.2. Wiasciwosci betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, a takze:

2.2.1 Rozwigzania materialowe konstrukcji obiektu mostowego

BETON

Element konstrukcyjny | Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 206-1 | Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1

Beton konstrukcyjny

Podpory C30/37 XC4 + XD3 + XF2 + XAl
Ustréj nosny C30/37 XC4 + XF1 + XAl
Kapy chodnikowe C30/37 XC4 + XD3 + XF4
Ptyty przejsciowe C30/37 XC4 + XF1 + XAl

Beton niekonstrukcyjny

Beton wyrownawczy C8/10 X0

Przy ustalaniu klas ekspozycji uwzgledniono ochrone powierzchniowg elementéw betonowych drogowych obiektow
inzynierskich.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie

wedtug PN-EN 206:2014-04 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wedtug PN-EN
206:2014-04 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmnazania bez $Srodkow
odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B06250. Beton konstrukcyjny powinien spetnia¢ wymagania jak dla stopnia
mrozoodpornosci min. F150. Stopien mrozoodpornosci betonu nie moze by¢é mniejszy niz F150 dla elementow
wykonanych z betonu monolitycznego oraz w elementach prefabrykowanych wraz z metodg badawczg wg PN-88/B-
06250.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-B06250 jak dla stopnia W8 (stopien
wodoszczelnosci nie nizszy niz W8). Szczegdlne wymagania okreslono dla stopnia wodoszczelnosci kap i elementow
gzymsow, gdzie wymagany jest stopien wodoszczelnosci W10. Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona
utamkiem masowym nie moze by¢ wieksza od 5%.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedlug PN-EN 1962 do 0,8 % i poczatku
wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie cementu
o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PNEN 197-1. Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na
oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM |
odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4]. Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz
C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 oraz
rozporzgdzenia MT i GM
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wediug
systemu oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4 dla kruszywa drobnego. Kruszywa powinny
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgca na wykonanie betonu o statej
jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zakftadowej Kontroli Produkg;ji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.
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2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620 f1,5):,
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
c) nasigkliwo$é badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$é wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,
e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),
f) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620: SI20),
g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: ASO0,2),
i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
Wzorcowej,
k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna byé wyzsza niz 0,05%
I) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
m) dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 016 mm (dla betonu klasy C25/30)
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— do betonu klasy C20/25 — zwir lub kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,
spetniajgcy wymagania:

a) zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620 f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40 nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6 [16], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: SI20),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
ponad 0,1%,
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g) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: AS02),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej

j) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14019)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33048)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57076)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 [7] nie powinna byé
wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620 [36]:f3),

b) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1 [20] — nie wieksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620 [36]: AS02),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [45] — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [46] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 [20] dla betondéw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 [23], nie wywoltujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3.  Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgca statusu normy wycofanej i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob
budowlany oraz oznaczenia CE

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpac z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Zabrania sie stosowania
wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Do betonu nalezy stosowa¢ domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
— domieszek uplastyczniajgcych,
— domieszek uptynniajgcych,
— domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
— domieszek napowietrzajgcych,
— domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
— domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
— domieszek op6zniajgcych wigzanie,
— domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
— domieszek i dodatkéw mineralnych,
— domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206:2014-04
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2. W skfadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne
sq:

- zawartos¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,
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- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$é tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie
kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrécié uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni
o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Stosowanie
domieszek do produkcji mieszanek betonowych wymaga na etapie wstepnym przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu. Nalezy
stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majaca statusu normy wycofanej i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
-~ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany oraz

oznaczenie CE.
0Ogdlng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skfad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych skifadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Wspdiczynnik woda/cement (wi/c),
okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy
niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy
betonu C25/30.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206:2014-04 i PN-B06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera. Zawartosé
chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206:2014-04.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli

Ulamek masowy| Ulamek masowy| Utamek  masowy  kruszywa
Sito #, | kruszywa kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm] przechodzacego przez przechodzacego przez
sito, [%] sito, [%a]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D224 mm D<=31,5mm
0,25 3=8 2=9 2+8
0,50 7=20 =17 5=18
1.0 12+32 9+26 8+28
2.0 2142 16+38 14=37
4.0 36+56 28+51 2347
“ 8.0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 7391 62+80
224 - 100 76+92
31,5 - - 100
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W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobdr uziarnienia nalezy traktowac¢ indywidualnie i dopuszczane
sg odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartosci drobnych frakcji.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
, Zatwierdzanie recepty, | Tolerancja
Wymiar kruszywa D, | Projektowanie skiadu ) . PY; . l
. . . proba technologiczna, pomiarowa,
[mm] mieszanki betonowej, . o . ,
) kontrola jakosci robot, | [%]
[%] _.
[%]
16,0 45+6,0 4565
224 40+55 40=6,0 -0,5+1,0
31,5 40+55 40=6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢:
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm prébek powinna by¢ wigksza niz warto$¢ fck z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206:2014-04 p.8.2.1. Zaleca sig, aby
zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm = fck + 6+12
[ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w warunkach z
odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskacé akceptacje Inzyniera.

3.2 Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylgcznie z nowoczesnych wezidéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegdinych skiadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajgcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych skfadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe
nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo. Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w ponizszej
tabeli:
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Cement, woda, kruszywo, _ _ _ _
domieszki i dodatki Domieszki [ dodatki

L . stosowane w ilosci < 5 %
stosowane w ilosci > 5 % N = a

Sktadniki mieszanki
betonowej

Dopuszczalne tolerancje (w

. +3%
% wagowo)

I+
[ 4]
=)
&

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1. Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

3.3. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, nalezy przeprowadzi¢ komisyjny odbiér wytwdrni co zostanie potwierdzone
protokotem. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy (Producenta). Roboczy skiad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania skfadnikéw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

4.2 Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do

przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarow

poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

-~ okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

Warunki skladowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1.3.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonéw kolejowych i ciezarowek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
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4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu

zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie

wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprdzniania oraz
tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub -
jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze byé¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu
opoOzniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe
nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN- PN-EN
206:2014-04.

4.5. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, oraz
zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz z wymaganiami norm
PN-EN 206:2014-04, PN-S-10040 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci(PZJ) , projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania ustroju nosnego.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  wykaz przerw w betonowaniu

— dotyczace betonu,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozoéw,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in: predko$¢ uktadania i zageszczania
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mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuija:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan, dokumentacji roboczej, zakup i
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji),

—  opracowanie receptur i wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

—  pielegnacje betonu,

— wykonanie badan i pomiarow

—  rozbiérke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$é wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki lub inne rozwigzania na tgczeniach
elementow deskowan, ktére zapewniajg jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych
wyciekow.

c) wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wiasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,
-~ $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
-~ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewniac¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszankg betonowg sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty

mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien

zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt
w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
00,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
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+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

000,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz 0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
- l/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych.

Wszystkie deskowania grupy elementéw obiektu tj. fundamenty, podpory itd.. powinny byé tego samego typu,
dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny byé Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ (w przypadku wystepowania)

podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych

podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

W konstrukgiji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o 010 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o O 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z

kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewnic
spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Deskowanie
nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie miat
szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukgcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do
redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogoélnych:
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- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowosé ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysoko$¢ wypemienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ufozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed wodg opadowg; gdy na
Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac¢ zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, ptytach przejsciowych i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdinych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15-20 min

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

-~ leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

-~ stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

-~ w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniac catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos¢
otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie
powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera w PZJ Przy
zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie, - odlegtosé
sgsiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; pltyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wyladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.
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5.5.3.1 Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowaé
wplyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktadaé warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna
by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a
sam tryb uktadania okre$lono szczegdtowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢
wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wgtebnych pojedynczych lub
zespotu wibratorow na wspodlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych
dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikéw.

5.54. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2. Dopuszcza si¢ kat
nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej zblizony do 45°. Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej
warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych
czynnikdw wptywajgcych na jakosé¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

W  przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegolnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy
pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny byé
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chronié odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdinie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu
do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

* 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

* 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:

* przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co

najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe, przy temperaturze ponizej + 5°C betonu

nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny byé zwilzane wodg wediug specjalnych instrukcji.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody
do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia.
Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno byé zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie nagrzewnic
(przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na
probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad
powierzchnieg,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

— réwnosc¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolacji,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci

powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

— gladkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

— wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej
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wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 cm, a powstate otwory nalezy wypetnié¢
materiatem naprawczym.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem Zzywicznym o skiadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci pityty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor
zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, lub
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB.

b) wykonac¢ witasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w SWiORB.

c) wykona¢ PZJ

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie obecnosci
grudek gliny. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Tablica 5. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Stalos¢ objetosci
cementu | Vczesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- 016 0 32,5 0525 [O075
Klasa 42,5 | O 10 - 0425 0625 | 060 010
Klasa 52,5 | O 20 - 0525 - 0 45

Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:

- skitadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.
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Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- temperatura mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

- wytrzymatosc¢ betonu na $ciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

- nasigkliwo$¢ betonu.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera. Probki mieszanki betonowej nalezy pobierac i pielegnowaé zgodnie z PN-88/B-06250 dla badan
(nasigkliwosé, mrozoodpornos¢, wodoprzepuszczalnosé) . Projektant moze okresli¢é dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206:2014-04 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera. Wyniki
badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy
wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku zgodnie z PN-EN
12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej
klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdérnej granicy.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikaciji

techniczne;j.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie w sposob ciggly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci
powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Ro6znice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: — 0,5 %
[+1%.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych
w pkcie 2.4.1 STWIORB.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob cigglty na wezle
betoniarskim na prébkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgiji.

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 3 prébek z jednego
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elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jako$cia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjagtkiem
przypadkdéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymato$ci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm
lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Probki
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy poming¢.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezel
spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Tablica 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n” wynikéw badan | vterium 1 Kryterium 2
wytrzymatos$ci na |

$ciskanie na probkach z | Srednia z ,n" wynikow | Dowolny pojedynczy
okreslonej objetosci | (fem) wynik badania (fci)
betonu N/mm? N/mm?2

1 Nie stosuje sie >2fy—4

2-4 2fo+1 2fu—4

5-6 chk+2 chk—4

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwieh wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria wg
tablicy 7.

Tablica 7. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na "gcqnia z n wyniko -

. . . » ynikow | Dowolny pojedynczy
prébkach ~ z  okreslonej | (¢ wynik badania (f-)
objetosci betonu N/mm2 N/mm?2
3 2fx+4 2fy-4

fem — $rednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fok — wytrzymatosc¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fii — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Probki do badania nasigkliwosci betonu pobiera sie na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Pobieranie i badanie probek zgodnie z PN-88/B-06250. Badanie nalezy wykona¢ co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu.
Nasigkliwos¢ betonu konstrukcyjnego powinna wynosi¢ maksymalnie 5 %. Badanie nasigkliwosci przeprowadza sig
metodg zwykig zgodnie z PN-B-06250.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowag Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz dla
kazdej klasy betonu z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM | (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM II/A-S (N) 56 dni

CEM II/B-S (N, R)

—— | CEM IIVA 90 dni




STWIORB

Wymagany stopierh mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°Cx2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-B06250. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-B06250.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIORB i
planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1),

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 .

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewiduja inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugos¢ przesta: 0 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: 0 1,0 cm,
—  0$ podtuzna w planie: 0 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 0 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
—  szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz 0 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przeset. 0 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: 0 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: U 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: 0 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: O 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— 02,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
—  0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— 00,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- 0 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- 0 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem
ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robot oraz po mogacych mie¢ wpltyw na
stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— faczniki, ztagcza,
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— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

— wielko$ci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢é prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania swiezym betonem powinny byé prowadzone badania geodezyjne.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes$¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i catos¢ poddana ponownym badaniom.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-
10042, (PN-EN 1994-2i PN-EN 1992-2 ) i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgiji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne dla robét” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWIORB.

7.2. Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne“ oraz
niniejszej STWIORB.

87



STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla
robot” pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczalttowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej z pkt. 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektdow technologicznych (w tym projektow deskowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— ewentualne wykonanie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

— ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie badan laboratoryjnych

— Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

Wynagrodzenie ryczalttowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
statosci objetosci
4. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
5. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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18.

19.

20.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.

41.
42.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 21. PN-B-06265:2004 Krajowe
uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢é

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badah wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$c¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czesc¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego
uktadanego w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowa¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

1.2. Zakres Specyfikacji

W(g Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

W(g Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto w zakres rob6t wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je przewiduje.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do dylatacji pozornych stosowaé mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o minimalnej
gramaturze 300g/m?2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

91



STWIORB

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dtugos¢ przesta +2cm
rozpietos¢ usytuowania fozysk +1cm
0$ podtuzna w planie +2cm
grubos¢ ptyty pomostu +1.0cm
w odniesieniu do grubosci piyty
rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +1.0cm

usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci betonu) powyzej
10 m3

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich temperatur
zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przedtozenie Inzynierowi dokumentoéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatdbw figcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

badanie kontrolne nosnosci podtoza pod rusztowanie.

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,

kontrole osiadan i rektyfikacje rusztowan

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukio$ci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, stopni, itp

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i
pielegnacia,

rozbiorke deskowania i rusztowania,

koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjag Projektowg i Specyfikacja,

o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw stanowigcych wiasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow -- Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i gtbwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02 BETON KLASY = C20/25 BEZ DESKOWANIA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie
elementow niekonstrukcyjnych z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z budowg betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymiw STWIORB DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Beton niekonstrukcyjny — beton o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25 (C20/25).
Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dla poszczegdinych elementow nalezy stosowa¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac beton C20/25.

Beton klasy C20/25 winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
—  wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu.

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa. Klasy ekspozycji wg PN-EN
206 dla betonu podtoza: X0

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
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Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement CEM | klasy 32,5 lub 42,5 spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakgcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.3,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odlegtosci w
Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byc¢
wydana na podstawie:

- krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majaca statusu normy wycofanej i oznaczenia znakiem
budowlanym

albo

deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany oraz
oznaczenia CE

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
e oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
e nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %. W
przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakgji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie
posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Dla betonow klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie.

2.3.4. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.3.5. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca

powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednia normg lub aprobatg techniczng. Domieszki wg STWIORB M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB ,Beton konstrukcyjny”, M13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skfadnikdbw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot ziemnych (wg STWIORB
M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy goérng
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz ewentualnie pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M-13.01.00.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,
rozbiodrke deskowan,

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB M-13.01.00
,Beton konstrukcyjny”.

5.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i zageszczanie,

dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikacji.

b) wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWIORB M-
13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic, na

podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie

posiadajgcy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Badania skfadnikdw mieszanki betonowej nalezy przeprowadzaé zgodnie STWIORB M-13.01.00.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja:
3. wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2,
PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementow nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. W przypadku
niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie deskowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
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Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz0

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt.
5.2,

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetoSci betonu)
powyzej 10 m3

—  zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,
— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich temperatur

—  przediozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow tgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

— ewentualne wykonanie deskowania, projekt deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— ewentualne oczyszczenie deskowania,

— wyrdwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i
pielegnacja,
— w przypadku przerw roboczych, przygotowanie powierzchni betonu i wykonanie warstw szczepnych,

—  koszty badan i pomiarow,
—  koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukio$ci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, itp
— oczyszczenie terenu roboét z odpadow stanowigcych witasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIORB.13.01.00
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M.13.06.01 KOTWY. OSADZENIE W BETONIE KOTEW | PRETOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot kotew wklejanych do betonu..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu osadzenie w
istniejgcym betonie kotew lub pretéw, a wiec:
e wywiercenie w istniejgcym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworéw o Srednicy i glebokosci
podanej w Rysunkach,
e  przygotowanie osadzonych pretow i kotew wraz z nagwintowaniem koncow pretéw w przypadku kotew,
e osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Prety i kotwy
Prety i kotwy z pretéw zbrojeniowych wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretow w otworach stosowa¢ mozna dowolng kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajgcg
Aprobate Techniczng IBDiM lub jej promese, po uzgodnieniu jej z Inzynierem.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiada¢ atest Producenta.

3. SPRZET

Wiercenie otworéw mozna wykonywac¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi ciggtos¢ prowadzonych
prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o Srednicy wiekszej lub mniejszej od
nominalnej srednicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretow tgcznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
o  Wiercenie otworéw musi by¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, srednic i gtebokosci otworéw.

e  Przed przystgpieniem do robét wiertniczych nalezy wykonaé niezbedne pomosty irusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdw oraz zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczehstwo uzytkownikow drég.

e Po wywierceniu otworéw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ciSnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

e  Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania
podang przez Producenta.

e  Pretyikotwy przed ich osadzeniem w otwory muszg by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy.

o W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijajg izolacje papowa, nalezy zastosowaé
metody i srodki zapewniajgce szczelnos¢ izolacji w miejscach przebicia, ktére podlegajg akceptacji
przez Inzyniera.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem oraz
ochrona uzytkownikow obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodg uzytg do chtodzenia wiertta, nalezy do
obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli jakosci
Kontrola wykonania robot obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiarow wierconych otworéw z Rysunkami,
e badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.,
e  sprawdzenie zgodnosci wymiarow osadzonych pretow fgcznikowych i kotew z Rysunkami,

e sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawdzenie
okresu jej trwatosci,
e  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretéw lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3. niniejszej

Specyfikaciji.
6.2. Tolerancje wykonania
e Srednica osadzonych pretéw: +0,3 mm, -0,5 mm.
e  Dtugos¢ osadzonych pretéw: 5 mm.
e  Rozstaw otwordw: 1cm.

Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): (12 mm.

6.3. Badanie prawidlowosci osadzenie w betonie pretow i kotew

Wstepne badanie (przed przystagpieniem do wiasciwych roboét przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych na
epoksydzie w otworach pretow - celem stwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanej technologii robét.

Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych pretéw
tacznikowych.
6.3.1. Opis badania.
e  Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sita rowng 80% obliczeniowej nosnosci preta na
rozcigganie (a wigc sile odpowiadajgcej naprezeniom rownym 80% Re min.).
e  Prébe mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wptywem przytozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie preta
z betonu o wiecej niz 0,5 mm.

e Dla pretow o matej dlugosci kotwienia dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inzynierem, zmniejszenie sity
wyciggania, ale do wartosci nie mniejszej niz 50 % nosnosci preta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt (sztuka) wklejonych kotew i pretéw wraz z wymienionymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
o stal na prety tgcznikowe,
e  rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretdéw) wraz z ich oczyszczeniem,
e  kompozycja epoksydowa stuzgca do osadzania pretow,
e osadzanie pretow zespalajgcych,.
Odbidr koncowy na podstawie wynikéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikadji.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wykonanie robét objetych niniejsza Specyfikacja obejmuje:
e dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
¢ wykonanie wymaganych badan,
¢ wykonanie niezbednych rusztowan i podestow roboczych,
e wywiercenie otwordow w istniejacym betonie wraz z ich oczyszczeniem,
o dostarczenie i przygotowanie kotew i pretéw podlegajacych osadzeniu,
e osadzenie w otworach pretéw lub kotew — mechanicznie (kotwy rozporowe) lub za
pomoca kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne),
e oczyszczenie stanowiska pracy,
e wywoOz ubytkéw i odpadow
e  dostarczenie materiatdw pomocniczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podreczniki producenta wyposazenia.
Przepisy dotyczgce stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.03 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1 WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych
sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie roboét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére bedg zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposaéb.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Nalezy stosowaé
srodek, ktory rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu jest
zalezne od porowatosci podioza i wynosi zwykle ok. 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowaé¢ szczegolne srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powloke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé
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odporno$é na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Nalezy stosowac s$rodek, ktory rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu powinno byé zgodne z zaleceniami
producenta i wynosi zwykle 0,8+1,00 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy przewozie materiatdéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwodch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgiji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.2.2 Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Normach. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw S$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i
nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan
wilgotnos$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania poditoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczehstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatéw.

5.2.3 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacije mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”. W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu wynosit 28 dni.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ przez piaskowanie w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz
innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednia normag
lub aprobatg techniczng.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy Srednicy krgzka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni
i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
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dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

—  podtoze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczenh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— [Opodtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

5.2.4 Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej, do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych, szybkorozpadajgcych np. asfaltowej
emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej
zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdéw
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna byc¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosc kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.25 Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zatluszczona lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnige nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m? dla jednej warstwy. L.gczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikagji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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Na Zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2.2. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
—  kontrole wykonania izolacji wiasciwe;j,
—  kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robét
6.2.3. Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4.
6.2.4. Kontrola zagruntowania podioza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow
gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢é czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po

dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

6.2.5. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powioke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powiloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.
6.2.6. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robdt sg badania obejmujace:
—  sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
— sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robaét,
—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robdt wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
— $wiadectwa dostaw materiatow,
—  protokoét odbioréw czesciowych,
- zapisy w dzienniku budowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
— utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektows,
— zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
—  koszt opracowania organizacji i harmonogramu robdét.
— oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

110



STWIORB - REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY

M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji obiektu mostowego
z zastosowaniem papy zgrzewalnej uktadanej w jednej lub dwéch warstwach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji w jednej wasrtwie dla plyty pomostowej ustroju niosgcego pod jezdnig, scianki zaplecznej oraz piyt
przejsciowych; wykonanie izolacji w dwéch warstwach pod kapami chodnikowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymiw STWIORB DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang
do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Bitumiczny srodek gruntujgcy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni
betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogodlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegdolowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Rodzaje materiatow.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

—  bitumiczny $rodek gruntujacy
— izolacje bitumiczng (pape zgrzewalna)

2.2.2. Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajgca deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednia normg lub aprobatg techniczna.
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Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;:

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie

—  przesigkliwosc¢ i nasigkliwo$c

—  zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadaé klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM.

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

— wymagan dla stosowanych materiatéw,

— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotyczace srodka gruntujgcego

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowaé pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania podane w
Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla srodka gruntujacego

Lp. | WiaSciwosc Jednostka | Wymagana wartosé Metoda badania wa
1 Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24520
konsystencja czamej, bez widocznych
Zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) *C tatwo
rozprowadza sie | tworzy cienka
réwng blonke bez pecherzy

2 Czas wysychania H =12 Procedura IBDIM nr
PB/TM-1/10

3 Zawartosc wody"” % =05 PN-83/C-04523

4 Sedymentacja” % =10 Procedura IBDIM nr
PB/TM-1/8

5 LepkoSE, czas wyptywu 5 n +5% n~ PN-EN IS0 2431

2] Analiza w podczenwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny byt okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscig
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dia ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkosE okreslona przez producenta

*

Roztwor gruntujgcy musi by¢ jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osaddéw czy zanieczyszczen
mechanicznych

2.24. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalna posiadajgca deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednia norma lub aprobatg techniczna.

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
— wymagan dla stosowanych materiatow,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymaganie
1 Wyglad zgodny*
2 Diugosc¢ arkusza papy mm L+1% L
3 Szerokos¢ arkusza papy cm S+1% S
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Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymaganie
4 Grubos¢ materiatu mm 25
- grubo$¢ warstwy bitumu pod osnowg mm >3
5 Gietko$¢ w niskich temperaturach Temp. [°C] 0 -5,0
$r. Watka O [mm] 0 30
6 Przesigkliwosé MPa 00,5
7 Nasigkliwo$¢ % 005
8 Odporno$¢ na  dzialanie  wysokiej | , o
temperatury (bez sptynieé) c/h 100°C/2h
9 Sity zrywajgce przy rozciggani
ity z yw jgce przy rozcigganiu 0 900
- wzdtuz N
0 900
- W poprzek
10 Wydtuzenie przy zerwaniu 0 40
- wzdtuz %
0 40
- W poprzek
11 Wytrzymatos$¢ na rozdarcie
_ 0 200
- wzdtuz N
0 200
- w poprzek
12 Przyczepnos¢ do podioza betonowego 00.4
betonowego N/mm? : .
(metoda ,pull-off’) (wtemp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDIiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fatd i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢
réwnomiernie pokryty posypka. Nie mogg wystapi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu izolacyjnego,
gdy rolka jest zwinieta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z poditozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice

Wadg piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usunac¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, kiory zbiera srut i pyt powstajgcy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty.
Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
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—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie poditoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni robocze;j.

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kotkach oraz byc
wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtosé palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w
ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac¢ butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg
wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci, co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

— oznakowanie znakiem CE lub B,

—  date produkcji i numer partii,

—  wymiary arkuszy papy.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg
folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigeciem i uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania ogoine

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan
kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywagé, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatdbw bitumicznych i +8°C dla materiatdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego poditoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢, co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nieprzekraczajagcej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mieé
negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych
robot nie mogg byc¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem o0sob oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac sie po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nieprzekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
ufozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac¢ olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéw ani
parkowa¢ samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w
jej powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢é prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce
oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylagji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgce;j ilosci
wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2.2. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatlym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podiozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac¢ przez $Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
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pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé
zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdét.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:
1) wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

2) wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy krazka prébnego @
50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen
wg PN-B-01814,

3) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzgdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

4) podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

5) podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:
—  w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 5 mm,
—  w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:
10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dtugosci 4 m,
ufozong na badanej powierzchni.

5.2.3. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢é przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.3. Gruntowanie podioza
5.3.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac¢ asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwdch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
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asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna byé¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawiaé zadnych $ladow
na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w
sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.
5.4. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.4.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa, a pod zabudowg chodnikowg i gzymsowa oraz
pod kraweznikiem nalezy uktada¢ dwie warstwy papy.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.4.2. Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢
po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujagcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien
sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z
rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:
—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig€¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.4.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji i przy urzgdzeniach odwadniajgcych
Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez

rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustoéw i sgczkdw wymagajg wykonania robot ze szczegolng
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starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowg czesé arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka sgczka oraz do kotnierza wpustu, tak
aby zapewnic¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek sgczka nalezy w niej wykona¢
naciecia. Muszg by¢ one wykonane wystarczajgco gesto i nie mogg by¢ zbyt dtugie, aby uzyskac jednolitg wyklejong
ptaszczyzne. Izolacje nalezy przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza wpustu. Przed
przyklejeniem izolacji nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w trakcie
betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot sgczka/wpustu nie jest przykryty izolacja.

Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa izolacji
szerokosci 50 cm.

Dodatkowg warstwe izolacji nalezy rowniez utozyé pod kapami chodnikowymi/gzymsowymi wraz z kraweznikami.
5.4.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
poézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod
nig inny arkusz i zachowaé¢ ,zasade dachdéwki’ jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w
robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen
na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z
czescig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikagji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
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6.2.2. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041) [25].

Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
—  kontrole wykonania izolacji wiasciwe;.

6.2.2.1. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5..

6.2.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory, przy zastosowaniu zywicznych srodkéw
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw
gruntujgcych).

6.2.2.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowac:

- réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podifoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od
podioza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krgzka.
Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwaé
je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.
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Tablica 5.,Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podfoza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosé
izolacji do podioza, MPa

1 6—10 07

2 10-14 0.6

3 14-18 0.5

4 18- 22 04

5 22— 26 03

6.2.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przeglgdu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacja,

—  uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa

powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisng¢ do podioza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od

podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podioze, w miejscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz srodka
gruntujgcego. Na rozgrzane podfoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku
poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni ptyty pomostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powioki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
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—  sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

—  sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robdét Wykonawca zobowigzany jest przedtozycé:

protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw,

protokoty odbioréw czesciowych,

zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, kiéra obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdéw produkciji,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji w jednej lub dwdch warstwach zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
— zakfady, odpady i ubytki materiatowe,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotéw,
—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robat,
—  oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metodg Fraassa.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

10.2 Inne przepisy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”)

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic
epoksydowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do poditoza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z
2004 r. nr 198, poz. 2041)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.03.31 NAWIERZCHNIA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ
POLIMERAMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwojng warstwg tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podioza przed erozjg i penetracjg
wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujgca mozliwosé
mostkowania wtosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektdw mostowych,

Sciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz
drewnie budowlanym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORSB i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t wg niniejszej STWIORB powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania rob6t mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora szczegoty dotyczace materiatu, ktéry proponuije.
2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi
wihasciwosciami podanymi w tabeli 1.
Tabela 1
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Lp. |Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63do 67 |PN-EN 13808:2005(U)

Lepkos¢ BTA @4 mm w temperaturze <

v 15 EmA-99 lub

2 igog lub BTA @2 mm w temperaturze|s 0d35d080 |PN-EN 13808:2005(U)
3 .rJT?:]norodnosc, pozostatos¢ na sicie 5o, (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnosc do kruszywa % > 85 EmA-99

bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 |PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C od 60do 70 |PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawro6t sprezysty w 25°C % 0= 60 WT EmA-99

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych

zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolne;.
Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic¢ ciggtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.
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Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.
Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub
chemikalidw, z wyjgtkiem asfaltow.

Przewéz sktadnikédw chemicznych i materiatdw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinien sig
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie Projektu organizacji robdt wraz z
harmonogramem robét.

Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,Wytycznych stosowania” i zobowigzany
jest do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia nakfadanych
materiatéw z podtozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacje mozna ukfada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia
powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

e Podloze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych
powtok oraz mleczka cementowego.

e Podloze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak
aby nie pozostawi¢ katuz.

e Powierzchnia podioza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna by¢ przygotowana
poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie cisnieniowe woda; w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca
sie frezowanie.

UtozZenie pierwszej warstwy.

¢ Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja emulsji
odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji
rozsypac warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m?2.

e Nastepnie przy pomocy lekkich walcéw zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
kruszywa usunac.

UtozZenie drugiej warstwy.

e Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozyc¢
drugg warstwe emulsji. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypac¢
kruszywem drobnej frakc;ji.
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e Wykonang nawierzchnie nalezy dokfadnie zage$ci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usungc.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesiecy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do
sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej
przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni blonki lub zageszczenia przy dnie.
Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci
przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcji.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac skazenia $rodowiska. Resztek
materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola jakosci robot obejmuje przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot wynikajacych z ustalen
niniejszej STWIORB.

Do obowigzkéw Inspektora nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
STWIORB.

6.2. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspekiorowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatow.

Kontroli jakosci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.

Inspektor obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego
przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.

Kontrola obejmuje:

- ocene stopnia réwnosci za pomoca taty dlugosci 4 m oraz

- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora
Nadzoru.

6.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca faty
dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie dtugosci 4m.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 nawierzchni chodnika okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlegaja:
e materialy wyj$ciowe;
e przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
¢ wykonana nawierzchnio-izolacja.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju,
zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie
zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robaét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji;

- zakup i dostarczenie materiatow,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podtoza;

- wykonanie nawierzchni;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB
- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTOW
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU

M.16.01.01 WPUSTY SCIEKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczagce montazu i odbioru wpustéw mostowych w konstrukcji
obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody z obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1  Wpust mostowy kraweznikowy

Stosuje sie wpusty zeliwne odwodnienia do wbudowania w plyte pomostu, z koszem osadowym, z odptywem
pionowym lub bocznym, odprowadzajgce wode z nawierzchni i izolacji.

Wpusty powinny posiada¢ nosnosc¢ na |l klase obcigzenia obiektu mostowego zgodnie PN-EN 1991-2.

Gtéwne elementy konstrukcji wpustu wykonane sg z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm>200MPa wg
PN-EN 1561:2000. Kosze osadowe wykonane sg ze stali nierdzewnej wg PN EN 10088:2007.

222 Materialy uszczelniajace

Uszczelnienia z materialdow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez
Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag przy zachowaniu
szczegolnej doktadnosci i starannosci wykonania. Sposéb osadzania i wytyczne montazu wpustéow nalezy wykonac
zgodnie z danymi producenta.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Po zdemontowaniu istniejgcych rur spustowych nalezy przygotowaé powierzchnie ustroju nosnego na montaz
nowych wpustéow w tej samej lokalizacji. Wielkos¢ otworow a takze wielkos¢ ewentualnego rozkucia ptyty ustroju
nosnego w celu osadzenia nowych wpustow nalezy ustali¢ na podstawie parametrow wybranego dostawcy
urzgdzen..

Catos¢ systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przy kontroli rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie usytuowania wpustow w pionie i w planie,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie kompletnosci wpustu,

- sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

130



STWIORB - REMONT MOSTU W LESNICTWIE STUBNO NAD POTOKIEM BEZ NAZWY

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czes$ciowego i koricowego robot. Wyniki badah muszg
by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

Sprawdzenie prawidtowosci usytuowania wpustéow okresla sie na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
pozwalajgcych stwierdzi¢ zgodnosé z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w Aprobacie
Technicznej IBDIM.

Konstrukcja wpustu musi spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej okreslane metodg badan wg normy
PN EN 124:2000.

Sprawdzenie kompletnosci wpustu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o Rysunki zatgczone w Aprobacie Technicznej
IBDIiM.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robot
objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usuna¢ usterki i catosé
przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbior robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, aprobatg IBDiM i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt wykonania urzgdzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pézniejszg rozbiorka,

- koszt zabiegéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.
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- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji — w szczegdlnosci zakup idostarczenie wszystkich elementow
wpustu i materiatow towarzyszacych,

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan,
- wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem i ewentualne pogrubienie ptyty obiektu,

- montaz wpustu wraz z uszczelnieniem masg zalewowg i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokot wpustu, utozenie
tasmy uszczelniajgcej itp.,

- zabezpieczenie wpustu na czas ukfadania nawierzchni,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejacg konstrukcjg zgodnie ze sposobem podanym w Dokumentacji
Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN EN 124:2000 Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia. _

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 10088:2007 Stale odporne na korozje

10.2 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA

M.16.02.21 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PLYTAMI PRZEJSCIOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
drendw z tworzyw sztucznych za przyczotkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie drenazu strefy
zasypki przyczotka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkdw obsypujgcych przyczofki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Dren (sgczek podtuzny) — cigg rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materiatem przepuszczalnym, stuzgcy
do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i powinien
powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Stosowane materialy

System z rur drenarskich z PVC

Zgodnie z niniejszg STWIORB do odprowadzenia wody za przyczétkiem nalezy stosowac:

- rurki drenarskie z tworzyw sztucznych o srednicy powyzej ¢ 100 w obsypce z grysu lub zwiru frakcji 8/16 wg PN-EN
12620, w zaleznosci od lokalizacji zastosowano rurki drenarskie z perforacjg i bez,

- geotkanina o wtasciwosciach jak ponizej

Wiasciwosci JednostKki Wartosé Metody badan wg
Wodoprzepuszczalnos$¢ w
kierunku prostopadtym do mm/s 17 PN-EN 11058
powierzchni geotkaniny
Charakterystyczny wymiar um 200 PN-EN 1SO 12956
poréw
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- koryto pod rure z betonu C12/15 spetniajgcego wymagania M.13.02.00.

2.2.2. Rurki drenarskie i ksztattki z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, {j. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Jako drenaz podiuzny nalezy stosowac rurki o $rednicy co najmniej ¢ 100.
Za $cianami przyczotkdw nalezy stosowac rurki perforowane, w stozkach - rurki bez otworéw.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny byé wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego.

2.2.3. Kruszywo do obsypania rury drenarskiej

Do obsypki rur drenazowych nalezy uzy¢ zwiru lub grysu frakcji 8/16 o nasigkliwosci do 2%.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzucaé. Szczegodlng ostroznos¢ nalezy
zachowac w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem.

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci
5 workow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drenéw winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegolnej dokfadnosci i
starannosci wykonania.
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5.2. Szczegdélowe wymagania dotyczgce wykonania robét
Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzednych wysokosciowych.

Wyloty drenéw nalezy wykonac¢ wedtug rysunkoéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdtuz fundamentu nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki nalezy uktada¢ na odpowiednio uksztattowanym korycie z betonu C12/15 wykonanym wg M.13.02.00 pkt.5.
Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca ztgczek, zalecanych
przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ na warstwie i obsypa¢ warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong ubijakiem po
obu stronach przewodu. Nastepnie rure nalezy owingé geotkanina.

Zasypanie przyczotkéw ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci utozenia drenu z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Wyniki badan nalezy
zapisac do Dziennika Budowy.

5.2.  Opis badan
5.2.3. Sprawdzenie poprawnosci utozenia

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia
z Dokumentacjag Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

5.2.4. Sprawdzenie materiatéw konstrukcji drenu

Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikacji.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje sie ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne powinny by¢
jednorodne pod wzgledem barwy, bez wirgcen ciat obcych, peknie¢, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Konce rur
powinny by¢ obciete pod katem prostym.

5.2.5. Kontrola materiatéw filtracyjnych

Materiat filtracyjny: zwir poddaje sie badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzgcej z jednego sktadu i zloza.
Kontrola obejmuje sprawdzenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robot
objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

5.2.6. Kontrola utozenia rur drenarskich
Nalezy skontrolowac:
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a) zgodnos¢ wykonania drenu z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od projektowanego
spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne drenu badane co 5 m nie powinny odbiega¢ od projektowanych o 1,0
cm,

b) prawidtowos¢ utozenia drenu, zgodnie z pkt.5.2.,

c) prawidlowos$¢ wykonania wylotu drenu na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg nalezy sprawdzi¢ ptynnos¢
potaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem stozka (powinien byé umozliwiony swobodny splyw
wody).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci drenéw dochodzgcych do zewnetrznych scian wylotu. Wyloty drenéw nie podlegajg osobnemu obmiarowi
i mieszcza sie w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbior robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- koszt opracowania rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji (potrzebne materiaty),
- wykonanie warstwy z betonu C12/15,
- utozenie rurek drenarskich i ich wzajemne potgczenie,
- zasypanie drendw pryzma zwiru warstwami z zageszczeniem,
- obtozenie geowtokning,
- wykonanie wylotow drendw,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajgcego ciezarka

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 = Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
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10.2 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE

M.18.01.00 DYLATACJE SZCZELNE
M.18.01.03 URZADZENIA DYLATACYJNE BLOKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem urzgdzen dylatacyjnych blokowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmujg montaz dylatacji
blokowej. Niniejsza STWIORB dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w konstrukcji nosnej
obiektu.

W zakres rob6t wchodzg nastepujgce pozycje:
Urzadzenia dylatacyjne blokowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
okresleniami podanymi w D.M.U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca
swobodne odksztatcenia przeset mostu oraz niezakiécony przejazd pojazdéw
mechanicznych.

Blokowe urzadzenie dylatacyjne — urzgdzenie dylatacyjne, zbudowane z blokéw z twardej
gumy wzmocnionych elementami metalowymi. Przemieszczenia krawedzi przeset mostu
kompensowane sg przez odksztalcenia postaciowe blokéw gumy umieszczonej pomiedzy
blachami metalowymi.

Temperatura montazu - sSrednia temperatura przesta konstrukcji mostowej obliczona na
podstawie pomiaréw w trzech punktach tego przesta na powierzchni stale zacienione;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i
Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w D.M.U.00.00.00.
Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w D.M.U.00.00.00. Wymagania ogdine.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2.  Wymagania ogdlne

W nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé urzadzenia dylatacyjne, dla
ktérych okres trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat.

Nalezy stosowaé urzgdzenie dylatacyjne oznaczone CE.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢é wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Zgodnie z rozporzadzeniem [7] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg urzgdzenia
dylatacyjnego powinno zapewni¢:

[1 szczelnos¢ potgczenia,

7 réownos¢ nawierzchni,

1 swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
r tatwo$¢ napraw wykonywanych z gory.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu.
Zastosowane urzgdzenie dylatacyjne musi zapewnia¢ przeniesienie przemieszczen krawedzi
przesta mostu podane przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.  Stosowane materiaty

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg blokowe urzgdzenia dylatacyjne szczelnie mocowane w
konstrukcji ustroju niosgcego obiektu mostowego. Przy montazu blokowych urzgdzen
dylatacyjnych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego, nalezy stosowac¢ nastepujgce
materiaty:

[0 materiat gruntujgcy powierzchnie niszy dylatacyjnej,
materiat wyréwnujgcy powierzchnie niszy dylatacyjnej,
(1 profil dylatacyjny,
elementy kotwigce,
(] materiat wypetniajgcy wneke dylatacyjna,
materiaty uszczelniajgce.

Wszystkie elementy dylatacji powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla
urzgdzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla
poszczegolnych elementow urzadzenia.

2.2.4. Tasmy dylatacyjne

Podstawowymi elementami blokowego urzgdzenia dylatacyjnego sg tasmy dylatacyjne
zbudowane z elastomeru i opcjonalnie elementéw metalowych zwulkanizowanych w jednolitg
tasme. Tasmy dylatacyjne powinny by¢ produkowane w odcinkach, ktére sg wulkanizowane w
jednolite urzadzenie dylatacyjne na miejscu wbudowania. W elastomerze powinny by¢
wykonane wyciecia, dla utatwienia odksztatcenia tasm.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé tasmy
dylatacyjne z elastomeru o wtasciwosciach jak podano w tablicy 1 odpowiadajgce wymaganiom
normy DIN 18541.
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e Wymagana .

Lp. Wiasciwosé Jednostka wartosé Metoda badania wg
Twardos¢ Shore’a A ShA 67+5 PN EN ISO 868
Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa =210 DIN 53504
Wydtuzenie wzgledne przy
Wytrzymato$¢ na rozrywanie N/mm =14 DIN 53504

Elementy stalowe tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonane ze stali odpowiadajgcej
wymaganiom Polskiej Normy. Elementy stalowe wulkanizowane w tasmach dylatacyjnych
nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.5. Blachy zewnetrzne
Blachy zewnetrzne po ktérych odbywa sie ruch pieszy/rowerowy powinny by¢ wykonane z
aluminium spetniajgcego ponizsze wymagania.

e umowna granica plastycznosci Rpo,2 — min 160 MPa
e granica wytrzymatosci na rozcigganie Rm — 215 MPa
o twardos¢ — ok 60 wg Vikersa

¢ modut Younga — 70 GPa

2.2.6. Elementy kotwigce

Do mocowania tasm dylatacyjnych nalezy stosowac stalowe taczniki nalezace do systemu
(sworznie, sruby, itp.). Wszystkie tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo, zgodnie z PN-
EN ISO 1461 [6] lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sworznie (Sruby) powinny byc¢
osadzane w betonowej ptycie pomostu w otworach wierconych w betonie na
szybkowigzacych zaprawach na bazie zywic, a w ptycie stalowej za pomoca $rub.

2.2.7. Materiaty uszczelniajgce

Materiaty uszczelniajgce powinny naleze¢ do systemu i by¢ objete aprobatg techniczng dla
urzadzenia dylatacyjnego. Zwykle, materiaty uszczelniajgce konieczne do zamontowania
blokowego urzgdzenia dylatacyjnego to:

[ kit do wypetnienia otworéw na kotwy w tasmach dylatacyjnych,

kit uszczelniajgcy styk pomiedzy tasma dylatacyjng i podtozem,
(] zaprawa szpachlowa do wyrownania podioza pod tasme dylatacyjng,

zaprawa przejsciowa do wypetnienia wneki w nawierzchni, w sgsiedztwie tasmy
1 dylatacyjne;j.

2.2.8. Materiaty wypetniajgcy nisze

Materiaty wypetniajgce nisze powinny naleze¢ do systemu i by¢ objete aprobatg techniczng
dla urzgdzenia dylatacyjnego. Na wypetnienie nalezy stosowac jastrych zywiczny.
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3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do montazu urzgdzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

pite mechaniczng,

miot pneumatyczny,

sprezarke powietrza 200+300 ms/h z filtrem przeciwolejowym, piaskownice,
wiertarke do wiercenia otworéw na sworznie lub Sruby,

pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,

mieszadto wolnoobrotowe do przygotowania zaprawy,

szpachle, grace do naktadania zaprawy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot

—bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Dobor sprzetu pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D.M.U.00.00.00. Wymagania ogélne; pkt.4.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie i pakowanie materiatéow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub
przez Wykonawce robét zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢
pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Tasmy dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Tasmy dylatacyjne nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zadaszonych. Pozostate materialy nalezy przechowywaé zgodnie z
zaleceniami producenta.

Oznaczenie tasmy dylatacyjnej powinno zawierac:

O nazwe wyrobu,
O typ wyrobu,
N numer aprobaty

PP Sy SR

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
5.2.1. Zasady ogdlne

Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono
zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej
zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu
mostowego, na koszt Wykonawcy, chyba Zze warunki kontraktu podajg inacze;.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
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Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien byé wykonywany dla Scisle okre$lonego obiektu
mostowego. Projekt urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ na podstawie rysunkéw
konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

O przekréj poprzeczny obiektu w strefie dylatacji,

O rzedne niwelety oraz charakterystycznych punktéw w strefie dylataciji,

O dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczoétka w strefie
dylatacji,

0 zakresy przemieszczen konstrukcji dla zatozonej temperatury montazu.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szerokos¢ obiektu mostowego. Projekt

urzgdzenia dylatacyjnego powinien okre$la¢ rodzaj stosowanych tasm
dylatacyjnych, sposéb ich montazu, rodzaj zastosowanych tgcznikéw, rodzaj zaprawy
przejsciowej oraz warunki odbioru wbudowanego urzgdzenia dylatacyjnego.

5.3. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:
0 roboty przygotowawcze,

O przygotowanie wneki dylatacyjne;j,

O montaz urzadzenia dylatacyjnego,

O wykonanie uszczelnien,

O roboty wykonczeniowe.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz projektem
urzadzenia dylatacyjnego. Jezeli producent urzgdzenia nie przewiduje inaczej, roboty powinny byé
przeprowadzone jak podano w dalszym ciggu.

5.4, Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

O ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
O okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneka na zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego, powinna mie¢ ksztatt i wymiary zgodne z
projektem urzgdzenia dylatacyjnego. Powierzchnia podtoza do ktérego ma by¢é mocowany profil musi
by¢ réwna, gtadka, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen.

Po odpowiednim przygotowaniu niszy dylatacyjnej, podtoze nalezy zagruntowaé, w celu uzyskania
silnego potagczenia miedzy poditozem a warstwg wyrdéwnujgcg. Zaleca sie uzycia do tego celu
uniwersalnej, bezbarwnej zywicy epoksydowej o niskiej lepkosci. Naktadanie warstwy gruntujgcej
wykonuje sie przy pomocy pacy gumowej lub watka malarskiego. Nalezy starannie rozprowadzi¢
materiat wcierajgc go w podtoze, w sposob krzyzowy. Jezeli w przeciggu najblizszych 24 godzin
podtoze nie zostanie poddane dalszej obrébce, nalezy przesypac je suszonym ogniowo kruszywem
kwarcowym (uziarnienie 0,1-0,3). Pozostato$¢ niezwigzanego kruszywa po stwardnieniu zywicy
nalezy usung¢ szczotkami. Materiat gruntujgcy musi by¢ dostosowany do rodzaju, stanu podfoza
oraz do materiatu z ktérego wykonane bedg kolejne warstwy, zgodnie z zaleceniami producenta.

W celu wyréwnania powierzchni podioza oraz zréwnania gérnego poziomu naktadek ochronnych
profilu dylatacyjnego z powierzchnig wykonczonej konstrukgji, konieczne jest wykonanie podktadu z
jastrychu zywicznego (po obu stronach dylatacji) szerokosci okoto 20mm szerszej od
ksztattownikéw nosnych profilu. Wodoszczelng warstwe wyréwnujgcg powierzchni niszy dylatacyjne;
zaleca sie wykonac na bazie zywicy i suszonego ogniowo kruszywa kwarcowego. Jastrych zywiczny
nanosi sie na uprzednio zagruntowang powierzchnie przy pomocy stalowej pacy, gumowego
suwaka, rakli lub gumowej pacy, zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego i wykonanie uszczelnien
Profil dylatacyjny nalezy montowa¢ do podtoza betonowego za pomoca tgcznikdw (sworzni, srub)
uprzednio wklejonych w otwory wywiercone w betonowym ustroju niosgcym. W przypadku podtoza
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stalowego profil nalezy mocowac, za pomocg srub przyspawanych do konstrukcji stalowej, na
nakretkach centrujgcych. Sruby nalezy osadza¢ w profilu w miejscach do tego przeznaczonych
przez producenta.

Odcinki profilu nalezy tgczy¢ na budowie w sposéb okreslony przez producenta (np. przez
wulkanizacje). Nalezy uszczelni¢ styk tasmy dylatacyjnej z podtozem za pomoca firmowego kitu
oraz wypetni¢ otwory na kotwy w tadmach. Nastepnie nalezy utozy¢ zaprawe przejsciowg miedzy

tasma dylatacyjng i nawierzchnia.

W dzienniku budowy nalezy zapisaé temperature powietrza zmierzong w czasie montazu oraz
informacje o wykonanej regulacji (rozciggnieciu/scisnieciu) urzadzenia dylatacyjnego w celu

ustawienia jego szerokosci do chwilowej temperatury montazu.

5.7.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowg. Do
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow

Roboty wykonczeniowe

budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 6

6.2.

Badania przed przystapieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materiatéw i catego urzgdzenia oraz odbioru w wytwérni powinny byé
dostarczone na budowe tgcznie z urzgdzeniem dylatacyjnym.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

0

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene
uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola w czasie robdét obejmuije:

O

wykonanie wnek dylatacyjnych. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wneki oraz
nalezyte oczyszczenie powierzchni wneki. Wymiary koryta nie powinny réznic sie od
zaprojektowanego o wiecej niz + 1 cm w kazdym kierunku,

sprawdzenie wyréwnania powierzchni wneki za pomoca zaprawy szpachlowej —
grubosc¢ zaprawy powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego,
sprawdzenie rozstawu Srednic otworéw na prety kotwigce — powinny by¢ zgodne z
projektem urzgdzenia,

sprawdzenie i zapisanie w dzienniku budowy temperatury powietrza w czasie
wbudowywania urzgdzenia dylatacyjnego,

sprawdzenie dokfadnosci pionowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety na obiekcie. Pomiary pionowego potozenia
urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych,

usytuowanych w osi konstrukcji oraz na jej krawedziach. Btad wysokosciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w Zadnym punkcie pomiarowym nie moze

przekroczyé 3 mm,
sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;j.
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Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

[l w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podtoza otwarte
naczynie o wysokosci 0,12 m i o szerokosci wigkszej niz szeroko$¢ dylatacji o 0,30
m po kazdej stronie dylatacji,
[0 naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,
[0 wode utrzymac przez 24 h.
Za pozytywny wynik badania szczelnosci nalezy uznaé nieobnizenie sie poziomu wody w
naczyniu. W przypadku wystagpienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci,
usung¢ usterki i ponownie wykonaé prébe

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m urzgdzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach
(przesuwach).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wg. p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi podlegajg poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do
dziennika budowy.

9. PLATNOSC

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie projektu urzgdzenia dylatacyjnego,

wykonanie wnek dylatacyjnych,

wiercenie otworéw pod sworznie kotwigce i wklejenie sworzni,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzadzenia dylatacyjnego, wymagajacych

tego zabezpieczenia,

montaz tasmy dylatacyjne;j,

wykonanie wszystkich uszczelnien,

utozenie zaprawy przejsciowej,

wykonanie badan i pomiarow.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB

i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

I o o o

[an -

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

[ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

[1 prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Ogodlne specyfikacje
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[2] PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit -- Oznaczanie twardosci metoda

wciskania z zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metodg
Shore'a

[3] DIN 53504 Priifung von Kautschuk und Elastomeren. Bon Reiffestigkeit,

Zugfestigkeit, ReiBdehnung und Spannungswerten in Zugversuch
(Badania kauczuku i elastomeréw. Oznaczanie wytrzymatosci na
zarysowanie, wytrzymatodci na rozcigganie, wydluzenia
wzglednego przy zerwaniu oraz wiasciwosci sprezystych przy
rozcigganiu
[4] DIN 53515 Prifung von Kautschuk und Elastomeren und von Kunststoff-  Folien.
WeiterreiBversuch mit der Winkelprobe nach Graves mit
Einschnitt (Badanie kauczuku, elastomerow i folii z tworzyw
sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie na
probkach Gravesa z nacieciem)

10.3. Inne dokumenty

[5] Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru.
GDDKIA - IBDiM Warszawa
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych powtoka antygrafiti oraz hydrofobizacja.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
wp.1l.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu Wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslone;j
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Jako warstwe wyrownawczg pod powtoki malarskie na powierzchnie elementéw nie sprezonych nalezy stosowac
jednoskfadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie
poréw, rys i rakéw.

Powinna réwniez nadawac¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna
by¢ kompatybilna z materialem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowaé zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania

podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnawczej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badania wg
a
1 Whytrzymalos¢ na zginanie po 28 | MPa =60 PN-EN 196-1:1996
dniach
2 Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 | MPa =300 PN-EN 196-1:1996
dniach
3 Whytrzymatosé na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- wartosc srednia MPa =20 X1 lub PN-EN 1542
-wartosé pojedynczego wyniku MPa =15
4 Skurcz w okresie 190 dni Yos =1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97 lub PN-EN 126174
5 Mrozoodpornosé badana w wodzie | Procedura IBDIM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 112 1 Procedura IBDIM
- ubytek masy % =5 S0-3
- wytrzymatosc na zginanie MPa =70
- wytrzymatosé na Sciskanie MPa =20
-wytrzymatosc na odrywanie MPa =16
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - wa PN-88/B-06250

Zastosowana warstwa wyrdwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: opér dyfuzji dla pary
wodne] wg Procedury ITB LO-4 powinien £ 4 m.

2.3. Malarskie powtoki ochronne
2.3.1. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych
Wykonana powtoka powinna:

—  redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 powinien o 30%,

redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé¢, ztuszczehn czy
odspojenia) ,

— hamowac¢ dyfuzje C02 (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO2
badany wg procedury ITB LO-4 powinien < 50 m.

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien <4 m.

2.3.2. Whasciwosci powtoki ochronnej ze zdolnoscig pokrywania rys.
Nalezy stosowa¢ elastyczne powtoki wykonane barwnymi powlokami w postaci powtoki na bazie zywicy akrylowej.
Wymagania dla powtoki:

- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,3 mm wg Procedury ITB nr 211,
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- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

- wartosc¢ srednia = 1,0 MPa

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa

- przyczepnos$c¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg
technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podioza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia strumieniowo-
Sciernego.

Do naktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
- mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
- pedzle,
- watki,
- sprzet do natrysku pneumatycznego,
- sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- hazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgiji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,

BHP i ochrony srodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet
ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé¢ krytymi sSrodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty Inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDIM, Zmigréd, 1998 oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
— roboty przygotowawcze, przygotowanie podioza betonowego,
— nafozenie warstwy wyrownawczej,
— nafozenie ochronnej powtoki malarskiej,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
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Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektéw wykonania robét.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przykiad
protokotu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1), a wyniki
badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w Zatgczniku nr 1. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotdw w Zatgczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotaczyc¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.
Projekt roboczy powinien zawiera¢, co najmnie;j:

- wariantowy dobor odpowiednich materiatdw na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w STWiIORB warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

- sposob aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robdt.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca temperature punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekraczaé +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych
temperaturach).

— Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie ha powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ poditoza oraz temperature
powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano
w Zatgczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogoélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do witasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng (np.
piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z
Kartami Technicznymi.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej nalezy
przyjmowac wg danych podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ wymagania:

¢ Wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna byc¢
nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

¢ Wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach obiektéw remontowanych powinna by¢ nie
mniejsza niz 25 MPa,

o Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podfoza betonowego
powinna wynosic:

— wartosé srednia 2 1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 21,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego poditoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczotka, filara, plyty, itp.).

Podtoze powinno byé suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak, aby usungé wode z poréw i zwiekszy¢
skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre poditoze
powierzchnia betonu powinna by¢é matowo-wilgotna.

Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C, chyba ze producent podaje inne wymagania.
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Szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0
mm.

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 ( w zaleznos$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzyc¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzyé srednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartosé srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢é powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/ d2 (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3)

d — $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie

Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczac £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg
o diugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materialu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikagiji,
jak ponizej:

e  Zaprawa wyréwnawcza
Zaprawe nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy cementowej i wody.
Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa sie mieszanie lub do mieszarki, dodawac suchg

zaprawe, doktadnie mieszajgc przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej
zaprawy i wody nalezy przyjmowac scisle wg zalecen producenta.

. Materiaty malarskie jednosktadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odigczy¢ od Scianek opakowania i
usungc- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 pm.

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajagcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,
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- gdy wystepuje miegkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwusktadnikowe (skfadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.10. Naktadanie warstwy wyréwnawczej

Wyréwnanie powierzchni betonowych nalezy wykonaé warstwg wyréwnawczg (zaprawg szpachlowa) najwczesniej
po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocag
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong
warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg
kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé grubosci warstw, ktére mozna nakfadac¢ jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku
warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyroéwnawczej
(okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng (okofo 4 dni).

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.

5.11. Nakladanie powtok
5.11.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatdbw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i
dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialtdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢é uwage na grubos¢
nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzgdzic¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.
5.11.2. Metody nakladania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,
Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod naktadania powiok nalezy stosowaé
sie do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikdw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowac¢ cienkg, rownomierng warstwag wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dgzyé
do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
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Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,
- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony
naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzié,
- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,
- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wpltywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktdéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadiym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskacé
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podfoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
speic¢ nastepujace warunki wstepne:
- wlasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
- doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),
—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
— pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ rowno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,
—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,
—  natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.
— metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatéw malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z

wypetniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw chemoutwardzalnych, o
krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
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5.12. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizac;ji.
Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzory protokotow zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszych STWiIORB.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm, deklaracji zgodnosci, deklaracji wtasnosci uzytkowych
lub inny dokument zgodny z odpowiednia normg lub aprobatg techniczng i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$é, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr 2A i 2B.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku 3.
6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.4.1. Kontrola przygotowania materiatlow i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skfadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci warstwy wyrownawczej i powtok

Cecha warstwy wyrownawczej lub powloki Wymagania
Pobyak jednolity na calej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze

WZOorcem

Zmieknignie powioki niedopuszczalng
Ubwytki niedopuszczaine
Chropowatost niedopuszczaina-w preypadku gladkich powiok
Kratery dopuszezalna o charakterze ukhué szpilki
Zacieki niedopuszczalng
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczaine
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczaine
Odspajanie sie powloki lub warstwy niedopuszczalne
WATOWNEWEZE]

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.4.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) Metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzyniera
miejscach. W przypadku zilej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) Metodg iloSciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podioza za

pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 4 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000. Do przyklejania
stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajacy nastepujgce wymagania:

- Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,
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- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny byé
wigksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Wartodci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie
nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznaé ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.4.2.3. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
deklaracji zgodnosci. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubosc
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w
okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubosé powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zatgczniku 5.

Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powlok wg wymagan
norm zharmonizowanych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

— roboty ulegajgce =zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

—  roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).
Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot

okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie
zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
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Podstawg odbioru kohncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia
wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukgji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robat,
—  projekt organizacji robot,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

—  przygotowanie podioza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowa.
—  zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

— wykonanie wymaganych badan.

—  uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

2 PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

4 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

5b PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-Czes¢ 4:0znaczanie skurczu i

wydtuzenia
5c PN-88/B-06250 Beton zwykly
10.2 Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
6.a. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
6.d.Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

7. Procedura IBDIM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
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9. Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badahn zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12.,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDiM, Zmigréd, 1998.
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M.20.01.12 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z pokrywaniem
powtokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powilokami malarskimi konstrukc;ji
stalowych i obejmuija:

a) Usuniecie istniejgcych powtok malarskich, oraz oczyszczenie istniejgcej konstrukcji
b) przygotowanie powierzchni do malowania;

C) nanoszenie warstwy gruntujacej;

d) nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy);

€) nanoszenie warstwy nawierzchniowej.

W przypadku elementow nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie poszczegoélnych
warstw powtoki malarskiej wykonuje sie w wytworni. Na budowie czynnosci te wykonuje sie tylko w rejonie stykow
montazowych wykonywanych na budowie, po wczesniejszym zmontowaniu konstrukciji.

W przypadku renowacji powtok malarskich istniejacych obiektow, wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem
powierzchni i naktadaniem powtok sg wykonywane na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w
DMU.00.00.00.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powioki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, kidra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla
danego wyrobu.

System materiatdw malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych — zestaw materiatow z
ktorych wykonuje sie poszczegdlne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy uzyskanie powioki o
wymaganej trwatosci.

Trwato$¢ systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej
wiekszej renowacji. Okres trwatosci nie jest okresem gwarangiji.
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Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawéw malarskich o
podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

— utrudnieniami przy renowacji powlok (pod obiektami wzdtuz konstrukcji przebiegajg ciggi komunikacyjne, dla
ktérych zachowana musi by¢ ciggtos$¢ ruchu),

—  konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,
—  konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych powtok.

Dobor zestawu malarskiego musi scisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato w warunkach
niniejszej Specyfikaciji.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow
2.2.1. Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegdty przedkiada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:
—  posiadac Aprobate Techniczng IBDiM;
— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji;

—  zapewniac¢ skuteczng ochrone powierzchni w srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-1 wg PN-EN ISO
12944-2 w dtugim okresie trwatosci wg PN-EN ISO 12944-1;

—  posiadac¢ akceptacje Inzyniera.
2.2.2. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego:

Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowac trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajgcych sie z warstw:
— gruntujgcej — o grubosci suchej powltoki 50-70um

—  miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100pum

— nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

W przypadku powtok renowacyjnych naktadanych na powloki istniejgce stosuje sie tylko warstwy nawierzchniowe,
chyba, ze zastosowany system wymaga zastosowanie warstwy sczepnej.

tgczna grubos¢ wszystkich warstw powloki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um

Wszystkie powyzsze warstwy muszg posiada¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze minimum
100°C, a przy kroétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 120°C, natomiast w wilgotnej
atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 50°C.

Pozostate wlasnosci materiatdéw powlok muszg by¢ zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez
ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu
malarskiego.
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2.2.3. Dobor powtok renowacyjnych naktadanych na powtoki istniejace.

Dobdr powtok renowacyjnych naktadanych na powloki istniejgce nalezy poprzedzi¢ badaniem istniejagcych powtok w
celu dobrania powtok jakie moga byé zastosowane. Stosowane materialy winny zapewnia¢ wtasciwg przyczepnosé
do istniejgcych powtok, a w przypadku widocznych powierzchni byé dostosowane kolorystycznie do stanu
istniejgcego.

2.2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla roznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptacii.

Dla powtok renowacyjnych naktadanych na widoczne powierzchnie kolor farby nalezy dobieraé w dostosowaniu do
istniejgcego koloru wymalowania obiektu.

2.2.5. Wymagania podstawowe dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego
L.p. | Wiasciwosé Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubos$c¢ suchej powtoki pum 240 PN-EN ISO 2808:2000
2 Przyczepnos¢ farby gruntujgcej do | stopien |O0-1 PN-EN ISO 2409:1999
poditoza
3 Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopien |0-1 PN-EN I1SO 2409:1999
4 Przyczepnos¢ zestawu do podtoza stopien |0-1
5 Przyczepnos¢ zestawu po badaniach | stopien |1-2
korozyjnych
6 Udarnosc¢ cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005
7 Udarnos¢ po badaniach korozyjnych cm 40
8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-ISO 7253:2000

powloka z nacieciem Y

czas obcigzenia 1440 h

dopuszczalne odlegtosci od rysy:

korozja 3mm
pecherze 8mm

powtoka bez naciecia

czas obcigzenia 1440 h
powtoka bez zmian 2
9 Odpornos¢ na wilgo¢ PN-EN ISO 6270-1:2002
powtoka z nacigciem ¥ -
powtoka bez naciecia 720h,
powtoka bez zmian 2
10 Odpornos¢ na zmienne temperatury od - 300 cykli po 4 h|PN-88/C-81556
18°C do +18°C powtoka bez zmian 2
11 Odporno$¢ na starzenie (sztuczne PN-ISO 11507:2000
promieniowanie) Procedura IBDIM

TWm-33/98

powtoka z nacigciem ¥ -
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L.p. | Wiasciwosé Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5
powtoka bez naciecia 500 h (42 cykle);

dopuszczalna nieznaczna
zmiana barwy ¥ oraz
zmiana polysku do 50%
4 kredowanie max. 2
stopien

1) Nacigcie wykonane wg PN-EN 1SO 2409

2) Zniszczenie powtok okreslane wg PN-EN 1SO 4628-10

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3
4)  Oznaczenie potysku wg PN-EN 1SO 2813

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7

2.2.6. Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowaé mozliwos¢ nanoszenia jednorazowo
warstwy o grubosci do 100pum w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowaé sie do zalecen producenta i danych zawartych w kartach
technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego uzycia. Na kazdym opakowaniu
dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w warunkach i okresach
czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie farby dwuskfadnikowe nalezy scisle przestrzegac i kontrolowaé
podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze
zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas przydatnosci farby do uzycia.
2.2.7. Skladowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynéw materiatow tatwo palnych zgodnie z
normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4°C do +25°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

3.2.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakladania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletébw i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju.
Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidiowe ustalenie parametrow malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normie PN 89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powlokami malarskimi.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementéw

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z powierzchni
stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczéw, smardw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z procesu
spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykona¢ przy pomocy metody obrébki
strumieniowo - Sciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia
organiczne (tluszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikdw, przy czym dopuszcza sie
uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej wynosi Ry5 (Rz) = 25-750um, wg PN-
ISO 8503.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy
wykonac¢ szlifowanie.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z
wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-ISO 8501.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryc¢ farbg do gruntowania nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.
Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2% wg PN-ISO 8503.

Sposdéb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy. Zabrania sie stosowania do oczyszczania piasku
kwarcowego, zaleca sie uzycie $rutu kulistego (1,0-1,8mm), $rutu tamanego ostrokrawedziowego (0,7-1,4mm) lub
Srutu cigtego @0,4- @0,6mm i dtugosci 2mm. Oczyszczenie musi gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia
czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i
wyrazenia zgody na nanoszenie powioki malarskie;j.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyé miejsce prowadzenia robdt zwigzanych z czyszczeniem i malowaniem w
celu zminimalizowania ucigzliwosci dla uzytkownikow przylegtego systemu drog iochrony srodowiska przed
zanieczyszczeniami pochodzgcymi z oczyszczanych powtok, materiatu czyszczacego, farb itp.

Sposéb zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.1.2. Usuniecie istniejgcych powlok malarskich.

Usuniecie z powierzchni elementdéw z istniejgcych powtok malarskich mozna wykonywac¢ wytacznie mechanicznie
poprzez obrébke strumieniowo — Scierng, analogicznie do przygotowania nowych powierzchni zgodnie z punktem
5.2.1.1 Dopuszcza sie mozliwos¢ usuwania istniejgcych powtok preparatami chemicznymi dobieranymi do
okreslonych rodzajow powilok (np. pasty rozpuszczalnikowi lub pasty alkaliczne).

Dla istniejgcych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-1SO 8503.
5.2.1.3. Przygotowanie powierzchni powtok do malowania renowacyjnego (odnowienie powtoki).

Zakres istniejacych powtoki malarskich przewidzianych do malowania renowacyjnego okre$lajg Rysunki. Jezeli w
Rysunkach nie wskazano powtok do malowania renowacyjnego, to nalezy rozumie¢, ze powtoki na wskazanych
powierzchniach podlegajg odtworzeniu w catosci, a ze wskazanych powierzchni do malowania nalezy catkowicie
usungc istniejgce powloki zgodnie z punktem 5.2.1.2.

W przypadku mocno przylegajacych powtok przeznaczonych do malowania renowacyjnego powtoki te pozostawia sie
w stanie nienaruszonym. Przydatno$¢ powtoki do malowania renowacyjnego nalezy potwierdzi¢ badaniem
przyczepnosci istniejgcej powtoki. Przyczepnosc¢ istniejgcych powlok powinna odpowiadaé przyczepnosci nowych
powtok.

Przygotowanie powierzchni do malowania renowacyjnego polega na jej oczyszczeniu z brudu, kurzu, ttuszczéw,
smarow itp. Dodatkowe zabiegi zwigzane z przygotowaniem powierzchni bezposrednio przed natozeniem powtoki
(np. zmatowienie, gruntowanie srodkami powierzchniowo czynnymi) wykonuje sie w dostosowaniu do przyjetego
sytemu zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inzynier moze zarzgdzi¢ wykonanie
prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do
podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie
gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegolnych produktéw.
Zwraca sie uwage na zroznicowang tolerancje poszczegolnych produktéw, na wilgotnosé powietrza oraz temperature
powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna
by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione
elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura
powietrza wynosi 15°C - 25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdinych warstw.

5.2.2.2.  Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikagcji. Inzynier
moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla
danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania sScisle wg procedury podanej we wiasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg skitadajg sie: mieszanie zawartosci
poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony
sposob poszczegodlnych sktadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych
do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg
ograniczong zywotno$¢ po wymieszaniu sktadnikdw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej
przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosc¢.
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Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujgc
rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych tym farbom.
Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, Zze krawedzie przewidziane
do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szeroko$ci 50mm. Pasy te na okres transportu i
sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone
na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ zgodny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy moze sie odbywaé po uplywie wymaganego podanego przez
producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtdéwnie od temperatury i
wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia nowych elementow
po transporcie i sktadowaniu musi zostaé oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent farb
przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢
zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozciehczalnikiem.
Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych powierzchni stalowych.
Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac¢ przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do
gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania (np. gorne powierzchnie paséw goérnych mostow
zespolonych) nie nalezy pokrywa¢ powtokami malarskimi.

Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.
5.2.3. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadéw
atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéw przez
odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw
konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej
300mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub ukfadanie prefabrykatow, bgdz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po
okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.24 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

—  nie uzywaé do oczyszczania piasku kwarcowego,

—  czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewngtrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a
przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatbw malarskich nalezy
przestrzegaé zasad higieny osobistej, a w szczegolnosci nie przechowywa¢ zywnosci iubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy, rece my¢é w

167



STWIORB

przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydfem,
skore ragk i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

—  Wykonawca ma obowigzek zebrania i usuniecia z placu budowy pozostatosci farb, materiatu czyszczgcego oraz
zanieczyszczeh pochodzacych z oczyszczanych powlok, itp. do miejsca sktadowania i utylizacji za pomocg
Srodkéw transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera,

—  Wykonawca ma obowigzek oddac¢ do analizy przez uprawniong jednostke probki usunietych powtok malarskich
w celu zbadania, czy nie wystepujg w niej zwigzki otowiu. W przypadku wykrycia zwigzkéw otowiu nalezy
wszelkie odpady zawierajgce otdow dostarczy¢ celem utylizacji do uprawnionej jednostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢
orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych
badan peinych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania
wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych
przez Inzyniera.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o norme PN-ISO 8501 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produkiow wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.
Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.2.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdlnych warstw.
Sprawdzeniu podlega liczba i grubo$¢ wykonanych warstw powtok malarskich.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukgcji na budowe
oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci i przyczepnosci pokrycia oraz
wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejsza Specyfikacja. Grubo$¢ mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno — indukcyjnych lub innych zapewniajgcych doktadnos¢
pomiaru +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukgji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjgc srednig
arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta
nie moze wynosi¢ mniej niz grubosc¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem farb
wg niniejszej Specyfikaciji.
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Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
30-40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy.
Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wirgcen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej i odebranej powioki trojwarstwowej o tgcznej grubosci min. 240pm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

—  sporzadzenie projektu organizacji i harmonogramu robot,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgiji,

—  czyszczenie konstrukcji,

— wykonanie powlok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy uzyciu powtok
malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

— wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych oraz ich przektadanie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi operacjami
(warstwami),

—  zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami opaddéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatébw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukgji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,
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—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na Srodowisko, przechodniéw i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robdét,

— wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych,

—  wykonanie prébnych powtok malarskich,

— uporzadkowanie miejsca robdét,

— koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robdét rusztowan, pomostéwi ekranow

zabezpieczajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

10.1.1 Wymagania ogélne

PN-89/C-81400
PN-89/S-10050
PN-EN 1SO 12944-1:2001

PN-EN 1SO 12944-2:2001

PN-EN ISO 12944-3:2001

PN-EN 1SO 12944-4:2001

PN-EN ISO 12944-5:2001

PN-EN 1SO 12944-6:2001

PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich - Czg$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich - Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

PN-1SO 8501-1:1996

PN-1SO 8501-2:1998

PN-1SO 8501-3:2004

PN-ISO 8502-5:2002

PN-EN ISO 8502-2:2006

PN-EN IS0 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po
miejscowym usunigciu tych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni - Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszarow z
wadami powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorkdw na oczyszczonych powierzchniach

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary
wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni — Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonow)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy - Metoda Bresle'a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci
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PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-11:2007

PN-EN ISO 8502-12:2006

PN-EN ISO 8503-1:1999

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-3:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8503-5:2006

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 8504-3:2004

10.1.3.  Farby i lakiery

PN-84/C-81512
PN-79/C-81514
PN-76/C-81516
PN-79/C-81519
PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-88/C-81525
PN-93/C-81533

PN-89/C-81536
PN-88/C-81556
PN-EN 29117:1994
PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 1514:2006
PN-EN ISO 1517:1999
PN-EN 1SO 1518:2000
PN-EN 1SO 1519:2002
PN-EN ISO 1520:2000
PN-EN ISO 1522:2002
PN-EN 1SO 2409:1999
PN-EN ISO 2431:1999

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - Czes¢ 11: Terenowa metoda turbidymetrycznego oznaczania siarczandw
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni - CzeS¢ 12: Terenowa metoda miareczkowego oOznaczania
rozpuszczalnych w wodzie jonéw zelaza(ll)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej - Wyszczegdlnienie i
definicje wzorcow 1SO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$cierne;

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-ciernej - Metoda stopniowania
profilu powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-Sciernej - Sposéb postepowania z uzyciem
wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-Sciernej - Metoda kalibrowania
wzorcow 1SO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni - Sposéb postepowania z uzyciem
mikroskopu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-Sciernej - Metoda kalibrowania
wzorcow SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni - Sposob postepowania z uzyciem
przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyka
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-Sciernej - Cze$¢ 5: Metoda
oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjng

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Metody
przygotowania powierzchni - Cze$¢ 1: Zasady ogoine

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Metody
przygotowania powierzchni - Cze$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Metody
przygotowania powierzchni - Cze$¢ 3: Czyszczenie narzedziem recznym i narzedziem z napedem
mechanicznym

Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartosci sktadnikdw podstawowych
Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan

Wyroby lakierowe - Oznaczanie $cieralno$ci powtok lakierowych
Wyroby lakierowe - Okre$lanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Wyroby lakierowe - Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok na dziatanie atmosfery nasyconej parg wodng

Wyroby lakierowe - Oznaczanie objetosci suchej powtoki (substancji nielotnej) otrzymanej z danej
objetosci ciektego produktu na podtozu

Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia

Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
Farby i lakiery - Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia
Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

Farby i lakiery - Znormalizowane plytki do badan

Farby i lakiery - Badanie schnigcia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami szklanymi
Farby i lakiery - Préba zarysowania

Farby i lakiery - Prdba zginania (sworzen cylindryczny)

Farby i lakiery - Badanie tocznoci

Farby i lakiery - Préba tlumienia wahadta

Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow wyptywowych

171



STWIORB

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2810:2005
PN-EN ISO 2811-1:2002
PN-EN ISO 2811-2:2002
PN-EN IS0 2811-3:2002
PN-EN ISO 2811-4:2002
PN-EN ISO 2812-1:2001
PN-EN IS0 2812-2:2000
PN-EN ISO 2813:2001

PN-EN ISO 2814:2006

PN-EN ISO 2815:2004
PN-EN ISO 2884-1:2002

PN-EN ISO 2884-2:2004

PN-EN 1SO 3231:2000
PN-EN 1SO 3248:2001
PN-EN ISO 3668:2002
PN-EN ISO 3678:1999
PN-EN 1SO 4618-2:2001

PN-EN 1SO 4618-3:2001

PN-EN 1SO 4622:2000
PN-EN ISO 4623-1:2002
PN-EN ISO 4623-2:2005

PN-EN ISO 4623-2:2005/AC:2006

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-7:2005

PN-EN ISO 4628-8:2006

PN-EN ISO 4628-10:2005

PN-EN IS0 6270-1:2002
PN-EN ISO 6270-2:2006

PN-EN ISO 6272-1:2005

PN-EN ISO 6272-1:2005/Ap1:2005

PN-EN IS0 6272-2:2007

PN-EN ISO 6504-1:2006

PN-EN ISO 6860:2006

Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery - Powloki w naturalnych warunkach atmosferycznych - Ekspozycja i ocena

Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 1: Metoda piknometryczna

Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 2: Metoda zanurzenia sondy

Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 3: Metoda oscylacyjna

Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 4: Metoda kubka ci$nieniowego

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1: Zanurzenie w cieczy innej niz woda
Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 2: Metoda zanurzenia w wodzie

Farby i lakiery - Oznaczanie potysku zwierciadlanego niemetalicznych powtok lakierowych pod katem
20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

Farby i lakiery - Poréwnanie wspdtczynnika kontrastu (krycia) farb tego samego typu i o tej samej
barwie

Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych - Cze$é¢ 1:
Lepkosciomierz stozek-ptytka o wysokiej szybkosci Scinania

Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomoca lepkoSciomierzy rotacyjnych - Cze$¢ 2:
Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy przy ustalonej szybkosci

Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na wilgotne atmosfery zawierajace ditlenek siarki

Farby i lakiery - Oznaczanie wptywu ciepta

Farby i lakiery - Wzrokowe pordwnywanie barwy farb

Farby i lakiery - Badanie odporno$ci na wgniecenie

Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych - Cze$¢ 2: Terminy specjaine
dotyczace cech i wtasciwosci

Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyroboéw lakierowych - Cze$¢ 3: Przygotowanie
powierzchni i metody naktadania

Farby i lakiery - Préba ci$nieniowa oznaczania zdatnosci do uktadania w stosy

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Cze$¢ 1: Podloze stalowe

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Cze$¢ 2: Podloza aluminiowe

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Cze$¢ 2: Podloza aluminiowe

Farby i lakiery - Prdba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogoine i system okreslania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metoda aksamitu

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 8: Ocena stopnia odwarstwienia i skorodowania wokot rysy

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowej
Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Cze$¢ 1: Kondensacja ciagta

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Cze$¢ 2: Metoda eksponowania prébek do badan w
atmosferach z woda kondensacyjng

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztaicenia (odporno$¢ na uderzenie) - Cze$¢ 1: Badanie za
pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni
Farby i lakiery - Badania nagtego odksztaicenia (odporno$¢ na uderzenie) - Cze$¢ 1: Badanie za
pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni
Farby i lakiery - Badania nagtego odksztaicenia (odporno$¢ na uderzenie) - Cze$¢ 2: Badanie za
pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o matej powierzchni

Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Cze$¢ 1: Metoda Kubelki-Munka dla farb biatych i o jasnych
barwach

Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen stozkowy)
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PN-EN ISO 7783-1:2001

PN-EN ISO 7783-2:2001

PN-EN ISO 7784-1:2006

PN-EN ISO 7784-2:2006

PN-EN ISO 7784-3:2006

PN-EN ISO 9514:2006

PN-EN ISO 11341:2005

PN-EN 1SO 11890-1:2002

PN-EN 1SO 11890-2:2002

PN-EN ISO 11997-1:2007

PN-EN ISO 11997-2:2007

PN-EN 1SO 11998:2002

PN-EN ISO 13803:2005
PN-EN ISO 14680-1:2006
PN-EN ISO 14680-2:2006
PN-EN ISO 14680-3:2006
PN-EN ISO 16862:2007
PN-EN ISO 17895:2006

PN-EN ISO 21227-1:2004

PN-1SO 4628-6:1999

PN-1SO 4628-6:1999/Ap1:2001

PN-1SO 6441-1:2002

PN-1SO 6441-2:2002

PN-ISO 7724-1:2003
PN-ISO 7724-2:2003
PN-ISO 7724-3:2003
PN-1SO 11503:2001

PN-ISO 11507:2000

PN-ISO 12137-1:2001

PN-ISO 12137-2:2001

PN-ISO 15184:2001

10.2 Inne dokumenty

Farby i lakiery - Oznaczanie wspolczynnika przenikania pary wodnej - Cze$¢ 1: Metoda szalkowa dla
swobodnych powfok

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton -
Czes¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspéiczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci)

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 1: Metoda obracajacego sie krazka
pokrytego papierem $ciernym

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 2: Metoda obracajacego sie gumowego
krazka Sciermnego

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 3. Metoda badania ptytek w ruchu
posuwisto-zwrotnym

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wielosktadnikowych systeméw powtokowych -
Przygotowanie i kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne promieniowanie -
Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowe;

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC) - Cze$¢ 1: Metoda
réznicowa

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC) - Cze$¢ 2: Metoda
chromatografii gazowej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpomosci na cykliczne warunki korozyjne - Cze$¢ 1: Mokro (mgta
solna)/sucho/wilgotno

Farby i lakiery - Oznaczanie odpomosci na cykliczne warunki korozyjne - Cze$¢ 2: Mokro (mgta
solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i ich podatno$¢ na
czyszczenie

Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powtok lakierowych pod katem 20 stopni
Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Cze$¢ 1: Metoda wirdwkowa

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Cze$¢ 2: Metoda spopielania

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Cze$¢ 3: Metoda filtracji

Farby i lakiery - Ocena odpornosci na zacieki

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych w farbach dyspersyjnych o
niskiej zawartosci VOC (VOC z pojemnika)

Farby i lakiery - Ocena uszkodzen powlok z zastosowaniem cyfrowej obrobki obrazu - Czes¢ 1:
Informacje ogdine

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okre$lanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okre$lanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 1: Twardo$¢ Knoopa oznaczana na podstawie
pomiaru dtugo$ci odcisku

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 2: Twardo$¢ Knoopa oznaczana pod obcigzeniem
na podstawie pomiaru gtebokosci odcisku

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 1: Podstawy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 2: Pomiar barwy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 3: Obliczanie roznic barwy

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciagta)

Farby i lakiery - Ekspozycja powtok lakierowych na sztuczne dziatanie atmosferyczne - Ekspozycja na
promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wode

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cze$¢ 1: Metoda z zastosowaniem
zaokraglonego rylca

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cze$¢ 2: Metoda z zastosowaniem
spiczastego rylca

Farby i lakiery - Oznaczanie twardo$ci powtoki metodg oféwkowaq

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektow mostowych. Instytut badawczy Drog i
Mostow. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwomig na stalowych
konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989r.
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M.20.00.00 ROBOTY ROZNE

M.20.02.21 ROBOTY ROZBIORKOWE .

M.20.02.21.1  ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce odbioru robét rozbidrkowych elementéw betonowych i
zelbetowych obiektu mostowego, jako czesci sktadowej robét rozbiérkowych tych obiektow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu rozbiorke
elementow zelbetowych  zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Rozbiorka dotyczy elementow
betonowych lub zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych nie sg objete niniejszg
Specyfikacja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kofowego i
pieszego, brak obiektow dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie ciezkiego sprzetu
udarowego po akceptacji Inzyniera. Dla podpdr w bezposrednim sgsiedztwie wod rzeki rozobty rozbiérkowe nalezy
prowadzic po wykonaniu stosownego zabezpieczenia przez zanieczyszczaniem wod rzeki oraz przeciw zamuleniu
wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i odwo6z gruzu dowolnymi sSrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zabezpieczeh wykopow,zadaszen, podestéw
roboczych dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacji robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych nalezy stosowac zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod obiektami a przy prowadzeniu robot na wysokosci rowniez podesty
robocze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

—  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)

—  zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
—  zapewni¢ niezaktucony przeptyw wod rzeki,

—  zaopatrzy¢ pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja:

zabezpieczenia rzeki przed zamuleniem i zanieczyszczeniem wod rzeki,
—  zadaszenia i podesty robocze,
zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbiorkowych,

—  zgodnos$¢ zakresu robot rozbidrkowych z Dokumentacijg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) objetosci betonu lub zelbetu obmierzony przed rozbiérka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

—  przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem:
podesty robocze niezbedne do wykonania rozbidrek i zadaszenia tras komunikacyjnych i ciekéw wodnych,

—  zabezpieczenia wod rzeki przed zamuleniem i zanieczyszczeniem przy wykonywaniu rozbiérki podpar,
— odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Dokumentacji Projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  koszty sporzadzenia projektéw wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji,
—  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkdji,

— wykonanie, zamontowanie i rozbidrka podestéw umozliwiajgcych dojscie do robdt,
—  koszty zabezpieczenia ciekow przed zanieczyszczeniem,

—  koszty wykonania zabezpieczenia drog komunikacyjnych,

— odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot,

—  wykonanie prac rozbidrkowych,

—  koszt zabezpieczenia BHP,

—  przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozacego gruz,

— odwoz gruzu i koszt jego sktadowania,

—  koszt utylizacji gruzu,

—  oczyszczenie miejsca pracy.

Uzyskany gruz stanowi wiasnos¢ Wykonawcy robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.00.00 ROBOTY NAPRAWCZE
M.21.01.21 NAPRAWY POWIERZCHNIOWE
M.21.01.10 Zaprawy naprawcze

1.Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawami
powierzchniowymi zaprawami typu PCC.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu likwidacje
miejscowych ubytkdw w konstrukcji zelbetowej istniejgcych w obiekcie mostowym.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujgcych robot:

przygotowanie podtoza betonowego,

wypetniania ubytkow,

nanoszenie dodatkowych powtok.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego o powierzchni do 0,25 m? i
gtebokosci 1 - 5 cm.

Zaprawa typu PCC — jednosktadnikowa zaprawa naprawcza na bazie cementu,

z dodatkiem witdkien i inhibitoréw korozji, o maksymalnej wielko$ci ziarna 2 mm, stosowana do ukfadania warstw o
grubosci od 6 do 50 mm w jednym cyklu roboczym;

Szpachléwka typu PCC — jednosktadnikowa zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkami
mikrokrzemionki;

Zaprawa sczepna — jednoskfadnikowa zaprawa na bazie cementu modyfikowana polimerami, z dodatkiem pytow
krzemionkowych, stosowana do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i do wykonywania warstw sczepnych;
Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

2.Materiaty
Do naprawy ubytkow w betonie oraz obtozenia powierzchni belek i ptyt nalezy stosowa¢ tzw. jednokomponentowe
zaprawy i szpachléwki cementowe typu PCC.
2.1. Wymagania ogolne
2.1.1. Materialy PCC powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
2.1.2. Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowac tylko materiaty
0 nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegoétowe

2.2.1. Zwigzane zaprawy typu PCC powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Srednia wytrzymatos¢ na sSciskanie:

po7d 0 35,0 MPa
po 28 d 0 50,0 MPa
$rednia wytrzymatos$¢ na zginanie:
po7d 0 5,5 Mpa
po 28 d 07,0 MPa
wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego metoda ,pull-off” po 28 dniach: 0 2,0 MPa

2.2.2. Zwigzane szpachlowki typu PCC powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:
$rednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie:

po7d 0 16,0 Mpa

po 28 d 0 35,0 Mpa
$rednia wytrzymatos$¢ na zginanie:

po7d 0 3,7 Mpa

po 28 d 0 6,0 MPa
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wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza betonowego metodg ,,pull-off”
po 28 dniach: 01,5 Mpa

2.2.3. Dozowanie sktadnikow powinno $cisle odpowiadaé proporcjom podanym
w ,Kartach Informacyjnych” producenta

3.Sprzet

3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢ ciggto$¢
prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

3.2. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét Inzynier moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw, konstrukgcji lub wyrobow przewidzianych do uzupetniania ubytkow
betonu nie moze powodowacé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogoélne

5.1.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia
w zakresie wykonywanych prac wydane przez Producenta Materiatow.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe poprzez:

usuniecie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na korozje betonu oraz stali, a
takze na trwatos$¢ potgczenia naktadanych materiatow z poditozem,

oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych,

oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych.

5.1.3. Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wytrzymatos¢ na Sciskanie 0 25 MPa wg PN-74/B-06261,

wytrzymatos$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814 (pull-off)

wartosé srednia 0 1,5MPa

warto$é minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie na kazde 150 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

5.1.4. Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie mozna
stosowac wszystkie metody mechaniczne lub fizyczne (czyszczenie hydrodynamiczne lub strumieniowe statym
materiatem Sciernym nie zawierajgcym zanieczyszczen korozyjnych wobec betonu), pod warunkiem, ze nie zostanie
naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania
udarowych mtotéw wyburzeniowych.

5.1.5. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do wymaganej czystosci wg

PN-70/H-97050 wg zasady: 200 przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powtokami mineralnymi lub na bazie zywic
epoksydowych,

5.1.6. Beton naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ pod katem 45° na gtebokos¢ nie
mniejszg niz 1cm.

5.1.7. Prety na ktorych slady korozji widoczne sg na wiecej niz 1/3 ich obwodu powinny zosta¢ wykute dookota, tak
aby przestrzen pomiedzy pretem, a betonem wynosita min. 2 cm. Wykucie preta wzdtuz jego osi powinno siega¢ w
gtgb betonu 1 cm od ostatniego $ladu korozji

5.1.8. Wilgotnos¢ podtoza, na ktérym nakiadane sg materiatly PCC, powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
»Kartami Informacyjnymi" tych materiatow.

5.1.9. Mieszanie sktadnikéw zapraw PCC nalezy wykonywac¢ odpowiednig mieszarkg
z zachowaniem warunkow podanych w ,Kartach Informacyjnych”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

5.1.9. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

nie mniej niz +50C (temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o 30C od punktu rosy) i nie wyzsza niz 3500C.
5.1.10. Odstoniete prety zbrojeniowe powinny zosta¢ pokryte powtoka antykorozyjng zgodnie z ,Kartami
Informacyjnymi” producenta, muszg by¢ jednak natozone co najmniej dwie warstwy materiatu.
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5.1.11. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej PCC nalezy zastosowac¢ warstwe sczepna, ktorej
aplikacja powinna zostaé przeprowadzona zgodnie ,Kartami Informacyjnymi” producenta.

5.1.12. Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie.

5.1.13. Powierzchnia naprawiana powinna zosta¢ doprowadzona do tekstury umozliwiajgcej natozenie powtoki
ochronnej bez ryzyka wystepowania jej perforacji (nalezy zapewni¢ mozliwo$é wykonania catkowicie szczelnej
powtoki ochronnej bez koniecznosci nadmiernego zwiekszania jej grubosci).

5.1.14. Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg
PN-63/B-06251 p.2.

5.1.15. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska.

5.2.1. Transport i magazynowanie sktadnikow chemicznych zapraw z grupy PCC, powinny odpowiada¢ ogéinym
wymaganiom zawartych w ,Kartach Informacyjnych” producenta

5.2.2. Sktadniki zapraw z grupy PCC, powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +50C i nie wyzszych niz 35 OC.

5.2.3. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.2.4. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkdw w betonie materiatami

PCC nie moze powodowac¢ skazenia srodowiska. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest
usungc z terenu robot.

5.2.5. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowg. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany
jest usungc z terenu robdt.

6.Kontrola jakosci

6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych
z wypetnianiem ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan
z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajagcy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i Krajowe
Deklaracje Zgodnosci materiatdw.

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza
wykonanego wg p.5.1.3., przygotowania powierzchni stali
wg p.5.1.5. oraz przygotowania szalunkéw wg p.5.1.14.

6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda ,pull-off’, przy srednicy
kragzka probnego 050 mm (wg zasady - min.5 oznaczen na obiekt wg PN-92/B-01814)

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.

7.0bmiar robét
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Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu,
8.0dbior roboét

8.10dbiorowi podlegaja:
Roboty ulegajgce zakryciu w trakcie naprawy powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny);
Roboty objete umowg po ich catkowitym zakoriczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
Robét okreslonego rodzaju , zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robdét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich Robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartych w
umowie.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport sprzetu oraz materiatu

- wykonanie wszelkich prac zwigzanych z uzyciem zapraw naprawczych PCC

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiIORB,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wlasnoscig Wykonawcy materiatdéw rozbidrkowych poza pas
drogowy,

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- roboty zabezpieczajace

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10.Przepisy zwigzane

10.1.  Normy
1) PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci Definicje.
2) PN-EN 1524:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
3) PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
4) PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci.

10.2.  Inne dokumenty

a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z
b. 2003 roku, Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami.

c. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z
d. 2004 r., Nr 92, poz. 881).

e. ZUAT - 15/V1.05-5/2003 Wyroby
do zabezpieczenia powierzchni
f.  betonowych przed korozjg. Cze$¢ V. Mineralne wyprawy ochronne.
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