SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr ST 00.00

1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsigwziecia.
Przedmiotem inwestycji jest zagospodarowanie terenu wokét budynku klubu Senior + w Gminie Nawojowa.
Na dz. nr 257, obr. Nawojowa, gm. Nawojowa.
1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego
e  Zamawiajacy: GMINA NAWOJOWA, ul. Ogrodowa 2, 33-335 Nawojowa
e Organ nadzoru budowlanego: POWIATOWY INSPEKTOR NADZORU BUDOWLANEGO
Nowy Sacz, ul. Magazynowa 7, 33-300 Nowy Sacz
e  Wykonawca dokumentacji technicznej: KROK Architekt mgr inz. arch. Grzegorz Krok, ul. Grunwaldzka 46, 33-330
Grybéw

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia:
Przedsiewziecie polega na budowie obiektéw matej architektury (wolnostojacy grill, tawki, kosze na $mieci), budowie altany wolno stojacej
o0 powierzchni 26,0m2, utwardzeniu powierzchni gruntu kostka brukowa betonowa rozbieraina.

1.3.1 Zakres robot przewidziany do wykonania:
e  roboty ziemne,
e wykonanie fundamentéw altany wolnostojacej,
e wykonanie altany drewnianej,
e wykonanie nawierzchni utwardzonych obrzezy i palisad

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Lp. [Nazwa Specyfikacji Technicznej Nr ST
1. |Wymagania ogoine ST-00
2. [Roboty ziemne ST-01
3. [Roboty betonowe i zelbetowe ST-02
4.  |Konstrukcja drewniana altany ST-03
5. [Dachy bitumiczne ST-04
6. [Roboty malarskie ST-05
7. [Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej ST-06
8.  [Wykonanie obrzezy i palisad ST-07




1.4. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot.
1.4.1. Spis projektow budowlanych:

e  Projekt wykonawczy architektoniczno-budowlany.

e Przedmiar robdt

1.4.2. Zgodno$¢ robét z dokumentacig techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjq kontraktowa i techniczna, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie
realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetniern wykonawca przygotuje na
wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptaciji zarzadzajacemu realizacjg umowy.

2. Prowadzenie

2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikaciji technicznych,
projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg
zarzadzajacemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia
lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty
budowlane wymagajq ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkdw wykonawcy i uwaza sig, ze ich koszty zostaty
uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badarn materiatow i
jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy
beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2. Teren budowy — na okres realizacji prac bezwzglednie nalezy wygrodzié trwatym odrodzeniem i stale dba¢ o jego nalezyty
stan techniczny.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.
Teren budowy okreslony jest w planie zagospodarowania dziatki i obejmuje miejsce przeznaczone na realizacje inwestycji i ustawienie
zaplecza budowy. Istnieje mozliwo$¢ korzystania z istniejacych na nieruchomosci mediéw: wodociagu, kanalizacji sanitarnej, energii
elektryczne;.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

e  dokumentacje techniczng kompletng

e  kopie zgtoszenia budowy oraz robét budowlanych

e  kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia

prowadzenia robot

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji
robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robdt jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca
zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
W trakcie realizacji roboét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i
urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robét za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych
istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.



Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z
zarzadzajacemu realizacjg umowy.

2.2.4. Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu
budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktére sg wiascicielami
instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje
zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot . W przypadku
gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzehn podziemnych w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek
poinformowa¢ zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji
i bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym
pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.5. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot.

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych
w zakresie ochrony $rodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé sie do
wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikac dziatan szkodliwych dla
innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalno$cia.

2.2.6.Zapewnienie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w
urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
W cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk,
w migjscach niedostepnych dla osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry
mogtby powstaé w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatow, ktdre wptywaja na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatéw emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz
zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t
musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materialy, ktore sq niebezpieczne tylko w
czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw Zamawiajacy musi
uzyskac¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji paristwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami.

2.3.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizaciji robot
W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych dokumentdw:

e projekt organizacii robot,

e szczeg6towy harmonogram robét i finansowania,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

2.3.2. Projekt organizacji robot
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania
robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robét, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig
realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy oraz
harmonogramem robét. Powinien zawierac:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét

e  projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét



Organizacja wykonania robot:
e nalezy podzieli¢ front robét i obsadzi¢ go pracownikami zgodnie z technologig robdt i harmonogramem budowy,
e  wprowadzi¢ do ruchu maszyny i urzadzenia oraz zapewni¢ transport materiatéw na stanowiska robocze
e zapewni¢ ciggty dozér techniczny i bezpieczenstwo robdt

2.3.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.4. Dokumenty budowy
2.4.1. Przechowywanie dokumentow budowy
o  Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
e  Zgtoszenie budowy i wykonania rob6t budowlanych ;
e  Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
e Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne
o Instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e  Protokoty odbioru robét,
e Opinie ekspertow i konsultantow,
o  Korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.2. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty
zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne
do wgladu zarzadzajacego realizacjg umowy zarzadzajacego realizacjg umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w
dowolnym czasie i na kazde zadanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1. Informacje ogolne
W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie zarzadzajacego
realizacjg umowy nastepujacych dokumentéw:

e Rysunki robocze

e Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

e Dokumentacja powykonawcza

2.5.2. Rysunki robocze
Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych zarzadzajacy realizacjg umowy wyda polecenie przedtozenia wykazéw, rysunkéw lub opiséw
nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy realizacjag umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkéw
projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte. Zarzadzajacy
realizacjg umowy zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie
przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentow nie powoduje przedtuzenia
terminéw okreslonych w umowie.
Wykonawca przedktada zarzadzajacemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie
A4 lub A3. W przypadku wigkszych rysunkéw, ktére nie mogg by¢ tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki,
wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane
zarzadzajacemu realizacjq umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich
przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementow i urzadzen wspoizaleznych ze soba, nalezy koordynowac w taki sposob, aby zarzadzaja cy
realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegolinych elementéw, dokonaé
przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne
oznaczenie elementow w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

e Nazwa inwestycji:

o Nrumowy:



o lloS¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

e  Tytutdokumentu

o Numer dokumentu lub rysunku

e Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

e Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym oméwione jest dane urzadzenie, materiat lub element

o Data przekazania
O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim
podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit
oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powigzan z
wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjq umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych
dokumentéw przez nadzor autorski.

2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie robét w terminie okre$lonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstepnej fazie
robdt przestawia do zatwierdzenia szczegtowy harmonogram rob6t i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w
miare postepu robét moze byé aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacjg,
umowy.

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizac;ji i
wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé
zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiacu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.

3. Zarzadzajacy realizacja umowy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajacego reprezentuje interesy Zamawiajacego na budowie
przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z dokumentacijg, projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidiowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z
przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjq umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w
zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkow. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy,
zorganizowa¢ zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywa¢ do kofica robét biuro zarzadzajacego realizacjg umowy.

4. Materialy i urzadzenia.

4.1.Zrédka uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslony mi
w poszczegolnych szczeg6towych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przediozy szczegdtowq informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania
takich materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy. To
samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie
materiaty pochodzace z tego zrddta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub
wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one
wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktore zostaly wskazane
przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu
realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy.

4.2. Kontrola materiatow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacjq umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s one
zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikaciji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjq umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych
prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakoSci danej partii materiatéw. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytwdmiach materiatow i urzadzen.



W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢
nastepujace warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i
producenta materiatéw lub urzadzen;
e  zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sq wytwarzane
materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

4.3. Atesty materiatow i urzadzen.

przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sq atesty, kazda partia dostarczona na
budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci
materiatéw, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng
zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikéw tych badan musza byé¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacje, mogg by¢ badane przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym
czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami
zawartymi w szczeg6towych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi musza byé
niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystaé te
materiaty do innych robét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatow moze by¢ odpowiednio skorygowana
przez zarzadzajacego realizacjq umowy. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktore nie zostaly sprawdzone lub
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjq umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe,
ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wiasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w
kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajacym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on,
ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlinym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie
wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzadzajacego realizacjq
umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wcze$niej, jeli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez
akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacii robot,
zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjq umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz
by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacjg umowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6. Transport

Liczba i rodzaje srodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu roboét.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spemniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegblnie w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
umowy, bedg Inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego
pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robot.

7.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacjq umowy moze zazadaé od wykonawcy przeprowadzenia
badar w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych.
W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacjq umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badarn.

7.2. Pobieranie probek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy
realizacjg umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie wykonawca ma obowiazek
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez
zarzadzajacego realizacjg umowy beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylkko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacjq umowy o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on
przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda na tyle powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wykonawca bedzie przekazywa¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegdtowych specyfikaciji technicznych, na podstawie dostarczonych
przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacjq umowy moze pobiera probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
projektem wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.

8. Obmiary rohot
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.



Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé
za wykonane pod warunkiem, Ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegbtowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w szczegbtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegétowe
specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru rob6t i dostarczone przez wykonawce, muszg byé
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca
musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robét.

8.2. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania ptatnosci zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem realizacji i fakturowania na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okresSlonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacjg umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed cze$ciowym i koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapienia diuzszej przerwy
w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezpo$rednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robot i podstawy ptatnosci.
Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w punkcie 10 kazdej szczegétowej
specyfikacji technicznej.

10.1. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne
regulacje prawne i wytyczne, ktore sq w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizaciji robét.

Najwazniejsze z nich to:

e  Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pozniejszymi zmianami

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pézniejszymi
zmianami

e  Ustawa o dostepie do informaciji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada
2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

e  Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pozniejszymi zmianami

e  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego realizacjg umowy o
swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.



SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01 Roboty ziemne

Kody CPV:

Grupa robot — 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Klasy robét: - 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- niwelacja terenu i wywiezieniem nadmiaru mas ziemnych poza obreb terenu inwestycji, wykonywaniem wykopow fundamentowych w
gruncie wraz z zabezpieczeniem wykopow, zasypaniem wykopdw gruntem dowiezionym oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty
ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.

Okreslenia podstawowe.

Wykopy fundamentowe

Dla obiektu budowlanego kubaturowego wykopy okresla dokumentacja, ktéra zawiera : rzuty i przekroje obiektéw, plan sytuacyjno-
wysoko$ciowy, nachylenie skarp stalych i roboczych w wykopach i nasypach, sposéb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow, wyniki
techniczne badan podtoza gruntowego, szczegétowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu
itp.)

Gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajnej.

Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne."

MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkfadzie na obsypanie fundamentéw,

- grunty piaszczyste i zwirowe dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wszystkie ww. materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na
odkfad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.

Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych z wiasnych zrodet,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

SPRZET



Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 ,\Wymagania ogélne”.

Do wykonania robét ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajacego odspajanie i wydobywanie gruntdw, zageszczanie gruntéw i
transportu mas ziemnych. Wymagany sprzet:

- koparka, do wykonania wykopéw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem podsiebiernym o pojemnoéci tyzki 0,25-
0,6m3,

- spycharka do zasypywania wykopdw, wykonywania nasypdw, przemieszczenia gruntu w obrebie budowy, (75 + 100 KM),

- tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopdw o gtebokos$ci do 2,0 m, spychania i zwatowania,

- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopow i nasypow,

- pompa spalinowa,

- sprezarka powietrza,

- miot pneumatyczny,

- nozyce mechaniczne.

TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robét, jak i
poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem robot powinny spefniaé odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ oraz przepisami o ruchu drogowym. Zaleca si¢ do
przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg samochody samowytadowcze do 5t — wywrotki.
Zatadunek jak i wytadunek materiatdbw musi odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi
pracujacych przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogblne warunki wykonania robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboty ziemne wykonaC zgodnie z normg PN-B-10736 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania i PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w nalezy:

e zapewni¢ ciggtos¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego,

e  zapoznac si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych
budynkoéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypéw i skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych
punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypow i glebokosci wykopow, zarysy skarp , punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami - poziomica, tatg miernicza, taSmaitp.

e przygotowac i oczysciC teren poprzez: usunigcie gruzu z rozbiorek, demontaz istniejacych obiektow lub ich resztek, osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych.

e wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaréwno zainwentaryzowanymi jak i
spodziewanymi,

e usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

e odwodnic teren budowy.

Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy iflub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa rob6t ziemnych.

Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

o  Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robé6t ziemnych.

e Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopow powinny by¢
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

e  Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadno$cig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw
zatamania.

e Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10 cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi - 3 cm.

e Szeroko$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

e Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°0d jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

e Maksymalna gtebokos¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 — metrowg

o Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowq (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni.

e Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac od razu po przejsciach maszyn.

e  Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a
wydobytg z nich ziemig rozplantowac i zagescic.

e  Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzié, czy wiasno$ci gruntu
odpowiadajg przyjetym w projekcie.

e Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ warto$ci podanych w projekcie.

Wykopy fundamentowe

Wymiary wykopéw fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiaréw fundamentéw w pionie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza: w wymiarach w planie £10 cm, dla rzednych dna £5 cm.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku
powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsigbiernymi.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow
wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy€ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie
przedsiebiorstwa i instytucje. Nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokosciach i w miejscach, w ktérych wystepujg lub
spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych . Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego,
nalezy prowadzi¢ ciagta obserwacje odspajanego gruntu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac
odpowiednie przykrycie wykopu, w wykopach o $cianach pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736.
Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkdw, nalezy prowadzi¢ ciggtq kontrole stanu
obudowy, w szczegolno$ci rozparcia lub podparcia Scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu), nalezy
instalowa¢ bezpieczne zej$cia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii
gruntu, obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac,
zabezpieczat przed naptywem wdd powierzchniowych do wykopu,

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty
zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 ,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow” pochodzace z wykopow na odktad lub dowiezione spoza strefy rob6t z wytaczeniem gruntéw pylastych, lessowych. Wykonawca
we wiasnym zakresie ustali migjsce wywozu namutéw organicznych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub
czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw
transportowych i winna wynosi¢ 25-35 c¢cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw mozna uzy¢ maszyn
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takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosic¢ 0,95-1,0 skali Proctora.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywaé ujemnie na stateczno$¢ budynkéw i innych budowli oraz
istniejacego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoficzenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji
Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-
10736.

Sprawdzeniu podlega: wykonanie wykopu i podioza, zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu, stan umocnienia
wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu, wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci
drabin, jako$¢ gruntu, uzytego do zasypki, wykonanie zasypu, prawidtowo$¢ wykonania podsypki i obsypki, zageszczenie, podsypka i jej
zageszczenie.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbioru robot ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.

Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczyé
on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ zasypanego wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowa¢ przestoju w
realizacji robot.

Odbidr robdt ziemnych i przygotowawczych nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -
Montazowych.

Uwaga: W cenie jednostkowej m3 wykonania wykopu nalezy ujaé pompowanie wody.

PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE w
zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

Normy
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-76/E-055125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-81/B-03020 ;g;g:(y;owbaun?z/vlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Inne

e Wykonanie robot ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych cz. |

e  Prawo budowlane - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118).

e  Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 1994 nr 27 poz. 96) wraz z p6zniejszymi zmianami.

e  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.

e  Dz.U.Nr126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.

e  Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 péz. 627.
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e  Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdéw BHP okreslonych obowigzujacymi przepisami, a w tym -
Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robot budowlany.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST- 02 Roboty betonowe i zelbetowe

Kody CPV:

Kategoria robot — 45262311-4 — Roboty betonowe i zelbetowe

Zakres rob6t objetych specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:
e  podktadéw betonowych,
o faw i stop fundamentowych zelbetowych,
e  slupdw zelbetowych, prostokatnych ,
e  belek i podciggow zelbetowych,
e plyt stropowych monolitycznych,
e schodéw zelbetowych
oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementow jakie wystepuja przy realizacji umowy.

Okreslenia podstawowe

Beton zwykty — beton o gestosci 1,8 /m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt6rg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

Stopiert wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopiert mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatanie mrozu.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze
B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobieristwem uzyskana w wyniku
badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B06250.
Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie sktadajg sie na ogot
nastepujace czynnosci:

- ustawienie deskowania konstrukcji,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

-przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

-pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje sie duza sztywnos$cia, gdyz wszystkie elementy stanowig jednolita catosc, a wiec
wykazuja ciagtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyijna,

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”

Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

- Harmonogram i kolejno$¢ robét betonowych,

- Rysunki robocze wymagane przez Inzyniera,

- Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,

- Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta betonu wyszczegdlnione w dalszej czesci ST,

- Zalecenia i instrukcje dostarczone przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czesci ST.
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MATERIALY

Warunki ogoéine stosowania materiatow

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacych odpowiednim normom.. Elementy stalowe
do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte w Dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Materiaty powinny posiada¢ wtasno$ci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostana przez Inzyniera.

Wymagania szczeg6towe dla materiatow
Betony uzyte do realizacji robét winny posiada¢ atesty i badania ze odpowiadajg norma okre$lonym w P.T. Dla prac fundamentowych
przewiduje sie zastosowanie betonu C20/25 (B25).

Beton konstrukcyjny uzyty do wykonania robét objetych ST musi spefnia¢ nastepujace wymagania (jezeli nie wskazano inaczej w
dokumentacji projektowej):
o Nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250
e Mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy niz 5% a spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20% po 100 cyklach dla B25, F100
o Wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8 MPa dla W8; badanie wg PN-B-06250
o Wskaznik wodno-cementowy w/c —mniejszy niz 0,5

Najmniejsza ilos¢ cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonego 270 kg/m3.

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30 i 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwarni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek
poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistoci. Zawarto$¢ piasku w
stosie okruchowym powinna by¢ jak najmnigjsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie
oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
ez ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku wi/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilosci piasku,
e  za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje
sie najwieksza masg objetosciowa.

Zalecane tfaczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji
piaskowej i grubszych nalezy bar¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw
formowania, ktore sg okreslone przez:

o ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

o  zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

e sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez

wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej iloSci zaprawy i facznej
ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-B-06250) oraz konsystencii.

Najmniejsza suma objetosci absolutnych
Zalecana ilos¢ zaprawy w dm3 na cementu i ziamn
1 m3 mieszanki betonowej kruszywa ponizej 0,125 mm w dm3 na 1
m3 mieszanki betonowe;

Rodzaje wyrobow elementow lub konstrukcii

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 400 - 450 70
500 mm i kruszywie do 63 mm
Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby,
elementy konstrukcje o najmniejszym wymiarze

przekroju wiekszym niz 60 mm i kruszywie do 450 - 550 80
31,5 mm
Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby,
elementy konstrukcje o najmniejszym wymiarze 500 - 550 9%

przekroju wigkszym niz 60 mm i kruszywie do 16
mm
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Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza si¢ metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystenciji pdiciektej i cieklej
zaleca si¢ uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajacych lub uplynniajacych. Wymagane wskazniki konsystencii
mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250).

. . . Wskaznik wg metody:
Sposoby zageszczania i warunki formowania

Konsystencja i jej symbol Stozka opadowego,

(ksztalt przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Ve-Be, s
cm

Wilgotna K1 . Mieszanki W|browan§ ( powyzej 100Hz) i . 28

wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone

Gestoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubuanelrecznle, przekroje 97 14
proste, rzadko zbrojone

ey | 3Tt

Plastyczna K-3 ' e zalecana) 2-5

mieszanki wibrowane, przekroje ztozone, rzadko
zbrojone

Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane,
Pétciekta K-4 przekroje ztozone, gesto zbrojone lub recznie 6
sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone

6 - 11(metoda
zalecana)

Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie
konsystenciji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody
badania:

- metodag Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie mogq przekroczy¢:
- £ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednia wymagana wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okreslié jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- warto$ci 3,5% - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziamieniu kruszywa do 16 mm,

- warto$ci 4,5% - 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Elementy kotwiace
Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng powtokg
malarska. Elementy winny by¢ osadzone wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

Sktadowanie materiatow

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 01.03. ,Roboty zbrojarskie”. Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana
bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwomi. Elementy stalowe kotwigce sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w
pomieszczeniach zamknietych w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jako$ci betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢
charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymato$ci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych
do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.
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SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sig odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania
mieszanki nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari/min i taty wibracyjnej charakteryzujacej sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekréj przewodéw powinien by¢ dobrany do uziarmnienia
kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna byé zageszczona przy pomocy urzadzen
mechanicznych. Wibratory powinny byé dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min — przy temperaturze + 15°C

- 70 min — przy temperaturze + 20°C

- 30 min - przy temperaturze + 30°C

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t
Ogblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejno$¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukcjj,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystoS¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie
tozysk, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki,
kotwy, rury, itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i zbrojenie winno by¢

bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona
$rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie do deskowania.
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Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale przed
zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skiad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami
obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgca informacije jak opisano w
pkt. 0.

Poszczegélne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
- przygotowanie sktadnikow,

- dozowanie i mieszanie sktadnikdw,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze
zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Dozowanie sktadnikéw winno odbywac sig wytgcznie wagowo z doktadnoécia;

- + 2% - przy dozowaniu cementu i wody

- + 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw nalezy uwzgledni¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy
uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza si¢ jej wytworzenie na placu budowy za pomoca betoniarek, ktore
zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikow mieszanki (dozowane w kolejnosci — kruszywo, cement i
woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji poicieklej i ciektej). Przy wigkszym
zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuie si¢ najczesciej ze statych wytwdmi, zwanych betonowniami.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewozona taczkami. Przewéz w poziomie odbywac sig powinien
po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wigksze ilosci mieszanki przewozi sig wozkami
dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegto$ciach dowozu nalezy stosowa¢ wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanke betonowg mozna podawa¢ za pomoca pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z prostych
odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na samochodach lub
przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomocg pompy mozna podawaé na znaczne odlegto$ci w poziomie i w pionie.
Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe
zataman rurociagow i katy nachylenia kolan.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystenciji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,75 m a o konsystencii
ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki
betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét. Po zakoriczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacje
betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej do 1,0 h.
Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajace wiazanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowa uktada
sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptq
robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej
sktadnikéw. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0m. Im
mieszanka jest bardziej ciekta, tym fatwiej rozsegregowuije sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i
tak, aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawa¢ za pomocg za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:
e w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
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e przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé nalezy wibratory wgtebne.

e w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinaja ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa o konsystencji plastycznej
w sposob ciagly segmentami o wysokosci do 5.0 m, a konsystencji ciektej 3,5m, podajac jg od géry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociagu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub
wotebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczaC wibratorami
wgtebnymi,

e w slupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekréj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju
<40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0m, wprowadzajac jg od gory lejem lub
rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za po$rednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi stupa; mieszanke
zageszcza¢ warstwami o grubo$ci do 40cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa,

e gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), wéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpoczaC po uptywie 1-2 godzin,

e w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci >12cm
zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki
(taty wibracyjne). Celem ograniczenia wplywéw skurczu i pelzania, betonowanie plyty winno by¢ prowadzone calg jej
szerokoScig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzié i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu
konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze stosowac:
e wbelkach i pociagach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
e w stupach — w ptaszczyznach stropow, belek lub podciagdw; belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami
nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2h od zabetonowania tych stupdw i §cian,
e w plytach — na linii prostopadtej do belek lub Zeber, na ktérych opiera sie ptyta, przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym
do podciggu dopuszcza sie przerwe w Srodkowej czeSci przesta piyty, réwnolegle do zeber, na ktorych wspiera sig pyta.

Przerwy robocze konczy¢ tasma uszczelniajacg bentonitowo — kauczukowa a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenia woda,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbywac¢ poznie;
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy
nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych,
powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzyma¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

e  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

e  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

e  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢
stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji cieklej i poiciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia
uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej, potaczong gietkim watem
z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwa¢ butawe, aby poszczegdlne pola
oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory, ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po
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zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci
butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje si¢, aby nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sig z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w
$rodku tego przekroju. Stupy o wigkszym przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyska¢
powierzchnie elementu gtadka bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek pdiptynnych i cieklych nie trzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami
przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg
wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza si¢ wibratorem powierzchniowym, ktory przesuwa si¢ po
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak podtogi
betonowe wyréwnuje si¢ i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowg mozna zageszcza¢ przez odpowietrzenie, stosujac
odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢é w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wymaganej wytrzymatosci 15 MPa nalezy
zbada¢ na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢é miejsce robét za
pomocg mat lub folii.

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajace wigzanie i
twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizona, wptywajaca na spowolnienie tego procesu,
przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacq ponizej + 10°C, a srednig dobowa temperature + 5°C nalezy traktowac jako graniczng,
przy ktorej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utrata ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot
betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okre$li¢ wtasciwa organizacje i technologie
wykonania tych robét. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —15°C.

Nie nalezy betonowaé konstrukcji w temperaturze ponizej —15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie z instrukcja ITB nr 282/88:

e zwiekszenie 0 okoto 10% ilosci cementu lub zmiang cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy; wymaga to
przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

e  dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju cementu;
wymaga to przeprowadzenia wstepnych badar laboratoryjnych,

e  podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania
okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

e ostanianie elementéw lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance betonowe;
utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

e ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie uzasadnionych
— za pomoca pradu elektrycznego

e wykonywanie rob6t betonowych w pomieszczeniach zamknigtych ogrzanych lub w cieplakach statych albo przesuwnych, o
temperaturze powietrza wewnarz cieplaka nie nizszej niz + 100°C.

Wymienione sposoby zabezpieczen moga by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w uzgodnieniu z
InZzynierem.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelnos¢. Wykonane zbrojenie
trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane
$niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usung¢. Szczegdtowe informacje dotyczace wykonywania robét
betonowych w okresie obnizonych temperatur sq podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88. Niedopuszczalne jest kontynuowanie
betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ matami lub folia.

Kontrola i pielegnacja $wiezych betondw

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmnie;
przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w
nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania

19



betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:
e chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegolnie wiatru i promieni
stonecznych (w zimie mrozu),
e  utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego, - 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +150C i wiecej,
nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na
dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sig. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet
transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ ciskanie
co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy
obcigzaé stropow i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze
ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wykariczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gltadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
e rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byé oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci
wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sq eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z
zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza okre$lonymi wyjatkami)
zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji prébki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna
by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi sie z nig powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowg niemetaliczng zaprawa. Kolor
zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usunigty az do odstonigcia zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania,
krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢
wypetiony niemetaliczng bezskurczowg zaprawa. Przed rozpoczeciem napraw i zamdéwieniem materiatéw nalezy okreslic¢ technike
naprawy, gdyz niektére $rodki wigzace nie nadajg sie do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawic
przekonsultowa¢ z przedstawicielem producenta srodkow wigzacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaC pisemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystapieniem do prac zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacii.

Deskowania i rusztowania

Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i
dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementéw
konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ wymiarow
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w calym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il
lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki gdzie mozna zastosowa¢ potaczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrécic
uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe i gzymsy — wykonywane razem z pokrywami okapowymi — musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wyktadzin syntetycznych do deskowan.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz uwzgledniac:

e szybkos¢ betonowania,

e  spos6b zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetia¢ nastepujace warunki:
e  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
e  zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
e  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
e  zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
e wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystapieniem do robét zbrojarskich i betonowych nalezy
gruntownie oczysci¢ z pozostatosci wezesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen powierzchniowych.
Nie wolno uzywa¢ powtdrmie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem plyty deskowan nalezy pokry¢ $rodkiem
zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmienia¢ barwy betonu i po 30 dniach nie powinien byé toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug
projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzac na prébach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w
konstrukcjach.

Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.

Orientacyjnie mozna przyjag, ze:
e boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia os cigzaru konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,
e nosne deskowanie konstrukcji mozna usunaC po osiagnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci:

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac w takiej kolejnosci, aby nie

spowodowaC szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropow budynkéw

wielokondygnacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujacego sie bezpo$rednio pod betonowym stropem jest niedopuszczalne,

e podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo; pod wszystkimi belkami i
podciagami o rozpietosci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

e  calkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem osiagniecia przez beton tych stropdw
wytrzymatosci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem technicznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas rob6t betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:

e deskowan,

o jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowo$c¢ ich sktadowania,

e  dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

e jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

e cech wytrzymatosciowych betonu,
prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukcii.

Kontrola wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym stanowisku betonowania.
Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz: 1 probka na 50 m3 betonu, 3 probki na dobe oraz 6 probek na partie betonu.

Badania kontrolne betonu

Badanie wytrzymato$ci betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobra¢ prabki kontrolne w postaci kostek
sze$ciennych o boku 15 cm w iloci nie mnigjszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
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- 3 probki na dobe,
- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni
zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badar bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetienia warunku wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym
niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania — po 3 prébki o ksztafcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-
B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcii.

Badanie mrozoodpornosci betonu

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu — po 12 prébek regulamych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sig rowniez bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukeji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250,
liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Badanie wodoszczelnosci

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu — po 6 prébek regularnych o grubo$ci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Dopuszcza
sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 6 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0.6 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sig oznak przesigkania wody.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom
odbioru rob6t zanikajacych.

Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
e inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Rob6t

Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inzyniera.

Odbiér koricowy konstrukcji
Odbior koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia robét betonowych i spetnieniu
innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajace uzgodnienie zmian i uzupetnien dokumentacii,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentdw, zbrojenia elementow konstrukcii),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakoSci
wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych (tabela ponizej)

- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); faczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
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cienko$ciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwna nie
moze by¢ odstonigte
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -03 Konstrukcja drewniana altany

Kody CPV:

Klasa roboét - 45261100-5 — Konstrukcje drewniane

Kategoria robot: - 45261000-4 — Wykonanie pokry¢ i konstrukcji dachowych

Zakres rob6t objetych Specyfikacija,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
konstrukcje altany drewnianej zgodnie z projektem

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi
normami i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdine”.

MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom i posiada¢ miedzy innymi: - aprobaty techniczne ITB dopuszczajace
materiat do stosowania w budownictwie, Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng lub PN, Certyfikat na znak
bezpieczenstwa

Wszystkie materiaty przed ich zakupem, dostawa i montazem muszg uzyskac aprobate Inwestora.

Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania
drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna
budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robét wymienionych w pozycjach nalezy stosowac tarcice iglastq : sosna , $wierk

Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubo$ci do 38 mm

10 mm —dla grubo$ci do 75 mm

b) bokéw 10 mm - dla szeroko$ci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm

Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szeroko$ci elementu.
Nierowno$¢ plaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:

- w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% iloSci

- w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm

- w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:

- dla fat o grubosci do 50 mm:

- w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% iloSci — w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

- dla fat o grubosci powyzej 50 mm:

— w szeroko$ci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i -2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubo$ci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i —2 mm.
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taczniki

Gwozdzie - Nalezy stosowa¢: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

Sruby - Nalezy stosowaé: Sruby z them szeéciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002; Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki - Nalezy stosowac: Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002; Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podktadki pod $ruby - Nalezy stosowaé: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna - Nalezy stosowaé: Wkrety do drewna z them szesciokatnym wg PN-85/M-82501; Wkrety do drewna z them stozkowym
wg PN-85/M-82503; Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytacznie Srodki
dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem

¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Skfadowanie materiatow i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa
folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowac¢ ich
deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm. Laczniki i materiaty do ochrony drewna
nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Ewentualne
materiaty uzyskane np. z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbiér materiatéw z
ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany uzywa¢ takich narzedzi, ktdre nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych
robdt oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-00.00 ,Wymagania ogdlne".
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.
Do transportu materiatéw stosowaé:

e samochdd skrzyniowy o fadownosci 5 — 10 ton,

e samochéd dostawczy 0,9 ton,

e ciggnik kotowy z przyczepa
Materiaty uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu i zabezpieczy¢
przed przesuwaniem.
Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej Scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach tak, aby tworzyly zwartg cato$¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych
do wykonywania pokry¢ dachowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji ST-00.00 ,\Wymagania ogolne".

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale $rodkéw, ktére zapewnig osiggniecie projektowanej
wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukcji. Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng. Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki.
Dokfadno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm. Dlugo$¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych wiecej jak 0,5 cm.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

- w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
—w dtugo$ci elementu do 20 mm

- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm — w wysokosci do 10 mm.

Rozstaw i przekréj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq techniczna.
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Dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:
— w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm
—w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Deskowanie

Szeroko$ci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.

Deski uktada¢ strong dordzeniowa ku dotowi i przybijaé minimum dwoma gwozdziami. Dlugo$¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza
wieksza od grubo$ci desek. Czota desek powinny stykac sie tylko na krokwiach lub innych elementach konstrukcyjnych.

Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.

Deski powinny by¢ taczone na wrab i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami. Diugo$¢ gwozdzi powinna by¢ 3 do 3.5 razy
wieksza od grubosci desek.

Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona $rodkami ochrony, od strony widocznej impregnowana impregnatem
koloryzujacym .

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zasady kontroli jakosci robét
Kontrola jakoSci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacii.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Wymagania ogdine”.
Dla elementdw konstrukcyjnych — ilo§¢ m3 wykonanej konstrukcji. Dla szalowania, deskowania , itp. — powierzchnia wykonana w m.

ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty ciesielskie podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 04 Dachy bitumiczne
Kody CPV:

Klasa robot - 45261214-7

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pokryciem dachu gontem bitumicznym.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie materiaty do wykonania pokrycia dachowego powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa:

-palnik gazowy jednodyszowy z wezem,

-maty palnik do obrobek dekarskich,

-palnik gazowy dwudyszowy badz szesciodyszowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych powierzchni),

-butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,

-szpachelka,

-n6z do ciecia papy,

-watek dociskowy z silikonowa rolka,

-przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio wygieta).

Mate palniki gazowe badz palniki jednoptomieniowe stuza do wykonywania detali i obrébek z pap zgrzewalnych.

Waz do palnikéw gazowych powinien mie¢ dlugo$¢ min. 15 m, aby umozliwiat swobodne poruszanie sig z palnikiem bez czgstego przestawiania butli
gazowej. Butle gazowe powinny wazy¢ 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu jest
zjawiskiem naturalnym.

Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewéw i ich wygtadzania oraz do sprawdzania poprawno$ci wykonanych spoin. Pracownik majacy do$wiadczenie przy
zgrzewaniu papy i wykanczaniu poszczegolnych detali praktycznie nie dotyka reka papy, lecz postuguje sie w tym celu szpachelka. Podczas wykonywania
prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych, na dachu musi znajdowac sie sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z woda i
z piaskiem oraz apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w $rodki przeciw oparzeniom.

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogélnymi zasadami wykonywania robét hydroizolacyjnych.

Podstawowe roznice dotyczace zasad wykonywania pokry¢ dachowych przy uzyciu pap tradycyjnych w stosunku do pokry¢ wykonywanych z pap
zgrzewalnych wynikaja przede wszystkim ze specyficznych wiasnosci pap, ktére mozna uktada¢ metoda zgrzewania, a mianowicie:

-duzej grubosci i wynikajacej z tego gramatury papy, poniewaz masa asfaltowa potrzebna do klejenia zawarta jest w strukturze papy zgrzewalnej,

-duzej trwato$ci, co wymusza jednoczes$nie konieczno$¢ zapewnienia podobnej trwatosci pozostatym elementom pokrycia dachowego.

Przed przystapieniem do uktadania nowego pokrycia lub renowacji starego nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ ze stanem dachu i dokona¢ wyboru
odpowiednich materiatdw oraz technologii robét, a takze podjaé decyzje o koniecznosci wykonania wentylacji pokrycia (szczegélnie w przypadku remontu
starych pokry¢).

Bezposrednio przed przystapieniem do prac dekarskich nalezy dokona¢ pomiaréw potaci dachowej, sprawdzi¢ osadzenie wpustéw dachowych, wielko$é
spadkow potaci dachu oraz okresli¢ iloS¢ przerw dylatacyjnych i w oparciu o dokonane ustalenia precyzyjnie rozplanowa¢ rozitozenie poszczegdlnych paséw
papy na powierzchni dachu.

Prace dekarskie z uzyciem pap zgrzewalnych mozna wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0°C w przypadku pap z dodatkiem polimeru SBS oraz
nie mniejszej niz +5°C w przypadku pap oksydowanych.

Temperatury te moga by¢ nieco nizsze pod warunkiem, ze rolki papy beda przechowywane w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze ok. +20°C i
wynoszone na dach bezpo$rednio przed ich uktadaniem.

Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich na dachach o zawilgoconej lub oblodzonej powierzchni, a takze podczas opaddw atmosferycznych lub silnego
wiatru.

Roboty dekarskie rozpoczyna sig od osadzenia dybli drewnianych, rynien, hakéw i innego oprzyrzadowania, oraz od wstepnego wykonania z papy
podktadowej obrobek detali dachowych takich jak ogniomury, kominy, $wietliki.

Przy nachyleniach dachu do 20% pape nalezy uktada¢ pasami réwnolegtymi do okapu, natomiast przy wiekszym spadku pape uktada sie pasami
prostopadtymi do okapu ze wzgledu na mozliwo$¢ osuwania sie

uktadanych pasow papy podczas ich zgrzewania, co spowodowane jest znaczng masg papy. Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki, aby nawet po
wystapieniu ugiecia elementéw konstrukcyjnych dachu zapewniat skuteczne odprowadzenie wody. Dlatego tez nachylenie potaci dachowej nie powinno by¢
mniejsze niz 1%, ale tam gdzie jest to mozliwe zaleca sie wieksze spadki.

Przed utozeniem papy rolke nalezy rozwing¢ w miejscu, w ktdrym bedzie zgrzewana i po przymierzeniu z uwzglednieniem zaktadéw oraz ewentualnym
przycieciu, zwina¢ ja z dwoch koricdw do Srodka. Miejsca zaktadéw na catej ich szerokosci (10-20 cm) nalezy podgrzac palnikiem i docisna¢ szpachelkg w
celu wgniecenia posypki.

Zasadnicza operacja uktadania papy metoda zgrzewania polega na rozgrzewaniu podtoza oraz spodniej strony papy, az do momentu zauwazalnego
topienia sig masy przy jednoczesnym, powolnym rozwijaniu rolki. O prawidtowym zgrzaniu papy do podtoza $wiadczy odpowiedni wy ptyw masy, ktory
powinien wynosi¢ od 0,5 do 1 cm na catej dtugosci pasa zgrzewanej papy. Brak wyptywu lub wyptyw nieréwnomierny $wiadczy o nieprawidtowym zgrzaniu
papy z podtozem.

Kolejne pasy papy nalezy taczy¢ ze sobg na zaktad wzdtuzny o szerokosci 8 cm i poprzeczny o szerokosci 10-20 cm. Zaktady powinno sig wykonywaé ze
szczegolng starannoscia i zgodnie z kierunkiem sptywu wody oraz zgodnie z kierunkiem wiatréw wiejacych w danej okolicy. Po utozeniu kilku rolek i ich
wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania zgrzewdw. Miejsca zle zgrzane trzeba po odchyleniu papy podgrza¢ i ponownie sklei¢. Miejsca
wyptywu masy bitumicznej zaleca sig posypac posypka w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki.
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Pasy papy powinny by¢ tak rozmieszczone aby zaktady zaréwno poprzeczne jak i wzdtuzne nie pokrywaty sig. Pasy papy nawierzchniowej nalezy
przesuna¢ wzgledem papy podktadowej o potowe szerokosci rolki.

Aby unikna¢ zgrubien na zaktadach zaleca sie odciecie pod katem 45% naroznika z kazdego pasa znajdujacego sie na spodzie zaktadu.

Podczas wykonywania prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na przepisy bezpieczefistwa i higieny pracy obowiazujace przy pracach na wysokosci oraz
na przepisy przeciwpozarowe. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednia odziez robocza, obuwie i rekawice oraz sprzet zabezpieczajacy przy
pracach na wysokosci. Podczas prac dekarskich wykonywanych metoda zgrzewania na dachu musi znajdowac sie sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca
gasniczego oraz pojemnikéw w wodg i piaskiem, a takze apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w rodki przeciw oparzeniom.

Podtoze przeznaczone pod pokrycia papowe musza spetnia¢ kilka podstawowych wymagan:

Podtoze powinno by¢ réwne, co ma decydujace znaczenie na prawidtowy sptyw wody, przyczepno$¢ papy do podioza oraz estetyke wykonanego pokrycia;
Podtoze powinno by¢ odpowiednio zdylatowane;

Wytrzymato$¢ i sztywno$¢ podioza powinny zapewnia¢ przeniesienie przewidywanych obcigzen wystepujacych podczas wykonywania rob6t oraz podczas
eksploatacji dachu;

Podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen, oraz zagruntowane asfaltowym $rodkiem gruntujgcym, dopuszczonym do stosowania w
budownictwie;

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST -05 Roboty malarskie
Kody CPV:

Klasa robét — 45442100-8

ZAKRES ROBOT:

- zagruntowanie ptynem wzmacniajacym

- malowanie $cian farbg silikonowg kolorowg

- malowanie farbg olejng elementdw metalowych

Zakfada sie, ze roboty bedg wykonywane przez wykwalifikowane, kompetentne i przeszkolone zespoty robocze wyposazone w niezbedny
sprzet.

MATERIALY:

- farba emulsyjna lub silikonowa kolorowa

- farba olejna

- rozpuszczalnik - Srodki gruntujgce Sprzet:

- szczotki, pedzle, watki, szpachelki i drabiny malarskie

WARUNKI WYKONANIA ROBOT:

Przygotowanie podtoza:

- zagruntowane ptynem wzmacniajacym podtoze.

- elementy metalowe powinny byé oczyszczone z pozostatosci zaprawy, rdzy i plam tluszczu.

KONTROLA PODLOZY POD MALOWANIE:

Rownos¢ powierzchni tynkdw nalezy sprawdzi¢ metodami opisanymi w normie PN-B-10100/1970.

Wyglad powierzchni podtozy nalezy oceni¢ wizualnie z odlegtosci okoto 1 m w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym.

Warunki prowadzenia robét malarskich:

Farby i srodki gruntujace uzyte do malowania powinny odpowiada¢ normom.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- czy wykonawca dostarczyt deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobéw z odpowiednia normg lub aprobaty
techniczna, termin przydatno$ci do uzycia podany na opakowaniu, wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodng w kolorze i konsystenciji mieszanine.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb.

Elementy, ktére w czasie robét malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i ostonic.

Powtoki z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych powinny by¢:

a) odporne na zmywanie wodg przy zastosowaniu $rodkdw myjacych, tarcia na sucho i na szorowanie,

b) bez uszkodzen, smug, plam, prze$witdw i $ladéw pedzla ; nie dopuszcza sie spekan, fuszczenia sie powtoki i odstawania od
podioza ; dopuszcza sie natomiast chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury podtoza ,

c) zgodnie ze wzorcem producenta i projektem technicznym w zakresie barwy i potysku..

WARUNKI ODBIORU ROBOT :

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli i badan

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5 oC i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej niz 65 %.
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ODBIOR ROBOT MALARSKICH OBEJMUJE:

- sprawdzanie wygladu zewnetrznego

- sprawdzanie zgodnosci barwy i potysku

- sprawdzanie odpornosci na wycieranie

- sprawdzanie przyczepno$ci powtoki

- sprawdzanie odporno$ci na zmywanie

Wyniki kontroli i badan powtok powinny byé odnotowane w formie protokotu z kontroli i badan.

Jezeli badania wymienione wyzej dadza wynik pozytywny, to powtoki malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy ktorekolwiek z wymagan stawianym nie jest spetnione, nalezy uznaé, ze powtoki nie zostaly wykonane prawidtowo i
nalezy wykona¢ dziatania korygujace, majace na celu usuniecie niezgodnosci. W tym celu w protokole kontroli i badan nalezy okreli¢
zakres prac, rodzaje materiatéw oraz sposoby doprowadzenia do zgodno$ci powtoki z wymaganiami.

Po usunieciu niezgodnosci nalezy ponownie skontrolowa¢ wykonane powtoki, a wynik odnotowa¢ w formie protokétu kontroli i badan.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg ST. Cechy materiatow i elementéw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozbieznosci nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wykonane roboty lub dostarczone materialy bedg niezgodne z dokumentacjg lub specyfikacja, przy jednoczesnym
wptywie na niezadowalajacq jako$¢, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy zostang rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze specyfikacjg techniczna,
przepisami, normami, sztukg budowlang oraz z poleceniem inspektora nadzoru.

Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z
przepisami wynikajacymi o uzytkowaniu obiektu budowlanego o funkcji uzytkowej w terminie uzgodnionym z zamawiajacym.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania terenu budowy w nalezytym porzadku, w tym takze sprzatania ciggdw komunikacyjnych
wykorzystywanych przez pracownikdw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 06 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
Kody CPV:
Klasa robét — 45233200-1
1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 lub 4 cm ( zgodnie z projektem) nawierzchnia pieszo- jezdnego kolor szary, nawierzchnia zjazdéw — kolor
grafitowy, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektows .

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duSy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoSliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub na
podtozu gruntowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00
“Wymagania ogoine”.
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OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogoine”.

MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogéine”.

2.2. ODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta
materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.3. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8 cm ,, gat. I. Wymagania techniczne stawiane betonowym
kostkom brukowym, okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych ~ wymiaréw  kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna by¢
grubosci <100 mm 2 2 +3 < 3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki 300 mm), wypuklosé wklestosé
przy diugosci pomiarowe;j
1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat.D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 [Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosc) wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia < 5,0%

2.5 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej $ciemnej,| Bshmego,

wg zat. G normy — badanie] wg zat. H normy — badanie alternatywne

podstawowe

< 20mm <18 000mm3/5000 mm?

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana
- zadawalajgca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
po$lizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisag|

rodzaj tekstury,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

Scieralna lub caly element)

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.4, MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa;

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712, cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5N spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub wody
wodociggowej, dla ktorej nie okresla si¢ wymagan.

b) do wypetniania spoin:

Zaprawe cementowo-piaskowg, 1:4 spetniajacg wymagania jw.

¢) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- piaskowej stosuje sie:

- do wypetnienia gérmej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo — asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo — piaskowg 1:8 z materiatow
spefniajacych wymagania wg 2.4, lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywact sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (ukltadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. ( dotyczy kostki betonowej)

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébkg

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i




Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sig
wykonywa¢ za pomocg, zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogdine”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. PODLOZE
Podfoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej wykonana zgodnie z
STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowaé, kraweznik betonowy lub obrzeza betonowe zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.4. PODSYPKA

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. RozScietanie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie kostek nawierzchni z kostek 3-4m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci,
aby woda zwilzyta catq grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda,.

6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w
nocy spodziewane s przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZ po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3mm
do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka,

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq plynnoS¢. Spoiny mozna
wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemic spoiny i tworzy¢
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monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rznymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacijg projektowa lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co
8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogoine”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym| bieSaca kontrola w10 punktach | Wg pktu 5.5; odchytki od projektowanej
lub metoda niwelacii) dziennej dziatkki roboczej: grubosci, [ grubosci £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja, projektowa
i specyfikacjq

2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kaSdej dziatce roboczej| -

b) potoSenie osi w planie (sprawdzone co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do 2cm
geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone| co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownosé w profilu podtuSnym tatg w. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | jw. Prze$wity miedzy tatg a powierzchnig do
(sprawdzona  fatg ~ profilowgq z 8mm

poziomnica i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda| jw. Odchytki od dokumentacii projektowej do
niwelacji) 0,3%

g) szerokoS¢ nawierzchni  (sprawdzona| jw. Odchytki od szerokosci projektowanej do
przymiarem liniowym) +5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| kontrola bieSaca Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji
utoSenia InSyniera
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6.4. BADANIE WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,| Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidiowosci desenia, kolorow
kraweSnikdw, obrzeSy, $ciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2. Badanie potoSenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne  sprawdzenie potoSenia osi, co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)
3. Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuSna il Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST-00.00 “Wymagania ogdine”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki, Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB ST-00.00
“Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST-00.00 “Wymagania ogoine”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych i
kamienia polnego .

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje w szczegolnosci

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt i ich utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkdw produkcii,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

- utozenie i ubicie kostek ,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwiazane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB,

35




36



10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06711 Kruszywa mineraine. Piasek do zapraw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 07 Wykonanie obrzezy i palisad
1.Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem obrzezy betonowych
wokét boiska wielofunkcyjnego w ramach realizacji zadania: BUDOWA BOISKA SPORTOWEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
(ogrodzenie, o$wietlenie, dojscia), MURU OPOROWEGO ORAZ BUDOWA ODCINKA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem obrzezy betonowych wokét boiska
wielofunkcyjnego oraz chodnika prowadzacego do placu zabaw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeze betonowe o0 wym. 8x30x100 cm. uktadane na fawie betonowej z oporem.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST-00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST-00 ,Wymagania ogoéine”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-00
,JWymagania ogolne” pkt. 3.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1.Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Nalezy stosowac obrzeza ktorych wymiary sg zgodne z podanymi w tablicy I.

Wymiary obrzezy
L B H R
75 8 30 3
100 8 30 3

Tabl. I. Wymiary obrzezy betonowych

2.2.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L 18 +12
B 13 +3
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H *3 +3

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

2.2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni i krawedzi 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia krawedzi liczba, nie wiecej niz 2 2
i narozy

dtugosé, mm nie wiecej niz 20 40

gteboko$é, mm nie wiecej niz 6 10

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

2.2.4.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5. Wykonanie rohét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

5.2. Ukfadanie obrzezy betonowych
Obrzeza o wymiarach 8x30x100 uktada sie na podbudowie z chudego betonu B-20, spoiny miedzy obrzezami wypetni¢ piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca opracuje i
przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jako$ci

6.2. Badania w czasie robot
Wszystkie badania w czasie rob6t i przed przystapieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udziatem Inzyniera. W przypadkach watpliwych

Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie dodatkowych badan.

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Rysunkami i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega

na stwierdzeniu zgodno$ci z rysunkami oraz niniejszg SST.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.3.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg PN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych jest metr [m].

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
. przygotowanie podtoza
D wykonanie podbudowy,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST ,Wymagania ogéine".

8.3. Odbidr koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoriczenia robét i spetnieniu warunkéw
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa za utozenie 1 m utozenia obrzezy obejmuje:
o roboty pomiarowe i przygotowawcze,
o dostawe sprzetu i materiatow,
o naprawe podtoza,
o korekte (naprawe) ustawienia kraweznikéw i obrzezy,
3 wypetnienie spoin,
o wymagane pomiary i badania.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania badania BN-

80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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