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Warszawa, 03.07.2023r.

ODPOWIEDZI NA PYTANIA DO SWZ

Dot. postepowania prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego zgodnie z art. 132 ustawy z dnia 11
wrzesnia 2019r. (Dz. U. 2022, poz. 1710 ze zm.) Prawo Zaméwien Publicznych na:

Zakup skanera 3D (14/PN/2023)

Szanowni Paristwo,

Zamawiajacy, Wydziat Samochodédw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej niniejszym
zgodnie z art. 135 ust. 2 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019r. (Dz. U. z 2022 Nr 1710) Prawo
Zaméwien Publicznych udziela odpowiedzi na pytania Wykonawcy do SWZ oraz zgodnie z art.
137 ust. 1 ustawy Pzp dokonuje zmiany tresci SWZ:

Pytanie 1.

Czy Zamawiajacy dopusci rozwigzanie oparte na budowie systemu wyposazonego w dwie kamery
kazda po 6 MPix czyli facznie 12 MPix, oraz projektora led $wiatta niebieskiego, ktérego celem jest
kodowanie skanowanego detalu przy zachowaniu wymaganej dokladnos$ci? Poprzez takie
rozwigzanie techniczne, Zamawiajacy uzyska wizualizacje obszaru pomiarowego w oknie
programu sterujgcego oraz kontrole ruchu i kalibracji, co jest bardzo wazne podczas precyzyjnych
pomiaréw. Ogélnie wiadomo, Ze rozdzielczos¢ kamer nie ma wplywu na doktadno$é
odwzorowania obiektéw. Tymi parametrami to przede wszystkim jakos$¢ optyki jak i stabilnos¢
uzytych kamer pomiarowych. Zastosowanie proponowanego rozwigzania umozliwia takze
skanowanie obiektéw trzykrotnie wiekszych niz wykorzystywany obszar pomiarowy poprzez
automatyczne faczenie pojedynczych skanéw, zachowujac wymagana doktadno$c.

Odpowiedz: Zamawiajgcy dopuszcza kazde rozwigzanie konstrukcyjne optycznego skanera 3D,
jesli niepewno$¢ pomiaru oraz rozdzielczo$¢ pomiaru jest co najmniej taka jak okreslono w OPZ
(zatacznik nr 3 do SWZ) tj.: niepewnos$¢ nie wieksza niz 0,018 mm, a takze liczba punktow
pomiarowych nie mniejsza niz 350 punktéw na mm*2 (zmiana SWZ - parametr nie okreslony
dotychczas w OPZ).

Pytanie 2.

Zamawiajacy w parametrach technicznych wymaga "niepewnosci pomiarowej nie wiekszej niz
0,018mm.”

Czy Zamawiajacy rozszerzy wymaganie dokladnosciowe weryfikowane wg wytycznych testu
VDI/VDE 2634 cz. 37 Nadmieniam, ze VDI/VDE 2634 cz. 3 jest najbardziej restrykcyjna metodg
weryfikacji doktadnosci skaneréw pomiarowych 3D, jest powszechnie wymagana i akceptowana
przez przemyst i jednostki naukowe w Polsce i na §wiecie. Odbiér systemu wedtug wymienionej
procedury zapewni Zamawiajagcemu dostawe skanera o najwyzszej doktadnosci oraz umozliwi
wspétprace z przemystem oraz innymi jednostkami naukowo-badawczymi.



Odpowiedz: Zamawiajacy nie rozszerza wymagan doktadnosciowych. Dopuszcza kazde
rozwiazanie konstrukcyjne optycznego skanera 3D i mozliwosci  jego oprogramowania
sterujacego, jesli niepewno$c¢ uzyskiwanych w wyniku pomiaréw danych (punktéw
pomiarowych) bedzie co najmniej taka jak okreslono w OPZ (zatacznik nr 3 do SWZ) tj.:
niepewno$¢é pomiaru nie wieksza niz 0,018 mm, a takze liczba punktéw pomiarowych nie
mniejsza niz 350 punktéw na mm”2.

Pytanie 3.

Zamawiajagcy wymaga aby ,Glowica byla wyposazona we wskazniki laserowe wskazujgce
umiejscowienie $rodka objetosci pomiarowej (x, y, z).”

Czy Zamawiajacy dopuéci rozwigzanie oparte na wizualizacji catego obszaru pomiarowego na
zywo w oknie programu 3D wraz z wskazaniem $rodka objetosci pomiarowej (x,y,z)? Takie
rozwigzanie jest bardzo pomocne operatorowi skanera 3D podczas codziennej pracy. Wskazuje z
jakiego obszaru zostana zebrane dane pomiarowe podczas pojedynczych skanéw. Jak wiadomo
ilo$¢ wykonanych pojedynczych skanéw zalezy od ksztattu skanowanego obiektu i moze wynosié
od kilku do kilkudziesieciu. Taka funkcjonalno$¢ przy$piesza i optymalizuje proces skanowania.

Odpowiedz: Zamawiajacy dopuszcza kazde rozwiazanie konstrukcyjne optycznego skanera 3D i
mozliwosci jego oprogramowania sterujacego, jesli funkcjonalno$¢ urzadzenia pomiarowego
bedzie co najmniej spemiala wymagania okreSlone w OPZ. Dotyczy to takze
szybkiej mozliwo$ci ustawienia przedmiotu mierzonego wewnatrz objetosci pomiarowej skanera
3D (czyli nie za blisko ani nie za daleko wzgledem detektora).

Pytanie 4.

Zamawiajacy wymaga aby system byt dostarczony wraz z ,0programowaniem do obstugi skanera
i edycji wynikéw skanowania”.

Czy Zamawiajacy wymaga aby dostarczone oprogramowanie do sterowania gtowica skanujaca
oraz obrobki i analizy uzyskanych danych byto dostarczone na jedne;j licencji?

Odpowiedz: Zamawiajacy zgadza si¢ na dopuszczenie kazdego rozwiazania licencyjnego
dla oprogramowania sterujacego skanera 3D, je$li umozliwi ono korzystanie z niego w tym
samym czasie na przeno$nej stacji roboczej celem pomiaréw tym skanerem 3D i pokazywaniem
ich studentom na projektorze multimedialnym, a jednoczes$nie na minimum 25 komputerach
stacjonarnych w pracowni komputerowej studenci na takim samym oprogramowaniu moga
wezytywaé ten wynik pomiaru i dokonaé jego dalszej obrébki (ew. odszumienia, ew. wygtadzenia,
ew. uproszczenia, rozpiecia siatki tréjkatéw, jej ponownego ew. wygtadzenia, ew. uproszczenia,
wygenerowania pliku do parametrycznego systemu 3D CAD tj. SolidWorks czy NX).

Pytanie 5.

Zamawiajacy wymaga ,Skaner powinien by¢ wyposazony w przeno$ng stacje roboczy z
zainstalowanym oprogramowaniem pomiarowo-sterujgcym wraz z licencja. To oprogramowanie
musi pozwoli¢ na obrébke wynikéw pomiaréw tj. automatyczne rozpinanie siatek trojkatow z
punktéw; upraszczanie chmur punktéw i siatek tréjkatéw, odszumianie, usuwanie zbednych
danych, faczenie chmur punktéw, eksport chmur punktéw do plikéw formatu TXT, eksport siatek
trojkatéw do min. formatu STL.”

Czy Zamawiajacy rozszerzy wymagania aby dostarczone oprogramowania umozliwiato:



bazowania ré6znymi metodami: najlepsze dopasowanie, 3-2-1, ptaszczyzna-linia-punkt;
analizy tolerancji potozenia i ksztattu (GD&T) wedtug norm ISO 1101 i ASME Y14.5;

pelne zwymiarowania elementow geometrycznych np. dtugosé, kat. itp.

wizualizacje wynikéw pomiarowych na zdjeciach uzyskanych podczas skanowania;
budowania podstawowych elementéw geometrycznych na pliku STL np. ptaszczyzn, walcow
itp. poprzez wskazanie danej powierzchni (automatyczne obliczanie elementow
geometrycznych);

tworzenia raportow: tabel z wynikami i zdjeciami obiektéw zeskanowanych;

otwierania wynikow skanowania wraz ze zdjeciami pomiarowymi wygenerowanymi w
oprogramowaniu podczas procesu digitalizacji 3D;

obrdébka siatki tréjkatéw z mozliwoscia interpolacji dziur, wygtadzanie;

importu danych CAD w formatach IGES, STEP?

Takie funkcje pomiarowe 3D s3 standardowo wykorzystywane w przemysle oraz jednostkach
naukowych.

Odpowiedz: Zamawiajacy nie rozszerza wymagan okreslonych juz w SWZ, ale zgadza sie na
dopuszczenie kazdego rozwigzania konstrukcyjnego optycznego skanera 3D i mozliwosci
jego oprogramowania sterujacego, jesli funkcjonalno$¢ urzadzenia pomiarowego bedzie co
najmniej taka jak okreslono w OPZ (zatacznik nr 3 do SWZ). Dotyczy to réwniez pomiaréow
zmierzonych obiektow, wyznaczenia i wizualizacji wymiaréw, analizy tolerancji Kksztattu i
potozenia, generowania plikéw w innych formatach niz STL, itp.

Powyzsze odpowiedzi oraz zmiany sa wiazace dla Wykonawcéw.

¥ powazaniem,







