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I. CZESC PROJEKTOWA

1) CZESC OPISOWA

1. TEMAT OPRACOWANIA
Projekt architektoniczno-budowlany remontu pokrycia dachowego budynkéw Gminnego Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— zlecenia Inwestora;

— pomiary inwentaryzacyjne obiektu oraz ogledziny terenu wykonane przez autora opracowania;

— wytyczne oraz uzgodnienia z Inwestorem,

— obowigzujace przepisy prawne i normy,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zniejszymi
zmianami) [1],

— Dokumenty dotaczone do projektu.

— Normy:

— PN-EN 1991-1-1 Cigzar objetosciowy, cigzar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
— PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $Sniegiem

— PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje - Oddziatywania wiatru

— PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych

— PN-EN 338:2016-06 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci,

3. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMERTY OBIEKTU
Parametry techniczne cze$ci dwukondygnacyjnej:

- ZLL, ZL 1

— niski N (wysoko$¢ do kalenicy 11,45 m)

— kubatura 22449,20 m3

Rok budowy: 2004.

Parametry techniczne czesci czterokondygnacyjne;j:

- ZL1I

— $redniowysoki SW (wysokos¢ 13,0 m)

— kubatura 3530 m3

4. INFORMACJA O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSAZENIA
BUDOWLANEGO

4.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Cze$¢ budynku o dwoéch kondygnacjach nadziemnych. Dachy dwuspadowe. Pochylenie potaci

dachowych 15°. Na potaci panale fotowoltaiczne.

Cze$¢ budynku o czterech kondygnacjach nadziemnych, w tym kondygnacja najwyzsza poddasze

uzytkowe. Pochylenie potaci dachowych 35°.

Dachy kryte blachodachowka w kolorze brazowym. W okapie famacze $niegu. Kominy

murowane, w czesci z cegly klinkierowej, czapy betonowe.

Dach tacznika ptaski kryty papa.

Rynny i rury spustowe z blachy powlekanej i ocynkowane;.
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Dachy o pochyleniu potaci 15°

Dachy dwuspadowe kryte blachodachéwka o module 35 1 40 cm.

Konstrukcja:

- wigzary kratowe stalowe w rozstawie 3,0-3,3 m, z krokwiami 8x14 cm na ptatwiach stalowych
1140,

- wigzary kratowe stalowe w rozstawie 4,5 m, z krokwiami 8x14 cm na ptatwiach stalowych
1180,

- wigzary kratowe drewniane w rozstawie 1,0 m.

Dach o pochyleniu potaci 35°

Dach dwuspadowy kryty blachodachowka o module 35 cm.

Wiegzba dachowa o konstrukcji drewnianej krokwiowa. Miedzy 1 pod krokwiami docieplenie

welng mineralng. Zabudowa poddasza ptyta gk na ruszcie metalowym.

Dach ptaski (facznik)

Stropodach Teriva kryty papa na styropianie eps gr. 15 cm.

4.2. ZAKRES REMONTU
Zakres remontu:
a) panele fotowoltaiczne
- demontaz i po wykonaniu pokrycia ponowny montaz,
b) konstrukcja dachu — wigzary drewniane
- w czeSci wzmocnienie pasOw 1 potgczen elementéw (dostosowanie konstrukcji dachu do
montazu paneli fotowoltaicznych),
¢) pota¢ dachu
- rozebranie istniejacego pokrycia dachowego z balchodachowki wraz z obrébkami,
- wykonanie nowego pokrycia z blachy cynkowo-tytanowej na rabek stojacy wraz z podtozem
1 obrobkami,
- montaz plotkow przeciw$niegowych,
montaz elementéw komunikacji dachowe;j,
d) polac dachu kryta papa
- wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalne;j,
e) kominy murowane
- wykonanie oktadziny z blachy cynkowo-tytanowej,
f) rynny i rury spustowe
- montaz nowych rynien i rur spustowych z blachy cynkowo-tytanowe;j,
g) instalacja odgromowa
- demontaz istniejacej 1 wykonanie nowej instalacji.

4.3. KONSTRUKCJA DACHU

Konstrukcja dachu z wigzarow stalowych kratowych, wigzby dachowej krokwiowej 1 stropodachu
Teriva bez zmian.

W miejscu paneli fotowoltaicznych wigzary kratowe drewniane (WD) wzmocnione -
dostosowanie konstrukcji dachu do montazu paneli. Na odcinkach pasy gorne 1 dolne wzmocnione
obustronnie nakladkami bocznymi N1 1 N2, iaczniki $ruby M10. Pofaczenia pasa dolnego
wzmocnione naktadkami N3 1 N4 z drewna, taczniki §ruby M10. Wezty rozciggane wzmocnione
obustronnie plytkami perforowanymi, taczniki wkrety do konstrukcyjnych elementow
drewnianych.
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4.4. POLAC DACHU - POKRYCIE BLACHA CYNKOWO-TYTANOWA
Istniejace pokrycie z blachodachéwki (potacie o katach pochylenia 15° i 35°) wraz fatami do
rozbidrki.

Projektowane pokrycie, obrébki blacharskie (krawedzie pionowe potaci, podbitka, kominy) z
blachy cynkowo-tytanowej gr. 0,7 mm patynowanej barwionej pigmentami w odcieniu czerwonym
(np. wg wzornika VMZINC: PIGMENTO rouge/red lub inny zblizony kolor).

Rynny i rury spustowe z blachy cynkowo-tytanowej patynowanej w kolorze naturalnej patyny.
Nalezy uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora: koloru blachy cynkowo-tytanowej, koloru elementow
komunikacji dachowe;j i ptotkéw przeciwsniegowych.

Projektowane przekrycie dachu w zakresie zachowania na oddziatywanie ognia zewnegtrznego
klasy Broof(tl) (nierozprzestrzeniajace ognia). Nalezy spetni¢ warunki montazu i mocowania
okreslone w Raporcie Klasyfikacyjnym.

Przekrycie
Pokrycie dachowe z blachy cynkowo-tytanowej gr. 0,7 mm na rabek stojacy z pasow blachy

szerokos$ci 550-650 mm.

Mata rozdzielcza/separacyjna systemowa.

Podtoze typu ciagtego z desek gr. 25 mm zabezpieczonych do NRO, przeciw owadom i grzybom
lub ptyt drewnopodobnych np. OSB3 gr. 25 mm.

Mocowanie blachy do podloza elementami systemowymi statymi i1 ruchomymi w rozstawie
zaleznym od strefy i wielko$ci obcigzenia wiatrem.

Uktad warstw (P1):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata 6x3 cm (istniejaca)

— folia dachowa (istniejaca)

— krokiew drewniana 8x14 cm (istniejaca)

— platew stalowa 1140 (istniejaca)

— pas gorny wigzara stalowego 2L100x100x8 (istniejacy)

Uktad warstw (P2):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata 6x3 cm (istniejaca)

— folia dachowa (istniejaca)

— krokiew drewniana 8x14 cm (istniejaca)

— platew stalowa I180 (istniejaca)

— pas gorny wigzara stalowego 2L130x130x12 (istniejacy)

Uktad warstw (P3):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm
— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata 6x3 cm
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— membrana dachowa Sd=0,02 m

— krokiew drewniana 8x14 cm (istniejaca)

— welna mineralna 0,035 W/(mK) gr. 14 cm mi¢dzy krokwiami,
— platew stalowa 1180 (istniejaca)

— welna mineralna 0,035 W/(mK) gr. 18 cm miedzy ptatwiami,
— paroizolacja PE 0,2 mm

— pas gorny wigzara stalowego 2L130x130x12 (istniejacy)

— blacha trapezowa (istniejgca)

Uktad warstw (P4):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata (istniejgca)

— folia dachowa (istniejaca)

— pas gorny wigzara drewnianego 6x20 cm (istniejacy)

Uktad warstw (P5):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata (istniejgca)

— folia dachowa (istniejaca)

— pas gorny wigzara drewnianego 4,5x14 cm (istniejacy)

Uktad warstw (P6):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata (istniejgca)

— folia dachowa (istniejaca)

— pas gorny wigzara drewnianego 4,5x18 cm (istniejacy)

Uktad warstw (P7):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata (istniejgca)

— folia dachowa (istniejaca)

— pas gorny wigzara drewnianego 4,5x18 cm (istniejacy)
— welna mineralna mi¢dzy pasami gérnymi

— paroizolacja

— plyta gk na ruszcie metalowym

Uktad warstw (PS8):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm
— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego
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— kontrlata (istniejgca)
— folia dachowa (istniejaca)
— pas gorny wigzara drewnianego 4,5x16 cm (istniejacy)

Uktad warstw (P9):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm

— mata rozdzielcza

— podloze typu ciaglego

— kontrlata (istniejgca)

— membrana (istniejgca)

— krokiew drewniana (istniejgca)

— welna mineralna mi¢dzy krokwiami (istniejaca)
— welna mineralna (istniejgca)

— paroizolacja (istniejgca)

— plyta gk na ruszcie metalowym (istniejaca)

Oktadzina czotowa wiatrownic, okapu, podbitka dachu, podbitka nad wejsciem (PW)

Istniejgce oktadziny czotowe wiatrownic, okapu, podbitki z blachy, pcv, osb do demontazu.

Oceni¢ stan techniczny konstrukcji obrobek. W przypadku uszkodzen elementow i mocowan

wymienic.

Uktad warstw:

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm na rabek stojacy lub inny wg rozwigzania producenta

— mata rozdzielcza/separacyjna systemowa

— podloze typu ciaglego z ptyty drewnopodobnej OSB3 gr. 15 mm mocowane do istniejace]
konstrukcji obrobek

Obudowa (OD)

Istniejgca obudowa z pltyty OSB na konstrukcji drewnianej, okladzina z blachy stalowe;j
powlekanej. Blachy stalowej powlekana do demontazu.

Uktad warstw:

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm na rabek stojacy

— mata rozdzielcza/separacyjna systemowa

— plyta OSB na konstrukcji (istniejgce)

Kominy

Komin stalowy (KS) — istniejacy.

Istniejgce kominy ponad potacig dachu kominy (KK) murowane z cegly klinkierowej, (KD)

murowane docieplone eps 3 cm, (KT) murowane i tynkowane. Czapy betonowe.

Istniejgcy tynk 1 eps do usuniecia,

Uktad warstw kominow $cian i czap (KK), (KD), (KT):

— blacha cynkowo-tytanowa gr. 0,7 mm na rabek stojacy lub inny wg rozwigzania producenta

— mata rozdzielcza/separacyjna systemowa

— podtoze typu cigglego z ptyty drewnopodobnej OSB3 gr. 15 mm

— na S$cianach stelaz systemowy lub drewniany (5x4 cm) z wypelieniem welny mineralnej gr. 5
cm

— $ciany/czapa komina (istniejgce)
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Plotki przeciwsniegowe

Plotki przeciw$niegowe/rozbijacze $niegu/rury przeciwsniegowe systemowe z blachy stalowej
powlekanej w kolorze pokrycia lub zblizonym. Mocowane do rgbka. Niedopuszczalne jest
mocowanie bezposrednio do podtoza przez pokrycie.

Okna wytazowe 1 dachowe

Okna potaciowe (OP) istniejace.

Okna wytazowe (OW1) do pomieszczen nieogrzewanych z pakietem dwuszybowym o wymiarach
45-73 cm - 54x83 cm montowane w potaci dachu mi¢dzy krokwiami.

Okna wylazowe (OW2) do pomieszczen nieogrzewanych o wymiarach 0,8x0,8 w $wietle
montowane w potaci dachu migdzy krokwiami.

Komunikacja dachowa
Lawy kominiarskie systemowe z blachy stalowej powlekanej w kolorze pokrycia lub zblizonym.
Mocowane do ragbka. Niedopuszczalne jest mocowanie bezposrednio do podtoza przez pokrycie.

Rynny i rury spustowe

Istniejgce rynny i rury spustowe do demontazu.

Nowe rynny 1 rury spustowe z blachy cynkowo-tytanowej patynowanej w kolorze naturalnej
patyny. System rynnowy 150/100. Uktad do zachowania.

Wentylatory (W)

Istniejgca podstawa wentylatorow z blachy malowanej, wentylatory malowane.

Oktadziny podstawy z blachy cynkowo-tytanowej gr. 0,7 mm patynowanej w odcieniu
czerwonym, mata rozdzielcza systemowa.

Wentylatory malowane - zabezpieczone przeciwkorozyjnie za pomocg ochronnych systemow
malarskich (korozyjnos$¢ srodowiska C3 $rednia, okres trwatosci dtugi (H) - dlugi powyzej 15 lat),
kolor nawigzujacy koloru pokrycia.

4.5. Pola¢ dachu — pokrycie papa

Pokrycie

Pokrycie z pap w zakresie zachowania na oddziatywanie ognia zewnetrznego klasy Broof(tl)

(nierozprzestrzeniajace ognia).

Istniejace pokrycie papowe na dociepleniu eps ze styropianu i stropodachu Teriva do zachowania.

Uktad warstw:

- papa wierzchniego krycia PYE PV250 S52 (papa na osnowie z wldkniny poliestrowej o
gramaturze 250 g/m2 i gr. 5,2 mm z obustronng powloka z masy asfaltowej: z asfaltu
modyfikowanego SBS z wypeliaczem mineralnym),

- papa podkladowa PYE PV200 S35,

- papa wentylacyjna,

- warstwa gruntujaca,

- papa na eps (istniejaca).

Obrobki blacharskie
Obrobki blacharskie z blachy stalowej min gr. 0,6 mm powlekanej powloka organiczng w kolorze
zblizonym do koloru naturalnej patyny blachy cynkowo-tytanowej. Odporno$¢ korozyjna min C3.
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Rynny i rury spustowe
Rynny 1 rury spustowe z blachy stalowej gr. 0,6 mm powlekanej powtokg organiczng w kolorze
zblizonym do koloru naturalnej patyny blachy cynkowo-tytanowej. System rynnowy 150/100.

4.6. UWAGI WYKONAWCZE

Blacha cynkowo-tytanowa nie moze mie¢ bezposrednio kontaktu z nieimpregnowanym drewnem
o pH<4,5, ptytami drewnopodobnymi, drewnem impregnowanym, betonem, zaprawa cementowa,
gipsem, papa bitumiczng.

Przy bezposrednim kontakcie z innymi metalami nalezy wzia¢ pod uwage mozliwo$¢ zaj$cia
reakcji elektrochemicznej, spowodowanej roznicg potencjatu elektrycznego. Dopuszczalny jest
kontakt z otowiem, ocynkiem, stalg nierdzewna, aluminium. Niedopuszczalny jest kontakt z
miedzig, niezabezpieczong stalg.

Nalezy stosowa¢ wylacznie materiaty zgodne fizyko-chemicznie nie powodujace korozji blachy.
Prace pokrycia dachu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja, Raportem Klasyfikacyjnym i
wytycznymi dostawcy blachy cynkowo-tytanowe;.

5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA [1]

Budynek dwukondygnacyjny niski (N), kategoria zagrozenia ludzi ZL 1, ZL III. W projektach
budowlanym i1 zamiennym zatwierdzonych decyzjami o pozwoleniu na budowe zakwalifikowany
do klasy odpornosci pozarowej ,,D”.

Budynek czterokondygnacyjny S$redniowysoki (SW), kategoria zagrozenia ludzi ZL 1l z
poddaszem uzytkowym zabudowanym.

Elementy budynku (w tym przekrycie dachu) powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia (§216 ust.
2) - przyjeto przekrycie dachu w zakresie zachowania na oddziatywanie ognia zewnetrznego klasy
Broof (t1) (nierozprzestrzeniajace ognia).

Projektowane roboty nie zmieniajg warunkow bezpieczenstwa pozarowego:

- nosnosci konstrukcji budynku przez okreslony czas,

- rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu wewnatrz budynku,

rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sgsiednie obiekty budowlane i tereny przylegte,

mozliwosci ewakuacji ludzi lub ich uratowania,

bezpieczenstwa ekip ratowniczych.

Opracowat:
Projektant — architekt, konstrukcja:

mgr inz. Piotr Rajca
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

2) RYSUNKI

STAN ISTNIEJACY
1-INW. RZUT OGOLNY DACHU

2-INW. RZUT DACHU (CZESC POLUDNIOWA)
3-INW. RZUT DACHU (CZESC POENOCNA)
4-INW. PRZEKROJ A-A

5-INW. PRZEKROJ B-B

6-INW. PRZEKROJ C-C

7-INW. PRZEKROJ D-D

8-INW. PRZEKROJ E-E

9-INW. PRZEKROJ F-F

10-INW. PRZEKROJ G-G

STAN PROJEKTOWANY

RZUT DACHU (CZESC POLUDNIOWA)
RZUT DACHU (CZESC POLNOCNA)
PRZEKROJ A-A

PRZEKROJ B-B

PRZEKROJ C-C

PRZEKROJ D-D

PRZEKROJ E-E

PRZEKROJ F-F

. PRZEKROJ G-G

10. RZUT WIAZAROW DREWNIANYCH (WD)
11. WIAZAR DREWNIANY (WD)

12. WEZLY WIAZARA DREWNIANEGO (WD)

XN Wwh -
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

3) OBCIAZENIE WIATREM POLACI DACHOWYCH -
WARTOSCI UJEMNE

Oznaczenie potaci:

Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A=490m
= Vpo =22 % (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s =22 x (1 + 0,0006 x (490 - 300)) m/s = 24,5 m/s
Kategoria terenu - llI
Wysokosci: minimalna z.,;, = 5 m, maksymalna z,,, = 400 m, wymiar chropowatosci z; = 0,3 m
Dla potaci (A)-(D):
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.,o=h =12,00m =12,00 m
Wysokos¢é odniesienia: ze = zZeg = 12,00m = 12,00 m
Bazowa predkosé wiatru: Vi, = Cgir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 24,5m/s = 24,5 m/s
Wsp. chropowatosci: c(z.)=0,80x%(z. /10)~0,19=0,80x (12,00 /10) ~ 0,19=0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 x (z. / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (12,00 / 10) ~ 0,26 = 1,99
Srednia predko$é¢ wiatru:
Vin(ze) = €(ze) % Co(2ze) X v, = 0,83 x 1,00 x 24,5m/s = 20,3 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
J,=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (24,5m/s) * 2 = 0,38 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Qp(Ze) = Celze) X gp = 1,99 x 0,38kN/m2 = 0,75 kN/m2
Dla potaci (E):
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 15,50m = 15,50 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zgg = 15,50m = 15,50 m
Bazowa predkosé wiatru: v, = Cgir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 24,5m/s = 24,5 m/s
Wsp. chropowatosci: c(z.)=0,80x%(z. /10)~0,19=0,80 x (15,50 /10) ~ 0,19 =0,87
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 x (z. / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (15,50 / 10) ~ 0,26 = 2,13
Srednia predko$é¢ wiatru:
Vin(ze) = €1(ze) % Co(2e) X v, = 0,87 x 1,00 x 24,5m/s = 21,3 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
J,=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (24,5m/s) * 2 = 0,38 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Qp(Ze) = Celze) X gp = 2,13 x 0,38kN/m2 = 0,80 kN/m2
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

1. POLACIE (A)

Wymiary budynku:
szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 62,40 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 19,30 m
wysokos$é: h=12,00 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e =min(b, 2h) = 24,00 m

a) Pole powierzchni przegrody: As> 10m2 (Cpe 10)

d=19,30

6,00}} 0,9 LY
wiatr
G.A |1 1 B
> 080,30,004| | P=6240
6,008 [0,
I A A

2,40 2,40

B

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -0,9
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -0,9 = -0,67 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, =1,50 x-0,67 kN/m2 = -1,01 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cye 6 = -0,8
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -0,8 = -0,60 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,60 kN/m2 = -0,90 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -0,3
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpen = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, = -0,4
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole J
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpey = -1,0
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,0 = -0,75 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,75 kN/m2 = -1,12 kN/m2
Opis Jedn. | Q Yi Y2 Qo: Q.;
Pole F kN/m2 | -0,67 1,50 1,50 -1,01 -1,01
Pole G kN/m2 | -0,60 1,50 1,50 -0,90 -0,90
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 | -0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole ) kN/m2 | -0,75 1,50 1,50 -1,12 -1,12
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

b=19,30

ry

d=62,40

H | H
965 | -0,6 | -0,6
1,9 A-1@-03 1 1BY

4,8 Af,ﬁ

wiatr

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,3
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,o = 1,50 x-0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,3
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cyey = -0,6
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -0,6 = -0,45 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,45 kN/m2 = -0,67 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, =-0,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qplze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
Opis Jedn. | Q, Yi Y2 Qox Q..
Pole F kN/m2 | -0,97 1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole G kN/m2 | -0,97 1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole H kN/m2 | -0,45 1,50 1,50 -0,67 -0,67
Pole | kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

b) Pole powierzchni przegrody: At < 1m2 (Coe1)

d=19,30

6,00IF 2,0 ¥
wiatr c o\ 1
= 1503[,504| | P76240
6,0(% 2,0
Y
2,40 2,40

MM

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = -2,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -1,5 =-1,12 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, =1,50 x-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,4
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole )
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -1,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,5 = -1,12 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 | -1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 | -0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole J kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
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b=19,30

A

-0,5 | -0,5
d=62,40

H | H

9,65 -1,2 | -1,2
1,9 A=2@m-Hox02b ¥
4,83 A 4,8$

wiatr

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe 6 = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpey = -1,2
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -1,2 = -0,90 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,90 kN/m2 = -1,35 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, =-0,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
Opis Jedn. | Q, Yi Y2 Qo: Q..
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole H kN/m2 | -0,90 1,50 1,50 -1,35 -1,35
Pole | kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56
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przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
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2. POLACIE (B)

Wymiary budynku:
szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 43,90 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 19,30 m
wysokos$é: h=12,00 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e =min(b, 2h) = 24,00 m

a) Pole powierzchni przegrody: As> 10m2 (Cpe 10)

d=19,30

yy
F
6'0{ 0,9

wiatr
_T i G (_|J-| J I b:43,90

F
6’0{*"9 Y
4

2,40 2,40

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -0,9
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -0,9 = -0,67 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,67 kN/m2 = -1,01 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cye 6 = -0,8
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -0,8 = -0,60 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,60 kN/m2 = -0,90 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -0,3
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, = -0,4
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole J
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpey = -1,0
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,0 = -0,75 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,75 kN/m2 = -1,12 kN/m2
Opis Jedn. | Q Yi Y2 Qox Q..
Pole F kN/m2 | -0,67 1,50 1,50 -1,01 -1,01
Pole G kN/m2 | -0,60 1,50 1,50 -0,90 -0,90
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 |-0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole ) kN/m2 | -0,75 1,50 1,50 -1,12 -1,12
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b=19,30

A
I I
-0,5 -0,5
d=43,90
H H
9,65 -0,6 -0,6
1,93 F-16-1,6-1.F-13 YV
483 A 483
wiatr

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢,y =-0,6
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,6 = -0,45 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,45 kN/m2 = -0,67 kN/m2
Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, =-0,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 | -0,97 1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole G kN/m2 | -0,97 1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole H kN/m2 | -0,45 1,50 1,50 -0,67 -0,67
Pole | kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56
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b) Pole powierzchni przegrody: At < 1m2 (Coe1)

wiatr

F
6,001_2’

0
2,40 2,40

EO

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = -2,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -1,5 =-1,12 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, =1,50 x-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,4
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole )
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -1,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,5 = -1,12 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 | -1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 | -0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole J kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
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Pole F

b=19,30

A
I I
-0,5 -0,5
d=43,90
H H
9,65 -1,2 -1,2
1,93 F-2,06 -2,6 -2,F-2.0 Y
4,83 A 483
wiatr

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = -2,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2

Pole G

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cye 6 =-2,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2

Pole H

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpen = -1,2
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe s = 0,75kN/m2 x -1,2 = -0,90 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,90 kN/m2 = -1,35 kN/m2

Pole |

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, =-0,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole H kN/m2 | -0,90 1,50 1,50 -1,35 -1,35
Pole | kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56
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3. POLACIE (C)

Wymiary budynku:
szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 36,50 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d =29,90 m
wysokos$é: h=12,00 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e =min(b, 2h) = 24,00 m

a) Pole powierzchni przegrody: As> 10m2 (Cpe 10)

d=29,90

ry
6,00 0.9

A A

- | K

wiatr
— |G H ] I b=36,50

F
6,00
~P1 {09
I ’ Yy

ﬁﬁf 2,40

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = -0,9
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -0,9 = -0,67 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,67 kN/m2 =-1,01 kN/m2
Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y 6 =-0,8
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -0,8 = -0,60 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x -0,60 kN/m2 = -0,90 kN/m2
Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,4
Obciazenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole )
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -1,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,0 = -0,75 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,75 kN/m2 =-1,12 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi1 Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 | -0,67 1,50 1,50 -1,01 -1,01
Pole G kN/m2 | -0,60 1,50 1,50 -0,90 -0,90
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 | -0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole J kN/m2 | -0,75 1,50 1,50 -1,12 -1,12
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[ b=29,90 wl
il =1
'y
I I
-0,5 -0,5
d=36,50
H H
12,00 -0,6 -0,6
2,40 F-1,3] G-1,3 G-13 F-13( Yy
6,00 A 6,00
wiatr

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,3
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,3
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cye = -0,6
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -0,6 = -0,45 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,45 kN/m2 = -0,67 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, =-0,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
Opis Jedn. | Q, Yi Y2 Qox Q..
Pole F kN/m2 | -0,97 1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole G kN/m2 | -0,97 1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole H kN/m2 | -0,45 1,50 1,50 -0,67 -0,67
Pole | kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56
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b) Pole powierzchni przegrody: At < 1m2 (Coe1)

d=29,90

fe ol
L =
yy
F
6,00
! I 2,0
wiatr
—_—r G H ] I ~
1,5 -0,3 1,5 04 b=36,50

F
6,00
I § X

4 1340

=)

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -1,5 =-1,12 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,o=1,50%-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -0,3
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, = -0,4
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole J
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpey = -1,5
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,5 =-1,12 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We,o=1,50%-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Opis Jedn. | Q Yi Y2 Qo: Q..
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 |-0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole ) kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
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L b=29,90 |
I =1
Yy
I I
-0,5 -0,5
d=36,50
H H
12,00 1,2 1,2
2408 y |F20] 620 | 620 [F20]|y
6,00 A 6,00
wiatr

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe 6 = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -1,2
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -1,2 = -0,90 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,90 kN/m2 = -1,35 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, =-0,5
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
Opis Jedn. | Q, Yi Y2 Qo: Q..
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole H kN/m2 | -0,90 1,50 1,50 -1,35 -1,35
Pole | kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
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4. POLACIE (D)
Wymiary budynku:

szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 10,25 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 23,90 m

wysokos$é: h=12,00 m

nachylenie dachu: o = 15,00°

e =min(b, 2h) =10,25 m

a) Pole powierzchni przegrody: As> 10m2 (Cpe 10)

2,561

wiatr

= |

2’561

Pole F

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -0,9
Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe
Pole G

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cye 6 = -0,8
Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe
Pole H

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -0,3
Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe
Pole |

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, = -0,4
Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe
Pole J

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpey = -1,0
Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe

d=23,90 -
™ !
F
10,9
G H ] I
0,8 0,3 1,0 0,4
F
10,9
& 5

b=10,25

We = QplZe) X Cper = 0,75kN/m2 x -0,9 = -0,67 kN/m2
We, =1,50 x-0,67 kN/m2 = -1,01 kN/m2

We = QplZe) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -0,8 = -0,60 kN/m2
We, = 1,50 x -0,60 kN/m2 = -0,90 kN/m2

We = QplZe) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,3 = -0,22 kN/m2
We, = 1,50 x-0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2

We = QplZe) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2

We = QplZe) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,0 = -0,75 kN/m2
We, = 1,50 x-0,75 kN/m2 = -1,12 kN/m2

Opis Jedn. | Q Yi Y2 Qox Q..

Pole F kN/m2 | -0,67 1,50 1,50 -1,01 -1,01
Pole G kN/m2 |-0,60 1,50 1,50 -0,90 -0,90
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 |-0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole J kN/m2 | -0,75 1,50 1,50 -1,12 -1,12
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. b=23,90 o
= =1
H H
-0,6 -0,6
10,25 d=10,25
F G G F
2'3;f -1,3 -1,3 -1,3 -1,3
5,97 A 5,97
wiatr

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2

Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpec = -1,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,75kN/m2 x -1,3 =-0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,97 kN/m2 =-1,46 kN/m2

Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢,y =-0,6
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe s = 0,75kN/m2 x -0,6 = -0,45 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,45 kN/m2 = -0,67 kN/m2

Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, =-0,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2

Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 |-0,97 |1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole G kN/m2 |-0,97 |1,50 1,50 -1,46 -1,46
Pole H kN/m2 |-0,45 |1,50 1,50 -0,67 -0,67
Pole | kN/m2 |-0,37 |1,50 1,50 -0,56 -0,56
b) Pole powierzchni przegrody: At < 1m2 (Coe1)
L d=23,90 »l
< >
F
2
wiatr G H J I
I 0,3 1,5 0,4 b=10,25
F
2,561:_ 20

1,02 1,03
M ]
Pole F

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -2,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2
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Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -1,5 =-1,12 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,o=1,50%-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -0,3
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -0,3 =-0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,22 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, = -0,4
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
Pole J
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -1,5
Obcigzenie charakterystyczne  Wey = Qp(Ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -1,5 =-1,12 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We,o=1,50x-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Opis Jedn. | Q Yi Y2 Qo: Q..
Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
Pole H kN/m2 | -0,22 1,50 1,50 -0,34 -0,34
Pole | kN/m2 |-0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
Pole J kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
L b=23,90 |
< >
H H
-1,2 -1,2
10,25 d=10,25
F G G F
239{ 2,0 2,0 2,0 2,0
5,97 5,97
wiatr
Pole F

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(Ze) X Cper = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,o = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2

Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe 6 = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,75kN/m2 x -2,0 = -1,50 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-1,50 kN/m2 = -2,24 kN/m2

Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = -1,2
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe = 0,75kN/m2 x -1,2 = -0,90 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,90 kN/m2 = -1,35 kN/m2

Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, =-0,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(ze) X Cpey = 0,75kN/m2 x -0,5 = -0,37 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,37 kN/m2 = -0,56 kN/m2
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Opis Jedn. | Q Yi Y2 Qox Q..

Pole F kN/m2 | -1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole G kN/m2 |-1,50 1,50 1,50 -2,24 -2,24
Pole H kN/m2 | -0,90 1,50 1,50 -1,35 -1,35
Pole | kN/m2 |-0,37 1,50 1,50 -0,56 -0,56

5. POLACIE (E)

Wymiary budynku:
szerokosc¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 23,25 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 12,30 m
wysokosé: h =15,50 m
nachylenie dachu: o = 35,00°
e =min(b, 2h) =23,25m

a) Pole powierzchni przegrody: As> 10m2 (Cpe 10)

d=12,30
Yy
F
5811 |y
wiatr G H J I
= 1033 -0,13 |0,43 -0.33 | | P=2325
F
5811 |o3
A A
2,33 2,33

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y r = -0,33
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,r = 0,80kN/m2 x -0,33 =-0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,27 kN/m2 = -0,40 kN/m2

Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cye 6 = -0,33
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(Ze) X Cpe,g = 0,80kN/m2 x -0,33 =-0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,27 kN/m2 = -0,40 kN/m2

Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,13
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(Ze) X Cpey = 0,80kN/m2 x -0,13 =-0,11 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,11 kN/m2 = -0,16 kN/m2

Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,33
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(ze) X Cpe; = 0,80kN/m2 x -0,33 = -0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,27 kN/m2 = -0,40 kN/m2

Pole )
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,43
Obciazenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe,y = 0,80kN/m2 x -0,43 = -0,35 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,35 kN/m2 = -0,52 kN/m2
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Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2|-0,27 [1,50 [1,50 [-0,40 [-0,40
Pole G kN/m2|-0,27 [1,50 [1,50 [-0,40 [-0,40
Pole H kN/m2|-0,11 [1,50 [1,50 |-0,16 |-0,16
Pole | kN/m2|-0,27 [1,50 [1,50 [-0,40 [-0,40
Pole J kN/m2|-0,35 [1,50 [1,50 |-0,52 |-0,52
b=12,30
yy
I I
0,5 0,5
d=23,25
H H
6,15 -0,83 -0,83
1,236 Y F-1,11G-1,4G-1.4F-1.1] ¥
3,08 3,08
RS 0 1
wiatr

Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,1
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(2e) X Cper = 0,80kN/m2 x -1,1 = -0,88 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,88 kN/m2 = -1,32 kN/m2
Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe 6 = -1,4
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpeg = 0,80kN/m2 x -1,4 =-1,12 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,o=1,50x-1,12 kN/m2 = -1,68 kN/m2
Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cye y = -0,83
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(2e) X Cpe = 0,80kN/m2 x -0,83 =-0,67 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x-0,67 kN/m2 = -1,00 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y, =-0,5
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(ze) X Cpey = 0,80kN/m2 x -0,5 = -0,40 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,40 kN/m2 = -0,60 kN/m2
Opis Jedn. | Q, Yi Y2 Qo: Q..
Pole F kN/m2 | -0,88 1,50 1,50 -1,32 -1,32
Pole G kN/m2 |-1,12 1,50 1,50 -1,68 -1,68
Pole H kN/m2 | -0,67 1,50 1,50 -1,00 -1,00
Pole | kN/m2 | -0,40 1,50 1,50 -0,60 -0,60

-29.-



Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:
Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

b) Pole powierzchni przegrody: At < 1m2 (Coe1)

d=12,30
Yy
F
1
5810 |14
wiatr G H J I
= |10 -0,13 l0,43 -0.33 | | P=2325
F
5810 |14
A A
2,33 2,33

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = -1,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,80kN/m2 x -1,0 = -0,80 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,80 kN/m2 =-1,20 kN/m2
Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y =-1,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,80kN/m2 x -1,0 = -0,80 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,80 kN/m2 =-1,20 kN/m2
Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,13
Obciazenie charakterystyczne  Wey = qp(Ze) X Cpey = 0,80kN/m2 x -0,13 =-0,11 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,11 kN/m2 = -0,16 kN/m2
Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,33
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(ze) X Cpe; = 0,80kN/m2 x -0,33 = -0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,27 kN/m2 = -0,40 kN/m2
Pole )
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,43
Obciazenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe,y = 0,80kN/m2 x -0,43 = -0,35 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,35 kN/m2 = -0,52 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 | -0,80 1,50 1,50 -1,20 -1,20
Pole G kN/m2 | -0,80 1,50 1,50 -1,20 -1,20
Pole H kN/m2 |-0,11 1,50 1,50 -0,16 -0,16
Pole | kN/m2 | -0,27 1,50 1,50 -0,40 -0,40
Pole J kN/m2 | -0,35 1,50 1,50 -0,52 -0,52
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b=12,30
Yy
I I
-0,5 -0,5
d=23,25
H H
6,15 -1,2 -1,2
1,238 ¥ E-1,5/G-2,0G -2,0F-1,5 ¥
3,08 A 3,08
wiatr

Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,80kN/m2 x -1,5 = -1,20 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -1,20 kN/m2 = -1,80 kN/m2
Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cye g =-2,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,80kN/m2 x -2,0 = -1,60 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -1,60 kN/m2 = -2,40 kN/m2
Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpen = -1,2
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,80kN/m2 x -1,2 = -0,96 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,96 kN/m2 = -1,44 kN/m2
Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, =-0,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,80kN/m2 x -0,5 = -0,40 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x -0,40 kN/m2 = -0,60 kN/m2
Opis Jedn. | Q Vi Y2 Q.1 Q.2
Pole F kN/m2 |-1,20 1,50 1,50 -1,80 -1,80
Pole G kN/m2 | -1,60 1,50 1,50 -2,40 -2,40
Pole H kN/m2 | -0,96 1,50 1,50 -1,44 -1,44
Pole | kN/m2 | -0,40 1,50 1,50 -0,60 -0,60
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Il. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) sporzadza si¢, gdy wykonywany bedzie przynajmniej jeden z nizej
wymienionych rodzajéw robot budowlanych.

Rodzaj robot Czy beda
wykonywane
- roboty, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie tak

ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczeg6Inosci przysypania
ziemia lub upadku z wysokosci

- przy prowadzeniu robot wystepuja dziatania substancji chemicznych lub nie
czynnikow biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi

- roboty stwarzaja zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym nie
- roboty prowadzone sa w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych linii komunikacyjnych nie
- roboty stwarzaja ryzyko utonigcia pracownikow nie
- roboty prowadzone sg w studniach, pod ziemig i w tunelach nie
- roboty wykonywane sa przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych nie
- roboty wykonywane sa w kesonach, z atmosfera wytwarzana ze spr¢zonego powietrza nie
- roboty wymagaja uzycia materiatow wybuchowych nie
- roboty prowadzone sa przy montazu i demontazu ci¢zkich elementow nie
prefabrykowanych

- przewidywane roboty budowlane majg trwa¢ dtuzej niz 30 dni roboczych tak

i jednoczesnie bgdzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikow lub
pracochtonnos¢ planowanych robot bedzie przekraczaé 500 osobodni

1. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

Roboty ktore nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia to:

- roboty zwigzane z zagrozeniem upadkiem z wysokos$ci (roboty, przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5,0m). Zagrozenie powyzsze wystgpowac bedzie podczas prowadzenia wszystkich robot dachowych.

2. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy kazdorazowo wykonaé instruktaz stanowiskowy dla wszystkich pracownikéw
pracujacych przy robotach stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ aktualne
badania uprawniajace do pracy na wysokosci. Kierownik budowy zobowigzany jest do szczegdlowego zapoznania
pracownikéw z technologia wykonywanych robot budowlanych oraz sposobem prawidlowego montazu rusztowan do
prowadzonych prac budowlanych.

3. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacym niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych

Sposob wykonania prac wiaze si¢ z przyjeta technologia i uwarunkowaniami wynikajacymi ze specyfiki obiektu, w

ktérym wykonywane sa roboty dachowe, takimi jak:

- pochylenie dachu,

- wysokos¢, na jakiej si¢ znajduje,

- zastosowana konstrukcja i uzyte materiaty,

- usytuowania obiektu,

- mozliwos$¢ dostepu 0s6b niepowotanych do miejsca prowadzenia robot.

Wejscie i zejscie z dachu moze odbywac si¢ poprzez:

- wytazy dachowe,

- rusztowanie zmontowane w miejscu prowadzenia robot dachowych, z wydzielonym pionem komunikacyjnym,

- rusztowanie wiezowe stojakowe lub mobilne,

- drabiny, ktorych stosowanie nalezy ograniczy¢ do wykorzystywania ich przy pracach krotkotrwalych i przy

pokonywaniu niezbyt duzych réznic poziomow,
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- mechaniczne $rodki transportu, takie jak ruchome podesty robocze, podno$niki hydrauliczne.

W celu zabezpieczenia pracownikow wykonujacych prace na dachu, przed upadkiem z wysoko$ci nalezy przede
wszystkim stosowaé §rodki ochrony zbiorowej, do ktérych naleza: balustrady, rusztowania ochronne, siatki ochronne i
siatki bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej, takich jak szelki bezpieczenstwa jest dopuszczalne, gdy nie ma
mozliwosci stosowania $rodkdw ochrony zbiorowej. Stosowanie ochron indywidualnych wymaga duzej
odpowiedzialnosci oraz zdyscyplinowania ze strony pracownikdéw oraz statego nadzoru.

W trakcie wykonywania prac na dachu przestrzega¢ nalezy nastepujacych wymogdéw bhp:

- na dachach krytych elementami o niskiej wytrzymatosci uktadaé nalezy przenosne mostki zabezpieczajace;

- sktadowane na dachu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed zsunigciem;

- W czasie przerw w pracy lub po jej zakonczeniu materiaty, narzedzia, opakowania powinny by¢ usunigte z dachu
badz umocowane, tak by nie spadty na nizszy poziom;

- praca na dachu moze by¢ prowadzona tylko przy sprzyjajacej pogodzie;

- podnoszenie i opuszczanie materiatow czy narzedzi nalezy dokonywaé w sposdb wykluczajacy spadek z wysokosci;

- materiaty i wyroby dekarskie nalezy podnosi¢ w wigzkach lub pojemnikach do tego przeznaczonych.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni zosta¢ poddani instruktazowi obejmujgcemu gtownie: imienny
podzial pracy, kolejnos¢ wykonywania zadah, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegodlnych
czynnosciach. Instruktaz ma zapoznaé pracownikéw z problemami dotyczacymi sposobu wykonywania pracy, m.in.:

- ze sposobem wej$cia na dach i zejécia z niego,

- ze sposobem transportu i odbioru materialéw na dachu,

- z rodzajem zastosowanych zabezpieczen pracownikéw przed upadkiem z wysokosci, tj. ze $rodkami ochrony
zbiorowej i srodkami ochrony indywidualne;j.

Przed przystgpieniem do pracy pracownikow poddaé nalezy profilaktycznym badaniom lekarskim. Nie wolno
dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego orzeczenia o braku przeciwwskazan do wykonywanej pracy, w tym
do pracy na wysokosci.

Opracowat:
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lll. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

1. Kserokopia uprawnien projektanta oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do izby zawodowej
2. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu
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IV. OBLICZENIA

A. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Grupa norm: Polskie Normy Budowlane oraz Eurokod

Opis | Jedn. ‘ Qi | Yi ‘ Y2 ‘ Qo: ‘ Q.;
1. Ciezar

1.1. Obciazenie na pas gérny kN/m2 0,21 1,35 1,00 0,28 0,21
1.1.1. blacha cynkowo-tytanowa kN/m2 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.1.2. osb 25 mm kN/m> [0,16 [1,35 [1,00 [0,21 0,16
1.2. Obcigzenie na pas dolny kN/m2 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.2.1. wetna mineralna 26+20 cm kN/m2 0,18 1,35 1,00 0,25 0,18
1.2.2. blacha trapezowa kN/m2 0,10 1,35 1,00 0,14 0,10
1.3. sufit podwieszany kN/m2 0,33 1,35 1,00 0,45 0,33
1.3.1. wetna mineralna 26420 cm kN/m2 0,18 1,35 1,00 0,25 0,18
1.3.2. sufit podwieszany kN/m” (0,15 [1,35 |1,00 0,20 0,15
2. Snieg

2.1. Dach dwuspadowy [kN/m” [162 [1,50 [1,50 [2,44 2,44
3. Wiatr prostopadty do potaci — wartosci dodatnie

3.1. pota¢ nawietrzna

3.1.1.Pole F kN/m2 | 0,15 1,50 1,50 0,23 0,23
3.1.2. Pole G kN/m2 | 0,15 1,50 1,50 0,23 0,23
3.1.3. PoleH kN/m2 | 0,15 1,50 1,50 0,23 0,23
3.2. potfac zawietrzna

3.2.1. Pole | kN/m2 | 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00
3.2.2. Pole kN/m2 | 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00
4. Wiatr prostopadty do potaci — wartosci ujemne

4.1. potaé nawietrzna

4.1.1. Pole F kN/m2 |-0,68 |1,50 1,50 -1,02 -1,02
4.1.2. Pole G kN/m2 |-0,60 |1,50 1,50 -0,91 -0,91
4.1.3. Pole H kN/m2 |-0,23 |1,50 1,50 -0,34 -0,34
4.2. potaé zawietrzna

4.2.1. Pole | kN/m2 | -0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
4.2.2. Pole ) kN/m2 |-0,76 |1,50 1,50 -1,13 -1,13
5. Wiatr rownolegty do potaci

5.1. obie potacie

5.1.1. Pole F kN/m2 | -0,63 1,50 1,50 -0,94 -0,94
5.1.2. Pole G kN/m2 |-0,63 |1,50 1,50 -0,94 -0,94
5.1.3. PoleH kN/m2 | -0,29 1,50 1,50 -0,44 -0,44
5.1.4. Pole | kN/m2 |-0,24 |1,50 1,50 -0,36 -0,36
6. Ciezar

6.1. panele fotowoltaiczne | kN/m2 | 0,20 | 1,35 | 1,00 | 0,27 0,20
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B. WIAZAR DREWNIANY (WD)

1. OBCIAZENIA
1. Ciezar
1.1. Obciazenie na pas gérny
Obcigzenie charakterystyczne Q, =0,21 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q,; =0,28 kN/m2
Q,, = 0,21 kN/m?>
1.1.1. blacha cynkowo-tytanowa
Obcigzenie charakterystyczne Q= 0,05 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q.; = 1,35 % 0,05 kN/m2 = 0,07 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,05 kN/m2 = 0,05 kN/m>
1.1.2. osb 25 mm
Obcigzenie charakterystyczne 0,025mx6,3kN/m3 = 0,16 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q.1 =1,35%0,16 kN/m2 =0,21 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,16 kN/m2 = 0,16 kN/m>
1.2. Obciazenie na pas doiny
Obcigzenie charakterystyczne Q, =0,28 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q,; =0,38 kN/m2
Qs = 0,28 kN/m?>
1.2.1. wetna mineralna 26+20 cm
Obcigzenie charakterystyczne Q= 0,40 kN/m3x%(0,26+0,20) m = 0,18 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q.1 =1,35%0,18 kN/m2 = 0,25 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,18 kN/m2 = 0,18 kN/m>
1.2.2. blacha trapezowa
Obcigzenie charakterystyczne 0,1 kN/m2 = 0,10 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe Q.1 =1,35%0,10 kN/m2 =0,14 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,10 kN/m2 = 0,10 kN/m>
2. Snieg
2.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=490m
= 5,=0,007xA-1,4<0,70 s, = (0,007x490-1,4) kN/m2 = 2,03 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = C.=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 20 °C, wsp. przenikania ciepta U = 0,25 W/(m2 K) = C.=1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu o, = 15° (barierka przeciwsniezna)
Kat potaci dachu a, = 15° (barierka przeciwsniezna)

= u;=0,80 (przypadek (iii) obc. nieréwnomierne)
0,80

[0 NN AR AR
0,80

(ii) NN AR AR
0,80

(i) NN AR AR

150 15°

Obciazenie charakterystyczne s = p; x C, x C; x s, = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 2,03 kN/m2 = 1,62 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe S, =1,50x% 1,62 kN/m2 =2,44 kN/m2
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3. Wiatr prostopadty do potaci — wartosci dodatnie
3.1. potac nawietrzna
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokosé n.p.m. A=490 m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s = 22 x (1 + 0,0006 x (490 - 300)) m/s = 24,5 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - llI
Wysokosci: minimalna z.,;, = 5 m, maksymalna z,,, = 400 m, wymiar chropowatosci z; = 0,3 m
Wysokos¢é odniesienia nad gruntem: z,o = h =12,50m = 12,50 m
Wysokos$¢é odniesienia: z, = zeg = 12,50m = 12,50 m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vi, = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 24,5m/s = 24,5 m/s
Wsp. chropowatosci: ¢(z.) =0,80 x (z. /10) ~0,19=0,80 x (12,50 / 10) ~ 0,19 = 0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 % (z. /10) ~ 0,26 =1,90 x (12,50 / 10) 2 0,26 = 2,01
Srednia predkos$¢ wiatru:
Vim(ze) = €(ze) X Co(2ze) X v, = 0,83 x 1,00 x 24,5m/s = 20,5 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
Jb=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (24,5m/s) * 2 = 0,38 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oplze) = Celze) x 0p = 2,01 x 0,38kN/m2 = 0,76 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokosc¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 36,50 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d =29,90 m
wysokosé: h =12,50 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e = min(b, 2h) = 25,00 m

Pole powierzchni przegrody: Ae> 10m2

L d=29,90

= =

Iy
F
6,ZSI 0,2

wiatr

0,2 0,2 0,0 0,0 b=36,50

F
6,25
4 2
:I: " y
&

Element rozwazany: pota¢ nawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pdél.
3.1.1. Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = 0,2
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,76kN/m2 x 0,2 = 0,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x 0,15 kN/m2 = 0,23 kN/m2
3.1.2. Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: e = 0,2
Obciazenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,76kN/m2 x 0,2 = 0,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x 0,15 kN/m2 = 0,23 kN/m2
3.1.3. PoleH
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = 0,2
Obciazenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpey = 0,76kN/m2 x 0,2 = 0,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x 0,15 kN/m2 = 0,23 kN/m2
3.2. potac zawietrzna

N
19,]
o
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Potozenie obiektu: strefa 3, wysokosé n.p.m. A=490 m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s = 22 x (1 + 0,0006 x (490 - 300)) m/s = 24,5 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - llI
Wysokosci: minimalna z,;, = 5 m, maksymalna z,,, = 400 m, wymiar chropowatosci z;=0,3 m
Wysokos¢é odniesienia nad gruntem: z,o = h =12,50m = 12,50 m
Wysokos$¢é odniesienia: z, = zeo = 12,50m = 12,50 m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vi, = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 24,5m/s = 24,5 m/s
Wsp. chropowatosci: ¢(z.) =0,80 x (z. /10) ~ 0,19 =0,80 x (12,50 / 10) ~ 0,19 = 0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 % (z. /10) ~ 0,26 =1,90 x (12,50 / 10) 2 0,26 = 2,01
Srednia predkos$¢ wiatru:
Vim(ze) = €(ze) % Co(2ze) X v, = 0,83 x 1,00 x 24,5m/s = 20,5 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (24,5m/s) * 2 = 0,38 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oplze) = Celze) x 0p = 2,01 x 0,38kN/m2 = 0,76 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokosc¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 36,50 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d =29,90 m
wysokosé: h =12,50 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e = min(b, 2h) = 25,00 m

Pole powierzchni przegrody: A > 10m2

L d=29,90

= =

Iy
F
6,ZSI 0,2

wiatr

0,2 0,2 0,0 0 b=36,50

F
6,25
4 2
:I: " y
&

Element rozwazany: potac zawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pdél.
3.2.1. Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = 0,0
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(Ze) X Cpe; = 0,76kN/m2 x 0,0 = 0,00 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x 0,00 kN/m2 = 0,00 kN/m2
3.2.2. Pole
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: c,.; = 0,0
Obciazenie charakterystyczne Wy = 0p(Ze) X Cpe,y = 0,76kN/m2 x 0,0 = 0,00 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x 0,00 kN/m2 = 0,00 kN/m2

©

N
19,]
o

4. Wiatr prostopadty do potaci — wartosci ujemne
4.1. potac¢ nawietrzna
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokosé n.p.m. A=490 m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s = 22 x (1 + 0,0006 x (490 - 300)) m/s = 24,5 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - llI
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Wysokosci: minimalna z,;, = 5 m, maksymalna z,,, = 400 m, wymiar chropowatosci z;=0,3 m
Wysokos¢é odniesienia nad gruntem: z,o = h =12,50m = 12,50 m
Wysokos$¢é odniesienia: z, = zeo = 12,50m = 12,50 m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vi, = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 24,5m/s = 24,5 m/s
Wsp. chropowatosci: ¢(z.) =0,80 x (z. /10) ~0,19=0,80 x (12,50 / 10) ~ 0,19 = 0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 % (z. /10) ~ 0,26 =1,90 x (12,50 / 10) 2 0,26 = 2,01
Srednia predkos$¢ wiatru:

Vim(ze) = €(ze) % Co(2ze) X v, = 0,83 x 1,00 x 24,5m/s = 20,5 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

gb=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (24,5m/s) * 2 = 0,38 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:

= Oplze) = Celze) x 0p = 2,01 x 0,38kN/m2 = 0,76 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokosc¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 36,50 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 29,90 m
wysokosé: h =12,50 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e = min(b, 2h) = 25,00 m

Pole powierzchni przegrody: A > 10m2

< d=29,90 ol
< >
'y
F
G,ZSI 0,9
wiatr
G H J I _
08 03 1,0 0,4 b=36,50

F
6,25
:I: i y
&

Element rozwazany: pota¢ nawietrzna.
Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach pol.
4.1.1. Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyer = -0,9
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,76kN/m2 x -0,9 = -0,68 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,68 kN/m2 =-1,02 kN/m2
4.1.2. Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, 6 =-0,8
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,76kN/m2 x -0,8 = -0,60 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x -0,60 kN/m2 = -0,91 kN/m2
4.1.3. PoleH
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,76kN/m2 x -0,3 =-0,23 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,23 kN/m2 = -0,34 kN/m2
4.2. potac zawietrzna
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokosé n.p.m. A=490 m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s = 22 x (1 + 0,0006 x (490 - 300)) m/s = 24,5 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - llI
Wysokosci: minimalna z.,,;, = 5 m, maksymalna z,,, = 400 m, wymiar chropowatosci z;=0,3 m
Wysokos¢é odniesienia nad gruntem: z,o = h =12,50m = 12,50 m

N
19,]
o
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Wysokos$¢é odniesienia: z, = zeo = 12,50m = 12,50 m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vi, = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 24,5m/s = 24,5 m/s
Wsp. chropowatosci: ¢(z.) =0,80 x (z. /10) ~0,19=0,80 x (12,50 / 10) ~ 0,19 =0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 % (z. /10) ~ 0,26 =1,90 x (12,50 / 10) 2 0,26 = 2,01
Srednia predkos$¢ wiatru:
Vim(ze) = ¢(ze) % Co(2ze) X v, = 0,83 x 1,00 x 24,5m/s = 20,5 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (24,5m/s) * 2 = 0,38 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:

=

Oplze) = Celze) X 0p = 2,01 x 0,38kN/m2 = 0,76 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokosc¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 36,50 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d =29,90 m
wysokosé: h =12,50 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e = min(b, 2h) = 25,00 m

Pole powierzchni przegrody: Ae> 10m2

L d=29,90 .

[l |

Yy
F
6,ZSI 0d

wiatr

G H ] I _

08 03 1,0 04 b=36,50

F
6,25
:I: i y

EP

N
19,]
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Element rozwazany: potac zawietrzna.
Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach pol.

4.2.1. Pole |

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -0,4
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,76kN/m2 x -0,4 = -0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2

4.2.2. Pole )
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, = -1,0
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpey = 0,76kN/m2 x -1,0 = -0,76 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,76 kN/m2 =-1,13 kN/m2

5. Wiatr réwnolegty do potaci
5.1. obie potacie
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokosé n.p.m. A=490 m

=

Vb = 22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s = 22 x (1 + 0,0006 x (490 - 300)) m/s = 24,5 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu - llI

Wysokosci: minimalna z,;, = 5 m, maksymalna z,,, = 400 m, wymiar chropowatosci z;=0,3 m
Wysokos¢é odniesienia nad gruntem: z,o = h =12,50m = 12,50 m

Wysokos$¢é odniesienia: z, = zeo = 12,50m = 12,50 m

Bazowa predkos¢ wiatru: Vi, = Cgir X Cseason X Vbo = 0,80 x 1,0 x 24,5m/s = 19,6 m/s

Wsp. chropowatosci: ¢(z) =0,80 x (z. /10) ~0,19=0,80 x (12,50 / 10) ~ 0,19 = 0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 % (z. /10) ~ 0,26 =1,90 x (12,50 / 10) 2 0,26 = 2,01
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Srednia predkos$¢ wiatru:
Vin(ze) = €(ze) % Co(2ze) X v, = 0,83 x 1,00 x 19,6m/s = 16,4 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (19,6m/s) * 2 = 0,24 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oplze) = Celze) x 0p = 2,01 x 0,24kN/m2 = 0,48 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokosc¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =29,90 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 36,50 m
wysokosé: h =12,50 m
nachylenie dachu: o = 15,00°
e =min(b, 2h) = 25,00 m

Pole powierzchni przegrody: A > 10m2

wiatr
6,25 \ 6,25
2,50 F13] G-13 | G-1,3 |F-13| &
12,50 H H
0,6 -0,6
d=36,50
I I
-0,5 -0,5
A A
b=29,90

5.1.1. Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -1,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cper = 0,48kN/m2 x -1,3 =-0,63 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,63 kN/m2 = -0,94 kN/m2

5.1.2. Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe g = -1,3
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,48kN/m2 x -1,3 =-0,63 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,63 kN/m2 = -0,94 kN/m2

5.1.3. Pole H
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢,y =-0,6
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpen = 0,48kN/m2 x -0,6 = -0,29 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,29 kN/m2 = -0,44 kN/m2

5.1.4. Pole |
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢, =-0,5
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe, = 0,48kN/m2 x -0,5 = -0,24 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,24 kN/m2 = -0,36 kN/m2

6. Ciezar
6.1. panele fotowoltaiczne
Obcigzenie charakterystyczne 0,20 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q.1 =1,35%0,20 kN/m2 = 0,27 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,20 kN/m2 = 0,20 kN/m>
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1,624 1,624 1,624
1,624—1,624 1,624—1.624
1,624— 1,424 1,624— 1,624
-0,7560,756
0,680
0,227 donb 680

1
1R\b 27

Obciazenia:

Nr Rodzai: Wartosci char.| Wspétczynniki | Orient. | Kier.: | Potozenie
Preta J- Pa: | Pb: |yesuw(ya):| veinr | [deg] | [deg] | xa: | xb:

CW: Ciezar wlasny - State yc sup=1,4 ys,in=1

Nazwa:

P1: Panele - Stale

9 Roztozone | 0,20 | 0,20 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00| 5,86| Roztozone (6.1 panele fotowoltaiczne
p=0,200%1,000

19 | Rozilozone | 0,20 | 0,20 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 2,01| Roztozone |6.1 panele fotowoltaiczne
p=0,200%1,000

24 | Roziozone | 0,20 | 0,20 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 3,02| Roztozone |6.1 panele fotowoltaiczne
p=0,200%1,000

P2: Panele - Stale

2 Roztozone | 0,20 | 0,20 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 3,02| Roztozone |6.1 panele fotowoltaiczne
p=0,200%1,000

20 | Roztozone | 0,20 | 0,20 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00| 5,86| Roztozone (6.1 panele fotowoltaiczne
p=0,200%1,000

23 | Roziozone | 0,20 | 0,20 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00 2,01| Roztozone |6.1 panele fotowoltaiczne
p=0,200%1,000

St: State - Stale

1 Roztozone | 0,28 | 0,28 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 3,51| Roztozone |1.2 Obcigzenie na pas
dolny p=0,284x1,000

2 Roztozone | 0,21 | 0,21 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 3,02| Roztozone |1.1 Obcigzenie na pas
gorny p=0,208x1,000

9 Roztozone | 0,21 | 0,21 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00| 5,86| Roztozone |1.1 Obcigzenie na pas
gorny p=0,208x1,000

16 | Rozlozone | 0,28 | 0,28 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 4,75| Roztozone |1.2 Obcigzenie na pas
dolny p=0,284x1,000

17 | Rozlozone | 0,28 | 0,28 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 4,75| Roztozone |1.2 Obcigzenie na pas
dolny p=0,284x1,000

18 | Rozilozone | 0,28 | 0,28 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 2,24| Roztozone |1.2 Obcigzenie na pas
dolny p=0,284x1,000

19 | Rozilozone | 0,21 | 0,21 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 2,01| Roztozone |1.1 Obcigzenie na pas
gorny p=0,208x1,000

20 | Roztozone | 0,21 | 0,21 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00| 5,86| Roztozone |1.1 Obcigzenie na pas
gorny p=0,208x1,000

21 Roztozone | 0,28 | 0,28 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 3,51| Roztozone |1.2 Obcigzenie na pas
dolny p=0,284x1,000

22 | Roziozone | 0,28 | 0,28 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 2,24| Roztozone |1.2 Obcigzenie na pas
dolny p=0,284x1,000

23 | Roztozone | 0,21 | 0,21 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 2,01| Roztozone |1.1 Obcigzenie na pas
gorny p=0,208x1,000

24 | Roztozone | 0,21 | 0,21 1,35 1,00 0,0/ 0,0/ 0,00{ 3,02| Roztozone |1.1 Obcigzenie na pas
gorny p=0,208x1,000

S: Snieg - Zmienne =0,5 y1=0,2 y»=0

2 Roztoz. Z 1,62 | 1,62 1,50 0,00| 3,02|Roztozone Z|2.1 Dach dwuspadowy
p=1,624x1,000
9 Roztoz. Z 1,62 | 1,62 1,50 0,00| 5,86|Roztozone Z|2.1 Dach dwuspadowy

p=1,624x1,000
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19 Roztoz.Z | 1,62 | 1,62 1,50

p=1,624%1,000

0,00| 2,01|Roztozone Z|2.1 Dach dwuspadowy

20 Roztoz.Z | 1,62 | 1,62 1,50

p=1,624%1,000

0,00| 5,86|Roztozone Z|2.1 Dach dwuspadowy

23 Roztoz.Z | 1,62 | 1,62 1,50

p=1,624%1,000

0,00| 2,01|Roztozone Z|2.1 Dach dwuspadowy

24 Roztoz.Z | 1,62 | 1,62 1,50

p=1,624%1,000

0,00| 3,02|Roztozone Z|2.1 Dach dwuspadowy

W1: wiatr z lewej - dodatnie - Zmienne =0,6 y1=0,2 y,=0

2 Roztozone | 0,15 | 0,15 1,50 0,0| -15,2| 0,00/ 3,02| Roztozone |3.1.1 Pole F
p=0,151%1,000
20 Roztozone | 0,15 | 0,15 1,50 0,0| -15,2| 0,00/ 5,86| Roztozone (3.1.1 Pole F
p=0,151%1,000
23 Roztozone | 0,15 | 0,15 1,50 0,0| -15,2| 0,00/ 2,01| Roztozone |3.1.1 Pole F
p=0,151%1,000
W2: wiatr z lewej - ujemne - Zmienne y0=0,6 y1=0,2 y>=0
2 Roztozone | -0,23 |-0,23 1,50 0,0| -15,2| 0,00 3,02| Roztozone |4.1.3 Pole H p=-
0,227x1,000
9 Roztozone | -0,76 |-0,76 1,50 0,01 15,2/ 0,00/ 2,59| Roztozone |4.2.2 Pole J p=-
0,756x1,000
9 Roztozone | -0,30 |-0,30 1,50 0,01 15,2| 2,59| 5,86| Roztozone |(4.2.1 Pole | p=-
0,302x1,000
19 Roztozone | -0,30 |-0,30 1,50 0,0/ 15,2/ 0,00/ 2,01| Roztozone |(4.2.1 Pole | p=-
0,302x1,000
20 Roztozone | -0,23 |-0,23 1,50 0,0| -15,2| 0,00 5,86| Roztozone |4.1.3 Pole H p=-
0,227x1,000
23 Rozlozone | -0,23 |-0,23 1,50 0,0| -15,2| 0,00, 2,01 Roztozone |4.1.3 Pole H p=-
0,227x1,000
24 Roztozone | -0,30 |-0,30 1,50 0,0/ 15,2| 0,00/ 3,00| Roztozone |(4.2.1 Pole | p=-
0,302x1,000

W3: wiatr z prawej - dodatnie - Zmienne y¢=0,6 y1=0,2 y>=0

9 Roztozone | 0,15 | 0,15 1,50 0,0/ 15,2| 0,00/ 5,86| Roztozone (3.1.1 Pole F
p=0,151x1,000

19 Roztozone | 0,15 | 0,15 1,50 0,0/ 15,2/ 0,00/ 2,01| Roztozone |3.1.1 Pole F
p=0,151x1,000

24 Roztozone | 0,15 | 0,15 1,50 0,0/ 15,2| 0,00/ 3,02| Roztozone |3.1.1 Pole F

p=0,151%1,000

W4: wiatr z prawej - ujemne - Zmienne =0,6 y1=0,2 y,=0

2 Roztozone | -0,30 |-0,30 1,50 0,0| -15,2| 0,00 3,02| Roztozone |4.2.1 Pole | p=-
0,302x1,000
9 Roztozone | -0,23 |-0,23 1,50 0,0| 15,2| 0,00| 5,86| Roztozone |4.1.3 Pole H p=-
0,227%1,000
19 | Rozlozone | -0,23 |-0,23 1,50 0,0| 15,2| 0,00| 2,01| Roztozone |4.1.3 Pole H p=-
0,227%1,000
20 | Rozlozone | -0,76 |-0,76 1,50 0,0| -15,2| 3,27| 5,86| Rozlozone |4.2.2 Pole J p=-
0,756%1,000
20 Roztozone | -0,30 |-0,30 1,50 0,0| -15,2| 0,00 3,27| Roztozone |4.2.1 Pole | p=-
0,302x1,000
23 Roztozone | -0,30 |-0,30 1,50 0,0| -15,2| 0,00/ 2,01| Roztozone |4.2.1 Pole | p=-
0,302x1,000
24 | Roziozone | -0,23 |-0,23 1,50 0,0| 15,2| 0,00| 0,43| Rozlozone |4.1.3 Pole H p=-
0,227%1,000
24 Roztozone | -0,68 |-0,68 1,50 0,0 15,2|0,43| 3,02| Roztozone |4.1.1 Pole F p=-
0,680%1,000
Kombinacje Obciagzen:
Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St S+W1/W2/W3/W4+P1+P2
Relacje Grup Obciagzen:
Grupa obcigzen: Relacje:

W1 - wiatr z lewej - dodatnie

Nie wystepuje z: W2W3W4.

W2 - wiatr z lewej - ujemne

Nie wystepuje z: W1W3W4.

W3 - wiatr z prawej - dodatnie

Nie wystepuje z: W1W2W4.

W4 - wiatr z prawej - uiemne

Nie wystepuje z: W1W2W3.
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2. SCHEMAT WIAZARA

3 L]
o @9 2
& &
9 ? 20 ? ? 209 > — |
|
3. ISTNIEJACY WIAZAR
Wyniki wymiarowania pretéw — model sztywny
Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
decydujacy:
2 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,270 | I || 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
24 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,269 | I || 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
1 pas dolny 3-B22x6 | Zginanie 1,109 | I 1| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+5t)+1,5-(8+0,6-W1) (b)
21 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 1,106 | I || 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
19 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,002 | I || 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
23 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,002 | I || 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
22 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,943 | I ]| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
20 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 0,941 | I ]| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
18 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,940 | I ]| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
9 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 0,940 | I ]| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
16 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,791 | I T ]| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
17 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,788 | I T 1| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
7 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,709 | I T ]| 1.35:0,85:(CW+P2+St)+1,5-(8+0,6-W1) (b)
14 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,709 | I T ]| 1.35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
12 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,367 | T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5-(8+0,6-W3) (b)
5 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,366 | Il 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
6 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,320 | 11| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
13 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,320 | 11| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
8 krzyzulce 4-B10x6 | Zginanie 0,307 | 11| 1.35:0,85:(CW+P2+St)+1,5-(8+0,6-W1) (b)
15 krzyzulce 4-B10x6 | Zginanie 0,307 | T ]| 1.35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
4 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,259 | I_T1| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
1 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,259 | 11| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)
10 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,150 | I___T]|| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W4) (b)
3 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,137 | I___T]|| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
Nr preta: Rozcigganie: Sciskanie: Zginanie: Scinanie: Skrecanie: Przewigzki: SGU:
2 1,270 1,045 0,371 0,000 0,539
24 1,269 1,045 0,371 0,000 0,539
1 0,806 1,109 0,062 0,000 0,476
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21 0,803 1,106 0,062 0,000 0,476
19 1,002 0,785 0,188 0,000 0,227
23 1,002 0,785 0,188 0,000 0,228
22 0,723 0,943 0,064 0,000 0,194
20 0,941 0,766 0,325 0,000 0,245
18 0,720 0,940 0,064 0,000 0,194
9 0,940 0,767 0,325 0,000 0,245
16 0,723 0,791 0,067 0,000 0,092
17 0,720 0,788 0,067 0,000 0,092
7 0,013 0,709 0,662 0,016 0,000 0,030
14 0,013 0,709 0,662 0,016 0,000 0,030
12 0,001 0,367 0,313 0,016 0,000 0,057
5 0,000 0,366 0,313 0,016 0,000 0,057
6 0,260 0,320 0,008 0,000 0,087
13 0,260 0,320 0,008 0,000 0,087
8 0,298 0,307 0,004 0,000 0,033
15 0,298 0,307 0,004 0,000 0,033
4 0,154 0,259 0,014 0,000 0,120
11 0,154 0,259 0,014 0,000 0,120
10 0,020 0,150 0,106 0,027 0,000 0,038
3 0,010 0,137 0,106 0,010 0,000 0,033

Wyniki wymiarowania pretéw — model przegubowy

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek Nos$nos¢: | Kombinacja obc.

decydujacy:

2 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,393 | I || 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6:W1) (b)
24 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,393 | I || 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)

1 pas dolny 3-B22x6 | Zginanie 1,105 | I || 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6:W1) (b)
21 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 1,102 | I ]| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
22 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 1,017 | I ]| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
18 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 1,014 | I ]| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)

9 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,005 | || 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
20 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 1,005 | I || 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
23 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 0,989 | I || 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
19 pas gorny 5-B 20x6 Sciskanie 0,988 | I 1| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
16 pas dolny 3-B22x6 | Zginanie 0,796 | I T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+5t)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
17 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,793 | I T || 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)

7 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,708 | I T 1| 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)

14 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,708 | I T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)

8 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,324 | 11| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
15 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,324 | 11| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)

5 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,292 | Il 1| 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)

12 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,292 | Il 1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)

6 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,274 | 11| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
13 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,274 | 11| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
11 krzyzulce 4-B10x6 | Zginanie 0,159 | T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)

4 krzyzulce 4 -B10x6 | Zginanie 0,158 | T || 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)

3 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,119 | 11| 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)

10 krzyzulce 4-B10x6 | Sciskanie 0,119 | 11| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)

Nr preta: Rozcigganie: Sciskanie: Zginanie: Scinanie: Skrecanie: Przewigzki: SGU:
2 1,393 1,119 0,340 0,000 0,631
24 1,393 1,119 0,341 0,000 0,631
1 0,809 1,105 0,077 0,000 0,389
21 0,807 1,102 0,077 0,000 0,388
22 0,723 1,017 0,087 0,000 0,196
18 0,720 1,014 0,087 0,000 0,196
9 1,005 0,735 0,342 0,000 0,221
20 1,005 0,735 0,342 0,000 0,221
23 0,989 0,760 0,233 0,000 0,204
19 0,988 0,760 0,234 0,000 0,204
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16 0,723 0,796 0,104 0,000 0,051
17 0,720 0,793 0,104 0,000 0,051
7 0,016 0,708 0,705 0,002 0,000 0,020
14 0,016 0,708 0,705 0,002 0,000 0,020
8 0,315 0,324 0,002 0,000 0,048
15 0,315 0,324 0,002 0,000 0,048
5 0,292 0,290 0,002 0,000 0,009
12 0,292 0,290 0,002 0,000 0,009
6 0,262 0,274 0,003 0,000 0,051
13 0,262 0,274 0,003 0,000 0,051
11 0,150 0,009 0,159 0,003 0,000 0,027
4 0,150 0,158 0,003 0,000 0,027
3 0,013 0,119 0,118 0,001 0,000 0,002
10 0,025 0,119 0,118 0,001 0,000 0,002
Wezel 18

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka

tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Kinoa = 0,80 ym=13

ke = min [(150/60)™%; 1,3] = 1,201
2x plytka Mitek T150
| 308

Cechy drewna: Drewno C24.
POLACZENIE NA PLYTKI KOLCZASTE
]

]
)
>a
L)

L
|

Kombinacja obcigzen: ,,1,35-0,85-(CW-+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”.

Moment zginajacy: M=0,485 M | =0,000 kKNm
Sita poprzeczna: 0=0,922 0, =0,000 kN
Sita osiowa: N=101,837 kN

Przyjeto polaczenie na dwie jednostronne plytki kolczaste typu Mitek T150, dla ktoérych kierunek glowny ptytki
pokrywa si¢ z osig preta taczonego nr 18.
Nos$no$¢ polaczenia ze wzgledu na docisk kolcow do drewna:
Po obu stronach styku przyjeto pola efektywne wynoszace odpowiednio A .s=282,241 A ;= 284,20 cnt’.
Na jedna plytke dziata sita wypadkowa F, = 50,920 kN nachylona pod katem o =0,5° do kierunku gtéwnego plytki.
Kat pomigdzy kierunkiem dziatania sity i kierunkiem wlokien, dla elementéw taczonych wynosi odpowiednio S =0,5°
i =0,5°.

S00.04 = Kmoa faoox/ ¥m=0,80%261,000/1,3 = 160,615 N/cm’

Saapd = Kkmod faapr/ ym=0,80%x260,393/1,3 = 160,242 N/em®

S aapd=kmod f ‘aapx/ ¥m=0,80%260,393/1,3 = 160,242 N/em®
Sity dziatajace na jednostke powierzchni jednej ptytki:

Tpg=F o/ Adeg=50920/282,24 x10° = 180,415 N/cm’

Tyna =M P / 1, = 0,243%12,16 / 13912,6 x10° = 21,214 N/em®

Upa=FalA =50920/284,20 x10° = 179,171 N/cm®

Unma= M7 mae /I’ =0,243%12,19 /14077,6 x10° = 21,017 N/em’
Warunek nosnosci:

(Tra/ faapd) + (Tma/ fao0d)” = (180,415/160,242)" + (21,214/160,615)* = 1,285>1  (8.52)

(T ral S aapd) + (T mal favoa) = (179,171/160,242)* + (21,017/160,615)* = 1,267 > 1 (8.52)
Nosnos$¢ plytki:
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Sity dziatajace na ptytke w styku dla kata nachylenia styku y = 90,0° oraz sity od momentu zginajacego Figq = 2

Mg/ 1=2%0,243 / 206,0 x10° = 0,236 kN.
F 54 = Fgq 08 0.+ 2 F g sin y = 50,920X1,000X10° + 2x0,236x1,000x10° = 51389,6 N (8.53)
Fypa=Fggsino+2 Fypgqcosy= 50,920%0,009x10° + 2x0,236x0,000x10° = 461,0 N (8.54)

No$nos¢ phytki:

Fyric1 =fnox sin (- yo sin 2y) I =251,00%sin(90,0-5,5xsin(2%90,0) x206,0 =251,00%1,000 x206,0 = 51706,0 N

Firi2= fvoxcosy!=80,00xcos 90,0 x206,0 = 80,00x0,000 x206,0 = 0,0 N

Fyra=max{|51706,0]; 10,0]} / 1,3 =39773,8 N

k=1+k, sin 2y = 140,59Xsin(2X90,0) = 1+0,59X0,000) = 1,000 (8.60)

Fyr1 = faoox cos v [ =132,00xcos 90,0 x206,0 = 132,00x0,000 x206,0 = 0,0 N

Fyrep =k fyooxsiny [=1,000x72,00xsin 90,0 x206,0 = 1,000x72,00x1,000 x206,0 = 14832,0 N

Fyra=max{ |0,0; 14832,0 } /1,3=11409,2 N

Warunek nos$nosci:

(Fypa! Fxra) + (Fypa! Fyra) = (51389,6 /39773,8)* + (461,0 / 11409,2)* =1,671 > 1 (8.55)

4. WZMOCNIONY WIAZAR

Wzmochienie pasa gérnego —pretnr2i 24

z
A

A
LRl

D YE—

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)
Przekréj: 2 ,,6x20+(3,2x12)”
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,508 m; x,=1,508 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”.
Nosnosé¢ na $ciskanie:

0c0d=N/A44=119,558/196,80 x10 = 6,075 < 11,868 = 0,918x12,923 =k . f. 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,508 m; x,=1,508 m, przy obciazeniach
,»1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”:

200

O-' O-m O-mz
cod 4 Onyd g Tnmzd _ 6,075 5231 1.0 0,000 _ 0.866<1  (6.23)
keySeoa Sumya Smza 0918x12,923 14,769 14,769
(o} O'm Jm 2
¢,0,d +km wd  Omezd _ 6,075 L 1.0 5,231 n 0,000 ~ 0,796 <1 (6.24)
ke feoa Joya  Jwza 1,064x12,923 14,769 14,769

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,320 m; x,=1,697 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”.
Najwigksze naprezenia dla zginania:

omitoi= (05h"i+yia’y) M /"= (0,5%20,0 + 1,000x0,0)x2,579 / 4921,6 x10° = 5,239 < 14,769 = f .4
Najwigksze naprezenia dla $ciskania:

oi= yia’ M’ /I g= 1,000%0,0x2,579 / 4921,6 x10° = 0,000 < 12,923 =f .4
Najwigksze naprezenia dla rozciagania:

oi= yia’ M /I ¢= 1,000%0,0x2,579 / 4921,6 x10° = 0,000 < 8,923 =f .,
Nosnos¢ dla x,=1,320 m; x,=1,697 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”:
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Gm Gm z
pd ko d _ 5,239 11,0 0,000 _ 0355 <1
fm,y,d fm,z,d 14,769 14’769
i Oom,y.d +Gm_,z,d:10 5,239 n 0,000 —0355<1
" Joya  Swza 14769 14769

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,320 m; x,=1,697 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”:
2

G, Om,y, Oum,z, ?

0d | Omrd yp Omad _ 6068 | 5239 40 0000 o
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 12’9232 14’769 14’769

2
(e) Gm sz

c0d g Zmyd | Omzd _ 6,068 | 5239 , 0,000 -0,575<1

Fooa  Suva  Suza 12923 714769 14,769
Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=3,016 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”.
Warunek no$nosci

2 2
t4=Tza T g =4/0,0002 +0,323> =0,323 <2,462 = 1,000x2,462 =k f\q

Nosnosé tacznikéw gatezi:
Do polaczenia gatezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci §rub o $rednicy 10,0 mm. £aczniki nalezy
umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.
F1=1307,8<2442,2=R

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,016 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-St+1,5-W2 (b)”.

tor = 0
bh N 0,278%3,22x12,0 + 0,272x6,0*x20,0 + 0,278x3,22x12,0

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,508 m; x,=1,508 m, przy obcigzeniach ,,Char: CW+P1+P2+St+S+0,6-W3; Q-S:
CW+P1+P2+St+0-(S+W3)”  liczone od cieciwy preta.

u z,inst = 3’0

u z,fin — 3’8 < 10’1 =u z,fin,gr

x10° = 0,000 < 2,872 = f, 4

Ttor,d —

Wzmocnienie pasa dolnego — pret nr 1.i 21

z
A

24—

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)
Przekréj: 1 ,,6x22+(3,2x12)”
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozciaganie:
Wyniki dla x,=3,510 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”.
004=N/A,=115223/208,80 x10=5,518 <8,923 =104  (6.1)

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,755 m; x,=1,755 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”.
Najwigksze naprezenia dla zginania:

omitoi= (05h"i+yia’ ;) M’ /"= (0,5%22,0 + 1,000x0,0)x1,904 / 6245,6 x10° = 3,354 < 14,769 = f .4
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Najwicksze naprezenia dla Sciskania:

oi= yia’ M’ /I g= 1,000%0,0x1,904 / 6245,6 x10° = 0,000 < 12,923 =f .4
Najwigksze naprezenia dla rozciagania:

oi= yia’ M /I ¢= 1,000%0,0x1,904 / 6245,6 x10° = 0,000 < 8,923 = f .,
Nosnos¢ dla x,=1,755 m; x,=1,755 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)”:

(e} Gm sz

w0d | Omrd g Omzd 5518 | 3354 )0 0000 _epc
Jioa  Juya Soza 8923 14,769 14,769

G Gm sz

10d o Omyd  Omza 5518 |0 3354 0000 _epc
froa Joya  Jwza 8923 14,769 14,769

Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=3,510 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+P2+St)+1,5-(0,5-S+0,6-W4) (a)”.
Warunek no$nosci

[ 2 2
t4=4Tza T Tha =+/0,000%+ 0,060> = 0,060 < 2,462 = 1,000x2,462 =k f\ 4
Nosnosé tacznikéw gatezi:
Do potaczenia gatezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci $rub o $rednicy 10,0 mm. Laczniki nalezy
umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.
F1=0,0<24422 =R,
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,510 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-P1+P2+1,35-0,85-St+1,5-S (b)”.
tor = 0
bh N 0,278x%3,22x12,0 + 0,277%6,0*x22,0 + 0,278%3,22x12,0
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,755 m; x,=1,755 m, przy obcigzeniach ,,Char: CW+P1+P2+St+S+0,6-W3; Q-S:
CW+P14+P2+St+0-(S+W3)”  liczone od cieciwy preta.
u z,inst = 3’0
u z,fin — 3’9 < 11’7 =u z,fin,gr

x10° = 0,000 <2,913 =1, 4

T tor,d —

Wyniki wymiarowania pretéw — model sztywny
Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
decydujacy:

23 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 0,983 | I 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)
19 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 0,982 | I 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
9 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 0,946 | I 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
20 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 0,946 | I 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
22 pas dolny 3 - B 22x6 Zginanie 0,905 | T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
18 pas dolny 3 - B 22x6 Zginanie 0,902 | T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
2 pas gorny 2 - 6x20+(3,2x12) | Sciskanie 0,866 | T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)
24 pas gorny 2 - 6x20+(3,2x12) | Sciskanie 0,866 | T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
1 pas dolny 1 - 6x22+(3,2x12) | Zginanie 0,848 | T | 1.35:0,85(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
21 pas dolny 1 - 6x22+(3,2x12) | Zginanie 0,846 | T 1| 1.35:0,85(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
16 pas dolny 3 - B 22x6 Zginanie 0,796 | I T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5(S+0,6-W1) (b)
17 pas dolny 3 - B 22x6 Zginanie 0,793 | I T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
7 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,712 | I 11| 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)

14 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,712 | I 11| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)

5 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,362 | T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)
12 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,362 | T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
6 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,320 | T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)
13 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,319 | l_T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
8 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,308 | Il || 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5:(8+0,6-W1) (b)

15 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,308 | Il 1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)

4 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,255 | l__T || 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5(8+0,6-W1) (b)
11 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,255 | Il || 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
10 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,199 | T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(8+0,6-W3) (b)
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3 [krzyzulce |4-B10x6 | Sciskanie | 0,198 | I_T]| 1.35:085 (CW+P2+S)+15:(S+06W1) (b)) |
Nr preta: Rozcigganie: Sciskanie: Zginanie: Scinanie: Skrecanie: Przewigzki: SGU:
23 0,983 0,769 0,173 0,000 0,198
19 0,982 0,769 0,173 0,000 0,198
9 0,946 0,762 0,328 0,000 0,211
20 0,946 0,762 0,328 0,000 0,211
22 0,724 0,905 0,054 0,000 0,173
18 0,722 0,902 0,054 0,000 0,173
2 0,866 0,575 0,535 0,000 0,379
24 0,866 0,575 0,535 0,000 0,379
1 0,620 0,848 0,023 0,000 0,337
21 0,618 0,846 0,024 0,000 0,337
16 0,724 0,796 0,059 0,000 0,093
17 0,722 0,793 0,059 0,000 0,093
7 0,013 0,712 0,664 0,016 0,000 0,031
14 0,013 0,712 0,664 0,016 0,000 0,031
5 0,362 0,315 0,012 0,000 0,057
12 0,362 0,315 0,012 0,000 0,057
6 0,260 0,320 0,008 0,000 0,090
13 0,260 0,319 0,008 0,000 0,090
8 0,299 0,308 0,004 0,000 0,032
15 0,299 0,308 0,004 0,000 0,032
4 0,169 0,255 0,011 0,000 0,101
11 0,169 0,255 0,011 0,000 0,101
10 0,018 0,199 0,119 0,041 0,000 0,035
3 0,008 0,198 0,119 0,041 0,000 0,034

Wyniki wymiarowania pretéw — model przegubowy
Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek Nosnos¢: | Kombinacja obc.
decydujgcy:
9 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 1,009 | I ]| 1,35:0,85(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
20 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 1,009 | I 1| 1,35:0,85 (CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
2 pas gorny 2 - 6x20+(3,2x12) | Sciskanie 0,981 | I ]| 1,35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
24 pas gorny 2 - 6x20+(3,2x12) | Sciskanie 0,981 | I 1| 1,35:0,85: (CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
19 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 0,967 | I || 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
23 pas gorny 5 - B 20x6 Sciskanie 0,967 | I || 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
22 | pas dolny 3 - B 22x6 Zginanie 0,955 | I 1| 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
18 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,952 | I || 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)
1 pas dolny 1 - 6x22+(3,2x12) | Zginanie 0,829 | T 1| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+5t)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
21 pas dolny 1 - 6x22+(3,2x12) | Zginanie 0,827 | T ]| 1.35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5-(S+0,6-W3) (b)
16 pas dolny 3 -B 22x6 Zginanie 0,787 | I T 1| 1.35:0,85:(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
17 | pas dolny 3 - B 22x6 Zginanie 0,785 | I T 1| 1,35-0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
7 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,709 | I 1| 1.35:0,85-(CW+P2+St)+1,5:(S+0,6:-W1) (b)
14 krzyzulce 4 - B 10x6 Sciskanie 0,709 | I 1| 1.35:0,85-CW+P1+St)+1,5:(+0,6:W3) (b)
8 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,325 | T 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
15 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,325 | I_T7]| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
5 krzyzulce 4 -B 10x6 Sciskanie 0,298 | T 1| 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5:(5+0,6-W1) (b)
12 krzyzulce 4 -B 10x6 Sciskanie 0,298 | T 1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(5+0,6-W3) (b)
6 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,274 | 11| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
13 krzyzulce 4 - B 10x6 Zginanie 0,274 | 11| 1,35:0,85-(CW+P1+P2+St)+1,5:(S+0,6-W3) (b)
4 krzyzulce 4 -B10x6 Zginanie 0,175 | __11| 1.350,85-(CW+P2+5t)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
11 krzyzulce 4-B10x6 Zginanie 0,175 | L_1 1| 1.35:0,85-(CW+P1+5t)+1,5:(5+0,6-W3) (b)
3 krzyzulce 4 -B 10x6 Sciskanie 0,121 | L___T1{ 1,35:0,85:(CW+P2+St)+1,5:(5+0,6-W1) (b)
10 krzyzulce 4 -B 10x6 Sciskanie 0,121 | L___T1| 1,35:0,85:(CW+P1+St)+1,5:(5+0,6-W3) (b)
Nr preta: Rozcigganie: Sciskanie: Zginanie: Scinanie: Skrecanie: Przewigzki: SGU:
9 1,009 0,736 0,343 0,000 0,221
20 1,009 0,736 0,343 0,000 0,221
2 0,981 0,639 0,536 0,000 0,448
24 0,981 0,639 0,536 0,000 0,448
19 0,967 0,744 0,247 0,000 0,169
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23 0,967 0,744 0,247 0,000 0,169
22 0,725 0,955 0,069 0,000 0,159
18 0,722 0,952 0,069 0,000 0,159
1 0,622 0,829 0,031 0,000 0,280
21 0,620 0,827 0,031 0,000 0,280
16 0,725 0,787 0,090 0,000 0,045
17 0,722 0,785 0,090 0,000 0,045
7 0,015 0,709 0,706 0,002 0,000 0,020
14 0,015 0,709 0,706 0,002 0,000 0,020
8 0,316 0,325 0,002 0,000 0,048
15 0,316 0,325 0,002 0,000 0,048
5 0,298 0,296 0,002 0,000 0,009
12 0,298 0,296 0,002 0,000 0,009
6 0,262 0,274 0,003 0,000 0,051
13 0,262 0,274 0,003 0,000 0,051
4 0,167 0,175 0,003 0,000 0,027
11 0,167 0,175 0,003 0,000 0,027
3 0,011 0,121 0,119 0,001 0,000 0,002
10 0,023 0,121 0,119 0,001 0,000 0,002

C. WIAZAR STALOWY

1. OBCIAZENIA

RM_3d v. 8.118 licencja nr 16421

Obciazenia:
Nr Rodzai- Wartosci char. | Wspdtczynniki | Orient. | Kier.: | Potozenie N )
Preta odzay. Pa: | Pb: [yosuw(ya):| ven: | [deg] | [deg] | xa: | xb: azwa:
CW: Ciezar wiasny - State yg,sup=1,4 yG,ini=1
Pa: Panele - State
Powierzch. | 0,20 0,20 1,35 1,00|Pionowe Powierzchniowe [6.1 panele
fotowoltaiczne
St: Stale - State
Powierzch. | 0,33 0,33 1,35 1,00|Pionowe Powierzchniowe (1.3 sufit
podwieszany
Powierzch. | 0,21 0,21 1,35 1,00|Pionowe Powierzchniowe [1.1 Obcigzenie
na pas gorny
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Powierzch. | 0,21 0,21 1,35 1,00|Pionowe Powierzchniowe |1.1 Obcigzenie
na pas gorny
Sn: Snieg - Zmienne o=0,5 y1=0,2 y,=0
Powierzch. | 1,62 1,62 1,50 Powierzchniowe (2.1 Dach
dwuspadowy
W1: Wiatr 1 - dodatni - Zmienne y0=0,6 y1=0,2 y>=0
| Powierzeh. | 0,15 | 0,15 | 1,50 ] | | | | Powierzchniowe [3.1.1 Pole F
W2: Wiatr 2 - dodatni - Zmienne y0=0,6 y1=0,2 y>=0
| Powierzeh. | 0,15 | 0,15 | 1,50 ] | | | | Powierzchniowe [3.1.1 Pole F
W3: Wiatr 3 - ujemny - Zmienne w=0,6 y1=0,2 y,=0
Powierzch. | -0,60 | -0,60 1,50 Powierzchniowe |4.1.2 Pole G
Powierzch. | -0,23 | -0,23 1,50 Powierzchniowe (4.1.3 Pole H
Powierzch. | -0,76 | -0,76 1,50 Powierzchniowe |4.2.2 Pole J
Powierzch. | -0,23 | -0,23 1,50 Powierzchniowe (4.1.3 Pole H
Powierzch. | -0,30 | -0,30 1,50 Powierzchniowe (4.2.1 Pole |
Powierzch. | -0,30 -0,30 1,50 Powierzchniowe [4.2.1 Pole |
W4: Wiatr 4 - ujemny - Zmienne y0=0,6 y1=0,2 y>=0
Powierzch. | -0,60 | -0,60 1,50 Powierzchniowe [4.1.2 Pole G
Powierzch. | -0,23 | -0,23 1,50 Powierzchniowe |4.1.3 Pole H
Powierzch. | -0,23 | -0,23 1,50 Powierzchniowe (4.1.3 Pole H
Powierzch. | -0,30 | -0,30 1,50 Powierzchniowe (4.2.1 Pole |
Powierzch. | -0,30 | -0,30 1,50 Powierzchniowe (4.2.1 Pole |
Powierzch. | -0,76 | -0,76 1,50 Powierzchniowe |4.2.2 Pole J

2. SCHEMAT WIAZARA

3. WYNIKI WYMIAROWANIA

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.29 licencja nr 16421)

Grupa: Przekroj: Warunek Nosnosé: | Kombinacja obc.

decydujacy:
krokwie lewe |1-B 14x8 |SGU 0,907 | I 1| Cw+Pa+St+Sn+0,6-W2
krokwie lewe |1 -B 14x8 Sciskanie 0,901 | I 1| 1.35:0,85-(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
E:gl\;vvge 1-B 14x8 | Sciskanie 0,843 | T 1| 1.35:0,85(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W1) (b)
E:gl\;vvge 1-B 14x8 | Sciskanie 0,831 | T 1| 1,35:0,85:CW+Pa+1,35:0,85-St+1,5:(Sn+0,6-W1) (b)
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Remont pokrycia dachowego budynku Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego

przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze realizowanego w ramach zadania pn:

Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze

krokwie lewe |1 -B 14x8 Sciskanie 0,811 | I 11| 1.35:0,85-(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
I;':a)l\jvvéle 1-B14x8 |Sciskanie 0,750 | I T 1| 1.350,85-(CW+Pa+St)+1,5-(Sn+0,6-W1) (b)

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.103 licencja nr 16421)

Grupa: Przekroj: Warunek Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
decydujacy:
kratownice / pas Nosnos¢ 085 W Pare S 5 (Sre0.6.
dolny 6 - 2 L 60x60x6 tacznikow 0,747 | I 11| 1.35:0,85-(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
kratownice /
krzyzulce 4 -1 100x100x8 |SGU 0,687 | I 1 1| cw+Pa+St+Sn+0,6- W1
kratownice /
krzyzulce 4 -1 100x100x8 |SGU 0,686 | I 1 1| cw+Pa+St+Sn+0,6-W1
kratownice / pas Nosno$¢ 085 WPt S 5 (Sre0.6.
dolny 6 - 2 L 60x60x6 tacznikow 0,683 | I 11| 1.35:0,85-(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
kratownice / pas Nosnos¢ 085 WPt S 5 (Sre0.6.
dolny 6 - 2 L 60x60x6 tacznikow 0,667 | I 11| 1.35:0,85(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W1) (b)
kratownice /
krzyzulce 4 -1 100x100x8 |SGU 0,562 | Il ]| cw+Pa+St+Sn+0,6-W2
Zginanie i
kratownice / stupki | 5 - L 60x60x6 Sciskanie 0,559 | Il 11| 1.35:0,85-(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
(Statecznosé)
kratownice / _
krzyzulce 4 -1 100x100x8 | SGU 0,555 | Il 11| cw+Pa+St+sn+0,6-W1
Zginanie i
kratownice / stupki | 5 - L 60x60x6 $ciskanie 0,520 | Il 11| 1.35:0,85-CW+Pa+1,35-0,85-5t+1,5-(Sn+0,6-W1) (b)
(Stateczno$¢)
. Zginanie i
kratownice / pas 3-2L Sciskanie 0,509 | I 11| 1.35:0,85:(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
gorny 100x100x8 2 ’
(Statecznosé)
. Zginanie i
kratownice /pas |3 -2 $ciskanie 0,497 | LT[ 135085 (CW+PasSt)+1.5-(Sn+0.6-W1) (b)
gorny 100x100x8 s ’
(Stateczno$¢)
kratownice / stupki |5 - L 60x60x6 Rozcigganie 0,307 | 11| 1.35:0,85-(CW+Pa+St)+1,5:(Sn+0,6-W2) (b)
kratownice / stupki | 5 - L 60x60x6 Rozcigganie 0,030 | [T 1.35-cw+Pa+1,35-5t+1,5:0,6-W3 (a)
kratownice / stupki |5 - L 60x60x6 Rozcigganie 0,030 | C__T1| 1.35-CW+Pa+1,35-5t+1,5:0,6-W4 (a)
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