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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
OKK.7131.7132-13/2015/15 Wroctaw, dnia 15 czerwca 2015 r.
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw
oraz inzynierow budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art.12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz. U. z 2013 r., poz.1409,
z pézniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 i § 23 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014r.,
poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof Piotr Leszczyniski

magister inzynier z kierunku automatyka i robotyka
urodzony dnia 17 lipca 1982 r. w Wieluniu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 198/DOS/15

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 KPA odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolno$laskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

o "
DOLNOSLAZKA OKREGOWA
f UDOWNICTWA

Otrzymuija; Prof. gfifiz. #8&zifbrz Jzaplinski
1.Pan Krzysztof Piotr Leszczynski e ~ / - Kormsi Kesikacvinel
Ul. Grodzka 40/12 A C ;‘~.  kregowe| Komisji Kwa :ekacy;ne,

58-316 Watbrzych

2.0krggowa Rada Dolno$lgskie;] Okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa

3.Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4.ala

'{ ierz Czaplinski
/N

1. prof. drinz. Ka
2. drinz. Zofia Zwi%‘échowska

3. mgr inz. Ma/%gff atlé' Mikotajewska-
Janiaczyk < |

strona1z?2




Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3, 4 i 5 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z § 14 ust. 5
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.-w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie,

Pan Krzysztof Piotr Leszczynski

jest upowazniony
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

do:

~ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
oraz kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejpbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie § 10 w/w rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1. prof. drinz. Kazij ierz(Czaplinski
2. drinz. Zofia Zvﬁi chowska

3. mgr inz. Maigor
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-ST1-4CI-5NB *

Pan Krzysztof Piotr Leszczyriski o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0244/15

adres zamieszkania ul. Lustrzana 25, 58-309 Watbrzych

jest cztonkiem Dolnos$lgskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-26 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




Watbrzych, dn. 29.03.2024 r.

(miejscowosc i data)
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. 22020 r., poz. 1333 z pdZniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam,
ze projekt techniczny:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej i wymiana instalacji odgromowej dla zadania pn.:
»Modernizacja budynkow Gminnego Zespolu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze
przy ul. Sportowej 44”

Czarny Bor 58-379, ul. Sportowa 44, 022104 2.0002.807

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

sporzadzony w dniu: 29.03.2024 r.
dla: Gmina Czarny Bor, ul. Gtowna 18, 58-379 Czarny Bor
zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: ..o
specjalnosé (podpis i pieczed)
instalacje

elektryczne
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2. Spis rysunkow.

e rys. 1E - rzut dachu (cze$¢ potudniowa) - plan instalacji odgromowej i fotowoltaicznej,
e rys. 2E - rzut dachu (cze$¢ p6tnocna) - plan instalacji odgromowej i fotowoltaiczne;j,
¢ rys. 3E - schemat instalacji fotowoltaicznej
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3. Dane podstawowe.

3.1. Podstawa opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy budowy mikro
instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50,0 kW oraz wymiany instalacji odgromowej w ramach
zadania pn.: ,Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym
Borze przy ul. Sportowej 44”.

»Remont pokrycia dachow budynkéw szkoty ul. Sportowa 44, 58-379 Czarny Bér (Id.
dziatki: 022104_2.0002.807)".

3.2. Cel opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie wymiany instalacji odgromowej na dachu budynku
szkoty przy ul. Sportowej 44 w Czarnym Borze wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku o tgcznej mocy nie przekraczajacej 50kWp.

Na dachu budynku szkoly planuje sie budowe mikro instalacji fotowoltaicznej typu
"On- grid” o mocy nie przekraczajacej 50 kWp potaczonej z siecig energetyczng budynku
poprzez instalacje wewnetrzng, do zasilania energia elektryczng obwodéw odbiorczych
budynku.

Projektowane panele fotowoltaiczne, instalacja fotowoltaiczna zasilata bedzie w energie
elektryczng budynek szkoty i zostanie potaczona z istniejaca wewnetrzng instalacja budynku.

3.3. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji odgromowej i instalacji
statopragdowej DC i zmiennopradowej AC z przylaczeniem systemu do istniejacej wewnetrznej
instalacji nN odbiorcy, wraz z zabudowa paneli PV, inwertera (falownika), rozdzielnicy oraz
kabli taczacych poszczegodlne elementy systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem,

- montaz konstrukcji systemowej dla dachéw z skosnych pokrytych blachg pod montaz

paneli fotowoltaicznych,

- montaz inwertera o mocy 40,00 kW,

- montaz rozdzielnicy (DC),

- montaz pozarowego roztgcznika pradu na instalacji fotowoltaicznej po stronie DC,

- montaz instalacji AC wraz z podtgczeniem do istniejacej gtéwnej elektrycznej

budynku zlokalizowanej w pomieszczeniu korytarza na poziomie parteru

- montaz optymalizatoréw mocy w celu bezpieczenstwa i optymalizacji,

- podtgczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do instalacji

uziemienia budynku

oraz:

- wymiane istniejacej odgromowej na dachu budynkow,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa.

3.4. Opis stanu istniejgcego

Istniejacy budynek gminnego zespoty szkolno - przedszkolnego w Czarnym Borze
zasilany jest w energie elektryczng poprzez trzy przylacze niskiego napiecia i wyposazony jest
w instalacje elektryczng w instalacje odgromowg oraz w przeciwpozarowe wytaczniki pradu. W
ramach przewidywanej inwestycji zwigzanej z wymiang pokrycia dachowego w budynku
przewiduje sie wymiane istniejacej instalacji odgromowej i dostosowania jej do obowigzujacych
przepisow. W ramach opracowania przewiduje sie rowniez zabudowe instalacji fotowoltaicznej
o mocy 40kW. Instalacje PV nalezy przytaczy¢ do jednego z uktadéw pomiarowych o mocy
przytaczeniowej 40kW.

9
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3.5. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachu budynku zabudowane od strony
wschodniej i zachodniej potaci dachu. Urzadzenia towarzyszace takie jak rozdzielnica DC,
przeciwpozarowy wyltacznik bezpieczenstwa instalacji PV, inwerter bedace elementami
instalacji zlokalizowa¢ nalezy na zewnatrz budynku w miejscu wskazanych na rzucie (badz
innym dogodnym miejscu na zewnetrz budynku).

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce oraz
sgsiednich pozostanie nienaruszona.

3.6. Ochrona przeciwpozarowa budynku + wymagania ppoz. dla instalacji fotowoltaicznej

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. Z uwagi na projektowana moc instalacji
fotowoltaicznej wynoszaca 40 kWp (czyli powyzej 6,5 kWp), niniejszy projekt wymaga
obowigzkowego uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciw-
pozarowej - Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zn.
zm.) - art. 29 ust. 4 pkt 3c.

3.6.1. Przepisy i normy.

[1]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. 2022
poz. 2057).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz.
1225).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 roku
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno - budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciw-
pozarowego pod wzgledem zgodnoSci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
z 2023 r., poz. 1563).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw
(tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 822).

[5]. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6Zn. zm.).

[6]. PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

[7]. PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

[8]. PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan.

[9]. PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01
Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czes¢
1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor;

[10]. Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury fachowe;j:

[11]. Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu projektowania i
uzytkowania. - wyd. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

[12]. Bezpieczenistwo systemow fotowoltaicznych - Ochrona przeciwpozarowa / czerwiec -
wrzesien kwartalnik SITiP /

[13]. Uzgadnianie projektow fotowoltaicznych z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych. / czerwiec — wrzesien kwartalnik SITiP. /
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[14]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.”

[15]. N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;

[16]. PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa”.

3.6.2. Informacja ogdlna.

Budynek gminnego zespotu szkolno - przedszkolnego w jest budynkiem uzyteczno$ci
publicznej. Budynek zakwalifikowany jest jako budynek niski .

3.6.3. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku szkoty gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie.
Gestos¢ obcigzenia ogniowego pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni
tzw. gospodarczych bedzie wynosita do 500 M]/m2.

3.6.4. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja i przeznaczenie poszczego6lnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowac wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentdw instalacji fotowoltaicznej.

3.6.5. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci
od obiektow sgsiadujqcych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje bez
wplywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgasiednich obiektéw,
granicy dziatki oraz drog stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.
Instalacje stosuje sie na budynku istniejgcym i w zakresie bezpieczenstwa technicznego i
pozarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkéw dziatek sgsiednich a takze swym zasiegiem
nie wychodzi poza budynek.

3.6.6. Kategoria zagrozenia ludzi.
Budynek uzytecznosci publicznej, zaliczony do kategorii zagrozenia ludzi ZL I + ZL III.

3.6.7. Klasa odpornosci pozarowej.

Funkcja, kwalifikacja pozarowa do ZL I + ZL III i wysoko$¢, powoduja ze budynek powinien by¢
wykonany w klasie ,B” odpornosci pozarowe;.

Opis elementéw dachu:

Konstrukcja wigzary kratowe drewniane w rozstawie 1,0 m. Pokrycie dachowe z blachy
cynkowo-tytanowej gr. 0,7 mm na rabek stojacy na macie rozdzielczej/separacyjnej. Podtoze
pod pokryciem typu ciagtego z desek gr. 25 mm zabezpieczonych do NRO, przeciw owadom i
grzybom lub ptyt drewnopodobnych np. OSB3 gr. 25 mm. Przekrycie dachu w zakresie
zachowania na oddziatywanie ognia zewnetrznego klasy Broof(tl) (nierozprzestrzeniajgce
ognia) spelniajgce warunki okreslone w Raporcie Klasyfikacyjnym przy dziataniu ognia
zewnetrznego dla przekrycia dachowego.

Uwaga: konstrukcja elementéw fotowoltaicznych mocowana do dachu za pomoca konstrukcji

systemowej przeznaczonej to montazu na dachach sko$nych - system aluminiowy dedykowany
do montazu na blasze.

3.6.8. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposéb.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przej$cia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostaja bez zmian.
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3.6.9. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozZarowego instalacji PV, a takze
rozwiqzania zmniejszajqce ryzyko powstania pozaru

Budynek gminnego zespotu szkolno-przedszkolnego zlokalizowany przy ul. Sportowej
44 w Czarnym Borze wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 40.00
kWw.,
Uwaga : Szczegdty podane w pkt. 4.1. — opisu technicznego.

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i
producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

— Miedzy ogniwami a inwerterem / falownikiem / wylgczniki pradu statego.

— Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie) .

— Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow
wentylacyjnych.

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo — wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

— Przepusty instalacyjne prowadzone przez wydzielenie przeciwpozarowe zostang
zabezpieczone do klasy EI60 do, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w
cze$ci nadziemnej do klasy EI 60, a w czesSci podziemnej do EI 120.

— Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

— Ocieplenie elewacji budynku w miejscu montazu inwertera, rozdzielnicy RDC i
rozlacznika ppoz. oraz w obszarze 1,0 m w kazdym kierunku od tego miejsca nalezy
wykona¢ z wetlny mineralne;j.

— Przewody instalacji DC biegngce w ociepleniu elewacji budynku (styropian) nalezy
prowadzi¢ w niepalnych rurach ostonowych.

3.6.10. Przeciwpozarowy wytqgcznik prqdu PWP

W przedmiotowym budynku z uwagi na strefe pozarowa o kubaturze powyzej 1000m3,
jest obowigzek stosowania przeciwpozarowego wylacznika pradu - co jest zapewnione w
budynku.

3.6.11. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykona¢ oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach wykonania
planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna / projektowa /zawiera:
— obszar lokalizacji modutéw PV,
— lokalizacje inwertera/falownika/PV. Wskazane miejsce falownika /elewacja
budynku/
— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajgcego odtgczenie
napiecia po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod
napieciem,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania -
co ujeto w projekcie technicznym fotowoltaiki.
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3.6.12. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowiazujacych przepisow [4] nie ma wymogéw formalno-
prawnych na stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaiczne;.

3.6.13. Oznakowanie budynku i urzqdzen.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych
oraz os0b obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio
oznakowa¢ budynek - pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z norma PN-EN 60364-7-
712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna byc¢ :
— w miejscu przylaczenia instalacji PV,
— miejsce inwertera / falownika /.
— wrozdzielni gtéwnej budynku,
— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

3.6.14. Woda do zewnetrznego gaszenia poZaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w
zakresie ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady
prowadzenia drég pozarowych do obiektu. Jest poza opracowaniem niniejszego projektu.

3.6.15. Informacja dla inwestora.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwigzku
z art. 56 ust. 1a Prawa budowlanego [5] powiadamia Komende Miejskg Panstwowej Strazy
Pozarnej w Watbrzychu, o przystgpieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o mocy
40,00 kWp, wykonanej zgodnie z projektem techniczno-wykonawczym i uzgodnionym przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

3.6.16. Analiza optacalnosci

Na potrzeby przeprowadzenia analizy optacalnosci inwestycji zaimportowano réwniez
odpowiednie profile zuzycia energii ze wskazaniem na roczne ilo$ci zuzycia energii. Mozemy
réwniez zaobserwowac udziat energii stonecznej w catoSciowym zapotrzebowaniu na energie
elektryczna.

Moc generatora fotowoltaicznego  40kW
Liczba modutéw fotowoltaicznych 80x500Wp / lub réwnowazna/
Liczba falownikéw 1szt. (0 acznej mocy 40kW)

Rodzaj montazu orientacja instalacja na dachu sko$nym o nachyleniu 15 % wschodnio-
zachodnim, kat nachylenia konstrukcji zalecany - 15 stopni
Liczba optymalizatoréw 80szt. x 700Wp / lub r6wnowazna/

Bilans mocy i energii Roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng EPV

EPV = Wn x PPV x pu [kWh]

EPV=970x0,90x 40,00 x 0,83 = 28 983,6 kWh/rok

gdzie:

Wn - wskaznik nastonecznienia dla lokalizacji Czarny Bér przy srednim kacie montazu 152 -
359,

Ppv - moc projektowanego generatora PV w [kWp] (50 x 0,50 kWp)

pn - wspotczynnik wydajnosci paneli odczytany z danych katalogowych producenta paneli
réwnowaznych (0.83)
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Przy zatozeniu 5 % wskaznika strat wynikajacych z niemoznos$ci zagospodarowania catosci
wyprodukowanej przez PV energii elektrycznej, rzeczywista warto$¢ EPV wyniesie
odpowiednio EPVR =27 534,42 kWh.

4. Instalacje elektryczne.

4.2. Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

W ramach niniejszego opracowania przewidziano wykonanie instalacji fotowoltaicznej z
panelami fotowoltaicznymi o tacznej mocy P=40,0kWp.

Budynek gminnego zespoty szkolno - przedszkolnego w Czarnym Borze wyposazony
zostanie w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy 40,0kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie
potaczona z instalacja elektryczng obiektu. Moduly fotowoltaiczne w ilosci 80szt, o mocy
pojedynczego modutu 500Wp zostang zainstalowane na dachu w miejscu i ilo$ci wskazanych na
rysunku.

Instalacje fotowoltaiczna stanowi¢ beda:

moduty fotowoltaiczne o mocy 500Wp,

konstrukcji systemowej do montazu na dachach skos$nych pokrytych blacha,
inwerter o mocy 40 kW,

rozdzielnice DC dla potrzeb instalacji PV,

rozdzielnice AC dla potrzeb instalacji PV,

trasy kablowe,

przeciwpozarowy wytacznik pradu DC dla instalacji PV,,
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),
instalacji odgromowej dla potrzeb ochrony instalacji PV,
instalacji uziemienia.

VVVVVVYVYVYYY

Elementy rozdzielcze pradu statego zabudowane zostang w obudowach hermetycznych
na zewnatrz budynku. Urzadzenia, tj. zabezpieczenia pradu zmiennego umieszczone zostang
réwniez na zewnatrz budynku w obrebie falownika.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw (paneli) do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki od jednego producenta.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Cze$§¢ 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady =zasilania” m.in. dla bezpieczefnstwa os6b w tym stuzb
ratowniczych beda oznakowane znakiem informacyjnym:

A
\
I
PV o /J
miejsca:

e na drzwiach do tablicy RG i przy rozdzielnicy, do ktdrej jest przytaczona
instalacja PV.

e oboklicznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,

e obok istniejacego przycisku sterujacego praca przeciwpozarowego wytacznika
pradu (PWP).
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4.2.1. Moduty fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne majg by¢ pokryte specjalnym
szkltem solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odpornos$¢ przeciwko korozji
spowodowanej zasoleniem oraz wilgotnosci. Panele PV beda zamocowane na podkonstrukcji
systemowej opartej na systemie balansowym. Panele musza mie¢ gwarancje producenta nie
nizszg niz 20 lat.

Parametry modutu PV nie beda gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 500W
Utrata wydajnosci max. 20% po 25 latach uzytkowania;
Prad zwarcia Is(STC) 12 A (+-5%)
Napiecie znamionowe Vypp (STC) 42V (+-5%)
Napiecie obwodu otwartego Voc 51V (+-5%)
Prad znamionowy Iupp (STC) 12 A (+-5%)
Maksymalna tolerancja Py 0/+3%
Maksymalne obciazenie modutu, nacisk 5400 Pa
Pokrycie przednie Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubosci min 3.2
mm
DANE MECHANICZNE
Waga panelu nie wieksza niz Max. 32,0 kg
System ochrony ogniw i zlaczy P67
ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do 85°C
Grad @25mm przy 23m/s
Obciazenie statyczne ($nieg wiatr) 5400 Pa
Maksymalne napiecie 1000V DC

4.2.2. Mocowanie.

Konstrukcja wsporcza .
System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na skos$nej

powierzchni dachu pokrytej blacha (blacho dachéwka). W celu zapewnienia podparcia dla
paneli fotowoltaicznych i potgczenia ich z konstrukcja dachu zaprojektowano stalowe
konstrukcje wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia konstrukcji wsporczych do wytwoérni,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.

Konstrukcja systemowa.

Na dachu budynku projektuje sie montaz konstrukcji systemowej dla sko$nych o
nachyleniu powyzej 7 stopni pokrytych blacha. Zamontowana konstrukcja powinna by¢
zoptymalizowana wagowo celem minimalnego obcigzenia dachu. Projektowa konstrukcje
nalezy kotwi¢ wg wytycznych producenta zastosowanej konstrukcji. Konstrukcja powinna by¢
wykonana ze stali ocynkowanej + aluminium. Wskazéwki montazowe konstrukcji systemowej
wg zalecen producenta.

4.2.3. Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wykryciu obecno$ci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie
z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda
przechodzi¢ automatycznie w tryb us$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
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sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z norma VDE
0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia stalego zostaly dobrane tak, by nie
przekraczaty w Zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.
Inwertery beda posiadac:

¢ manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Tab. 1 Parametry inwertera trojfazowego 40,0kW:

Dane techniczne inwertera 40,0kW |Inwerter beztransformatorowy

Wejscie (Prad staty - DC)

Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC 40000 W

Max. Napiecie wejsciowe DC 1100V

Napiecie znamionowe AC 3/N/PE;230/400V
3/N/PE;220/380V
3/N/PE:240/ 415V

Czestotliwoscsieci AC / zakres 50/60 Hz

Max. prad AC 20 A

Max. wydajno$¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98,0%

Wyposazenie:

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty i dopuszczenia [EC62109, nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

Uchwyt Scienny TAK

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperaturapracy -25°C...+60 °C

Sopiefiochronny [P65 (zgodnie z IEC 60529)

Standardowypoziomemisjihatasu <40 dB(A)

Poboér mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja),
Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM
(opcja)

[nteligentnezarzadzenieenergia: Ograniczanie mocy, Inteligentna
energia

4.2.4. Instalacja DC - generator PV,

Projektowane systemy fotowoltaiczne o 1acznej mocy 40,00 kWp sktada sie z 80 szt.
monokrystalicznych paneli o mocy 500 Wp.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej na zewnetrznej $cianie budynku na specjalne;j
konstrukcji nalezy zabudowa¢ 1 generator pradu (inwerter). Cato$¢ generatora PV o mocy 40,0
kW i czterech wejs¢ MMPT (PV1+PV2+PV3+PV4) zostanie podzielona na 8, stringéw, kazdy po
10 paneli potaczonych szeregowo. Stringi zostang podtaczone do kazdego z 8 wejs¢ DC
projektowanego Inwertera.

Maksymalne napiecie biegu jatowego uos na Stringach  wyniesie

U0S = NPS. x UOC= 10x55,0 [V] = 550 [V]

gdzie : NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jatowe dla paneli réwnowaznych. ( 55.0 V) i jest
mniejsze od dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax
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=1000 V) Wspotczynnik przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej
AC Inwertera (10,0 kW) wynosi 1,015.

Obwody DC generatoréw PV wykonane przewodami solaranymi 2 x 6 mm2 beda
prowadzone po pokryciu dachu, pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do
profili wielorowkowych i Srub dwugwintowych w obrebie kazdego panela.

Linie kablowe DC prowadzace z paneli fotowoltaicznych, do rozdzielnicy DC i dalej do
falownika, bedg we wigzkach kablowych na elementach konstrukcji nosnej systemu paneli PV z
zastosowaniem uchwytéw Kkablowych oraz w kablowych korytkach metalowych pemych
montowanych do systemu Kkonstrukcji no$nej paneli. Potgczenia miedzymodutowe bedg
realizowane poprzez fabryczne ziaczki od jednego producenta.

4.2.6. Rozdzielnica DC

Moduty fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za
pomoca roziacznikow bezpiecznikowych z wkladkami o charakterystyce gPV, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych oraz roztgcznika DC. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace zostang
umieszczone w skrzynce potgczeniowo-ochronnej DC (rozdzielnicy RDC ). Projektowana
obudowa rozdzielnicy DC bedzie hermetyczna (IP67) i bedzie wykonana z odpornego na
promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica pradu statego (RD AC) umieszczona
zostanie na zewnatrz budynku.

Rozdzielnica DC wyposazona zostanie w zabezpieczenia nadpragdowe DC dla obu
biegunéw kazdego ze Stringdw oraz w ochronniki przepieciowe klasy I+Il. Przewidywany
spadek napiecia na najbardziej oddalonym od rozdzielnicy DC obwodzie DC jest pomijalnie
maty. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu Solarflex o S=6 mm wynosi Id =41 A1 jest
wielokrotnie wieksza od spodziewanego pradu w stringu.

4.2.7. Optymalizatory mocy

W instalacji zastosowano optymalizacje na poziomie modutu, ktéra zapobiega
stratom mocy powstajacym wskutek wahan mocy pomiedzy modutami. Stabsze moduty nie
majag wpltywu na moc silnych modutéw, poniewaz kazdy z modutéw dostarcza maksimum
energii.

Dla poprawy wydajno$ci i bezpieczenstwa nalezy zabudowa¢ optymalizatory mocy DC z
funkcjg optymizacji i wytaczenia pozarowego Optymalizator mocy DC/DC, nalezy podiaczy¢ do
kazdego modutu PV - jeden optymalizator o mocy 700W dla jednego modutu. Optymalizator
mocy zwieksza produkcje energii z systeméw PV poprzez ciagle $ledzenie maksymalnego
punktu mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymalizator monitoruje wydajnos¢
kazdego modutu i przekazuje dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego. Kazdy
optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC™, ktéra wytaczy automatycznie
napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wytaczone - co zapewnia nam
ochrone pozarowa instalacji PV.

g OO
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4.2.8. Rozbudowa istniejqcej rozdzielnicy gtéwnej budynku

Istniejaca rozdzielnice gtdwng budynku nalezy przebudowac tj.: doda¢ nowa aparature
zabezpieczajacg zgodnie ze schematem tj. wytacznik réznicowo-pradowy P314 63A/0,03A oraz
wytacznik nadmiarowo-pradowy typu S303 B63A oraz wyprowadzi¢ nowy obwéd przewodem
YKY 5x25 mm2 dla inwertera. Wtaczenie wyjscia AC z inwertera do szyn zbiorczych RG linig
zasilajaca wykonang kablem typu YKY 5 x25mm2 i zabezpieczong w RG wylacznikiem ktory
jest jednoczes$nie wylgcznikiem gtéwnym instalacji PV.

4.2.9. Okablowanie po stronie prqdu zmiennego

Miedzy inwerterem, a rozdzielnica RG budynku zostang poprowadzone kable
miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przekr6j zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw
obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523.

4.2.10. Trasy kablowe

W celu zasilenia instalacji elektrycznej budynku oraz doprowadzenia energii z modutow
fotowoltaicznych do inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe. Wszystkie przejsScia przez
$ciany oddzielenia pozarowego beda uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej
samej wytrzymatosci ogniowe;j.

4.2.11. Opis potaczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
laczeniami modutéw PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie
UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ziaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV).

4.2.12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

W celu ochrony paneli PV przed wytadowaniem piorunowym nalezy dostosowac
istniejacy instalacje odgromowa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Na dachu w
celu dostosowania istniejacej instalacji odgromowej, zwody poziomie wykona¢ drutem Fe/Zn
$8mm przy pomocy oryginalnych ztaczy i podstaw.

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przylaczony za pomocg przewodu miedzianego
LgYZzo 6 mm2 z konstrukcjg bazowa modutu.

4.2.13. Pozarowy wylacznik bezpieczeristwa pradu instalacji PV

Dla potrzeb przeciwpozarowych dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zabudowe
przeciwpozarowego wylacznika pradu w celach zagwarantowania bezpiecznej akcji
ratowniczo-ga$niczej. W instalacji projektuje sie zastosowania wylacznika ktory jest
urzadzeniem stuzacym do zalgczania i roztgczania napiecia stalego pochodzacego z paneli
fotowoltaicznych i jest sterowany automatycznie poprzez sie¢ pradu zmiennego. Urzadzenie ma
za zadanie rozlaczy¢ obwod pradu statego w momencie przerwy w zasilaniu po stronie pradu
zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwod DC po przywrdceniu zasilania AC. Taka sytuacja
nastepuje w przypadku awarii sieci energetycznej, lub umys$lnego wylaczenia zasilania
budynku, gdy istnieje zagrozenie pozarowe. Sterowanie wylacznikiem odbywac¢ bedzie sie
poprzez przycisk pozarowego wyltacznika pradu instalacji PV zabudowany przy drzwiach
wejsciowych do szkoty. Potgczenie pomiedzy przyciskiem, a urzadzeniem wykonawczym nalezy
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wykonaé¢ przewodem HDGs 5(4)x1,5mm2 PH90 uktadanym pod tynkiem na certyfikowanych
uchwytach.

4.2.14. Zabezpieczenia jednostek wytwdrczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepetno fazowej. Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke
uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywacé
sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

4.3. Zawiadomienie organéw Paristwowej Strazy Pozarnej

W zwigzku z brakiem uregulowan krajowych, do zawiadomienia o zakonczeniu prac
budowlanych obejmujacych m.in. zainstalowanie instalacji fotowoltaicznej i zamiarze
przystgpienia do jego uzytkowania, nalezy dotgczy¢ plan oraz przekréj budynku (wzér zgodny z
VDE-AR-2100-712), ktéry zawiera¢ powinien co najmniej:

- lokalizacje modutéw PV,

- lokalizacje falownika/o6w,

- droge prowadzenia przewoddw DC pozostajgcych pod napieciem,

-rozlacznik DC.

Wzér karty stanowigcej zatagcznik do Zawiadomienia przedstawiony zostat ponizej.

Poza zalaczeniem karty do Zawiadomienia, o ktérym mowa powyzej, sugeruje sie jej
umieszczenie, w miejscu dostepnym dla ekip ratowniczych

19




PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej i wymiana instalacji odgromowej dla zadania pn.: ,Modernizacja budynkéw Gminnego
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze przy ul. Sportowej 44

Linie zaznaczone na czerwono sg zawsze pod napieciem!
Tu wstawic rysunek z rzutem budynku. Zaznaczyc roztqcznik DC, generator PV i trase prowadzenia przewoddw pod napieciem. Na przyktad:

S S v

A

s

.

]

Budynek |
mieszkalny

PR

%% e=
XXX ’
| = - ( >
2 § N
Tu wstawic rysunek z przekrojem budynku, na przyktad:
Przekrdj A PV <
— - ettt diend v 4
jm} o | [} - O
Budynek
ieszkaln Hala ™~
iz ~ Roztacznik DC
]

Data: Zdjecie pogladowe Projekt Miejsce instalacji
Data instalacji budynku Numer / nazwa projektu systemu
Np. zdjecie lo fotowoltaicznego:
e Adres

Klient:

Legenda:
Nazwa wtasciciela / inwestora

przewody pod

napieciem

przewody pod

5 napieciem - trasa
kablowa ognioodporna

385 generator PV

potozenie roztgcznika

Tres¢: Plan instalacji systemu
fotowoltaicznego dla stuzb
ratowniczych

Numer alarmowy:
Nazwisko i numer telefonu

Zainstalowany
przez:

Petny adres i numer
telefonu
wykonawcy
systemu PV

pradu statego (DC) komérkowego

Po wykonaniu instalacji fotowolataicznej w budynku nalezy umies$ci¢ w/w tablice
informacyjna z rzutem przedmiotowego budynku i lokalizacjg urzadzen.

4.4. Instalacja uziemiania i odgromowa

W zwigzku z planowang remontem na dachu i wymiang pokrycia dachu nalezy wykona¢
nowe zwody poziome nie izolowane z drutu ocynkowanego FeZn g8mm. Instalacje nalezy
prowadzi¢ zgodnie z rysunkami pokazanymi w cze$ci rysunkowej projektu. Dla potrzeb
zwodéw odprowadzajacych nalezy wykorzystac¢ istniejace zwody zabudowane na budynku..
Wszystkie metalowe elementy, znajdujace sie na dachu potaczy¢ ze zwodami poziomymi
drutem FeZn g8mm.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z ponizszym zapisem:

- zwody poziome niskie wykona¢ z drutu FeZn g8 mm,

- zwody niskie na dachu mocowac¢ na uchwytach przystosowanych do montazu do

blachy,

- rozstaw uchwytow na trasie zwoddw poziomych dachu ma wynosi¢ maks. 1m

- potaczy¢ kominy i inne cze$ci metalowe do instalacji odgromowej dachu,

- taczy¢ instalacje odgromowa z rynnami uchwytem rynnowym.

- instalacje fotowoltaiczng nalezy chroni¢ za pomoca iglic,
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Cato$¢ robot po zakoniczeniu winna spetnia¢ wymagania norm i przepiséw. Do odbioru
koncowego przedlozy¢ wymagane dokumenty odbiorowe, metryke urzadzenia
piorunochronnego, protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobow
stosowanych w urzadzeniach piorunochronnych.

Dla potrzeb instalacji uziemienia, nalezy wykorzystac¢ istniejacy uziom otokowy. Cato$¢
robot po zakonczeniu winna spelnia¢ wymagania norm i przepisow. Wymagana rezystancja
uziemienia R<10€). W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy dobi¢
dodatkowe uziomu szpilkowe.

4.5. Uwagi koncowe.

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem
osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wylgczenia zasilania,
- pomiary opornosci izolacji przewodéw,
- pomiary oporno$ci uziemien.
- pomiary instalacji DC,
- protokoét z zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu instalacji PV,
- protokét z pomiardw ciggtosci instalacji odgromowej,
- protokot z pomiaréw instalacji uziemienia,
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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Istniejoce ztqcze kontrolno—pomiarowe.
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Projektowany inwerter/falownik o mocy 40kW
zabudowany na zewnqtrz budynku

Projektowana rozdzielnica R.DC w obudowie
hermetycznej IP67 i zamkiem patentowym

Projektoway roztqcznika p.poz instalacji PV
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Istniejace z1qcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku

Legenda

Istniejgcy zacisk probierczy

<
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instalacji uziemienia
- zabudowany na elewaciji

Maszt odgromowy
niski pojedynczy wys. 2m

/wbdd poziomy

— drut stalowy, ocynkowany 8 mm

® UK — uchwyt krzyzowy

Ist. Przewdd odprowadzajgcy
instalacji odgromowe]j

- st. przewdd odprowadzajqcy
instalacji odgromowej — do uziomu

Monokrystaliczny panel fotowoltaiczny o mocy S00Wp
montowany do systemowej konstrukcji montazowe]

== Projektowany inwerter /falownik o mocy 40kW

== Projektowana rozdzielnica DC oraz przeciwpozarowy rozfgcznik instalacji PV

Projektowany przycisk przeciwpozarowego wyfqcznika prqdu instalacji PV
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Orientacyjna trasa kabla zasilajgcego
typu YKY 5x25mm2 wewnqtrz budynku do RG

Ocieplenie elewacji budynku w miejscu montazu inwertera, rozdzielnicy RDC i roziqcznika ppoz. oraz
w obszarze 1,0 m w kazdym kierunku od tego miejsca nalezy wykona¢ z wetny mineralnej

Projektowane kable DC prowadzone
w rurach korytach odpornych na UV
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od instalacji PV
Projektant: | mgr inz. Krzysztof Leszczynski| 198/D0S/15 Data:
03.2024
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej i wymiana Stadium:
Temat: instalacji odgromowej dla zadania pn.:
| sModernizacja budynkdw Gminnego Zespofu PW
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Tytut rys.: | RZUT DACHU (CZESC POr.UDNIOWA) Nr. rys.:
PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ | FOTOWOLTAICZNEJ ’] E




Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku \

Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku \

Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku \

Potqczyé ze zwodami na dachu

budynku (dach strona pofudniowa) rys 1

Potqczyé ze zwodami na dachu

budynku (dach strona potudniowa) rys 1

Zabudowane na elewacji budynku

Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe. / g\

Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku ‘\

Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku

b AR

Istniejace ztqczg kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku ‘\

@
@
[x]wys. 2m
— Odcienk zwodéw poziomych pomigdzy panelami
wykonaé w rurce niepalnej tak aby zachowaé separacje
od modutéw PV
¢ —e¢e
g\\ Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe. Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe. / &)\
Zabudowane na elewacji budynku Zabudowane na elewacji budynku
[¥] wys. 2m
[x] wys. 2m
Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku
® L 4 @
Istniejace ztqcze kontrolno—pomiarowe.
Zabudowane na elewacji budynku
Legenda
Istniejgcy zacisk probierczy
instalacji uziemienia
zabudowany na elewacji
Maszt odgromowy
niski pojedynczy wys. 2m
/wdd poziomy
— drut stalowy, ocynkowany 88 mm
® UK — uchwyt krzyzowy
- |st. Przewdd odprowadzajgcy
instalacji odgromowe]
Istniejace ztqczg kontrolno—pomiarowe. <_D_ |St rzeW6d Od I’OWOdZG i C
Istnie] kontrolno—por p P jqcy
/ i e instalacji odgromowej — do uziomu
® Z ﬂQ\ Istniejqce panele fotowoltaiczne do demontazu przy

nowym pokryciu

wymianie pokrycia dachu i ponownego montazu na

Projektant: \mqr inz. Krzysztof Leszczyrski | 198/D0S/15

Data:
05.2024

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej i wymiana
Temat: instalacji odgromowej dla zadania pn.:
sModernizacja budynkéw Gminnego Zespotu
Szkolno—Przedszkolnego w Czarnym Borze przy
ul. Sportowej 447

Stadium:

PW

Inwestor: |Gmina Czarny Bor 18-%%
ul. Gtowna 18, 58—3/9 Czarny Bor '
Tytut rys.: |RZUT DACHU (CZESC POENOCNA) Nr. rys.:

PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ | FOTOWOLTAICZNEJ

2t




SCHEMAT INSTALACJl FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 40kW

INWERTER 40,0 kW
zabudowany w na zewngtrz
budynku w obudowie z wenty.

Rl=TsTR

YKYzo 5x25mm2

4

P3t4
23/0.034

&

AN

— 80 SZT — Rozdzielnica DC
N Zobido@nu_no_zeﬁnqt_rz ﬁud.
— PV (20 szt.). r
|
Ochronniki DC I+Il,: 1=40kA
00 o 500 00 500 00N Soom y - =
! 1 Praowtd solamy B Sokrfer Som
| I
! J
_ _ — i A + — — | - - — Mo + = — | I = = = 2xPrzeciwpozarowy 25A wyt.
bezpieczenstwa 4—stringowy
| | zab. no zewnqtrz bud.
| In=16A DC | — - - -
|—|_I—|!F-‘I-—-IH-I—|H—-= /5/ N oo B vomter Y e )| eome | I i I } < } —
I I -
T t | <
Przewtd Solorflex 2dimm ! ] ! o
| |
| |
| |
| | | | 1
— PV2 (20 szt.). | | | |
S00% 000 S0 S00W S0 5000 000 | Ochronniki DC I+1l: I=40kA | 1 | | P2
| |
|
| | | ||
| |
1N X i 1IN : r-- ! | |
[ | | | Id%]
| In=16A DC |
Ao A o ] e A e A o e A o P v §—A o i I 1 e 1
| | |
'
T T <
| |
Praowsd Solrfer 266mm [ [ “
LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 | | | | PV4|
| | | |
- PV2 (20 szt.). | | ! ! —
o L | |
5000 000 500 5000 5000 5000 S00% | Ochronniki DC [+ll,: |=40kA L | |
|
| | |
| | |
[ B [ [ | | |
| | |
e — qomatuie - wometur ! V74 | ot w1 epmatr — womnte |} + ! e !
77 X Py I
|
| ()( |
Przowdd Solorflex 2e6mm ! | |
LgYzo 16mm2 LgYza 16mm2 LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 I
| | |
— PV2 (20 szt.). | : :
5000 S00% 500 5000 5000 5000 5000 [ | |
|
! " I
|
- - - o | [om - - - | [ - - o | [ - - - | r__J | |
| | | |
In=16A DC | | UTP kat. &
oy —gometuiw +_[JH—HI — wometair — — ottty — I V7a |~ womatoir — —wtmatatr [ — wtmeteir "~ wontww |} } ! —
77 | | | /X |
| ] T ()( T
Proowsd Solarflex 2mm | —L |
LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 LgYzo 16mm2 ]
S N
|
s — =
I sterownik | |
— | McU
| [
~ —lm L - |
E T |
£
o
X
= "
R<100 ;
> o
=" " %
| 1 | [E
| | £
| | o
T I "
L- -1 8
gtéwna rozdzielnica RG budynku T
(o]

pozarowy wytqcznik instalacji PV
zabudowany przy wejsciu do budynku szkoty

Projektowane systemy fotowoltaiczne o fqcznej mocy 40,00kWp, skfada si¢ z B0 szt. monokrystalicznych paneli o mocy 500 Wp.
Cafosé generatora PV o mocy 40,0 kW (PV1+PV2+PV3+PV4) zostanie podzielona na 8, string po 10 paneli pofqczonych szeregowo. Stringi zostang podiqczone do wejsé DC projektowanego Inwertera.
Maksymalne napigcie biegqu jafowego UOS dla temparatury —10 stopni na Stringach wyniesie :

U0S = NPS. x UOC = 10x55 [V] = 550 [V]
gdzie : NPS - liczba paneli w Stringu
UOC - maksymalne napiecie jatowe dia paneli réwnowaznych ( 55 V dla —10 stopni) i jest mniejsze od dopuszczalnego napiecia DC na wejéciu projektowanego Inwertera. (UDCmax =1000 V)

Wspdfczynnik przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej AC Inwertera (40,0 kW) wynosi 1,015.
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gfdwna rozdzielnica budynku RG
z uktadem pomiarowym
zabudowana na poziome parteru

przyfacze nN
z sieci Tauron Dystrybucja S.A

podtgczenie do sieci ethernet

w budynku szkoty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OBIEKT: Gminny Zesp6t Szkolno-Przedszkolny w Czarnym Borze przy ul. Sportowej 44

OPRACOWANIE:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej i wymiana instalacji odgromowej dla zadania pn.:
»Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze przy ul.
Sportowej 44"

KOD CPV: 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

Zamawiajacy: Gmina Czarny Bor
ul. Gtéwna 18, 58-379 Czarny Bor |

Nazwa i adres jednostki projektowania: Pracowania Projektowa Konstruktor mgr inz. Piotr Rajca
ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ Ogodlna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania robdt budowlanych mikroinstalacji do produkcji
energii elektrycznej na potrzeby budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wymiany instalacji
odgromowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej i
wymiana instalacji odgromowej dla zadania pn.: ,Modernizacja budynkéw Gminnego Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze przy ul. Sportowej 44",

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robét.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji pomp ciepta na wskazanych wyzej
lokalizacjach. Zakres zamdéwienia obejmuje prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg
wybudowanych w ramach zamdéwienia mikroinstalacji fotowoltaicznych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez materiaty lub elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych przygotowania cieptej wody, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw
okreslonych w dokumentacji na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca zaplanuje roboty i przygotuje harmonogram prac dla wszystkich prowadzonych budoéw i
przedstawi Zamawiajgcemu na 1 tydzien przed rozpoczeciem prac

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekty techniczne i wykonawczy i ST. Dokumentacja
projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument przetargowy.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w przekazanych dokumentach, a po
ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomic inspektora nadzoru inwestorskiego w celu ustalenia
dalszego sposobu prowadzenia robdt. Wykonawca ma obowigzek co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem robot sporzadzi¢ projekty techniczno — wykonawcze dla poszczegdlnych instalacji w
celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Projekty budowlano-wykonawcze
powinny posiada¢ karty katalogowe zastosowanych urzadzen o parametrach zgodnych z
wymaganiami zamawiajgcego.. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wskazang minimalny uzysk
energii oraz minimalny efekt ekologiczny dla systeméw fotowoltaicznych wskazany w dokumentacji
projektowej.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.



1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koncowego robdt. Koszt
zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot musza mieé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
stwierdzajgcq brak szkodliwego oddziatywania materiatu na srodowisko.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki
zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce robét. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg by¢
zanieczyszczone

w czasie robaét.

1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej
lub prywatnej to Wykonawca na swodj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wifasnos¢. Stan
naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest
w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu, przewoddw,
rurociggow, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub
ich witascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej
istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot zasiegngé od ich
wtascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza
Wykonawce.

1.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét i
materiatow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i fadunkéw.

3



1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Na zgdanie inwestora Wykonawca okaze odpowiednie uprawnienia
pracownikdw umozliwiajgce wykonywanie roboét specjalistycznych. Wykonawca powinien zapewnié
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
powinien zapewni¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem. Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzié¢ (przed
rozpoczeciem budowy), plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany "planem bioz”. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty
Stosowane urzadzenia i materiaty muszg posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w chwili
ich nabycia oraz muszg by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji techniczne;.
Zmiana materiatu jest mozliwa jedynie za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrédta uzyskania
wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem dla zapewnienia
ciggtosci robot.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce pochodzenia
urzadzen

i materiatébw, odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosSciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach
technicznych (ST).

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli  dokumentacja lub  SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatow

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli
wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione w takim
przypadku koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, nie posiadajagce atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej,
Wykonawca  wykonuje na  wtasne ryzyko, liczagc sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania, skfadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos$¢ z wymaganiami
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poszczegblnymi SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposéb
przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb
umozliwiajgcy kontrole jakosci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢
po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub w harmonogramie robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Dobdr srodkéw
transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na
biezgco i na wtasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, harmonogramem robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do robét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikow Budownictwa. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz harmonogram budowy. Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace
realizacji budowy, bedg wykonywane niezwtocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod
rygorem wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.2.Wspétpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng
jakosci materiatéw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania
warunkéw umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony rowniez do kontroli wszystkich robdt i
kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc
przygotowanie i produkcje materiatdw. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
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dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie w
materiaty oraz roboty. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan i pomiaréw

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Oryginaty raportéw bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne
Inspektorowi po zakonczeniu budowy.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm,

- aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt. ,ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
robét

z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.

W szczegdlnosci obejmuja:
— badanie dostaw materiatéw
— kontrole prawidtowosci wykonania robdét



— kontrola poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,, — ocene estetyki wykonanych robét.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych
stosowanych materiatéw z wymogami prawa i norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustaled odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu; odbiorowi czesciowemu; odbiorowi
ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych
i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robodt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Wymagania dotyczace szkolenia wtascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego
Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla wtascicieli obiektéw oraz przedstawicieli zamawiajgcego w
zakresie obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen.
Przeprowadzone szkolenie zostanie potwierdzone protokotem, w ktdrym opisany zostanie zakres
szkolenia.



8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg wykonawczg z naniesionymi zmianami,

- karty katalogowe, deklaracje zdobnosci zastosowanych urzadzen i materiatéw

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu,

i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robdt".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ szczegotowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru mikroinstalacji fotowoltaicznych i instalacji odgromowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zaméwienia obejmuje
prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg wybudowanych w ramach zaméwienia
mikroinstalacji fotowoltaicznych.

Zakres robd6t obejmuje wykonanie:

Roboty budowlano montazowe

Wykonanie kompletnych mikroinstalacji zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa, po
uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych pozwolen oraz dostosowanie istniejgcych instalacji
do prawidtowego wspodtdziatania z wykonang instalacja z uwzglednieniem niezbednych prac
towarzyszacych, w tym w szczegdlnosci:

1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego i Uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) placow
budowy i przygotowanie miejsca pod montaz mikroinstalacji,

2) opracowanie harmonogramu robdt i przedtozenie go Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru.
W razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania o tym zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru.

3) zapewnienie kierownika budowy

4) ustalenie przebiegu trasy przewoddw od miejsca montazu mikroinstalacji do wpiecia w istniejgce
instalacje;

5) montaz mikroinstalacji;

6) wykonanie potgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu;

7) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych i instalacji odgromowej, jesli jest
wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do wspdtpracy z mikroinstalacjg

8) wykonanie przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkéw;

9) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopdw pod przewody;

10) zabezpieczenie miejsc przebic i przejsé¢ przewoddw elektrycznych;

11) zaprogramowanie i wykonanie ukfadu automatyki i sterowania;

13) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed odbiorem
robot,;

14) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z
przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegdlnych nieruchomosciach;

15) opracowanie odrebnie dla kazdej mikroinstalacji operatu odbiorowego z wykonanej
mikroinstalacji (w 2 egz.) zawierajgcego: dokumentacje powykonawczg ( jezeli zajdg istotne zmiany
podczas prowadzenia robét), komplet kart gwarancyjnych, badan, atestow, préb, inwentaryzacje
geodezyjng powykonawczg przyjetg do panstwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.), w przypadku
koniecznosci jej wykonania;

16) opracowanie odrebnie dla kazdej mikroinstalacji szczegétowej instrukcji obstugi (zawierajacej
m.in. zalecenia biezgcej konserwacji);



17) przygotowanie zgtoszen wraz z wymagang dokumentacjg przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej - w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) na podstawie udzielonego
petnomocnictwa;

18) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikéw instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
mikroinstalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujgcego zakres szkolenia oraz uzyskanie
oswiadczen od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu.

Gwarancja

W ramach zamédwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej 2 bezptatnych przeglagddéw
technicznych wybudowanych instalacji odnawialnych zrédet energii w okresie trwania gwaranc;ji
wynikajgcych

z instrukcji eksploatacji urzadzen. Terminy przeglagdéw zostang ustalone z Zamawiajgcym oraz
zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do Zamawiajgcego w
ciggu 14 dni od wykonania przeglagdu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowac
sprawdzenie jako$ci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtdwnych parametrow pracy urzadzen i
instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty serwisowania
urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zaméwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji:

- roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru korncowego zadania inwestycyjnego,

- moduty fotowoltaiczne — minimum 12 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez
uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego oraz gwarancja na zywotnos$¢ nie
krétsza niz 25 lat.

- Inwertery — min. 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji i
po uptywie okresu gwarancji. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé
fabrycznie nowych elementdw o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed
usterki.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty

Wszystkie materialy do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2 Wymagania dotyczgce instalacji fotowoltaicznych

W elektrowni nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne, montowane na
konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kat nachylenia modutdw,
powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie
najwiekszej ilosci energii dla danego typu mikroinstalacji. W projekcie budowlano-wykonawczym
nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskéw energii
elektrycznej w danych lokalizacjach, dazacych do uzyskania minimalnej energii elektrycznej zgodnie
ze zatozonym we wniosku o dofinansowanie efektem ekologicznym.
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Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamdwienia, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbidr instalacji fotowoltaicznych w systemie on-grid . Montaz instalacji
powinien by¢ wykonany na konstrukcjach wsporczych, ktére bedg mocowane na dachach budynkoéw.
Zakres robdt obejmuje:

1. wykonanie systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

2. montaz modutdw fotowoltaicznych i inwerteréw,

3. potaczenie z istniejgcy instalacjg elektryczng rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po
stronie AC (zmienno pradowej) i DC (stato pradowej)

5. wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji
odgromowej do wspdtpracy z instalacjami fotowoltaicznymi,

6. weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

7. dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu mikroinstalacji fotowoltaicznych,
jesli zajdzie taka potrzeba,

8. wykonanie potgczenia wyrdwnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz z uziomieniem
ogranicznikdw przepie¢ o opornosci maksymalnej 10 Q,

9. Wykonanie systemu monitoringu.

Panele fotowoltaiczne
Parametry modutu PV nie bedg gorsze niz:
Parametry modutu PV nie beda gorsze niz:

.
(@]

PARAMETR WARTO

Typ ogniw w panelu PV

Krzemowe

Moc modutu

500w

Utrata wydajnosci

max. 20% po 25 latach uzytkowania;

Prad zwarcia I, (STC)

12 A (+-5%)

Napiecie znamionowe Vpp (STC)

42V (+-5%)

Napiecie obwodu otwartego Vo

51V (+-5%)

Prad znamionowy lypp (STC)

12 A (+-5%)

Maksymalna tolerancja Py

0/+3 %

Maksymalne obcigzenie modutu, nacisk

5400 Pa

Pokrycie przednie

Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubosci min 3.2
mm

DANE MECHANICZNE

Waga panelu nie wieksza niz Max. 32,0 kg
System ochrony ogniw i ztgczy IP67

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Grad @25mm przy 23m/s
Obcigzenie statyczne (Snieg wiatr) 5400 Pa
Maksymalne napiecie 1000V DC

Moduty powinny posiadaé:
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- wolne od efektu PID
- szyba modutu z powtoka antyrefleksyjng

- produkt zgodny z normami PN-EN 61730 - 61215 ,ICE 60068-2-68, PN-EN 61701

Tab. 1 Parametry inwertera tréjfazowego 40kW:
Parametry inwertera tréjfazowego 40,0kW:

Dane techniczne inwertera 40,0kW

Inwerter beztransformatorowy

Wejscie (Prad staty - DC)

Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC

40000 W

Max. Napiecie wejsciowe DC

1100 V

Napiecie znamionowe AC

3 /N /PE; 230/400V
3 /N /PE;220/380V
3 /N /PE:240/415V

Czestotliwosésieci AC / zakres 50/60 Hz
Max. prad AC 20 A
Max. wydajnos¢ / wydajno$é wg norm EU 98,0%

Wyposazenie:

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty i dopuszczenia IEC62109, nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow ITAK

Uchwyt scienny ITAK

Roztgcznik DC Zintegrowany

Temperaturapracy -25°C... +60 °C

Sopienochronny IP65 (zgodnie z IEC 60529)

Standardowypoziomemisjihatasu <40 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy:

RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-
Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)

Inteligentnezarzadzenieenergia:

Ograniczanie mocy, Inteligentna

energia

Inwerter powinnien posiadac:
- monitorowanie sieci
- pomiar rezystancji izolacji

- bezpieczniki wbudowane /zintegrowane z inwerterem (fabryczne)

- roztgcznik DC wbudowany
- chtodzenie aktywne

- certyfikaty DIN VDE V 0126-1-1: 2006-02 + A1:2011-06 EN50438

Konstrukcja

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysoky jakos¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak réwniez
uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz
instalacji, zapewniajgc maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystgpieniem do montaz

sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .

Lp . | Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujace do dachu

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

HIWIN|F-

Uszczelnienia systemowe
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| 5 | Klemy mocujgce panele aluminiowe |

Monitoring pracy elektrowni

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujgcego prace
instalacji PV, ktéry bedzie zintegrowany z inwerterem jak réwniez z wewnetrzng instalacji elektryczng
budynku, poprzez mierniki np. indukcyjne.

System musi da¢ mozliwos¢:

- odczytu on-line aktualnej produkcji

- odczytu on-line wszystkich btedéw

- informowac o btedach automatycznie

- wskazywac zapotrzebowanie budynku na energie, wykorzystanie wyprodukowanej energii na
potrzeby wtasne oraz wskazywaé ewentualne nadwyzki wpuszczone do sieci

- tworzenia wykresow i analiz z produkcji energii

- obstuga w jezyku polskim

System musi by¢ w petni zintegrowany z inwerterem za posrednictwem WiFl lub Rj45. Wykonawca
musi zapewni¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5 lat od momentu
uruchomienia . Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢
w jezyku polskim.

Rozdzielnica AC, DC

Kazda instalacji musi byé wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak réwniez DC
poprzez przystosowane do tego rozdzielnice :

Min wymagania rozdzielnic :

- obudowa natynkowa min. IP 65, Il klasa izolacji.

- Un=400VAC, 1000VDC

- In min 63A AC, 10ADC

- dtawiki

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC:
1 Roztacznik gtowny

2 Ograniczniki przepieé

3 Wytacznik réznicowopradowy
4 Zabezpieczenia nad prgdowe

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC :
1 Roztacznik bezpiecznikowy DV z wktadkg PV

2 Ograniczniki przepiec

Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak, réwniez
schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaiczne;j.

Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacji wewnatrz
i na zewnatrz budynkdéw. Przewody winny charakteryzowac sie odpowiednig srednicg zewnetrzng do
instalacji, dtugotrwatoscia i wytrzymatoscia. 1zolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac
wysoka odporno$é na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV
i pozostatych warunkéw atmosferycznych.

Minimalne wymagania :

- zakres temperatur —40°C do +90°C

- max. temperatura na przewodniku +120°C
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- napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,
- pradu statego 1800 V zyta/zyta
- podwdjnie izolowany

Parametry kabli AC

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocga kabli elektrycznych YKY / YDY lub réwnowaznych o
przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow,
nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Trasy kablowe

Przewody DC powigza¢ obwodami, opisac i prowadzi¢ w peszlu lub rurach DVK z charakterystykg UV.
Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki, dobrane do miejsca montazu.
Projektowane przewody wewngatrz budynku nalezy ukfadaé¢ na trasach kablowych wykonanych z
listew elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do
potaczen stosowaé fabryczny osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras
nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy
budowaé¢ w sposéb umozliwiajacy , wktadanie” kabli, bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie
zamknietych pofaczen).

Okablowanie AC oraz DC poprowadzié¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

Wykonanie instalacji odgromowej.

- Demontaz starej instalacji odgromowej na dachu budynku,
- Demontaz istniejgcych zwoddw pionowych na Scianie,
- Na dachu wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn g8mm. Zwody poziome na dachu nalezy
rozmiescic zgodnie z projektem.
- Zwody niskie na potaci dachu mocowaé na dedykowanych uchwytach do blachy
- Przewody odprowadzajgce na $Scianach budynku wykonane z drutu odgromowego FeZn
@8mm, ktdre nalezy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.
- Ztaczy kontrolne mocowaé na wysokosci 1,2m na elewacji budynku. Ztgcza zabudowadé na
wysokosci istniejgcych ztacz.
- Potaczy¢ kominy, rynny i inne czesci metalowe na dachu do instalacji odgromowej.
- Sprawdzi¢ potaczenie przewodéw odprowadzajgcych w miejscach potaczenia z uziomem budynku,
w tym celu nalezy przeprowadzi¢ prace odkrywkowe.
- Wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia na wszystkich ztgczach kontrolnych. W wypadku
negatywnego pomiaru rezystancji uziomu wykonac szpilkowe uziomy uzupetniajgce badz wykonad
dodatkowy uziom otokowy wokdt budynku. Materiaty z badan i pomiardw uziomu stanowi¢ beda
zatgczniki do materiatu kolaudacyjnego odbioru korncowego.

Roboty demontazowe
Demontazom podlega instalacja odgromowa na dachu tj. zwody poziomie i pionowe. Zdemontowane
zwody oraz urzadzenia nalezy przekazaé do dyspozycji Inwestora.

2.3 Zrédta uzyskania materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Zrédta uzyskania materiatéw ".

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Wariantowe stosowanie materiatow ".

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom ".

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Przechowywanie i sktadowanie materiatow ".

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,SPRZET "

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»TRANSPORT".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Przed przystgpieniem do robét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej lzby Inzynierow i Technikdbw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt
zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwtocznie, nie pdziniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcja montazu producenta. Do
mocowania wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne miedzy modutami wykonaé
przewodami solarnymi jednozytowymi. Moduty taczyé pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne
taczyé korzystajgc z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciskaé na przewodach
solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania potgczen MC4. Przewody uktadaé¢ pomiedzy
modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez
mocowania.

5.1.2.Montaz inwerteréw

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z
wtascicielem obiektu. Sposéb mocowania falownikéw dostosowaé do rodzaju i grubosci sciany oraz
tacznego ciezaru urzadzen. Nalezy upewnic sie, ze w miejscach mocowan nie wystepujg przewody,
rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢ struktury scian, ani
zaburza¢ przebiegu istniejgcych instalacji. Nie montowaé inwerteréw bezposrednio na cienkich
$ciankach dziatowych, s$ciankach gipsowo-kartonowych, Ilub innych powierzchniach nie
zapewniajgcych dostatecznego wsparcia.Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci podawanych w
instrukcjach montazu. Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane
zabezpieczenia i podtgczy¢ przewody.

5.1.3.Montaz konstrukgcji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych
modutow fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla
lokalizacji oraz odpornosé na obcigzenie $niegiem w strefie sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji.
Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak réwniez
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uszczelnien. Stosowacd konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych
na pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

5.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody ukfadaé w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewnié wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i tgczeniowe nalezy wykonaé przy wytgczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilnos¢ i pewnosc
mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsq. Szczegdty parametrow
przewoddéw

i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

- nalezy sprawdzic¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzic tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2016 poz. 290 z pdzn. zm.). Zamawiajgcy wyznaczy inspektoréw nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowienn umowy
z Wykonawcg. Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w ST

4) jakosc¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

5) prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,KONTROLA JAKOSCI ROBOT "

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
2) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
3) wykonania potaczen obwoddw,
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4) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
5) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardow i testow okreslonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD
do ktérego sieci zostanie podtgczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego
nie wymaga powinny zostac przeprowadzone nastepujgce pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- opornosci uziemienia

8.1. Odbior ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajagce wymagania w/w dokumentéow daty wyniki pozytywne. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢: protokoty odbioréw technicznych oraz kompletng
dokumentacje powykonawczg, obejmujacg w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje,
DTR, instrukcje, protokoty pomiardow, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zakfadu
Energetycznego.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawag ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 290 z pdzn. zm.)

- Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2017r. poz. 220 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

- PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji

- EN 61730-2 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
badan w zakresie robot elektrycznych objetych projektem nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w
nastepujgcych normach:

- PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa'

- PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed prgdem przetezeniowym";
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- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443 ,,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi";

- PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne";

- PN-IEC 60364-5-523 ,Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow"

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
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