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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWIiORB) s wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych wykonywanych w ramach zadania:
»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblnymi specyfikacjami technicznymi  STWIORB, ktdre nalezy rozumiec jak Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) dla poszczegdlnych asortymentéw robdot drogowych
i nalezy je rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan ipréob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne zdokumentacja
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana iodpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany dorozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi is$rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie iprzywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] idwa
komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w choéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedédw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej iw STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ielementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapér iznakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy iwyjazdy zterenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub doébr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte dorobdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu iwtadze lokalne ozamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaiicdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci idotyczacych korzystania z wifasnosci idrég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy iprzepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce iprzedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostepowaé zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrdodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zzrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajac wto zrodta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zréddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne zuwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska iprzepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB iwskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw ielementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB,
a takze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow irobdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji iprzy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos$¢ iterminowo$é wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposOb zabezpieczenia iochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb iprocedure pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektoweji STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robd6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki  do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca iproducent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami STWiORB
na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
irobdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan ipobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujgcy, zezapewniono zgodnos¢ zkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

1 ktére spetniaja wymogi STWIiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco ibedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

’

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane dodziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecet Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu iprzedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym wumowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli STWIORB wtaéciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe doobmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdziniej
jednak niz wciggu 3 dni oddaty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy ipowiadomienia otym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ iilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakorniczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badai ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania tych robdt witascicielom

urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu. Inwentaryzacje powykonawczg
nalezy przedtozy¢ réwniez w wersji elektronicznej edytowalnej

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ponadto Wykonawca w cenie jednostkowej lub kwocie ryczattowej winien uwzgledni¢ wszystkie koszty
zwigzane w szczegolnosci z:

uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych sieci uzbrojenia terenu przez wtascicieli sieci,
utylizacjg materiatéw rozbidrkowych - zgodnie z Ustawa o odpadach,

wykonaniem przekopow kontrolnych pod nadzorem wtascicieli sieci,

wytgczen i przetaczen oraz niedostarczania mediow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zInzynierem/Kierownikiem projektu iodpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz zdostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2017, poz. 1332)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017, poz. 2222 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWIORB) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania p.n.:

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci
okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspodtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera., Inzynier
uzgodni korekte rozwigzan wysokosciowych z Projektantem.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma iwzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczei w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. Oile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw parnstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych iw punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad idrég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dréog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktdw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw idziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzagd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

spycharki,

—  topaty, szpadle iinny sprzet dorecznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki isamochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topatyiszpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew ikrzewdw oraz doinnych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$é warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokgtne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac
w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg
do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, zzastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ( STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i przepustéw w ramach zadania p.n.:

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidérka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy

- chodnikow,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych, itp.
- barier,

- znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i przepustdw, obejmujg usuniecie zterenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu izagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
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Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrky elementéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr),

- barier stalowych — m (metr)

- dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
(ol

- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

e) dla rozbidrki barier:
- demontaz elementdéw bariery,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania |s > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [7],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne wymagania i badania
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

5.PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary
6.PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego -- Czes$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzn. zm.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ( STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub
inwestycji ktérej mowa w pkt. 1.1.
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$é przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, anie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=
Ao
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Iy = i_
1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, wtym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S5-02205:1998 [4]

. Wy‘ilz{cazéiigz?:ime Jednostki Grltlpy grunt'ow : :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz - czysta
— Zwir — zwietrzelina zwiezta, glina zwiezta,
— pospotka gliniasta glina pylasta zwiezta
— piasek gruby —  rumosz it, it piaszczysty, it
— piasek gliniasty pylasty
$redni - 2wir bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty — piasek gliniasty
drobny — pospotka —  pyt, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz- czysta,
nierozpadow glina, glina pylasta
y — it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do10 >10
3 [Kapilarno$¢ bierna
Hikb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz =
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. Oile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci isposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,

ziemnego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
2 | Pomiar szerokosci dna na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
rowéw ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rébwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(CPV 45110000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
chodnika i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano doinnej grupy nosnosci, nalezy podfoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Oile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach imiejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa korpusu kategoria ruchu:
KR4
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektoweji STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu ztransportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
(CPV 45110000)

D-02.03.01 — Wykonanie nasypow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

nasypéw wykonanych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
chodnika i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakgji

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

D-02.03.01 — Wykonanie nasypow
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zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste orazinne
owL<35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i sSrednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci Wnos>10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
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W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi
niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste o przydatnodci
o o PETIN . ’ . . . maszvn
Rodzaje urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste y
zageszczajacych grubosé I|czt??’ grubosé warstwy I|czI:'\’a' grubosé I|czt??’
warstwy przejsé przejsc warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 51 4502 | ados 0,1do 0,2 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne ; - 0,2do0,3 8do12| 02do03 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. " 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | ) 407 | 4dos 0,2do0,4 3do4 | 03do06 | 3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 5 4 06 | 3406 0,2 do 0,4 6do10| 02do04 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 ; - 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane 2,0do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
z wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, winnych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. Oile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wdwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno iskarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie iskarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowej opracowanej wg odrebnego zlecenia.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna wartos¢ Is dla:
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny byé wznoszone rdownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, awarstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio=<10®° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, ogrubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ zgruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ko > 6 X10 —° m/s iwskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw zinnych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne imieé spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rézinych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2 %
c¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%,—4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.26.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia (ls) lub porédwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia ( lo).

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lub uzyskany z badan
metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla dréog o kat. ruchu:
KR4

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 0,97

od powierzchni robot ziemnych:

-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni 0,97

robot ziemnych ponizej:

-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw —2,0),

c) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtodrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione wtym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) s3g nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania izageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu idokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a)

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektoweji STWiORB,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektoweji STWiORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 (3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy ijej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],lub
okreslone z badan metoda ptyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen idokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i STWiORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypéw
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw iobjetosci nasypow, zuwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL IV
D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Rozdziat IV
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementéw wykonywanych
w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw w ramach zadania wymienionego w pkt.
1.1 niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catosé, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci §cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
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1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg STWiORB s3:
— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wfasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [37], z betonu klasy co najmniej:

- C30/37 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty;

- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne,

- C8/10 — warstwa wyréwnawcza,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206-1:2003 [8].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do betondw klas C20/25, C30/37 i wyzszych.

Grysy
Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartosc pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
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5 Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %,

2

nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-EN 13043 [13]), %, nie wiecej 10

niz:
7 Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiekszenia

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

4 | Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

- ' nie wywotujgca zwiekszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25mm - 0d14do19%
do0,5mm - o0d33do48%
do1lmm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-EN 13043:2004 [13]
ogranicza sie do 10 %.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.
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2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw winien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Nalezy stosowacd wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C20/25, C25/30 i C30/37 nalezy
stosowac cement klasy 32,5i42,5.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [29].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-H-93215 [22].
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [17].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang
norma.

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub STWiIORB posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [37],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [16],
— lepik asfaltowy na gorgco z wypetniaczami wg PN-B-24625 [18],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [32],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgodg Inzyniera.
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2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréow prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-EN 10021 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu mogg by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej ze zwiru spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12620:2004 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowe] powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé¢ BN-67/6747-14 [30].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN 206-1 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymédg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWiORB,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
STWIiORB lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, STWiORB i zalecen
Inzyniera. W szczegdélnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopdéw,

— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposdb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt $cianke szczelng nalezy usung¢, zas powstatg szczeline zasypad gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednie.
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Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej lub STWiORB.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowacé spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 [8].
Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajagcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcy zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem?3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rdznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej
niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan STWIORB i zgodnie z

postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na

miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym

wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwodjny krzyz) albo stosowaé spawanie.

Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podkfadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez

Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz =2 cm,

— rdznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz =5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnosc i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane wodga.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206-1 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-EN 206-1 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng

woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [17].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementédw przepustdw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
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Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych. Prety
zbrojenia powinny miec¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w
przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjq projektowg moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu
zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i utozyc izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robé6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosé fawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiardw (dtugos$é, wymiary wewnetrzne, grubosc¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
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— S$rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktow
5.6.2i5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— m? (metr szescienny), przy realizacji écianki czotowej,
— t(tona) przy wykonaniu zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdét. Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
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— umocnienie wlotow i wylotéw,

— uporzgdkowanie terenu,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

Cena 1 m3 $cianki czotowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopodw,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie $cianki czotowej:

— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04120 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-10021 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-EN 13755 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

4. PN-EN 12371 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie s$cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-EN 206-1 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-EN 12504-4 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-EN 12504-2 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
14. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
15. PN-B-23011 Zuzel paleniskowy surowy
16. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
17. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
19. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
20. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
21. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
22. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
23. PN-M-82019 Podktadki okragte w konstrukcjach drewnianych
24. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
25. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
26. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
28. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
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29.
30.

31.
32.
33.
34,

35.

36.
37.
38.

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 2010 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA (ROW KRYTY)
(CPV 45210000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa rowu krytego wykonywanych w ramach zadania pn:

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem rowu
krytego przy budowie chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potfaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $Sciekdw z co najmniej dwdéch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania S$ciekdw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Rowy

1.4.3.1. Row — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode

1.4.3.2. Row kryty - oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wthazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.
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1.4.4.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.4.9. Wylot sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.4.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych zrur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.4.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.4.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.4.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczj.

1.4.5.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komaor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $Sciang
komory roboczej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury PCV klasy ,,SN8” do kanalizacji zewnetrznej, srednicy @ 200mm - @ 600mm; ztgcza uszczelniane za pomoca
uszczelki gumowej pierscieniowej do rur PCV, tgczone na wcisk.

2.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Komora robocza

102 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa (réw kryty)



,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

Komora robocza studzienki powinna byé wykonana z kregéw zelbetowych $rednicy #1000mm wg BN-86/8971-
08.

Dolng cze$¢ komory ($ciana na wysokos$ci wejécia kanatow) nalezy wykonaé z cegty kanalizacyjnej wg PN-76/B-
12037.

Komore nalezy przykry¢ zelbetowg ptyta pokrywowa nadstudzienng zotworem na wifaz kanatowy i
z pierscieniem odcigzajacym. Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez Sciany studzienek zamontowac tuleje
systemowe.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studni nalezy otynkowac zaprawg cementowq oraz zabezpieczy¢

przez pomalowanie abizolem

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z prefabrykowanych elementéow betonowych posiadajgcych
odpowiednie aprobaty techniczne, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-
74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Studzienki $ciekowe betonowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620 [1], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Beton

2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 — marka min. 20).
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2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej ijezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci igatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajagcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym iodwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury zPVC moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu Pierwszg
warstwe nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i tgczyé tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
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Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odkfad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyziszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt)
podtoze nalezy wykona¢ zwarstwy zwiru zpiaskiem o grubosci20 cm facznie zutozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze zwiru o
grubosci do 20 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze ze zwiru o grubosci 20 cm.
Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

Gtebokos$¢ posadowienia i wartosci spadkéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i winny spetniac
ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ min.1,0m ze wzgledu na strefe przemarzania

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych uktada sie zgodnie z ,,Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN.
Instrukcja stosowania w pasie drogowym” — TRANSPROJEKT — WARSZAWA, 1998 r.

5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykonaé¢ zgodnie zdokumentacja projektowa, aprzy wykonywaniu robdt nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dtugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wtgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowqg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikébw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
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Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, a przy wykonywaniu robdt
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy s$rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczyé o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Studnie betonowe:

Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy
obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z elementdw prefabrykowanych. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na ptycie zelbetowe] przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw witazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg
PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach
drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-
74051-02 [11].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byc¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie komory
roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢é
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg dokumentacji,

- gtebokos¢ osadnika min. 0,50 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, jako element ciggu kraweznika, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja i liczba studzienek zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWiORB. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu izapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowgq zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej
niz+£5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji  cisnieniowej  deszczowej i  $ciekowe;j.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan

przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])
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7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan  przysztosciowych.  Tymczasowo  nalezy
stosowadé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do  studzienek  wfazowych.  Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania ibudowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieft 1984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz zprofilowaniem izageszczaniem podtoza gruntowego
wykonywanych w ramach zadania p.n.:

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta iprofilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych zukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza zzastosowaniem spycharki zlemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania izageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym izageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie iprofilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ wosi drogi iwrzedach rownolegtych do osi drogi lub winny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

STREFA KORPUSU MINIMALNA WARTOSC Is DLA:
Ruch ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
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i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km

2 | Rownos¢ podtuzna co20m

3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™ | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta iprofilowanego podtoza powinny by¢é zgodne zdokumentacja projektowg
z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metoda
obcigzen ptytowych, nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Inzynier moze zaakceptowac inne metody badawcze (np. ptytg dynamiczng).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA
(CPV 45230000)

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

121






,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét

zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej wykonywanej w ramach zadania p.n.:

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podfoze stanowig
grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

- piaski,

- zwir i mieszanka,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DIS < 5
d85
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy lub mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie .

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir imieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych iodcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Materiaty stosowane do warstw odsgczajgcych — wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 [10]-
Kio 28m/dobe.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej lub nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy lub mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okres$lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem izageszczaniem podtoza”. oraz D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
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Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej lub o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ oddolnej krawedzi iprzesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8] lub uzyskaé z badar metodg ptyty dynamicznej.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie inapowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej i

Warstwa odsgczajgca iodcinajgca po wykonaniu, aprzed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia warstwy
mrozoochronneji podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej i

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m (dla drég na kazdym pasie ruchu)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i krawedziach co 50 m i w punktach
charakterystycznych

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi i krawedziach co 50 m i w punktach
charakterystycznych

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[71.

Rownos¢ poprzeczng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych itukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] lub uzyskaé z badar metodg
ptyty dynamicznej, nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 [9], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane ipowtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej i/lub z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie iroztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN
13808.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:
- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej (warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej) nalezy uzy¢
emulsje asfaltowg C60 B10 ZM/R.
- Do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowg C60 BP3 ZM o witasciwosciach
zgodnych z normg PN-EN 13808.
- Do skropienia asfaltowej warstwy wigzacej nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 BP3 ZM o
wiasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania z tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw
nieasfaltowych

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka €60 810 ZM/R -
Klasa Wymagania

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 0 NR
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S 0 NR
Stabilno$é podczas mieszania z PN-EN 12848 g 10 <

cementem
Pozostatos$é na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <2
Czas wyptywu g2 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 S 3 15-70
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Czas wyptywu g4 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Czas wyptywu g4 mm przy 50°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Lepkos¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa*s 0 NR
py o -

Przyczepnosc d.o kruszywa PN-EN 13614 % p_okwma. ) 575

referencyjnego powierzchni
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartosc olejéw destylacyjnych PN-EN 1431 % (m/m) 0 NR
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 0 NR
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 16345 (BS 434) 3 0 NR
Pozostatos¢ na s.|C|e'po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 3 o

magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7.dn|ach PN-EN 12847 % (m/m) 0 NR
magazynowania

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania z tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw

nawierzchni
Whiasciwosci Metoda badania Jednostka €60 BP3 ZM -
Klasa Wymagania
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 70-155
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S 0 NR
Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g 0 NR
cementem
Pozostatos$é na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <2
Czas wyptywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 S 3 15-70
Czas wyptywu ¢4 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Czas wyptywu ¢4 mm przy 50°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Lepkos¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa*s 0 NR
Przyczepnosc d.o kruszywa PN-EN 13614 % p_okwma. 0 NR
referencyjnego powierzchni
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartosc olejow destylacyjnych PN-EN 1431 % (m/m) 0 NR
Pozostatosé na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 0 NR
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 16345 (BS 434) s 0 NR
Pozostatosc na s.icie'po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 3 <
magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 .dniach PN-EN 12847 % (m/m) 0 NR
magazynowania

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR1-2
[kg/m?] (UWAGA - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808 Zatacznik

Krajowy NA, rodzaj C60 BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa
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asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub
J asfaltowa a2 zAC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
Warst nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
arstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy orowata lub
asfaltowej P , 03+0,6 03+0,7 X
w ztym stanie
nowo wykonana — X 0,2+0,4
Warstwa frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
2 porowata lub - 0,3+0,7 03:0,5
w ztym stanie
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia ta 1ub
asfaltowa porowata u. 0,3+0,6 0,3+0,7 -
w ztym stanie

* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podanag
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

» - -rozwigzanie nie wystepuje

2.3.2 Skropienie warstwy z kruszywa niezwigzanego
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 4.
Tablica 4. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego [kg/m?]

(UWAGA - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaj C60 B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtos
odzaj pocioza ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy z 0,5-0,7 C60 B10 ZM/R

mleszankl niezwigzanej

2.4. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zalecen producenta emulsji.

2.5. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukgji,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na s$cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymatosé na scinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢
Potaczenie miedzy warstwami na $cinanie, na prébkach 150 mm
(2100 mm) [MPa]
Scieralna - wigzaca 1,0
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Metodyka badania wytrzymatosci na s$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania czepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne czepnosci, 2014”, z
zastosowaniem prébek 100 mm lub g150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach 150 mm.
W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie
elementy czyszczace istuzy¢ dozamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci dozowanego lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota ikurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna byc¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno byé rdwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozyé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowe]j kationowej nalezy stosowac sie do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilos$ci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowac czas wyptywu dla 2 mm w 40°C na zgodnos¢ z wartoscig
przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej oraz skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- roéwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania
p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grubosci 15, 20, 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

1.4.3. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw o srednicy wiekszej niz 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow
Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.
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Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w do tablicy
13242:2 . warstwie w PN-EN
004 Wiasciwosci Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej
13242
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-4.2. | Zestawsit# 0,0,63;0,5;1; 2;4,;5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20; G¢80; Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 . i . GT.20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTa20 Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubt?g.o- wg ?N-EN 933-1% . Flso Tabl.5
4.4 a) maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci lub S/ Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu > '
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p.OW|erzchn| p.rz.ekruszonej lub tamanych ora}z Cooss Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN933-5
4.6 $¢ o - -
Zawartos¢ py.’row wg PN-EN 933-1 Foektarowans Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach,
4.7. Jakos¢ pytéw a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-
4
59 Odporn_osc_na rt?zdrot_)_r1|en|e wg PN-EN 1097-2, LA LAgg***) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$é na Scieranie kruszywa grubego wg Mo Deklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 gqstosc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 Wcem NR
- albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA32")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASua Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBia
PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornosé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaty magmowe i przeobrazone:F4 Tab.
- PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 18
Zatacznik C| Skfad materiatowy deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zafacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w zrédtach kruszywa
C pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzi sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
atC.3.4

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow
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*) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego
punktu.

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrobnienie LA<35

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg skfadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg witasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac
wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z

réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych o
Rozdziat L przyezngczonych do zastosowania w wzrstxie: Odmes.lenle
w PN-EN Wiasciwosc — - - - do tablicy w

13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN 13285
obcigzonej ruchem KR1-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/63 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFy Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnR Tab. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqo Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania  wobec  jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowang wg tabl. 3 Tab.7
przez producenta wartoscig (S)
442 Wymagania W(’JF)e.C jednorod.noéci uziarnienia na sitach wg tabl. 4 Tab. 8
kontrolnych- réznice w przesiewach
A5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™), co 45 wg tabl. 3
najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LA3s -
wyzsza niz
Odpornos$¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpe Deklarowana )
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 )
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy sSrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 .

Zawartosc pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartos$¢ pytéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na o rysunku 1i 2.
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Rys. 2 Mieszanka niezwiazar_{"a"(_).iéé do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnosc i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
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mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctara.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
2 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- rdznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach:
Mieszanka [ROznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN
13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie ostroznos¢. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.4, Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,

w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzgcych do wytwarzania mieszanek
w mieszarkach.

2.5. Zr6dta materiatow
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrédfa materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.
Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rdéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdéb umozliwiajagcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszym SST .
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od
producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwéch lub
jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i
uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania poprzez
watowanie.
Ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.
Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng, co umozliwi optymalng prace walcéw
w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, . , Wskaznik . . .
wskazniku Wno$ . . kotem mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym zageszczenia s nie od pierwszego od drugiego
A mniejszy niz; 40 kN 50 kN L L
niz % obcigzenia E; obciazenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Na podbudowie badanie ptytg o srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej w Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1988.
Modut odksztatcenia pierwotny i wtdérny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan podtoza gruntowego
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budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do
0,45MPa. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica
5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podanemu powyzej.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét w celu:

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wiasciwych robdt dopiero po akceptacji odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robét

6.3

.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc¢ badan
1 | Badanie witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 |Wilgotnos$¢ mieszanki jw.
4 | Zageszczenie warstwy
- Eo/Ex co najmniej 1 raz na 2 000m?
6.3.2.Wtasciwosci kruszyw

6.3

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich wtasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

.3. Uziarnienie mieszanki
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Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug
PN-EN 1097-5.

6.3.5. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a
uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m2, lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu

konstrukcyjnej podbudowy.

E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

Y

E,

Wartos¢ modutow odksztatcenia zgodnie z tablicg 5.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=3ﬂ0D

4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan i pomiarow podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo, co 20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i 0$)- przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1km

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £+10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan SST okresSlonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujga wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny byé naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniag gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Zasady wykonywania obmiaru robét opierajg sie na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu
narzedzi pomiarowych (taSmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzagdzenia GPS itp.).
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnie z
przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

R

oboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

p

ozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

C

ena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1
2

1

1

Normy

. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych . Wymagania Techniczne

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci  kruszyw- Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

.PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

0. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

1. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-

Badania btekitem metylenowym
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12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$é6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czesc¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2 Badanie wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych- Czes$é3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czesc 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢l:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesc1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$é¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430 z pdzn.
zm.)

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

33. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1998
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 4 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie zjednej Ilub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo zziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - dozadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1

. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2

. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 i KR4 AC16P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L, Metoda Rodzaj
Witasciwosci .
badania asfaltu
35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej niz

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé wsilosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych) ztego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:
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a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozina sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan izbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, zautomatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona
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przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6,

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC16P
KR3 i KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum Brming 2

Tablica6 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wtasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ’
przestrzeni 2x75 uderzeh (33 p Vinax7,0
Odpornosé na C.1.20, . PN-E!\I 12697-22, metoda B WTSnro30
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzed | z jednym cyklem zamrazania®, 7
badanie w 25°C

3 grubosé ptyty:AC16-60mm

b) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
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9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane izgodne zreceptg roboczy, aurzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa zkruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4
metrowa lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

L Pasy ruchu 15
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wyltgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12

utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wfasciwosci wyprodukowanej
mieszanki zrecepta. Wtym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie zreceptg roboczg iw cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowat¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m’]

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na poditozu przygotowanym zgodnie zzapisami
w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wciggu doby nie powinna by¢ nizsza odtemperatury podanej w tablicy 10.
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Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem
do robot

W czasie robot

Warstwa podbudowy

-5

-3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana .. Zawartos¢ wolnych
. . iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni
) ) . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] w warstwie
[cm] ) [%(v/v)]
AC16P, KR3 ?! 5,0 + 14,0 >98 3,0+ 10,0

f projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy iutrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potfaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, zniezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) dokazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczer: gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowadé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.
66.

67.

68.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430 wraz z

pozniejszymi zmianami

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL VI
D-05.00.00
NAWIERZCHNIE

ROZDZIAL VI
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO
(CPV 45230000)

D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania iodbioru robdét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa
tamanego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej:

- bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym jako dowigzanie do istniejgcego terenu za zjazdem
przez chodnik do granicy pasa drogowego/ogrodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezagcych na
podfozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania

ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych irozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujagce sie chropowatymi powierzchniami iforemnym
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043,

kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — miat lub piasek wg PN-EN 13043,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN

13043.

Dla drdég obcigzonych ruchem:

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IlI, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il'i Il wedtug PN-EN 13043

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Ill

1 |Scieralnoéé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN

1097-2:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
— w ttuczniu 35 50
— wklifcu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,

nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-EN 1097-6, % (m/m), nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |[Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2, %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1 i PN-EN
13043, nie wiecej niz:

— wklincu, 30 nie
—  wttuczniu nie bada sie bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-EN 13043

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
-w klircu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN- 02
EN 12620+A1 % (m/m), nie wiecej niz: !
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-1, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu
wg PN-EN 1744-1, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-EN 13043

Wymagania dla

Lp. Wriaéciwosci . mieszanki
miatu drobnej
granulowan
ej
1 |Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-EN 12620+A1,
L 0,5 0,1
% (m/m), nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy
niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawartos¢ zanieczyszczenn organicznych, wg PN-EN

. L - .. wzorcowa wzorcowa
1744-1. Barwa cieczy hie ciemniejsza niz:

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-EN 933-1, % (m/m), nie

L 20 15
wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 933- nie
. . . 15
1, % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,
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— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi
w STWIORB D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza” pkt 5.2.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubosé warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér
walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyé fale, a ziarno ttucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
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Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gdrna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazac za zakoniczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang
warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtagb warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewaé wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakoriczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekfadanie ruchu
na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej,

nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédfa pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢

wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku

zmiany zrddta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej
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Grubos$é warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 5.

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszcz_egéIrTierIie badan Minimalrje? czes’FotIliwos’c’
i pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.
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Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana nosnos$¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie

wiekszy od 2,2 (Mg : Mé <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostanag
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosé¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnosé nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
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10.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043
PN-EN 13755
PN-EN 1926

PN-EN 14157

PN-B-04115

PN-EN 12620+A1

PN-EN 933-1

PN-EN 1097
PN-EN 1367

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2

PN-B-11104
PN-EN 13043

PN-EN 13043
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-5-06101

PN-5-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig i krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgcq nalezy wykonywa¢ dla nawierzchni o kategorii ruchu KR4. Zastosowaé mieszanke betonu
asfaltowego o wymiarze D podang w tablicy 1.

Tablica 1. Zastosowana mieszanka

ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 4 ACl6W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd >2 mm.
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ACW
PMB
D

d

C
NPD

TBR

MOP

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

- polimeroasfalt,

- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 4 ACl6W 35/50 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu

P: badania 50/70 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow 99

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca 182




,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99
5 Zmiana masy po starzeniu 0,5
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]
nie wiecej niz 0,5
6 Pozostata penetracja po o
L L % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

S % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | .. PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci .
C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —punkt 5.2

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych ipoprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, zautomatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji dowbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej i AC16W .

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5 — projektowanie
empiryczne.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 projektowanie empirycznie

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC16W
KR3 — KR4
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Brmind,6

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Witasciwosé Zagqs;'fi:::l'a we Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

. . . WTSairo,25
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
trwate? © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR7,0

PN-EN 12697-12 [35],

L - przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, ‘ednvm cvklem ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jecny . y' b) %

zamrazania®,
badanie w 25°C

3 grubosé ptyty:AC16-60mm

b) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

° procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane izgodne zreceptg roboczy, aurzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, anajwyisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza znowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjgé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazing metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wyfaczania, postojowe, jezdnie 13cznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wfasciwosci wyprodukowanej
mieszanki zrecepta. Wtym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie zreceptg roboczg iw cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowat¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé zruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie zzapisami
w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystgpieniem
do robot

w czasie robét

Warstwa wigzaca

0

+2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
. . iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni
) ) . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] w warstwie
[cm] ) [9%(v/v)]
AC16W, KR3+KR4® 5,0+10,0 >98 4,0+7,0

® projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy iutrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potfaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, zniezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 dokazdej warstwy ina kaide rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 wwypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana
z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos$é podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej iklina lub metody réwnowaznej uzyciu faty iklina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

10.

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ( STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych ifizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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23.
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26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych ifizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Kruszywa  do mieszanek  bitumicznych i powierzchniowych  utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 2z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu
Clevelanda

modyfikowanych

i palenia — Metoda otwartego tygla

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 201
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
(CPV 45230000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych zfrezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno istniejgcej nawierzchni bitumicznej.

Frezowanie nawierzchni bitumicznych wykonywane jest w celu wykonania potaczenia nowej nawierzchni ze
istniejgca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej STWiIORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnié¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w punkcie 5 niniejszej
STWIORB.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Kierownika Projektu/Inspektora nadzoru mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejscowych w obszarach niezabudowanych

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
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Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robét.

Wydajnos$é frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Dla uzyskania akceptacji sprzetu przez Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokos$ci 40 mm, nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

Kierownik Projektu/ Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych np. na
ulicach miejskich, ze wzgledu na duzg ilos¢ elementéw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony na sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete
krawedzie.

5.2. Profilowanie istniejgcej nawierzchni przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i poprzecznych nawierzchni.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi, oraz rownos¢ powierzchni okreslong w p. 5.1. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig 5 mm.

Jezeli frezowanie obejmuje lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez
Kierownika Projektu/ Inspektora Nadzoru.

Jezeli po sfrezowaniu nawierzchni wystepujg jeszcze taty z asfaltu lanego, nalezy je doktadnie wyfrezowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 198



,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 |Réwnos¢ podtuzna

tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rownos¢ poprzeczna

tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne

co50m

4 | Szerokos¢ frezowania

co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania

na biezgco, wedtug STWiORB

6.2.2 Réwnos¢ nawierzchni
Nieréownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4 Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5 Gtebokos¢ frezowania
Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— frezowanie,
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— transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tatg
. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (DZ. U. Z dnia 14
pazdziernika 2003 r.) (Dz. U. nr 177 poz. 1729)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczestwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003r.) (Dz. U. nr 220 p0z.2181).

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013 r.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego ramach zadania p.n.:

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania robét budowlanych stanowig dokument kontaktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego. W zakres robdt wchodzi wykonanie nastepujgcych warstw z
betonu asfaltowego:

a) warstwa wigzgca o uziarnieniu 0/16mm,
b) warstwa $cieralna o uziarnieniu 0/12,8mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ufozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia

materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/20

mm i warstwy wyréwnawczej 0/16mm nalezy stosowac:

- asfalt 35/50 wg PN-EN 12591;

- kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112, kl. 1, Il (tylko pod wzgledem $cieralnosci i
rozkruszenia w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I) gat. 1,2

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zafacznik G,
kl. I; gat. 1

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM.

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA) 203



,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy $cieralnej o uziarnieniu 0/12,8
mm dla KR 1-2 nalezy stosowac:

- asfalt 50/70 wg PN-EN 12591,

- kruszywa famane granulowane wg PN-B-11112 lub tamane zwykte wg PN-B-11112,

- zwiri mieszanke wg PN-B-11111,

- grysizwir kruszony wg PN-S5-96025 Zatgcznik G,

- piasek wg PN-B-11113,

- wypetniacz mineralny wg Zeszytu 56 IBDiM,

- $rodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$é jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.( Przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-
B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a spadek stabilnoSci prébek wykonanych wg.
metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C ( nastepnie
wysuszonych) nie powinien by¢ wiekszy niz 10%).

Nalezy stosowa¢ jedynie te s$rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i

Mostow.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do mieszalnika.
Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,

wytwormi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos

gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy

dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢

wicksze od + 2 %.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w tablicy 2 i

Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegltosci od terenu

budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin

z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy
oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;
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—  stalowe walce gtadkie lub wibracyjne,
— walce ogumione (nie nalezy uzywac do zageszczania warstwy wigzacej z dodatkiem asphaltu
modyfikowanego polimerami).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladunku oraz
transportu wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka
liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktorg przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/20mm

podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzacej z BA 0/20

wymiary w %
Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki mineralnej
0/20mm
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77 -100
12,8 66 —90
9,6 56 -8l
8,0 50-175
6,3 45— 67
4,0 36 -55
2,0 25 —41
Zawartos$¢ ziarn > 2,0 mm (59-175)
0,85 16 —30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-17
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej %, 4,0-5,5
m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20mm powinna spelnia¢ wymaganie podane w tablicy 2 Lp.1+5.
Wykonana warstwa z wigzaca z mieszanki BA 0/20mm powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2 Ip. 6-7.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej 0/16mm i
wyréwnawczej 0/20mm

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnosci pelzania*, MPa >22

2. | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, >11.0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN -

3. | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0

4. | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0

5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750

6. | wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA 0/12,8
mm dla drég o ruchu KR 1+2 podano w tablicy 3

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z BA 0/12,8
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wymiary w %
Wymiar oczek sit # , mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki 0/12,8mm
20,0 100
16,0 90 — 100
12,8 80 — 100
9,6 69 — 100
8,0 62-93
6,3 56 —87
4,0 45-176
2,0 35-64
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (36 —65)
0,85 26 —50
0,42 19-39
0,30 17-33
0,18 13 -25
0,15 12-22
0,075 7-11
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 3,0-6,5

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spelnia¢ wymaganie podane w tablicy 4 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8mm powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Lp. 6+7.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki BA 1 wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o ruchu
KR 1+2

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnoéci pelzania , MPa nie mniej niz : nie wymaga si¢

2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x50 (5,5
uderzen ubijaka w temperaturze 135°C £5°C, kN nie mniej niz :

3. Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0
4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 1,5+4,5
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75+90
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0

8. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,5+5,0

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla asfaltu 35/50 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu,

dla asfaltu 50/70 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperaturg¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 35/50 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu,

- z asfaltem 50/70 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu.
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Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania zamieszczone w
tablicy 2 1 4.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
ST D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drogi klasy GP nie powinny by¢ wieksze niz:

- 9 mm pod warstwe wigzaca.

Dla zjazdéw i skrzyzowan:

- 12 mm pod warstwe Scieralng,

- 15 mm pod warstwe wigzgca.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikow, wtazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem Iub pokryte tasma
asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajagcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +
10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s). Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartoSci  sktadnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
KR 4 KR 1+2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +4,0 +5,0
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +2,0 +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm |+ 1,5 +2,0
4 Asfalt +0,3 +0,5

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

b) okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

¢) okreSlenia potrzebnej ilosci przejS¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka
spelniajaca wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zb¢dnych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochoéd z goragcg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci calg szerokoscig. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch ukladarek przy niewielkich
odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goragco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien
by¢ wyprofilowany lub obcigty i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajacymi wymagania podane w ST..

Minimalna temperatura zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- z asfaltem 35/50 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu,

- z asfaltem 50/70 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnig.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 2 i 4.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania mieszanki calg
szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ rowno
obcigte, pokryte tasma asfaltowsa i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST
i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy |1 prébka przy produkcji do 500Mg
badac na prébkach pobranych na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciggly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j jw.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Z czestotliwosciag podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1
6.2.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Z czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta
6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgltebng. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu
tolerancji podanej w tablicy 5.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglgdnieniu
tolerancji podanych w tablicy 5.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okreslac stabilno$¢, odksztalcenie oraz wolng przestrzen
w probkach Marshalla. Ggsto$¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestosé
strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2 i 4.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 6 na podstawie
wycigtych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 i 4.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gestosci strukturalnej 1 objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1 %, wg nastgpujacego wzoru :

P :%*100[%]
o,

P- wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze na
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z
opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04
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Psw - gesto$¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona
metoda hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 2 i

4.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 7

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstw nawierzchniowych z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 |R6éwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztaltowanie osi w planie

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie cata dlugosé
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

.6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic€ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.3.3. Réwnos¢ podtuina i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne dla drogi klasy
GP nie powinny by¢ wieksze niz:

- 6 mm dla warstwy wigzacej,

Dla zjazdéw i skrzyzowan:

- 12 mm dla warstwy wigzacej,

- 9 mm dla warstwy $cieralnej.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokoSciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -1cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi
i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.3.7. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.
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6.3.8. Wyglad warstwy

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej i $cieralnej powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub $cieralnej z
betonu asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ""Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy wiazacej lub Scieralnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw
1 sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ( STWiIORB)

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
3.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. Normy zwigzane z podstawowymi.

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne badan i kryteria oceny mgczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych —
IBDiM, Warszawa 1998, Zeszyt 56
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8. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

1999.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw

deklraowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23
NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
(CPV 45230000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla drdég i ulic oraz placéw i chodnikéw
w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- zjazdow,

- chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania zbetonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory

umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw iciggéow pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania isiatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

Nalezy zastosowac kostke brukowa jednowarstwowag:
- na chodnikach — gr. 80 mm koloru szarego,
- na zjazdach — gr. 80 mm, koloru czerwonego.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,

chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 |[Ksztatti wymiary
1.1 |[Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ | Szerokos$¢ | Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci; grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 4 <3mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300mm),
przy dtugosci pomiarowej: wypuktosc wklestosé¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 |Odpornosé na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
/rozmrazanie z udziatem soli <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) 1,5kg/m?

2.2 |Wytrzymatos$é na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9MPa inie powinien

wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zat.G normy -badanie normy -badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 |Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania

tarcia)

3 |Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

— - - - odbiorce,
33 ZabarW|et1|g (barwiona moze  byc c)ewentualne rdzinice w jednolitosci tekstury lub
warstwa scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach surowcéw izmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) isilnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowga pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraweziniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiIORB D-08.01.01a [10],

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [11],
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg STWiORB D-08.05.06a [12].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3a,

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01a [10], D-08.03.01 [11] i D-

08.05.06a [12].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie zwodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:

a) do wypetniania szczelin zalewg dwusktadnikowa na zimno mozna stosowac rézny sprzet dostepny na

rynku, w tym np.:

- mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikow zalewy i utwardzacza,

- uktadarke, do wbudowania zalewy w szczeline pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik cisnieniowy
i ew. sprezarke,

- pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang zalewa.

b) do wypetnienia szczelin jednosktadnikowg zalewg na zimno stosuje sie pistolety pneumatyczne
réznych typéw oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorazowych kartuszy lub
opakowan.

c) do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sie sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych materiatéw do wykonywania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na
podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie iwytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposdb odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne inosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

N O b wN

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej STWiORB:

a) D-04.03.01,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” [6],

b) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [8],

c) D-04.05.05,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9]

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01a [10], D-08.03.01 [11] i D-08-05-06a [12].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,0 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtfczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie inie byto na dtoni Sladéw wody, apo naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
polaé¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe iinne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana zelementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia zwymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych imusi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdér, bez dotozenia potdéwek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek idziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne iodpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka ijednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcy
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie inagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczern wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowsg,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
nawierzchni 08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowane;j
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | do 2 cm
5 rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowym)

krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym fatg
czterometrows)

Jw.

Nierdwnosci do 8 mm

przymiarem liniowym)

rownosc¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona tatg profilowa wierzchnig do 8 mm

Z poziomnicg i pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do £5 cm

szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 miw punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych
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w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos$é spoin Wg pktu 5.5i5.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace,

ktére sg niezbedne do wykonania

robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 1338
PN-EN 13242

PN-EN 1008

10.2. STWIiORB

D-M-00.00.00
D-04.01.01+-04.03.01
D-04.04.02
D-04.05.05
D-08.01.01a
D-08.03.01
D-08.05.06a

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wymagania ogolne

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Ulepszone podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej
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ZAtACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d ¢
A (P e 2 2

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych s$ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAtACZNIK 2

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a)

desen w jodetke

l T 5|

.

j 1] T T

<
!ﬁ ]fl T_F

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b)

c)

desen w rzedy proste

By
Spn
]

-4 | .

desen koszykowy

1

X

1.

wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
(CPV 45230000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, $ciekdw w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ztrwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem,

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
W sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej zjej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej iwytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocga walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
wtdkninowg zréwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkackg, dziewiarskg lub wtdkninowg, wtym geotkaniny igeowtdkniny) ipokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
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z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie

struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,

potagczonymi weztami), geomaty zsiatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komoarkowe

(z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)

z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw iroslin

motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osaddéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny igeosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy

o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdédw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby istopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] iPN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowodw i Sciekdow nalezy stosowac zaprawy cementowe (cement portlandzki wg P-
EN 197-1, kruszywo drobne wg PN-EN 13139).

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Zastosowane prefabrykaty azurowe betonowe na skarpy tj. ptyty typu MEBA 60x40x10cm, na dnie rowu ptyta
Sciekowa korytkowa wg KPED 01.03 Powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369:2005 Wspdlne
wymagania dla prefabrykatow z betonu. Dopuszcza sie zastosowanie innych prefabrykatow jedynie po
uzyskaniu zgody Projektanta, Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu izageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy znaniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
wiloéci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodga obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw s3:
— prefabrykowane ptyty azurowe,
- prefabrykowane ptyty Sciekowe typ korytkowy

234 D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekéw



,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podbudowe z kruszywa naturalnego i zagesci¢. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacja
projektowg lub STWIORB. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku
1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka =2 cm,

— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg2 m-1cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, ,
oraz utozenie elementdéw prefabrykowanych

- m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp irowéw przez humusowanie, obsianie, ufozenie elementdéw
prefabrykowanych, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekéw 235



,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie izadarnianie powierzchni biowtéknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

14. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne materiaty

14. 16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.02.01A
PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDAMI (CPV 45230000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur PCV pod zjazdem w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km

0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem przepustu rurowego z PCV.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na

benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku

zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy tgczeniu dwdch

odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg
techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktdrym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajagce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozina wykonywa¢ z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek

moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie idrobne przedmioty mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami inadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie izabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza
obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb  wykonania robdét powinien by¢ zgodny zDokumentacjg Projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ zustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz zinformacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. montaz gtowic,

7. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
8. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe iewentualne inne elementy robdt powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowga. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci roboét
i odlegtosci transportu. Wykonanie wykopdw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm. Wykop nalezy wykona¢
w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
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5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej
w dokumentacji projektowej, zmieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

—dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
—dla rzednych wierzchu tawy = 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na fawie ztgczki,
— potozeniu na ztgczce dwéch sgsiednich koncow rur,
—zamknieciu zfaczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajgca. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny
skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonac
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm oklasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgodgq Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na
podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp
mozna wykonac z:

— brukowca,

5.8.1. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiadaé wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne,
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wtfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robat Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ lraz 5 i dokumentacji
granic terenu robot
z dokumentacja Projektowej
projektowg

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie  fundamentu Biezaco Wg pktu 5
(tawy) przepustu

4 Utozenie rur przepustu na Biezgco Wg pktu 5
fawie

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy Biezgco Wg pktu 5
wlocie iwylocie przepustu

7 Wykonanie roboét Ocena ciggta Wg pktu 5
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wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—wykonanie wykopu,

—wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowe;j,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow
10.2. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
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ZAtACZNIK 1 - RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdw wykonane s3 zwysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujagcego sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli iolejéw mineralnych iograniczong
odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu
z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,, high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem srednicy.
Karbowanie rury zaprojektowano w sposdéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na
Sciskanie, w pofaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen wrurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dtugosé wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna
taczy¢ za pomoca elementdw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub srub, z tym ze istniejg rézne rodzaje
ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy
rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep Masa
karboéw, rury,
nominalna zewnetrzna mm

kg/m

1 300 364,5 52,5 5,5

2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

—sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.
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ZAtACZNIK 2 - ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$é nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubos¢ nadsypki,
tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o Srednicy 500 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5
$rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana
minimalna nadsypka, to jej grubosé nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzgc od karbu rury
do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujgcych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykonac
warstwe odcinajgca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospétki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm;
grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke
utozy¢ wéwczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki
zaleca sie wykonywacd na przemarznietym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonac¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym
przepustem tawe betonowsa (rys. 9).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).

taczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje sie ztgczky zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej korice nastepnie dociska sie
paskami lub $Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugo$é¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8.
Pozostatg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do
ochrony skarp przed wodg, dla przepustéw o Srednicy wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.
Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono
na rysunku 9.
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ZALACZNIK 3 — RYSUNKI (wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A”

—_—

o
—

Rys. 2. Przyktad ztgczki zaciskowej do potgczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czesci ztgczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potfaczone ztaczkg zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg réwniez ztgczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejg réwniez ztgczki plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

SEABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koricowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

7 .
NASYP &)

PLANOWA ZtACZKA

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

AV
D/2 >0,25m

D/2) 0,25m

H>0 i H10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ziaczki min. 0,10 m
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Rys. 9. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
o
BETONOWE LUB KAMIENNE ™/ </

tAWA BETONOWA
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z remontowaniem rowéw w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rdéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutfu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3; gtebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako rdznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykornczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |[Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szerokosc i gtebokos¢ rowu lraznal00m

3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokosc i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL VIII
D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
(CPV 45230000)

ROZDZIAL VIII
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
(CPV 45230000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym, w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem znakdéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie zlica, tarczy zuchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢
i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana zsamoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang ztransparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych istatych

dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia s3 zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN-197-1. Zaleca sie stosowanie cementu rodzaju CEM I.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
o wiasnosciach odpowiadajgcych marce wg PN-EN 12620 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentdéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa
w normie PN-EN 1008 (lub w PN-B-32250).
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

- spetnia wymagania PN-EN 1008, albo

- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1, aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdéw i tablic,
sktadajacych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,

- tacznikdéw do mocowania elementdéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

- pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw itablic nalezy zaprojektowac iwykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci
rury.
Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajgcych wymagania PN-EN 12767.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych dozamocowania znakéw doinnych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw
drogowych bramowych iwysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
Nalezy stosowac tarcze do znakow o wielkosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico itarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, atakze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne iwystepujagce  w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (wtym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta tub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢: blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/A1:2004/A1:2005(U).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

Wytrzymatos$é na obcigzenie sitg

. kN m2 20,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

. . .y <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiern e m <057 DTS
<1,15 TDT6*

o .
Odksztatcenie trwate mm'/rrll lub 20% od'kszta’rcema -
stopienn e m chwilowego

Zabezpieczona krawedz
tt lub
Rodzaj krawedzi znaku - oczona, prasowana 'u E2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercenie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan iotworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$é wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wtablicy 1 byly spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywacé zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku itablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym zwymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegdlnych segmentéow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich taczenia,

- powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Nalezy stosowac folie odblaskowg Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie
dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowo$¢ znakéw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkdéw Technicznych
dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r - D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd:Ix*m™) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie zprocedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw zfolig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 ipomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Wspdtczynnik odblasku R' (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla

folii:

- biatej >50 2180
- 26ttej >35 2120

- czerwonej 210 225

- zielonej >7 >21

- niebieskiej 22 214

- bragzowej 20,6 >8

- pomaranczowe;j 220 265

- szarej 230 290
Wspdtczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:

- biatej B>0,35 B=>0,27
- 26ttej B=>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B=>0,01 B=>0,01
- bragzowe;j 0,09>3=>0,03 0,09> 320,03
- pomaranczowe;j B=0,17 B=>0,14
- szarej 0,1823=2>0,12 0,18>23=2>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii ! ! ! !
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Bragzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
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(kurz, pecherze) o wielkosSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.2.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniwo o gr. 1,5 mm wynosi — 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane sg w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £5mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym zfragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajagcej 8 mm? kazde - wliczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potfaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym iprzeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrédwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $Srodki transportu materiatow
- przewozne zbiorniki do wody
- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu iposiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowanie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych inaktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
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Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tagcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zfacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawe;j
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barwie -z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach iobszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczyc
w sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych witasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

- nazwe, znak handlowy iinne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,B",

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty iwyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$é itrwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego wymiaréw. Czestotliwo$é badan
i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw

Lp. badari

Liczba badan Opis badan
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od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym L .
. . Wyniki badan
. z wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia . .
Sprawdzenie . . - . powinny by¢ zgodne
1 . . elementéw w kazdej gtebokosci wad uzy¢ dostepnych o
powierzchni . . , . L o Z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobdw | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
. . . . . L punktu 2
liczacej do 1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
) Sprawdzenie przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢c uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine iprzylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ zzanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji
i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarédw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest szt. (sztuka) dla znakdéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB inormami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w STWiORB,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360 Powtoki nieprzewodzgce na podfozu niemagnetycznym przewodzgcym elektrycznosc.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa prgdéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.
4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

11. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
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13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan.

15. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania i badania
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

18. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

19. PN-EN-12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
21. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

25. PN-88/C-81523 Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

26. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

10.2 Przepisy zwigzane

28. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach—

zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

29. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzagdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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35. Rozporzadzenie ministréw infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia
2008r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych:

- balustrady U-11a z ksztattownikow stalowych ze stali ocynkowanej,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego w szczegdlnosci ochrona przed spadnieciem pieszych uczestnikdw ruchu z wysoki nasypéw
Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

- przy chodnikach w obrebie $cianek oporowych przepustéw, umocnionych skarpach.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosié:
—1100 mm - przy chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
STWIORB, s3:

- prety stalowe,
- beton i jego sktadniki,
2.3. Stupki metalowe i elementy potgczeniowe

2.3.1. Wymagania dla ksztattownikéw
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie ztym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia izaokraglone brzegi, agrubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zamédwienie i wytwodrca.

Stal Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci Wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa,
lub srednicy dla wyrobow o grubosci lub srednicy
do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach ztym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.2. Wymagania dla elementdéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier iptotkdow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny skfadac¢ sie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw
i pretéw nie powinna przekraczac 50 kg netto.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych
korozje.

2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubosé
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Minimalna grubos¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery
wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Powierzchnia powtfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywac¢ do wykonywania wygrodzen zram zkatownikdow zgodnie z dokumentacjg,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego idopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki ipretéw stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyiszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 +0,4 +0,3 +0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

Tablica 3. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub
C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakdéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowad wode pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
934-2 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadac¢ PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek isiatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementdw panelowych itp.
- srodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotéow (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkdéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),
- sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdow iinnych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWiIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementdéw w ramach z ksztattownikéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj isposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, aich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki
z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, naroine oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A
z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami zrur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dtugos¢
segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie spawanych ztgcz elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [12].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekraczaé £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
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Odstep, w ztaczach zaktadkowych inadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 5 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia
o jakosci (atesty) naleza:

- ksztattowniki,
- drut spawalniczy,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢é Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢ zgodne
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Z wymaganiami
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2.3.
wyrobdw liczacej mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
c) prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajagce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb iinnych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (ptotkéw), jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materiatéw
pomochiczych,
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10.

- dostarczenie na plac budowy sktadnikdow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczestwa w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,

- doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

3. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93200-02 Walcéwka iprety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka iprety ogdlnego

zastosowania. Wymiary
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21

22

23

24

25

26

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogédlne

wytyczne

27

28

29

30

31

32.

og

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne

. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ledzin zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie

skorodowania istopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

43

44

. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe ialuminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45

46

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

47. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
(CPV 45230000)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub

w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

e zjednego rodzaju betonu,

e zrdinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
- rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réoznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, >4 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie  z udziatem = soli wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
3 wytrzymatosé, pojedynczy
MPa wynik, MPa
6.0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg  trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc¢) jesli spetnione s3 wymagania
pkt.u 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosé na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona odpor | szerokiej Béhmego,
w dokumentacji projektowej lub nosci Sciernej, wg zat. H normy —
przez Inzyniera) wg zat. G badanie alternatywne
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normy —
badanie
podstawo
we
4 <20 mm <18000mm?3/5000mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/ | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien

w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosci
surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane

z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcédw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek iprzektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
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mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

2.2.6.1. Zalewa na gorgco

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac zalewy asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadaé¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.: nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko
rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne), odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),
ktdrych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowe;j.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inzyniera:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do nakfadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od Scianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.2.6.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
whniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajgcego wymagania okre$lone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z materiatu
odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego zrddta dla catego
wykonywanego zadania.
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Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce wymagania:

twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25wytrzymatosé na zerwanie > 0,5 N/mma2.

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadzaé¢ badania odpornosci sznura na krdtkotrwate dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem poszczegdlnych
rodzajow i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.2.6.4. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
gorgcej zalewy do opon samochodowych, moina posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub suchg maczka
kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowag zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych itaw z oporem podaje zatgcznik 4. Wymiary faw zgodnie z dokumentacja
projektowg

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne zdokumentacjg projektowg iSTWIORB. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny obejmowa¢é
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
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- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petnag
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt.u 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin izalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 1340 PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw iparkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIK 1 - GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia:

Y<SX=3mmiZY<ZX-3mm, X minimum:>1/5bi>20mm,
X maximum:<1/3bi<70 mm,

ZY maximum: Y/2,

TolerancjadlaXizZX—-1, +2 mm,

TolerancjadlaYiZY—-2,+1 mm,

L — Dtugosc¢ elementu kraweznika,

W — Szerokosc¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
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12. ZALACZNIK 2 - PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
3 - b - -3

5

Oznaczenia:

1 - Kraweznik,

2 —Jezdnia,

3 — Dtugosg,

4 — Promien,
5 — Kanat odptywowy
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13. ZALACZNIK 3 - KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
- i_ \A
s : - 829255 —ir
WO 1 A n
.UI_ f;, ,",_ 1 ﬁ?: h
.I,// /,/ )', [
v e il N M
I % i
Lol ! Lice I
b i 17

Wymiary kraweznikow wg dokumentacji projektowe;j

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Drogowy 100 22 20 - - 1,0
100 20 30 - - -
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
(CPV 45230000)

305






,,Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km 0+004,33 — 0+288,16 oraz
remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi gminnej nr K270212 Wilczyska — PKP — Moron w zakresie budowy chodnika w km
0+004,33 — 0+288,16 oraz remontu pobocza w km 0+287,60 — 0+420,92 w miejscowosci Wilczyska”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom w zakresie ksztattu BN-80/6775-04/04 [9] i pozostatych
wymagan wg PN-EN 1340 [8],
- cement wg PN-EN 197-1,
—kruszywa do betonu wg PN-EN 12620

— piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x75 cm lub 8x30x100 cm, powinny byé wykonane co najmniej z betonu
wg PN-EN 206-1 klasy C25/30 ispetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-04/04 [9] (w zakresie
ksztattu) i PN-EN 1340 [8] (pozostatych wymagan).

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé¢ Deklaracje zgodnosci z PN-EN
1338 i z deklarowanymi wartosciami, wystawiong przez producenta.

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
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- nasigkliwos$¢ < 5% wg PN-B-06250:1988,

- mrozoodpornos¢, stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy:

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Wyzglad - Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- Powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac defektéw w postaci szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, rys,
odpryskow.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 2 pod wzgledem nasigkliwosci i wykazywaé nasigkliwosé nie wiekszg niz
6% wg PN-EN 1339, albo 1340.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 3 pod wzgledem odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
wg PN-EN 1339, albo 1340.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 2 pod wzgledem wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 1339, albo 1340.
Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych na beton.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy uzy¢:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-EN 1008 (woda pitna nie wymaga badan).

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.

5.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonu C12/15 o grubosci warstwy 10x24cm z oporem. tawe
wykonac zgodnie z pkt 5.3 wg STWIORB D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikdw betonowych”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciag
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ zamknieta oporem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem dorobdot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci igtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu iwymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1l mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostky obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana fawa z oporem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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7. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-EN 1340 Kraweznik betonowe. Wymagania i metody badan.
12. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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