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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mecha-
nicznie w ramach niniejszego zadania.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywa-
niem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej — grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm dla ruchu KR3,

- wykonanie podbudowy zasadniczej — grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw za-
geszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktdry jest stasowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drdg.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D—00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D--00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo
Tablica 1 . Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mie- L
Rozdz.w PN- L ~ |Odniesienie do
0zdz.w . szanek niezwigzanych przeznaczo tabli PN-EN
EN 13242: Wiasciwosc nych do zastosowania w warstwie: | oY W
2004 B i _113242:2004
podbudowy pomocniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR3
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2  |Zestaw sit # 22.4: 31,5: Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GA85/20, GS80, G,75 Tabl. 2

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GT20/15 Tabl.3
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kru-
4.3.3 szywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTAO, GT,20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
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Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-1
a) maksymalne wartosci wskaznika FEo Tabl. 5
4.4 ptaskosci
’ lub b) maksymalne wartosci wskaznika
SIs Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie za- Gooy3 Tabl. 7
okraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym * Toekiarowana Tabl. 8
4.6 . 3
b) w kruszywie drobnym * Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytdéw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 — 2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 por " .Z r. ! . I WQ. LAxo Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa gru-
>3 bego wg PN-EN 1097-1 MbE peiiarowana Tabl. 11
54 GQStOé(’I wg PN-EN 1097-6:2001, roz- Deklarowana
) dziait 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
i e WamNR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od
frakcji) WA, 2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS\r
6.2 PN-EN 1744-1 Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN Shr
6.3 1744-1 Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998. Rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopie-
6.422 |cowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-
6.423 |wym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-
6.4.3 PN-EN 1744-3 dowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio
i blastik. moaacvch noaorszvé wvréb koncowv
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
' 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
- skaty magmowe i przeobrazZo-
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa ne: F4
7.3.3 8/16 w IEN-EN 1367-1 ) ¥ - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25%%)
Zatacznik C  |Skiad materiatowy deklarowany
atacanik C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
atgcznik C, Ktywi .
podrozdziat |Istotne cechy Srodowiskowe nych w dyre_ |’e !!ady 76/769/EWG zazw ’CZ?J
C3.4 nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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") kaczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p.

2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 25,4

™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1-2.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej
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pozostaje na sici, % mim

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji me-
chanicznej powinno zawierac sie miedzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mie-
szanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy de-
klarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z .deklaro?vanal przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
2 0,5 1 2 4 56 8 112 16 04
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwiazana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8116 | 11,2/22,4
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiadciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigza- |Odniesienie
\I/EVNPN_ nych przeznaczonych do zastosowania w gﬁ tgﬁll% 2V£5
13285 warstwie:
podbudowy pomocniczej hawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR3
4.3.1 [Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
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4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2

4.3.2 [Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3

4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: 0OCq Tabl.4i6
kategoria OC

4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 9-12 Tabl.5i6

4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia po- Wg tab. 2 [19] Tablica 7

szczegolnych partii-poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na Wg tab. 3 [19] Tablica 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach

4.5 |Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co naj- 45 -
mniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 LAss -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie
wyZzsza niz
Odpornosc na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej deklarowana -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-I, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsia- F4 -
nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszcze- >80 -
nia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

4.5 |Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsa- Brak wymagan -

czajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspdtczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

2.3.2. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN-1008-1
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-

kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarkg lub ukfadarka kruszywa.

Zastosowany sprzet mechaniczny do rozécielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyskaé

akceptacje Inzyniera.

3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym,
wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w:
- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych),
- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarkg
3.6. Ukfadarka - do rozscielenia mieszanki klinujgcej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego.
3.7. Podbudowa ttuczniowa w miejscach rozbidrki istniejagcej nawierzchni (na wtgczeniach) wykonana bedzie
recznie z zageszczeniem piytg wibracyjna.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi byé tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego ulozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie
ulepszonego cementem podfoza (na drodze o ruchu KR4) lub na warstwie gruntu wbudowanego w hasyp.

5.2.1. Przygotowanie podioza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacjq
Techniczng D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Zrédio pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Dowdz na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.3. Rozsécielenie warstwy kruszywa tamanego .

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do
warstw wyzej lezacych. Rozscielenia warstw thucznia w miejscach rozbiorki istniejacej nawierzchni (wigczenia)
nastgpi recznie. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczat 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie
nalezy wykonywaé z polewaniem wodg. Wymagania odno$nie watowania:

zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, manewry
walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej
fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz; zageszczenie
podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powi-
nien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szej niz Is = 1,00 wedtug Proctora.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlane-
go, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym, Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynie-

ra. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzch-

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan ggg??e E)abogz;nn ej ;;daj az:ad?]gdj%v(\jlzo bgrg;/_
nie (m”)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1.  Prdébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco prze-
kazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym
obcigzeniu ale dla podbuddéw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i prze-
nidst odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla konczacego obcigze-
nia 0,45MPa
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordw:

El= (Dp/Ds)*D E2= (Dp2/Ds2)*D

gdzie:

El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy rdznicy naciskdw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskdw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego mo-
dutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnoéé podtuzna w sposodb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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ST D.04.04.02

Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy warstwy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L
z kruszywa o Wskaznik | Maksymalne ugiecie spre- | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wnes | zageszczenia zyste pod kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, Is nie 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia
% mniejszy niz obcigzenia E; E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i po-
wtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
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Specyfikacje Techniczne

Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
m® kruszywa do wyréwnania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-U-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10

1.
2.

Nousw

©®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

18

19

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-8

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-EN 13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1097-6

PN-EN 13286-
47

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Mieszanki niezwigzane - wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika pta-
skosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — CzesS¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrab-
nianie

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR,
wskaznika no$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2014 Wymagania
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