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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogoine , odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegoinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowq ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami
wynikajacymi z n/w projektow.

1.

10.
1.
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13.

14.

15.
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27.
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30.
31.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedq wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do
2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego
kontrakt.

Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-
wysoko$ciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizacji
kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzsze;
aktualizacji.

Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektow budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami
uprawniajacymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizaciji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizaciji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazddw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie odtworzona istniejaca
organizacja ruchu — 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementdw przed jego rozbiérka w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji
rob6t — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedg wytwarzane— 4
egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podp6r tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wiasna..

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiane zapisdbw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w ukfadzie
jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,
Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukeyjnych elementéw betonowych;
Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.
Projekt przetozenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopdw,
Projekt technologiczny rozbidrki istniejgcych przepustéw lub ich elementéw,

Projekt pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukeji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustéw,
4
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32. Projekt technologiczny montazu przepustow,
33. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej,
34. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegotowej.

35. Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentaciji projektowych
i uzyskanych podczas robét budowlanych przez wykonawce robét.

36. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

37. W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wod z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac rozwigzania
zapobiegajace podtopienie pasa drogowego.

38. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w
oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementéw znajdujacych sie w skrajni.

39. Wykonawca wykona szkice podtgczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub wiascicielem drenazy ich
podtaczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

40. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robét i jego ponownym montazem
po zakoniczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na
czas rob6t wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

41. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moZze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie
obiektow lub inne prace geodezyjne w iloSci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie
wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigzaé wskazany problem.

42. Inne opracowania, ktdre okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakofnczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej musza by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie rob6t budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych
kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjq kosztorysowa usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera sie
miedzy innymi uzyskanie warunkoéw, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen,
pozwoleni, wykonanie robdt wynikajacych z projektow i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi
sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru , ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$é
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem
schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbuddw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacjg projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejacej infrastruktury
podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

o Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowaé wystepujace réznice.
o Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych przyczyn.

Powyzszg dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od wykrycia rozbiezno$ci w dwéch
egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacji Wykonawca zataczy propozycje
rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na zadanie Inspektora lub Projektanta
Wykonawca dokona wszelkich uzupetier w zakresie m.in. brakujgcych pomiaréw, inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegdéinymi czesciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowac
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

5
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ roéwniez przygotowanie pomieszczenia
odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwo$ci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot budowlanych tymczasowych ogrodzen z
siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegajq rozbiéree, przestawieniu lub regulacii.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnoSci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajacy
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wladzami samorzadowymi nowej
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w
to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowe; i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byC pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspeki,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji, istnieje mozliwo$¢
zastosowania materiatow rbwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalert w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiaéciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Na 14 dni przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy krawedzie zjazdéw w terenie, o czym
niezwtoczne poinformuje Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wykonawca wytyczy w terenie krawedzie zjazdéw sytuacyjnie i wysoko$ciowo wraz
ze stabilizacjq palikami drewnianymi, gwozdziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dtugo$ci nie
mniejszej niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym odcinku). Wytyczenia zjazdow
nalezy dokonac¢ przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbrojenia, przepusty, ksztattowanie rowdw itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementoéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedq wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i
zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po wybudowaniu drogi a przed montazem barier drogowych i innych
elementdw zagospodarowania terenu sprawdzi tréjkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do statej organizacji ruchu jezeli bedg wymagane.
Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do
wykonawcy robdt nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i
zatwierdzeniem organu zarzadzajgcego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwosci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegoétawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych
uzasadnionych watpliwoéci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczeg6towym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od
ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntdw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejszej
dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,
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— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,
— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze
moga wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwo$ci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq, jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okrelonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodno$ci z:

=  Polskg Norma lub
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= aprobatq techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te

dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych

przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konfca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikga, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

T 20D Q0

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
11
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
lloci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kidre w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogoinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .
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8.4. Odbior ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, owietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu
stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé miedzy innymi:

= robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$C zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

= warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkdéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowarn ,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b

—_—— =
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Koszt aktualizacji statej organizaciji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacji ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdzniejszymi zmianami)

Sk wh =
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przedmiotowym tematem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomo$ci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugo$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktdéw gtownych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;,
to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byC zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoScia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

08 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaC do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$C ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczétkow i filarow mostdw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektdw.

PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacii

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapoéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji
0 rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukfadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagarn Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg
oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatlem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaC mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z poOzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

S ©WoNe oA w

—_
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D-01.02.02.  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie: ,,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu lub gruntu prochniczego.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu lub gruntu prochniczego z pasa robdt ziemnych, a w szczegdlnosci:
¢ zdjecie warstwy humusu na pelna gleboko$¢ jego zalegania,
e zmagazynowanie w bliskosci robét humusu potrzebnego do ponownego
wykorzystania (humus do umocnienia skarp, poboczy, pasa dzielacego i terenu zieleni),
e zdjecie warstwy gruntu prochniczego (nieprzydatnego do humusowania) na peing
glebokos$¢ jego zalegania z transportem na sktadowisko Wykonawcy 1 utylizacja,
e inne niezb¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu oraz gruntu
prochniczego.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.
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1.6  OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub gruntu organicznego
nalezy stosowac:
e spycharki,
e rowniarki,
e lopaty, szpadle i inny sprz¢t reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Zdjety humus lub grunt organiczny moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu lub gruntu prochniczego

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, umacnianiu innych terenow przeznaczonych do obsiania trawami, sadzeniu
drzew 1 krzewow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek. W

wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
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grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ réwna
glebokosci jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jego wystgpowania.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach w sposob, ktory nie bedzie
powodowat utraty jego wlasciwosci uzytkowych. Sktadowanie powinno odbywaé si¢ w
pryzmach o wysokos$ci do 2 m. Miegjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym. Cze$¢ nie przeznaczong do
wykorzystania nalezy zagospodarowaé (utylizowaé) zgodnie z obowigzujacym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Zdjecie gruntu prochniczego powinno by¢ przeprowadzone wedlug zasad takich samych jak
humus. Grunt prochniczy nalezy zagospodarowaé w ramach realizacji robot przewidzianych

kontraktem lub zagospodarowa¢ poza kontraktem zgodnie z obowigzujagcym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru gruntu prochniczego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub

gruntu préchniczego z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa 1 wskazaniami Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U. Nr 2013 poz. 21, ustawa a z dnia 14.12.2012 r.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMNETOW DROG I
OGRODZEN

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrkg elementow drog i ogrodzen.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog, przepustéw i ogrodzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wszelkich robot
rozbidrkowych.

Uwaga: gruz z rozbidrek oraz z hatd przeznaczonych do usunigcia stanowi wiasnos¢

Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego koszt na jego sktadowisko przy zachowaniu

ustalen Dz.U. Nr 2013 poz. 21, ustawa a z dnia 14.12.2012 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

Bariery stalowe uzyteczne (zakwalifikowane przez Inzyniera) oraz kostka betonowa a takze

zdemontowana wiata przystankowa stanowia wilasno§¢ Zamawiajacego i Wykonawca

odtransportuje je w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania robot rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochodéw samowytadowczych,

kruszarki do elementoéw betonowych,

frezarki,

samochody ci¢zarowe,

dzwigi,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Materialty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie
zanieczyszczac drog, nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnaléw Swietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z
2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiorka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowe;j.
Roboty nalezy wykona¢ frezarkg lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania. Material z rozbiorki
powinien by¢ w maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych
warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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Rozbiorka pozostalych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykona¢ frezarka lub
zrywarka. Materialty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie
wykonywanych robo6t, transportu i sktadowania. Materiat z rozbidrki powinien by¢ w miare
mozliwo$ci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych.
Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbiorke nawierzchni z kostki i plyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy nalezy
wykona¢ recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mlotem
pneumatycznym. Materiaty z rozbiorki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane do nowych
warstw, pozostate odpady powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbidérka stalowych barier ochronnych. Rozbiorke stalowych barier ochronnych nalezy
wykona¢ regcznie. Ziom uzyskany <z rozbiorki stalowych barier ochronnych
zakwalifikowanych przez Inzyniera jako nieuzyteczne stanowi wilasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zawrze 1 przedstawi Zamawiajgcemu umowe z firmg skupujaca ztom, a uzyskane
srodki pomniejszone o 8% zostana przekazane Zamawiajagcemu na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inzyniera.

Rozbiorka przepustéw. Demontaz prefabrykowanych rur zelbetowych, stalowych lub z tworzyw
sztucznych wykonany bedzie przy uzyciu zurawia. Betonowe wloty i wyloty rozebrane bgda przez
rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

Rozbiorka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Podmurowki
1 ogrodzenia murowane nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem pneumatycznym.
Elementy betonowe i stalowe ogrodzen stanowig wtasnos¢ Wiasciciela nieruchomosci ktorej
teren wygradzaly. Jezeli Wlasciciel odmowi przyjecia materialu z rozbiorki ogrodzenia, bram
1 furtek materiat z rozbiorki nalezy zutylizowac na koszt Wykonawcy robot.

Rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego. Rozbiorke istniejace oznakowania
pionowego oraz baterii slonecznych nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z
rozbidrki stanowi wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje 1 przekaze
elementy oznakowania do Bazy materialtowej GDDKIA na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i
skladowania materialdow uzyskanych podczas rozbiorki, stwierdzenie likwidacji obiektu i
potwierdzenie utylizacji materialow z rozbiorki.

7.  OBMIAR ROBOT
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Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano wST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

D.U. Nr 39 22007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach™.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy ulozeniu rur oslonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rur oslonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejagcych kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych — rury typu AROT ¢110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktorych normy PN i1 BN
przewidujg posiadanie zas§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejacego kabla telekomunikacyjnego przewidziano utozenie rur
ochronnych (przepustow kablowych) dwudzielnych ¢110 mm typu AROT.

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i1 uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Kolejnos$¢ robot

a) wykonanie rowOw:
- gtebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejgcych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

c) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym,
zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub
mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu
terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie rozplantowa¢ w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne -
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani a
ogolne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani a
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materiatdéw 1 wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i1 bada i kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowow,
— ulozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie Towow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow
wykonanych z gruntow pochodzacych z wykopdéw lub z dokopu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ grunty, dla ktorych wskaznik r6znoziarnisto$ci wynosi
co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku roéznoziarnistos§ci mozna stosowac
warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia.

Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2 —

Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi
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samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, uwzgledniajac tre$¢ zastrzezenia
dotyczacego przydatnosci gruntdw oraz wymagania podane ponizej w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawarto$¢ czastek:  wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm * <3
Kapilarnos$ci bierna Hkb, m, <10 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy SE4, %, > 35 PN-EN 933-8 zat.
A

Wskaznik nosnosci CBR przy zaggszczeniu wg normalnej
metody Proctora:
o wskaznik CBR, %

e pegcznienie, %
>10 PN-S-02205:1998

<0,5 zalacznik A

Zawartos$¢ czesci organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu | >1,6 g/em® | PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réznoziarnistosci U, >3,0 PN-B-02481:1998

Wskaznik réznoziarnistosci U, dla goérnych warstw >5,0
nasypu (o migzszosci 0,5 m.)

*Zawartos¢ czastek mniejszych od 0,02mm okresla¢ w przypadkach watpliwych na
polecenie Inzyniera.

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy
nasypow (pod warunkiem spetnienia podanych powyzej wymagan). Jako brakujacy materiat
nalezy wykorzysta¢ grunty mineralne z dokopu spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopow 1 nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna
stosowac¢ do budowy dolnych warstw nasypow po uprzednim ulepszeniu go zgodnie z Tablica
2 normy PN-S-02205:1998. Jako $rodki poprawiajgce parametry gruntéw pochodzacych z
wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne). Grunty
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po ulepszeniu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podane w
tablicy 3-5.

Goérna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw
niewysadzinowych, niespoistych, dobrze zageszczalnych, 0 wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 5,2 m/dobeg. Istnieje mozliwos¢ ustalenia wspdtczynnika filtracji
na podstawie wzoru ,,amerykanskiego” USBSC, w przypadku ostatecznych rozstrzygniec¢
nalezy okresli¢ wspotczynnik filtracji wg PN-55/04492

Materiatl przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Do dolnych warstw nasypoéw ponizej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnych
mozna wykorzysta¢é morenowe piaski gliniaste lub gliny piaszczyste. Akceptacja powinna
nastepowac na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych gruntow.

Do dolnych warstw nasypéw ponizej strefy przemarzania mozna zastosowaé grunty
prochnicze po wczesniejszym ich ulepszeniu. Sposob ulepszenia gruntow prochniczych
zaproponuje Wykonawca. Sposob ulepszenia powinien uzyska¢ akceptacje Projektanta i
Zamawiajacego.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow przedstawia Tablica 2 —
Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych normy PN-S-02205:1998

Grunt do zasypania wykopoéw pod sieci uzbrojenia terenu:

Zasypywanie wykopow wg pkt 3.4.9 normy PN-B-06050:1999. Geotechnika. Wymagania
ogoblne. Roboty ziemne.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do
zageszczania,

e spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,

e beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do
wymieszania wody z gruntem,

e sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

e sprzet do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego

zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robot ziemnych musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopoéw zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca
wbudowania w nasyp i wbudowywa¢. W zaleznos$ci od odleglosci transportu zaleca si¢
uzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochoddéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. Dno i skarpy

ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
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z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.2. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikow w odstgpach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy
krawedzi nasypu. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdj¢ciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia
gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia i/lub wtornego modutu odksztatcenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby wymaganie zostato
spetnione.

Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podloza nasypow

Wskaznik Wskaznik Wtorny modut
zageszczenia Is | zaggszczenia Is odksztatcenia
pod nasypami o | pod nasypami o E2 [MPa]
wysokosci do 2 wysokosci Grunty Grunty
m ponad 2 m spoiste niespoiste
Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga glowna) 1,00 0,97 30 (nasyp>2m) | 40 (nasyp >2m)
45 (nasyp <2m) 60 (nasyp <2m)
Drogi o ruchu KR 3 - KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki 0,92 0,92 - -

Podtoze gruntowe pod nasypami

nast¢pujacymi wymaganiami:

lub w wykopach powinno charakteryzowaé si¢

1. W przypadku przebiegu drogi na nasypie wigkszym od 2 m podiloze gruntowe pod
nasypem zostanie zageszczone lub ulepszone do osiggnigcia no$nosci minimum 30 MPa
dla gruntow spoistych, oraz 40 MPa dla gruntéw niespoistych. W przypadku, gdy w
podtozu nasypow nie uda si¢ osiagna¢ wymaganych nosnosci to podloze nasypéw nalezy
ulepszy¢ w sposéb przewidziany dla wykopow 1 nasypow o wysokosci do 2 m.

2. W przypadku wykopéw i nasypow mniejszych od 2 m przewidziano nastgpujace
postepowanie:

o W przypadku gruntéw niespoistych podloze nalezy dogesci¢ do osiggnigcia nosnosci
nie mniejszej niz 60MPa.

e W przypadku gruntow spoistych zaliczanych do grupy nosnosci G2 podtoze nalezy
dogesci¢ do osiggnigcia nosnosci nie mniejszej niz 45 MPa.

5.3.  Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wéd gruntowych

33




D-02.03.01 Wykonanie nasypow

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie
stwierdzona woda gruntowa na glgbokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe
nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunt nalezy zageg$ci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry nos$nosci i wskaznika
zagegszezenia zgodnie z rysunkiem 3 normy PN-S-02205:1998.W celu uzyskania
prawidlowego zageszczenia nasypow nalezy je budowaé okoto 50 cm szerzej a do
zageszczenia warstw 1 wykonania nasypu lub jego czesci nadmiar gruntu nalezy usungc.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem
koniecznym do prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podtozu stopnie o
wysokosci od 0,5 do 1 m, szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m,
spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z
pochyleniem zbocza.

Wymagania wilgotnosci dla gruntu:

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

-w gruntach niespoistych +0%, -2%

-w gruntach mato 1 $rednio spoistych +0%, -2%

-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +0%, -5%

Po zaggszczeniu nasypow nalezy je wyprofilowac¢ 1 nada¢ im ksztatt zgodny z projektem (np.
spadki gornej powierzchni).

Mozna stosowaé ptyte dynamiczng do biezacej weryfikacji, po wykonaniu korelacji do ptyty
statycznej wzgledem konkretnego materialu do wbudowywania.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypéw nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢
poslizgu dobudowywanej czg$ci nasypu. Potaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym
powinno odbywac si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy
wyciac stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach
od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na
Zewnatrz.

5.4. 'Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany
przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego.

5.5. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm
podano w tablicy 3, 4 lub 5.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem
Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie
gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie

niezb¢ednym do ich wlasciwej oceny, dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach

1 na polecenie Inzyniera. Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,

jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robot ziemnych na cato$¢ robot. Kazde badanie
powinno okreslac:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, dopuszcza si¢ badanie gruntow
drobnoziarnistych miernikiem laserowym,

wskaznik réznoziarnistosci wg PN-B-02481:1998,

zawarto$¢ czesci organicznych, metodg Tiurina badz wg normy PN-B-04481:1988

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN-933-8:2012,

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg wzoru ,,amerykanskiego” USBSC z krzywej
uziarnienia, badz alternatywnie PN-B-04492:1955 — tam gdzie jest to wymagane i dla
ostatecznych rozstrzygnie,

e granic¢ ptynnosci, wg PN/88-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-12 (grunty spoiste),

e wskaznik no$nosci CBR wg PN-S-02205 (grunty sypkie na gérng warstwe nasypu).

6.2. Sprawdzenie dokopu
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Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z
wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu,
przy zmianie materiatu w dokopie oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no$Snos¢ warstwy
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is powinna wynosi¢ nie mniej niz jeden raz w 3
punktach na 5000m? zaggszczanych warstw nasypu, dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Inzyniera.
Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztalcenia E> powinna wynosi¢ nie mniej niz jeden
raz w 3 punktach na 2000m? zageszczanych warstw nasypu, dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.
Liczb¢ badan mozna zmniejszy¢ o potowe tylko w przypadku wbudowywania jednorodnego
materiatu 1 zageszczania go w sposob ciggly odcinkami dtugosci ponad 100 m.
Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia wg BN-77/8931-12:

e metoda wolunometru,

e metoda wciskanego cylindra.

Do kontroli prawidlowego zaggszczenia nasypdw z gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wynikow mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452 oraz Instrukcja
Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.

Do biezacej kontroli no$nosci dopuszcza si¢ rowniez plyty dynamiczne (wg Instrukcji stosowania
ptyty dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowywanych warstwowo, IBDiM 2005r.
oraz wg niemieckich Technicznych przepisow kontroli dotyczacych gruntu i skat w budowie drog TP
BF-StB cz¢$¢ B 8.3.) po odpowiednim skorelowaniu modutu dynamicznego do wymaganego dla plyty
statycznej modutu wtornego.

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosée
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego 1 optymalnej wilgotno$ci w badaniu
Proctora. No$no$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen plytowych statycznych
stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B).

Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czes$ci nasypu, obliczenia wykonuje si¢
dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podloza nawierzchni oraz dolnych warstw
konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen 1 naciskéw 0,15 — 0,25
MPa

Zageszczenie 1 no$no$¢ sg prawidtowe, jezeli:

e [s min > [s wymagane,

e Jo min < o wymagane.
W przypadku braku spetnionych wymagan Wykonawca musi przeprowadzi¢ zabiegi, po
ktorych wyniki beda pozytywne.

6.3.2. Dokladnos¢é wykonania nasypow

W przypadku rzednych wysokosciowych dla drog klasy GP nalezy je okresla¢ w siatce nie
wiekszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzg¢dnych w osi jezdni oraz rzednych obu
krawedzi jezdni.
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Doktadno$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czestotliwoscia:

e na prostych co 50 m,
e nalukach o R>100 m co 50 m,
e natukach o R<100 m co 25 m,

e w miejscach wystgpowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypodw powinna spetniaé nastgpujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,

e roznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

e nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane
czg$ci nasypu nie begda spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu
zostang przez Wykonawce usuni¢te i wykonane powtornie z gruntow o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ 1 powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiarow.

5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
Scianki szczelne.
6. PN-60/B-04493 Kapilarno$¢ bierna

7. PN-EN 933-8 zat. A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa , SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ™ .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Do profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

= roéwniarki

= spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I,
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia
podtoza wedlug PN-S-02205 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow
badan i pomiarow

1 [ Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Roéwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe o 100 m

Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zag@szczeme', wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych
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6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szerokos¢ nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy .

Wartosci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
=  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,
=  zageszczenie,
= utrzymanie podtoza,
=  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;
oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,
oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,
Doktadna lokalizacja poszczegdinych warstw wg Dokumentaciji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe $cieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajgcych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

¢) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
, Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego - - ~— -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,32

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- iloSci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji
a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud, bfoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ciShieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpos$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocq
weza z dyszq rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna iloéci zatozonej z tolerancjg, £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1.  Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru rohét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru rohot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikdw pomiardw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po
ocenie jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badari i pomiardw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

W =
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czegsci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano wSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 2.

2.1. Materialy do wykonania mieszanki niezwigzanej

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz
recyklingu, ktére spetniaja wymaganiaST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242,
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Kruszywa pochodzace z r6znych zrédel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetnic
wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzanej

) Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesie
Rozdziat Lo ;
: niezwigzanych przeznaczonych do nie do
W normie Wiasciwosé zastosowania w warstwie podbudowy PN-EN
PN-EN o
13242 zasadniczej 13242:20
KR1+KR2 KR3+KR6 04
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tabl. 1
Dozwolone frakcje do D=31,5 mm
31| Prlamienie we PN-EN Gc80/20,Gr80,GA75 | Gc80/20,Gr80,Ga75 | Tabl. 2
432 Ogo6lne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowego
i ke
robnego 1 kruszywa o GTa20 GTa20 abl
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
—wskaznika ptaskosci wg Flso Flso Tabl. 5
PN-EN 933-3
I;I\V;/- %{;Z;l;l;&ii(sztahu we Slss Slss Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cooss Coos3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
- W kmSZyWie drObnym *) f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pylow Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097- LAso LAso Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
>3 Odpornosc na Scieranie wg MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11

PN-EN 1097-1
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54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-

6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
SmhEnD e e

> seskoskok sk

(w zaleznosci od frakcji) WA22 ) WA242 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w

kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki

wg PN-EN 1744-1 Sxr Sxr Tabl. 13

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska

wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto 1
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg SBrLa SBra
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg | F4, F4, Tabl. 18
PN-EN 1367-1
Zalq(cjznik Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) faczna zawarto$¢ pytOw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Maksymalna zawarto$¢ udzialu kruszyw ze skat weglanowych do 20%

2.2. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej , okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ mi¢dzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos$¢ uziarnienia

Tablica 2 zawiera wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —

poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza

produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S).

. Por6éwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka : - .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22.4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszan e L N .
K [r6Znice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm)]
8 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
niezwigz - - - - - - ; -
ana m |ma| mi [ma|mi |ma|/ m |ma| m |ma| mi|ma| m|ma| mi| ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 | 15| 7 |20 ] - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -

Producent mieszanek musi przeprowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze Wwyrdb spelnia wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw nawierzchni nalezy stosowacé
system 4.

2.3. Parametry mieszanek niezwiazanych
Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4

49




D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego

24.

Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.5. Zrodla poboru materialow

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrddel poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.6. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materiatéw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokalizacja i
parametry skladowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w ilosciach zabezpieczajacych cigglos¢
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas
niezbe¢dny na badanie materiatow z nowych dostaw.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowyzasadniczej

Wymagania wobec
mieszanek
Rozdzi niezwigzanych
atw przeznaczonych do Odniesienie
normie Wiasciwosé zastosowania w do PN-EN
PN-EN warstwie 13285
13285 podbudowy
nawierzchni drogi
4.3.1 | Uziarnieniec mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa l;;,fr?lema Vg bl 506
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — pordwnanie z Wg tab. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymagania wobec jec}r}OTodnos'ci uz.iarnienia na We tab. 3 Tabl &
sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$é na mréz: wskaznik piaskowy SE?wg 35 i
PN-EN 933-8:2012 Zat. A, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LA3o -
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 Deklarowana -
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odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 -

Warto$é¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej

4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

4.6 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cooss
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

4.7 Ksztalt kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza
. Flsoi Slss

nz:

a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A,
po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B 1 ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
formg¢ Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zatacznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w
niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito # 22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do
normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem
A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartag w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.”
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano wSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z mieszarek stacjonarnych do
wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostepnych, o
skomplikowanym uksztaltowaniu spadkow dopuszcza si¢ uzycie rowniarki lub regczne
uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zaggszczenia podbudowy powinien by¢ walec
wibracyjny o statycznym ci¢zarze okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce
ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc
trudnodostepnych.

Na budowie powinna byé dostepna cysterna na wode o pojemno$ci co najmniej 5 m?, z
ci$nieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i
podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatow podano wSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien si¢ odbywaé¢ w sposéb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano wSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wgST D.04.05.01.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.Rozmieszczenie
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palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie
wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy o
grubosci  wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwodch  warstwach.Warstwa
podbudowypowinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych.Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa
nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Podbudowg nalezy zageszczad
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Zaggszczanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwsze] fazie zaggszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy.Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy
nie mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej proby Proctora. Wymagania odnos$nie
no$nosci 1 zageszczenia podano w tablicy 5. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora
zgodnie z wymaganiami z tabeli 4.
Tablica 5. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i nosnosci

|| Kategoria | Wymagane cechy podbudowy
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Ruchu Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy
zageszczenia Is nie 30 cm MPa
mniejszy niz; od pierwszego od drugiego obcigzenia E»
obcigzenia E;
KRS — KR7 1,03 120 180
KR3-KR4 1,03 100 180
KR1 —KR2 1,00 80 140

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrolg no$nosci nalezy
prowadzi¢ oznaczajac Eo. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na
uziarnienie materialu kontrol¢ zageszczenia nalezy wykona¢ metodg alternatywna i oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700
cm?2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %a.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptytg dynamiczng ci¢zka (z obcigznikiem
o masie 15 kg). Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacj¢ wynikéw
modutu dynamicznego z badan plyty dynamicznej z modulem wtornym plyty statycznej na
odcinku prébnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 10 obcigzeniu dynamicznemu
powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczna.

Dopuszcza si¢ kontrole nosnosci za pomocg ugigciomierza dynamicznego FWD.
Wspotczynnik do przeliczania ugigcia uzyskanego za pomoca ugigciomierza dynamicznego
FWD na ugigcie odpowiadajace belce Benkelmana (BB = 1,08 FWD).

Zageszezenie 1 potaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla
pozostalej powierzchni.

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukltadania
mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowsg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,
e okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,
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e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano wSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc
materialow sktadowych

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt. 2.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw

wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku

od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
vinimana | Ve [P0
Lp Wyszczegblnienie badan hczga.badap na odcinka na 1 badanie
Z1enne) przypadajaca | (placeiinne
dziatce . . .
roboczej na .1 badgme oble}(ty nie
(jezdnia) liniowe)
1 | Uziarnienie mieszanki, wilgotno$¢, 1 100 mb 1 000 m2
2 | Wskaznik zageszczenia, moduty
odksztatcenia 10 - 10000 m2
1 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg |- przed przystapieniem do robot przy
tab. 1, zatwierdzeniu materiatu, przy zmianie ztoza i
producenta,
- uziarnienie, zawarto$¢ ziarn o powierzchni
tamanej 1 przekruszonej — dla kazdej dostawy

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi
w tablicy 7.Mozliwa jest kontrola no$nosci za pomoca a ugi¢ciomierza dynamicznego FWD i
pltyty dynamicznej cigzkiej EVD. Wspodiczynnik ugigciomierza dynamicznego FWD na
ugi¢cie odpowiadajace belce Benkelmana wynosi BB = 1,08 FWD, wymagana warto$¢
mierzona przy pomocy ptyty dynamicznej EVD wynosi 60 MPa

6.2.4. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy
wykona¢ przy zatwierdzeniu materialu, przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
zmianie ztoza i1 zmianie producenta, takze w przypadkach okre§lonych przez Inzyniera.
Badania obejmujace wszystkie wiasciwosci kruszywa nalezy powtarzac jeden raz w roku.
Probki do badan pelnych Wykonawcy powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 5.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej z
kruszywa niezwigzanego

Wyszczegblnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe W przypadku rzednych wysokos$ciowych dla drog

klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10
m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych w osi
jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni. W
przypadku pozostatych drég co 20 m na prostej i co
10 m na odcinkach krzywoliniowych, w trzech
punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni
(obie krawedzie 1 0$) — przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw

6 Uksztattowanie osi w planie™®)

10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m? , 2 badania co 100 m
jezdni

8 Nosnos¢ podbudowy

Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych lukow poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

zgodnie z norma BN-68/8931-04

podbudowy
L.p. Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
Nieroéwnosci podtuzne lub
porzeczne mierzone tatg 4 m mm 10

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 |Rzedne wysoko$ciowe cm -1/0

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Roboty naprawcze Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena parametrow warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu 1 powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinienie
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 9.
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10.

10

l.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16

17

18

10

19

.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

. PN-EN 13286-47

. PN-EN 1008-1
. BN-68/8931-04

PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci . Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczenie odpornos$ci na $cieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie — Czg¢$¢ 47: Metoda
badania do  okre$lania  kalifornijskiego = wskaznika  nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci, pgcznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata

.2. Inne dokumenty

. WT-42010

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych z dnia 16.06.2014

T.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

warstwy wigzacej gr 4cm

-warstwy Scieralnej gr 3cm

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktérej iloSciowe proporcje sktadnikéw sg
ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21, Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2 Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane wiasciwo$ci kruszywa stosowanego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawcze;j i
wzmachniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Go 85/20 Ge 85/20
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

Kategorii: Gaortrs Gaonts
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztalt kruszywa wedfug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, | E 'g”l | E |§5|
kategoria nie wyzsza niz; b Slas uo Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz; Coekiarowana Csoro
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss LAso

wyzsza niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekarowana WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 2 2
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

mcpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Tablica2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Grc20
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio fio
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

mcpc0,1

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851i Ga85 Gr85 1 GBS
Tolerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi fi
Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24pekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

mpc0,1

W tablicach nr 4, nr 5 i nr 6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiaéciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/202) G 907202
Toleran.(.:ja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G 2015 G 25715
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flzs Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs lub Slz0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie C Dekiarowana C 9511
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; LAs0 LAso
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSV, o
frakcji kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PSVpektarowane Deldarowane pie e
PN-EN 1097-8, kategoria nie wyzsza niz: e
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

deklarowana przez

wymagana kategoria:

producenta producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklsrrg::iréigzez dekls:g&acligzez
Eﬁ?gﬁ\gfﬁg V\Av/)?glig I;’II;IEN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Whst betironans Whst otronans
m;o‘,zv?/ggsgrnr}tz);éé wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria Fuc Fucl?
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLs SBus

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug

deklarowany przez

deklarowany przez

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

PN-EN 932-3: producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

o . mipc 0,1 mipc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vs Vas

a) Did<4

Tablica5 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategori: GreNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo
MBr10

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
k S . el WAQ24 bekiarowana
ategoria nie wyzsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica 6 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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, _ Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85 Ge85
kateqoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR Gro20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie P f
wyzsza niz: 0 0
Jak.oéé py!u wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10
WVZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
. e EcsDekIarowana Ecs30
nizsza niz:
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana
EESS;OSC ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p.14.2, miec0,1 miec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze
mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych

wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania podane

w tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wiasciwosci KR570+”K0R2 KZ%jsf)Re Metoda badari
1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 |Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 [Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

b Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemnag

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ ja z wymaganiami dotyczacymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
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Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w
tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg.
metody Marshalla muszg by¢é podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24, Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z taﬂ'g’&%“ wg PN-EN
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wediug Vasias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria: RE8
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce
196-21 kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @Dekdarovana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNoekiaronana

kateqoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz
70%.

W tablicy nr 9 podano wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej.

Tablica9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatu.ry.mleknlema wedtug PN-EN 13179-1, Ars 8125
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZsza niz; 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbexiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna byé nie mniejsza niz
70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po
6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sig inne wymiary w przypadku
braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80
%.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktbre posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostdw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢
wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej do akceptacii recepty.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wediug PN-EN-
45014:1993, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

31. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okrelonymi w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania OgéIne".

Wytwérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w pemi zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$é
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.
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Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

41, Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéIne”.

4.2, Transport materiatow
Transport poszczegoinych asortymentéw materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.21. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace uktadarki a jednoczesnie
nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopuscié¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z
wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjSciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana Srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy
uktadarka pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badar kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowo$ci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug rownania:

0=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=(p1+p2+......pn)/( p1+p2+......pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:

p1+p2+.....pn =procentowa zawartoS¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p 14+p2+....... pn= gesto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace bfonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza
jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Przedstawiona do akceptacji recepta
powinna zawiera¢ oprécz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z doktadnoscig do 0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
10.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

. s 35/50,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

a  na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
1.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 1 1

o wymiarze D, [mm]

. s PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70, 70/100 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
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a)na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wigzacej, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Whasciwose Przesiew [% (m/m)]
AC16 W AC16 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
315
22,4 100 100
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 30 8,0 4,0 10,0
(Zza;wartoéé lepiszcza, wzor B B

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
Scieralnej, projektowane metodq empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnegj
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR3 - K4
Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
56 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 50 | 12,0 50 11,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
wzoér (2) wg WT-2 Brmins,6 Brmins 4
2010
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5.2.2.

Projektowanie ilosci lepiszcza
W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng,
zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
- probki powinny byé zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazda strone prébki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyrownawcze, a 50
uderzen na kazda strone probki — w przypadku MMA na warstwe $cieralng
- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.
Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej iloSci wszystkie parametry mieszanki
mineralno-bitumicznej muszg spetia¢ wymagania zawarte w p.5.2.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia

Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14a i nr 14b.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
160°C+/-5°C
150°C+/-5°C
145°C+/-5°C
140°C+/-5°C
140°C+/-5°C
140°C+/-5°C

-20/30

-PMB 10/40-x

-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x
-35/50,50/70 lub 70/100

-35/50 wielorodzajowy

-50/70 wielorodzajowy

Tablica 14a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, KR1-KR2

Odpornos¢ na dziatanie wody

2x35 uderzen

Z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC 16 W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 230 oy e 12697-8, p. 4 Vrinag
uderzen Vinax,0
qune przestrzenie wypetnione [C.1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 60
lepiszczem uderzen VFBmax 80
Zawgrtosc wolnych przgstrzem C1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineraing; uderzen
PN-EN 12697-12,
C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRso

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 14b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR3-KR4

Warunki
Wiasciwosc¢ Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
y . C.1.3,ubijanie, Viind 0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax?0
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C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSaros
Odporno$¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDARO
Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] crlarowans
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C

a) Grubosé ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15a i nr 15b.

Tablica 15a. Wymagane wiasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1- KR2

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni CA.2, ubjjanie, 2x501 py 12697-8, p. 4 Viint0
uderzen Vimax3,0
qune przestrzenie wypetnione [C.1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 75
lepiszczem uderzen VFBmax 93
Zawgrtosc wolnych przgstrzenl C1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12,
,, o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRg0
Odpomosc na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 15b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3- KR4
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC11S

PN-EN 13108-20
C.1.3, ubijanie, 2x50

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4 V20

uderzen Vimaxd,0
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTShr 050
powietrzu, PN-EN 13108-20,
tfrwate Pgs-P100 D.1.6. 60°C. 10 000 cykli PRDAIR bekiarowane
PN-EN 12697-12,
o o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRg0
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy 45/80-55 180
45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.
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5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno$é funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci
z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatno$¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrob6éw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektdre z nich sg wyrazone przez bezpo$rednie pomiary wiasciwo$ci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$é
na deformacje, podczas gdy inne sq w formie wlasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢
wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowéd spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe] i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wkasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac,
ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej
migkkimi asfaltami. Na przykfad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na
deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te
wiasciwo$¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnoSci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw
sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwo$ci:
ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji zgodno$ci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$e;
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdinych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty ©) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego E“E“ ggg;i l;zz 1

Granulat asfaltowy @ lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)

o PN-EN 12697-3 lub
Temperatura mieknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
yskanego lep PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wtasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | | BBTM | SMA | M
e , PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8

tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa

wymaganej zawarto$ci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w

przestrzeni Viax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5,

motnda A wwndzia

PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,

wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1
przestrzeni 7% < Vimax < 10% powierzchniowego.

(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow
przestrzeni Vimae> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Odpqrnosc na d2|.a|’fan|e. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywno$c¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 i i ) 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne
warto$ci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm

trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24, i 1
kryterium opartym na Zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

abadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony
w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o
dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w
celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowe;.

O konieczno$ci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkciji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikdw,
zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 20. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej

z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie
; ; probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8+15 -9+45 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
arubego
2mm 6 + +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 15 +2 +2
0,063 mm 2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg
odpowiednie wartoci (tablica 20), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okre$lony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 21, powinien
by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

badan

od0do2 A

od3dob B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badar gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czestos¢é badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria o
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D.
W tablicy 23 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Poziom PPZ

Czesto$¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste

B

5000 t
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Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty
prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawczg zgodng z ta, jaka
byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcii.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika
D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Wiasciwos¢ Metoda badania AC. BBTM. SMA. PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach sze$ciennych PN-EN 12697-20

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodno$ci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktorym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub
w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace
informacie:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wtasciwo$ci przedstawione jako:
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. wartoSci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wtasciwo$ci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,wilasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wiasciwosé nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osiaga wartosé dopuszczalna.
W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest
objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla ukfadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.02, a pod warstwe $cieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n
SST. Przed skropieniem warstwy podfoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,
b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - tatg,
c) dokladnego oczyszczenia,
d) ilosciijakoSci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to
nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co
jest szczegoinie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na
warstwie podfoza nalezy usungg.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno byé¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;;

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
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Przed roziozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa, w iloSciach
zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za
bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje
Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikdw, wtazow, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub
asfaltu.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawiajacego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podfozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robét  |w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zardb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego
nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu
oraz tolerancje zawarto$ci poszczegolnych frakcji wzgledem skladu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawieri maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych
badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow prébnych i badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowg zaptate.

Wymagania jakoSciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skfadu
projektowanego zgodnie z punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonaé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwérni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
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wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badarn i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwo$ci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowos$ci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zapfate.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z recepty wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas

odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3%,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 14 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwaoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwo$ci) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowq jako$¢, jak rowniez mieC zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
ukfadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w cigglty sposéb podawac
do ukfadarki i uktadac. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang,
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposéb cigglty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie
predko$ci poruszania si¢ ukfadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokoSci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukfadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztafcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozone;
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,
- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okre$lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych sie do uktadarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
WSrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe; z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkiadania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukfadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym"

Wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1
metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i wyréwnawczej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rdwno$ci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt
by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoniczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o
ciezarze 80 - 100 kN i szerokoSci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
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modyfikacji, dopuszcza sie rowniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnig warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;
nalezy wykofczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgaczong wibracjg. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow
wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych
proponowanych walcdw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscia nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do két walcoéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo
wykonczonej nawierzchni nie mogag tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zigcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej
metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

2  przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie pokrywa sie tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub
tiksotropowa masq asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg
krawedZ nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

8.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystoci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie
decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwg $cieralng
przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujgce warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny
czas.

5.9.5 Regulacja wlazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wiazow, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang
elementdw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie. Rowniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wtazéw od
uzbrojenia terenu tak aby zachowac rownos¢ nawierzchni. Nalezy zachowa¢ spojno$¢ elementow z wytycznymi zarzadcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%(vIV)]
AC 16 W, KR1-KR2 4,0+10,0 298,0 3,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR6 50+10,0 =98,0 40+70
AC 115, KR1-KR2 3,0+5,0 =98,0 1,0+4,0
AC 115, KR3-KR4 3,0+5,0 =98,0 20+5,0

6.2.2. Rownosé

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwno$ci podtuznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosSci podtuznej warstwy wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drog klasy wszystkich klas nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27a.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy wiazacej i $cieralnej

Warto$ci odchyler rownosci WartoSci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6 <4
wylgczania - -
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <6 <4
pobocza - -
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <6 <4
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

Dla warstwy Scieralnej badanie mozna wykona¢ rowniez metodg profilometryczng . Ponizej (tablica

27b) przedstawiono wymagania dotyczace parametru IRI.
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Tablica 27b. Wartosci wskaznika IRI

Kissy droni : , Rodzaj warstwy 5
g Element nawierzchni konstrukeyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, BEibRalis 1.2 £40 i
avtvaryjng, dodatkowe, wiazaca <2,0 <3,4 <5,6
A S. GP wiaczania | wylaczania podbudowa zasadnicza <29 <4,8 7,8
jezdnie tacznic, scieralna <2,0 <2,8 <4,0
jezdnig MOP, wigzaca <3,4 <4,8 <6,8
lihwearczane pokiocza podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
G2 Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <2,8 <3,9 <4,9
dodatkowe, wigczania o
i wytgczania, postojowe widpand oL =8 =Hia
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej

i klina lub metody

rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27b.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27¢. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy wiazace;j i

$cieralnej
Wartosci odchylen réwnosci Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <8 <5
wylaczania - -
A 'S, GP : = tazdnio MO
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <12 <9
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien byC okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predko$cig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdine
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Warto$¢ wspotczynnika tarcia musi by¢ jednakowa przez caty okres gwarancyjny.

6.3.  Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyiki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm £ 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: £ 0,3%

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wiecej niz 2% (v/v), a
zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%.

Grubos¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o
wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegoinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki

- badanie materiatow wsadowych

- badanie wydatku skropienia

- badanie potgczenia migdzywarstwowego.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6
kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.
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Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.
W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspéine ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 o
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.4. Zagfebienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ miedzywarstwowa metodg + + +
bezpo$redniegoscinania Leutnera
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej metodg bezposredniego $cinania Leutnera pomiedzy
warstwg podbudowy i warstwg wigzaca. Wytrzymatos¢ na $cinanie powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,7MPa. Wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwg wigzacq i Scieralng powinna wynosi¢ nie mnie;
niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik

badania.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
- Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- ztgcza powinny byC catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
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- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzacej.

Jednostkg obmiarowg warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na
wyréwnanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbior i reklamacja robét

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdw dzielg sie w zalezno$ci od charakteru robét na:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;

- odbiory czesciowe, polegajgce na ocenie ilosci, jakoSci i wartoSci pienieznej wykonywanych robét
objetych odbiorem czesciowym.  Przedmiotem odbioru czeSciowego mogaq by¢ wylacznie elementy
wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace

catg droge lub jej czes¢;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakoSci | wartoSci pienieznej wykonanych

robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze byc¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za odbiér.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru cze$ciowego lub koricowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace

warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajgcego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetiajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostaé uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajgcego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartodci dopuszczalnych

podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢

réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.
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8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubo$ci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- skfadu mieszanki mineralnej,

- zawarto$ci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacjj,
to Inspektor Nadzoru moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach
jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materiatéw na okre$long powierzchnig moga by¢ zanizone o nie wiecej niz warto$ci
dopuszczalne podane w pkt 6.3.

Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czesciowe. Odcinki czeSciowe
powinny odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dzienne;j.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica
30.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej warstwy na
catym odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne iloSci materiatdw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im2 nawierzchni o grubo$ci 1 cm w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 | KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC ?2 i AC 16. do warstwy wigzacej i 25,0 i
wyréwnawczej
AC 16 do warstwy Scieralne; 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralne; 25,0 243 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy scieralnej 25,0
MAS5,MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej
Sklad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej roznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchyiki

podaje tablica 31.
Ocenianymi parametrami sa;

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
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Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32.
Te same wartoSci tolerancji dotyczg obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3dod4 | od5do8 | od9do19 >20
AC do warstwy Scieralne +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej,
podvgﬂgzvvvv”yaggzzels;w A +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od warto$ci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé

Jezeli nierdwno$¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda, z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metodg réwnowazna, jest wigksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady
trwate. Nierownos¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkow warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej wartoSci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegoine wyniki badan na
krétkich odcinkach nawierzchni sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest
zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktorych stosuje sie
potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
AS Pasy wiaczania i wytaczania, jezdnie 0.42 i
tacznic ’

&9




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP,G,Z
pobocza

0,34 -

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad iloSciowych, grubosci,
skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub  wiadciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla
wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢é dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogéina kwota wszystkich
potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy
mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ érednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x Kx F  lub  Agw = A’ x (K x F/100), (1

w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

(%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci okre$lonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$é
dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to potracenia cze$ciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W
miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub
25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubo$ci w ramach obliczert wysokosci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono wartos¢ parametru A' = Pgw x 3,75
[%] w zaleznosci od warto$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana
w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest
obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%)]

4
/

3,75°p
=]
/
f/
/

L]
(=]
J

Potracenie A'=3,75"
[#]
=}
]
/

8

- ~—

B0 -

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'
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Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A"'

Pol% | 05 | 1| 15 | 2 | 25| 3 | 35 | 4 | 45 | 50| 55 | 6 | 65 | 7
A% | 1,875 | 375 5625 | 7,5 |9375|1125| 13125 | 15, | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
Poul%] | 75 | 80| 85 | 90 | 95 [100] 105 | 10| 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140
A% |28125| 30 | 31,875 | 33,75 35;_’62 375 | 39,375 | 41,25 | 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy skfad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza sie wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartoSci
charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:
- potracenia za niewtasciwag iloSC ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF

(2)

- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

Az=pzxKxF

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

(3)

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 35 36;
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]
Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania rob6t niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za
zgoda stron, odbi6r czesciowy.

Tablica 35. Wspétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od

0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej
Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G Z LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 0,059 0,033
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32 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
36 - - 0,075
37 - - 0,083
38 - - 0,092
39 - - 0,101
40
4.1
42
43
44
45

Tablica 36. Wspétczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od
2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspoétczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP, G ZLD
6 - R R
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawartosc lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i
(5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 prébek to:

- dla p1 = 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sig wedtug wzoru:

Al'=(pl/[100) x 30 x K x F, (4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al'=[(pl x 130 - 30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét warto$ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawarto$ci podane;
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/{];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia iloS¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.
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Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p < 0,3 to A'=pi x

30;
jezelipi>0,3to A'=p;x 130 - 30
p1[%] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6
A'[%] 3 22 35 48
[7 Parametr p, [%
0 0.1 0.2 0.3 04 05 0,6 0,7 0.8
1 o
! 10 s By
5 20 e Y
3 % .
o o
g 50 =
) 60 .
70 »

Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A' = p; x 30;
jezelipi>0,3to A'=p;x 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartoSci $rednich z pigciu i wiecej préb, to wzdr na obliczenie potracenia

przybiera postac:

Al = (pl/100) x 100 x K x F

(6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A’

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A*

Paotr qcenie A’ [%]

Pararmetrp, [%]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

= pl xI00.

pi[%]

0,1

0,2

0,3

0,4

05

0,6

0,7

08

A’ [%]

10

20

30

40

50

60

70

80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie warto$ci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na

podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewfasciwe zageszczenie warstwy
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Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy oblicza¢
zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100)x 3xKxF  (7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/{];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 39

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A*

pg [%] 05 1,0
A'[%] 3 12
Przykfad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa rownosé
Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI =p2IRI x 0,2 x Kx FIRI (8)
w ktorym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwnos$¢ powyzej ustalonej wartoci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy warto$¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym.
Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Pr2x(0,0015xKxFr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nierébwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalne;j;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.
W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym

8.2.3.7. Niewtasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenia za wady trwate obliczane jest wediug wzoru:
ASRT =} p2srt x (80 x Kx Fsrt) (10)
w ktorym:
Asrt- potracenie, [PLN];
psrt - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong
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warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii
ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna
przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz
warunki podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czeSciowego odbioru robét okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie 0 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubo$ci warstwy, czy wedtug ilosci
materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagaé
rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.
Poszczegoine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i iloSci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznosé wykonania dodatkowych iloci pojawi sie bez jego winy.
Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu
0 zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosié 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢
ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkow lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 pofowy jezdni (dla jezdni o szerokosci
7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla kazdego profilu
nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na érodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubo$¢ rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie ilo$ciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubo$é dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
grubo$ciowe poszczegolnych warstw beda potracane, chyba Ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedob6r grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubo$ci podlegajacej zaptacie do grubosci zadane;j
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedfug ilosci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow
Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug iloSci materiatow zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista iloS¢ jest zgodna z iloScig okreslong
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w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyja¢ ilos¢ zuzytg na
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilo$ciowego dla
odcinkdw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegoinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. To samo dotyczy sytuacji, w
ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegolnych warstw bedq
potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci
podlegajacej zapfacie do iloSci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci

wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ziaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez

Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacjg

Projektowg i SST.

- regulacja wtazéw, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za
krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wiazéw na nowe.

Ptatnos¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i

oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjq kationowg lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku
warstwy z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z SST D.04.04.02

- obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegow warstwy,
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inne prace, niezbedne do wykonania robot objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
- przyciecie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

,WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3

Nk Wb

o x
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach wykonywania nawierzchni
chodnikow, zatok i peronow autobusowych oraz zjazdoéw.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogodlne zwarto w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
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1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubos$ci 8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowac kostke brukowg o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy
stosowacé kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzor (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta i miescic¢
sie w podanych ponizej przedziatach wielkosci:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowe;j

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos$¢ Szerokos¢ Grubos$¢ Roznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy dwoma
wymiarow kostki, grubosci pomiarami
kostki: +2 +2 +3  |grubosci, tej

<100 mm +3 +3 +4  samej kostki,
> 100 mm powinna by¢ <3
mm

1.2 | Odchylki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestos¢
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej: 1,5 1,0

300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
(wg klasy 3,)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
roztupywaniu. Badanie niszczgce nie mniejsze niz 250 N/mm dlugosci
przeprowadzi¢ na 8 szt. roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢
wytrzymatos¢) (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
klasy 4, oznaczenia H wg zat. H mormy — badanie alternatywne
normy) <18 000mm?>/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwo$¢ E Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec
rys 1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
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3.3 | Zabarwienie (barwiona c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
moze by¢ warstwa $cieralna zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
lub caty element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i

zmianach warunkow twardnienia nie s3
uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢
na dostarczane materiaty.
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa i wypelnienie szczelin

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1.

Kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartos¢ pylow fio. Kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia G¢80-20, zawartos$¢ pytdw fpeklarowana (max 10% pylow).

Podsypka z mieszanek zwigzanych cementem: mieszanka cementu powszechnego uzytku wg
PN-EN 197-7 z kruszywem jak w/w w stosunku wagowym 1:8. Mieszanka wapna i1 spoiwa
trasowego z kruszywem jak w/w w stosunku wagowym 1:6,5. Mieszanka innych spoiw
budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w/w w stosunku wagowym 1:4. Za podsypke
z mieszanek zwigzanych spoiwem mozna takze wykorzystywac inne specjalistyczne materialy
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze powodowac powstawanie wykwintow.

Woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 1 z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN
1008.

2.4. Piasek

Do wypehienia spoin pomi¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2
wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pylow f3. Badz inne
specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wygodnictwie nawierzchni
brukowym.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnych maszyn do ukladania brukowe;j
kostki betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Podbudowa

Rodzaj; podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Ros=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cis$nigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie byto na dtoni §ladow wody, a po
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nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza

skomplikowanych pod wzgledem oraz réznych wymiaréow 1 ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych ($ciekdw).

Do uzupehlienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i1 studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utlozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$snie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
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utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, speiniajgcym wymagania
punktu 2.4 . Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie

od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnig¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania witasne kostki
betonowej, wibroprasowanej, niezaleznie od badan Producenta:

e sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattow 1 uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych,
dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005
,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubos$ci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde
200 m? nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubo$é¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynoszg +1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia
podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonane;
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne 1 mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie

atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inzyniera.

Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.
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Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan | Tolerancje wykonania
1 |RO6wnos$¢ nawierzchni Uzgodniong z 8 mm
(tatg czterometrowa) Inzynierem
2 | polozenie osi w planie Co 100 m i we Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | wszystkich punktach projektowanej do
charakterystycznych 2 cm
3 |rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy
(pomierzone instrumentem | krawegdziach oraz we |Odchylenia: +1 cm; -
pomiarowym) wszystkich punktach |2 cm
charakterystycznych
4 |szeroko$¢ nawierzchni Co 25 m w osi i przy Odchytki od
krawedziach oraz we szerokosci
wszystkich punktach | projektowanej do +3
charakterystycznych cm
5 | Spadki poprzeczne co50m +0,3%
6 |Rownoleglos¢ spoin co 200 m +1 cm
7 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm
8 | Wypelnienie spoin co 100 m? calkowite

Réwnoleglos$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnoleglych linek wzdtuz spoin pomig¢dzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i1 wbudowa¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

4.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

z procesow produkcji betonu.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp oraz innych terenow humusem.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw.

W zakres robdt wchodzi wykonanie:

— umocnienie skarp nasypéw i rowow oraz pasa dzielagcego przez humusowanie warstwa
ziemi urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw;

— umocnienie skarp i dna rowéw o spadku dna do 3% darning uktadang ,,.kozuchowo”,

— umocnienie dna rowow o spadku dna 3+6% brukiem na podsypce cementowo-piaskowej
oraz skarp darning uktadang ,,kozuchowo”

— umocnienie skarp i dna rowow o spadku dna >6 betonowymi elementami
prefabrykowanymi korytkowymi oraz ptyta azurowa

— wykonanie §ciekow skarpowych

— wykonanie umocnien skarp ptytami azurowymi,

— wykonania tacznika betonowego $ciekow,

— rekultywacji terenu po zakonczeniu robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng zdj¢ta z pasa robdt ziemnych 1
sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdje¢cie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow nalezy dopasowa¢ do warunkoéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i
drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktore;j
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu
1 przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot,
fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera

1 Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg/m?,
(180-300 kg/ha)

~  wlokna celulozowe 0d 0,09 do 0,15 kg/m?,
(900-1500 kg/ha)

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-
500 kg/ha)

- woda 2,5 do 4 1/m?, (25-40 m*/ha)

oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-

B-12074. Nasiona ro$lin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023.
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Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrong §rodowiska, bezpieczenstwo okoliczne;j
ludnosci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac
hydrosiewu na bazie osadéw Sciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnig¢ statych uzytkow
fakowych i1 pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub
porostow okrywajacych taki blotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub taSmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary
darniny zaleca si¢ przyjmowac: szerokos¢ x dlugos¢ — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatow
uktadanych na dnie rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami szerokos¢ 40 cm, dtugos¢ -
umozliwiajaca wlasciwe ulozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej
miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow.
Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych
formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym
czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drewna szczapowego,
zarowno z drzew iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywe;j

wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod
katem prostym.

Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 40cm.
2.6. Geowldknina do uszczelnienia dna rowu

Dla geowyrobow (geowldkniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow, itp).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ
geowlokniny.

2.7. Prefabrykowane elementy Sciekowe

Elementy $ciekowe betonowe korytkowe do wykonania $cieku podchodnikowego powinny
by¢ wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:
— nasigkliwos¢ — <4%
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 [U],
— odpornos¢ na $cieranie — klasy 4 [I],
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Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni
elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiarow:

- dla wysokosci + 3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.8. Elementy prefabrykowane Scieku skarpowego

Zelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania $cieku skarpowego powinny byé zgodne
z KPED karta 01.24.

Prefabrykaty §cieku muszg odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom PN-EN 1339:

— nasigkliwos$¢ — <4%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 [U],

— odpornos¢ na $cieranie — klasy 4 [1],

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze zwarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i1 proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci 1 szeroko$ci = 3 mm,
- dla dlugo$ci + 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Plyty betonowe azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
klasy 2 podanym w PN-EN 1339.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rdwne i proste.

Piyty powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym
podlozu z zastosowaniem podkiadek i przekladek. Ptyty powinny by¢ utoZzone w pionie jedna
nad druga.

W przypadku prefabrykowanych elementow betonowych mozna stosowa¢ wyroby zgodne z
PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o parametrach
zgodnie z SST D.08.01.01
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Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
lub deklaracje¢ zgodnosci z Polska Normg. Producent prefabrykatow w swiadectwie zgodnosci
zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub
PN-EN 1340: 2004.

2.10. Bruk kamienny
Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
2.11. Beton

2.11.1Beton na lawy

Do wykonania fawy nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,,Beton.

Cze$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow 1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 1
zawarto$ci pylow 3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

2.11.2 Elementy betonowe

Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton uzyty do
produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i
charakteryzowac si¢:

e klasa betonu nie nizsza niz C30/37,
e nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
e wodoszczelnosé co najmniej W2,

e mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150:
e klasa ekspozycji XF4

e minimalna zawarto$¢ powietrza 4%

2.12. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-
piaskowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

113




D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i Sciekow

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 Iub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pylow fpeklarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢
wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,
betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,

wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych

waty kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

drobny sprzgt rgczny.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt.

4.

4.1. Transport materialow

Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni moze odbywac si¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w
ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 Ra.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnoéci do 15,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

- w cysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi

uszkodzeniami.
5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp 1 rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa grubos$ci
15cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy
nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstgpach
co 0,5-1,0 m 1 glebokosci 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace
doswiadczenie i referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktorym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z galezi,
kamieni, $mieci oraz doktadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy
swobodny i prawnie legalny dost¢p do zrodta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujacej temperatury powyzej
0°C, mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych,.

Grubos$¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna
wynosi¢ 3-10 mm w zalezno$ci od:

- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie.
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5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy
po ich wysianiu. Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej
powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Okres pielegnacji trwa min. 3 lata od zalozenia trawnika. Podstawowym zabiegiem w
pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie w danym roku przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w polowie
wrzesnia,

— koszenia trawnikbw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto
1 w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzalezniaé
od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwatle w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobojczymi
o selektywnym dziataniu, ktore nalezy stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegblnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupehlniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.,

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ —
w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (si¢ga 2-4 litr6w na metr kwadratowy) a

najwicksze jest w okresie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych.
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenéw, az do
uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac
zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest
polewanie z we¢za bez urzadzen rozpraszajagcych wodg. Podlewanie podczas upalnych
okresow, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudniowych ze wzglgdu na
straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gltgbokos¢ okoto 10-
15cm, co zagwarantuje wlasciwy rozwoj systemu korzeniowego traw na wigkszej gtgbokosci.

5.3. Umocnienie skarp nasypow i rowow oraz dna rowow darning ukladana kozuchowo

116




D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i Sciekow

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypekni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina

od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie
mniej niz 2 szt. na ptat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po
wykonaniu darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowa¢ inne
zabiegi chronigce darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwa ziemi
urodzajnej).

5.4. Umocnienie skarp i dna rowu o spadku dna > 6% elementami betonowymi
korytkowych oraz plytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podtoze, na
ktérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
[>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa grubos$ci
10cm 1 zaggsci¢ do wskaznika I:>1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdhiz $cieku umocni¢ jednym rzgdem ptyt betonowych azurowych po obu stronach
scieku. Otwory w ptytach wypehi¢ darning. Pielegnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3.

5.5. Umocnienie dna rowu o spadku dna 3+6% brukiem kamiennym

Dno rowu nalezy umocni¢ na catej szerokosci brukiem kamiennym. Szczeliny pomiedzy
brukiem kamiennym zamuli¢ piaskiem. Na skarpach nalezy utozy¢ darnine wg. pkt. 5.3
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5.6. Umocnienie skarp plytami azurowymi

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i
zageszczone do wskaznika 1>1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke
piaskowa 1 zagesci¢ do wskaznika I>1,0. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu Scm Plyty
nalezy uktadac tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt
nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz § mm.

Otwory w ptytach wypethi¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.7. Wykonanie $ciekow skarpowych

Koryto pod ulozenie $cieku skarpowego wykona¢ recznie o wymiarach pozwalajacych na
utozenie $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Podloze, na ktorym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika [:0,97. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 1 zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Spoiny
pomigdzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 1 utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Dno rowu i
przeciwskarpe przy Scieku umocni¢ ptyta betonowa azurowa zgodnie z pkt. 5.3.

Sciek skarpowy laczyé sic bedzie ze $ciekiem przykrawedziowym korytkowym lub
podchodnikowym. Potaczenie obu $ciekow w razie potrzeby uszczelni¢ mieszanka betonowa.

5.8. Wykonanie betonowego lgcznika Sciekow

Wykop pod tawe lacznika $ciekéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. W przygotowanym
wykopie nalezy ulozy¢ warstwg¢ wyrownawcza grubosci 10 cm z betonu klasy B10. Na
warstwie wyrownawczej wykonac tacznik betonowy $ciekdw z betonu B20. Roboty betonowe
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251 oraz karta 01.27 KPED.

5.9. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot z wykonaniem robot
wykonczeniowych po zakonczeniu robot zwigzanych z budowa drogi ekspresowej t.j.
rekultywacja terenu w granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do innego rodzaju
zagospodarowania.

Przed przystapieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i
wyrownany.

Zaktada si¢ wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i
wysianie nasion traw.
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Ziemi¢ urodzajng nalezy roztozy¢ rowng warstwa grubosci 30 cm i wymiesza¢ z nawozem
mineralnym. Nastegpnie przywatowaé¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabi¢. Nasiona traw wysiewa¢ w ilo$ci 4kg/100m2 i przykry¢ ziemig grabiami lub watem
kolczatka, a nastgpnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi
urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana
lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszarow wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.
6. Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka
probnego.

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na
500 m? powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej cato$é.

Oceng efektywnos$ci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech
lub czterech listkow. Wowczas zasiana ro§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rOwnomiernie
na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz
80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i1 bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy  przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej
powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i1 nie ma

widocznych szczelin 1 obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg

charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢. Na
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powierzchni ok. 1m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

— rownos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

— wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;
ot 1 cm.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp rowow i ciekow plytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku
uszkodzen i prawidtowosci zaktadow.

Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomiedzy
phytami a takze wypetnienia otworow w plytach i ich obsianie.

6.6. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.7. Kontrola jakosci wykonania sciekow skarpowych i podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m: 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokos¢.

6.8. Kontrola jakosci wykonania kaskady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,
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— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— zgodnos¢ wykonanych kaskad z Dokumentacjg Projektowa — szeroko$¢, posadowienie na
100 m dopuszczalne £1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle
3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.
6. PN-PN 206-1 ,,Beton. Czgs$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cinania i umocnienia poboczy w ramach zadania ,Budowa ciggu pieszo-
rowerowego w miejscowosci Wadag”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robhét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem Scinania
i umocnienia poboczy gruntowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegotowa lokalizacja wg. dokumentacii projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Umocnione pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosno$c
wystarczajacq do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

Umocnione pobocza mieszanka niezwigzang — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany
byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu #0/31,5 mm o przekruszeniu
Cooiz 0dpowiadajace wymaganiom zawartym w SST D-04.04.02. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do wykonania poboczy dopuszcza sie zastosowania mieszanki kruszywa o przekruszeniu Cops (jak na
drodze ekspresowej) lub mieszanki kruszywa z recyklingu pochodzacego z rozbiorek podbuddéw
kruszywowych lub destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania nawierzchni po ewentualnym
przekruszeniu i doziarnieniu, o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm.

Do zraszania nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcq zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.
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3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do umocnienia poboczy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

walce statyczne lekkie i Srednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport  pozostatych
wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza
Podloza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowaC zgodnie z warunkami podanymi
w SST D.02.03.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmieremu
wysychaniu.

5.3. Whudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nierownos$ci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz I1s>1,00, wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
BN-77/8931-12.
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Do oceny zageszczenia dopuszcza sie badanie za pomocg ciezkiej ptyty dynamicznej. Nalezy przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera wykonang korelacje dla minimum 20 miejsc, polegajacq na poréwnaniu modutu
dynamicznego Evd do okreslonego za pomoca objetosciomierza wskaznika zageszczenia Is.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna umozliwi¢ wiasciwe zageszczenie.
ZawartoS¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

wyrdwnanie poziomu umocnionego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢c  wymagane  dokumenty,  dopuszczajgce = wyroby  budowlane  do  obrotu

i powszechnego stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— petne badania wtasne materiatu, zlecone przez Wykonawce,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie  dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia dla  Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Rohét
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow Tolerancja
1 | Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m

2 | Szeroko$¢ pobocza 1razna 100 m +5cm

3 | Spadek poprzeczny 1razna 100 m +0,5%
4 | Rowno$¢ nawierzchni 1razna 100 m <15 mm
5 | Rzedne wysokosciowe 1razna 100 m +1cm; -2cm
6 | Grubosc W 3 punktach aIe2 gz)eorrznazdziej niz1razna +10%

6.3.  Szerokos$¢ pobocza
Szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze rdznic sie od projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.4. Rownos¢ pobocza
Nieréwno$ci podtuzne pobocza mierzone 4-metrowa fatg wg BN-68/8931-04 nie mogq przekracza¢ 12 mm.

6.5.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do spadkéw nawierzchni oraz uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru z tolerancjg + 0,5%.

6.6.  Roznice wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi pobocza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2 cm.

6.7.  Zageszczenie pobocza

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988. Do biezacej kontroli zageszczenia warstwy pobocza dopuszcza sie, po odpowiednim
skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych [14]. Wymagang warto$¢ nalezy okresli¢ po wykonaniu korelacji
modutu dynamicznego Evd do okreslonego za pomocg objetosciomierza wskaznika zageszczenia Is.
Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 80 do 100% jej wartoSci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. cena jednostkowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) $ciecia i uzupetnienia pobocza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéline" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1.  Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- przesortowanie, przesiewanie oraz przekruszenie destruktu do wymaganego uziarnienia, doziarmnienie,

- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnianie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
podfoza,

- odwiezienie gruntu na odkfad,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o okreslonej
grubosci i jakosci wg specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

125



D-06.03.01 Scinanie i uzupetnienie poboczy

utrzymanie warstwy,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i pétsztywnych.  Zatgcznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Przepisy techniczne ZTV E-StB stosowania ptyty dynamiczne;.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres robdt oznakowania poziomego wchodzi:
e Oznakowanie poziome, grubowarstwowe linie segregacyjne, ciagle, przerywane,
strzalki 1 inne symbole malowane mechanicznie,
e Oznakowanie poziome na czas budowy (wykonanie, ustawienie, utrzymanie i
demontaz oznakowania).

Oznakowanie poziome jest o strukturze gtadkiej (ciagte).
1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze¢$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
Materialy do  znakowania  cienkowarstwowego —  farby  rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
mierzong na mokro bez kulek szklanych.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoétte) 1 trwatych (biale) oraz
punktowe elementy odblaskowe.
Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny
ksztatt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.
Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi
odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb

jednosktadnikowych,

b) co najmniej 36 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm
prefabrykowanych o profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych
na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm

prefabrykowanych o profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych
na §wiezg warstwe $cieralng w zakresie temperatur jej stygniecia od +70°C do
+35°C 1 wgniatanych w t¢ warstwe przy ostatnim cyklu watowania.
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
1 punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu,
niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6], POD-97[9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwg i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia, - mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkeji,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-1997".

2.6. 'Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktére moga wystgpowacé w uktadach jedno lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna
w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtlasciwosci fizyczne
poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 3.5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych
1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢
substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajagcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i1 rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Materialy do wykonania oznakowania akustycznego (baretkowego)

Do oznakowania krawg¢dziowego w zakresie zgodnym z Rysunkami i decyzjg Inzyniera
nalezy stosowa¢ system oznakowania akustycznego (baretkowego). Materiatami do
wykonania takiego oznakowania sg materialy do znakowania grubowarstwowego wg pt.
2.6.1. Wykonawca uzyska zapewnienie producenta materiatbw do oznakowania, ze
wymalowanie oznakowania cienkowarstwowego na grubowarstwowe nie spowoduje
zmniejszenia trwatosci 1 ich przyczepnosci.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz
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I mm. Krzywa uziarnienia powinna mies$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE"'

2.6.5. Material uszorstkniajacy oznakowanie

Materiat uszorstkniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstkniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstkniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i
srodowiska

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek
recznych,
frezarek,
maszyn do $rutowania oznakowania,
sprezarek,
malowarek automatycznych,
uktadarek mas termoplastycznych,
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e sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 [2]. W przypadku
materialow  niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialdow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
5.

5.1.  Zasady stosowania roznych rodzajow oznakowania poziomego

Poszczegdlne rodzaje oznakowania poziomego nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych w
Docelowej Organizacji Ruchu - stanowiacej element Dokumentacji Projektowe;.
Jakiekolwiek zmiany w tym zakresie wymagaja wcze$niejszego ich zatwierdzenia przez
GDDKIiA Oddzial w Olsztynie.

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowa¢ miedzy innymi:

e do oznakowania objazdéw tymczasowych,

e do oznakowania drog bocznych,

e jako gérna warstwa przy oznakowaniu dzwickowym,

e oznakowanie cienkowarstwowe zotte wszedzie tam gdzie oznakowane bgdg odcinki
starej nawierzchni lub ptyt betonowych a organizacja ruchu nie bedzie wymagata
zastosowania innego wygrodzenia,

e taSmy prefabrykowane zotte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej
nawierzchni a organizacja ruchu nie bedzie wymagala zastosowania innego
wygrodzenia,

5.2. Warunki atmosferyczne
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Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robdt bedg zgodne z warunkami okre§lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby
lub materialu uzytych do malowania. W czasie wykonywania oznakowania
cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C
natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni
powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Nie wolno prowadzi¢ prac we mgle
oraz w warunkach ograniczonej widoczno$ci.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno§¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w Specyfikacji 1 zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie
po ulozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji
o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wigczeniowych), gdy
stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do
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znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa
zachowujagc wymiary 1 ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i1 jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Ilo§¢ zuzytych kulek nie moze si¢ r6zni¢ od ustalonej
warto$ci o wiecej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i1 jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na  wniosek Wykonawcy. W  przypadku  dwusktadnikowych  mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu "Plastomarker" lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania akustycznego (baretkowego)

Oznakowanie to nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby po najechaniu kotem samochodu rozlegat
si¢ warkoczacy dzwiek. Uzyska¢ to nalezy przez malowanie grubowarstwowe krotkich
odcinkéw ditugosci okoto 10 cm 1 przerw o takiej samej dlugosci. Podczas wykonywania
oznakowania akustycznego nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych odpowiednio w pt. 5.6.3.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomocg tasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowal przy tymczasowym oznakowaniu nowej
nawierzchni w zakresie Specyfikacji D-M-00.00.00. Wykonanie znakowania za pomocg
taSm prefabrykowanych powinno odbywaé si¢ w sposob zmechanizowany zgodny z
instrukcjg Producenta. Dopuszcza si¢ wykonywanie oznakowania sposobem recznym dla
takich elementéw oznakowania jak strzalki, znaki poprzeczne i inne symbole o niewielkich
wymiarach. Grubosci tasm odblaskowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami z tolerancjg
10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usunigte. W przypadku braku
mozliwo$ci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usunaé
oznakowanie razem z warstwa Scieralna i odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.
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5.6.6. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy
wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z
uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7 Odcinek probny
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu

okreslonym przez Inzyniera. Dlugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300m
zawierajacego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania odcinka préobnego musi dostarczy¢ do
Zamawiajacego pig¢ probek oznakowania wykonanego na sztywnych blachach (nierdzewnych)
o wymiarach min 2,0x0,40x0,002m, trwale ocechowane:

1 Ri=50 med m? z Ix"' i Q¢= 100* med m™ z Ix”!
2 Ri=100 med m? z Ix™!' i Q¢= 100* med m™ z Ix!
3R1=250 med m? z Ix™ i Q¢= 150* med m™? z Ix!
4 R1=500 med m? z Ix! i Q= 150* med m™? z Ix!
5R1=700 mcd m? z Ix! i Q¢= 150* mcd m™ z Ix”!
*- warto$¢ do ustalenia z Zamawiajgcym
Powyzsze probki powinny:
- by¢ wykonane o jednolitych parametrach na calej swej dtugosci,
- by¢ pokryte aplikowanym materialem na powierzchni o szer. 0,24m,

- posiada¢ skrzyni¢ do transportu wykonang z materialdow odpornych na niesprzyjajace
warunki atmosferyczne,

- by¢ przedzielone mi¢dzy sobg materiatem zabezpieczajacym przed uszkodzeniem na czas
transportu.

Na odcinku probnym nalezy :

sprawdzi¢ ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na
prébee z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowane;j, posiadajacg okreslong targ.
Cala powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. Ilo§¢ wbudowanego
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materialu musi by¢ zgodna z Aprobata Techniczng. Ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami
powinna zapewni¢ wymagang grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspdtczynnika luminancji 8 z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden
(1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspotrzednych chromatycznosci
X,y 1 wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii 1 z niewielkim przesunigciem
lokalizacji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres 1 sprawdzi¢ czy
mieszcza si¢ w polu zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspéirzednych x,
y musza miesci¢ si¢ w polu koloru bialego. W przypadku nie spelnienia tego wymagania
oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielko§¢ wspotczynnika luminancji B jest $rednig z pigciu pomiardw i1 musi spetniaé
wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocen¢ wizualng nocg rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w calym przekroju
drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czg¢stotliwoscig Ipomiar na linii segregacyjnej oraz 2
pomiary na liniach krawe¢dziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie
5 uwidocznionych odczytow na tej samej linii 1 z niewielkim przesunieciem lokalizacji.
Wynik stanowi $rednia z pigciu odczytow i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego
oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy i w dzien poprzez:

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych wewnetrznych
1 zewngtrznych na otwartych do ruchu odcinkach drog , a takze na liniach podtuznych
oznakowani z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku préobnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy
na wykonywanym odcinku drogi.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie
oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
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e grubowarstwowego, metodg frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farba barwy czarnej. Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunac¢ z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich wuzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujagcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug P. Badania wstgpne,
dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok. Barwa zotta
dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata 1 z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych zewnetrznych 1
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych
oznakowani z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okres§lona wspolczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspotczynnika luminancji f powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

o zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2
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Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
o bialej, co najmniej 0,30, klasa B2
o zbltej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoOtrzedne
chromatycznoéci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zoOlte:

<X < M

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-1997,
gdzie:
Qd - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m2 z Ix™!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia),
barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? z Ix™!, klasa Q3

e 70ttej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m™ z Ix!, klasa Q2

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e 706Mej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku RL,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu barwy:

e bialej, co najmniej 250 med m-2 z Ix-1, klasa R4/5

e 70ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego, od 1 do 6 miesigcy, barwy:

e bialej, po 6 miesigcach eksploatacji, co najmniej 200 mcd m-2 z Ix-1, klasa R4,

e 706Mtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-1, klasy R2
b) cienko- 1 grubowarstwowego, ponad 6 miesiecy, barwy:

e bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3,

e 706lte], po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-1997 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
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w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ rowniez wykorzystany tester tarcia
nawierzchni asfaltowego T2GO.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-1997 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie
zastosowanie do oceny przydatno$ci materialow do poziomego oznakowania drég.
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatoéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczaé 2
godzin. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-1997 [9].

6.3.1.7.  Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna

wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0.8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 3.5 mm (dla linii strukturalnych

1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm).

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela

gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez

ocen¢ wizualng.

Do badania grubosci oznakowania szorstkiego moze by¢ wykorzystane urzadzenie do

pomiaru grubosci suchych powtok.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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e Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-1997[9],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-1997[9],

e wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych™[ 7],
e wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej
szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-1997[9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

e widzialnoSci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w "Warunkach technicznych POD-1997[9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace
badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych,
zgodnie z zaleceniami Specyfikacji,
wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementow,
rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z Projektem Docelowa Organizacja Ruchu i
zat. nr 2 do rozporzadzenia [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementoéw, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W  przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach Technicznych POD-1997 [9]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowe | grubowarstwowe
g0 g0
1. |Zawartos¢ sktadnikow  lotnych  w
materialach do znakowania:
- Rozpuszczalnikow organicznych % (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikow aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikéw | % (mm) 0 0
chlorowanych
2. | Wspétczynnik zatamania $wiatlta kulek | Wspotcz. >1.5 >1.5
szklanych
3. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >6 >6
- pozostalymi materiatami Wskaznik >6 >6
4 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <2
5. |Okres statosci wihasciwosci materiatow do | miesiecy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowa i rozporzadzeniem [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szerokos$¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

e dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci
wymaganej,

e dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchyltki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6ég. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436+A1:2008E Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagana
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢s¢ 1 : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe 1 lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadta.

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”" - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE  ORAZ URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres robot oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastgpujacych
znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:
a) oznakowania trwatego:
- przymocowanie tarcz znakow Srednich (kategorii A, B, D 1 T), z folii typu 2
- ustawienie stupkow stalowych do znakow

b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czegsci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

Tablica prowadzaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami,
umieszczony na konstrukcji wsporczej, stosowany w celu uprzedzenia kierujacego pojazdem
o koniecznej zmianie kierunku jazdy na szczegolnie niebezpiecznych tukach poziomych i
skrzyzowaniach typu ,,T”.
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Tablica rozdzielajaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami,
umieszczony na konstrukcji wsporczej, stosowany w celu wskazania kierujacemu pojazdem
miejsca rozdzielenia si¢ kierunkéw ruchu.

Stupek przeszkodowy — eclement bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu oznaczenia
przeszkod na jezdni (bariery rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki
wyodregbnione kraweznikami itp.).

Shupek przeszkodowy aktywny — stupek przeszkodowy wyposazony w elementy $wietlne
emitujgce pulsujace zolte Swiatto.

Tablica Kierujaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony
na konstrukcji wsporczej, stosowany w celu wskazania kierujacemu pojazdem miejsca
wystepowania na jezdni przeszkod (bariery, azyle dla pieszych, wysepki wyodrebnione
kraweznikami itp.).

Oslona energochlonna — clement bezpieczenstwa ruchu cechujacy si¢ przede wszystkim
zdolnoscig pochtaniania energii pojazdu uderzajacego w ostong.

Oslona zabezpieczajgca — element bezpieczenstwa ruchu wypetliony piaskiem lub woda.
Stosowany w miejscach rozwidlenia i odgatezienia tacznic wyjazdowych.

Oslona przeciwol$nieniowa — element bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu zapobiezenia
oSlepianiu przez nadjezdzajace z przeciwka pojazdy na drogach dwujezdniowych lub drogach
rownolegtych.

Zapora drogowa — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony na
konstrukcji wsporczej, stosowany w celu wygrodzenia miejsc robdt w pasie drogowym a
takze na drogach zakonczonych placem do zawracania.

Separator ruchu - element bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu optycznego i
mechanicznego rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielenia pasow
ruchu dla pojazdoéw komunikacji zbiorowej, wyznaczenia toru jazdy pojazdéw, wyznaczenia
zawegzonych pasow ruchu, wyznaczania krawedzi jezdni oraz (lub) przeciwdzialania
niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wylaczone z ruchu,
ciaggi piesze i rowerowe.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien posiadaé dla
swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
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W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegodtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow lub urzadzen bezpieczenstwa
ruchu moga by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego "na mokro",

e 7z betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie 1
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-
EN 128991:2005[16] 1 SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy
Wykonawca do zaakceptowania przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw 1 tablic lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy
zaprojektowac 1 wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie 1 jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania projektéw

konstrukcji wsporczych znakdéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do
szczegotowych warunkéw panujacych w miejscu usytuowania znakow.
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Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknie¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka: t 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dilugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na | m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna cz¢$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, gora zabezpieczona kapturkiem z tworzywa
sztucznego lub metalowym. Stupki pod znaki konwencjonalne muszg by¢ wykonane jako
jednoczesciowe.

Minimalna $rednica zewngtrzna stupkow do znakow pionowych — 60 mm

Grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ min 60 pm.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw sluzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wilasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchyltke wymiarowg dla ksztaltownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ 1 Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna
pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Konstrukcje wsporcze

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wykonania projektu konstrukcji lub zamocowania oraz do wydania
gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shluzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwalos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.1. Trwalos¢é materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat,
z folig pryzmatyczng - 12 lat
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

e lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

e blachy aluminiowej o grubosci min. [,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z

e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy .

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zar6wno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1 .Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymaiosg na obcigzenie KNm-2 > 0,60 WIL2
sitg naporu wiatru
Wytr.zymaiosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwﬂowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
< 0,02 TDTI
. . Stopien. <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne m <0.57 TDT5
<115 TDT6*
mm/m
o .
Odksztalcenie trwate lu.b , 20% Okaztalcenla -
stopien. chwilowego
m
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Zabezpieczona,
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana

Rodzaj krawedzi znaku - E2

lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze

Przewiercanie lica znaku - by¢ przewiercone z P3

zadnego powodu

*  klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDTI1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla

2.5.4.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastg¢pujace wymagania:

2.6.

2.6.1.

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna - bez wgig¢, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60
~m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody. Tarcze
znakow 1 tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre§lonymi w zalagczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub folii pryzmatycznej
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu |1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltoéw z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o
okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakoéw statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie
trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdlczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny speilnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik
luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdiczynnika luminancji § 1 wspotrzednych chromatycznos$ci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R'

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspotczynnik odblasku R'
(kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat
obserwacji
0,33°) dla folii: > 50 > 180
- bialej >35 > 120
- 761te) cdlm21x >10 >45
- czerwonej >17 >21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0,6 > 38
- bragzowe;j >20 > 65
- pomaranczowej >30 >90
- szarej

2 | Wspotczynnik  luminancji
131 typ 1 typ 2
wspolrzedne
chromatycznosci x,
y *) dla folii: B>0,35 B> 0,27
- biatej B>0,27 B>0,16
- z0ttej - B>0,05 >0,03
- czerwonej B>0,04 B>0,03
- zielonej B> 0,01 B>0,01
- niebieskiej 0,09>p>0,03 0,09> 3> 0,03
- bragzowej B>0,17 B>0,14
- pomaranczowej 0,18>p>0,12 | 0,18>p> 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
.. wyznaczajacych pole barwy (zrodlo swiatlta D65, geometria
Barwa folii y Jacyeh p pomi}allr(u 45/0 ) &
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1|x 0,522 0,470 0,427 0,465
folii Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbétta typ 2 |x 0,545 0,487 0,427 0,465
folii \ 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio
nie wigcej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiac¢ jej odtagczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz
podane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na
tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug 1 zaciekow. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
¢ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegblowych
zalagcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
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e wymiary dla tarcz znakow 1 tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych
zalagcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajagcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8§ mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii
nie mogg znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka
wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
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dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7.  Shlupki przeszkodowe

Nalezy zastosowa¢ stupki przeszkodowe U-5 o powierzchni czotowe odblasku minimum

0,15m?, wykonanej z folii 3 typu. Na azylach przy przejsciach dla pieszych dolng krawedz

znaku C-9 umiesci¢ na wysokosci 1,8m.

Stupek przeszkodowy U-5a powinien by¢ wykonany z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [11]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [10],

e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Stupki przeszkodowe aktywne U-5¢ w zestawie z aktywnymi znakami C-9 wraz z uktadem

wlasnego =zasilania catego zestawu powinny by¢ wyposazone w pojedynczy modut

fotowoltaniczny o mocy min 130W. Znaki aktywne ze sterownikiem powinny spelniaé

nastepujace wymagania:

e zasilanie znamionowe 12 V DC -1,5V do +2,5V,

e tryby pracy synchroniczny lub asynchroniczny z ptynng regulacja czasu wypetnienia 25%

do 50% oraz czestotliwosci Swiecenia 0,25Hz do 1 Hz,

mozliwos¢ dotgczenia czujnika zmierzchowego,

diody LED o $rednicy 5 mm umieszczone w 1 lub 2 rzgdach co 20 mm,

jasno$¢ punktu $wietlnego 4 cd przy 20 mA, praca w dzien 9,2mA, w nocy 4,6maA,

kat $wiecenia 15° lub 30°,

temperatura pracy -30°C do + 70°C.

Stupki przeszkodowe aktywne wraz z aktywnym znakiem C-9 powinny mie¢ mozliwosé

podiaczenia do zewnetrznego przytacza energetycznego 230V.

2.8.  Oslony energochlonne U-15a

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier ochronnych wykonane w postaci barier
energochtonnych pehiacych role szyny prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa
barierowa nienakierowujaca. Poduszka zderzeniowa =ztozona ze stalowego zderzaka
czotowego, przewezenia zaginajacego barier oraz famacza stupka.

Powierzchnia czolowa powinna by¢ oznakowana bialymi strzatami na zielonym tle z foli
odblaskowej II generacji, wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkos¢ pojazdu 100 km/h.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek
zderzeniowych.

Ostony energochtonne U-15a powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-3 [7].

2.9. Oslony zabezpieczajace U-15b

Ostony zabezpieczajace U-15b wykonane z polietylenu HDPE w postaci komoér w postaci
scietego ukosnie walca o podstawie zblizonej do potokregu o parametrach:

e promien podstawy 1000mm,

e minimalna wysoko$¢ 1500mm,

e masa po docigzeniu 500kg.
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Ostony zabezpieczajace powinny by¢ oznakowane na powierzchni czotowej biatymi strzatami
z folii odblaskowe;j II generacji na zielonym tle, wskazujacymi kierunek omijania oston.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston
zabezpieczajacych.

2.10. Oslony przeciwol$Snieniowe

Dostarczona ostona przeciwol$nieniowa (kolor zielony) powinna by¢ kompletna, obejmujaca
wszystkie elementy sktadowe, w tym plyty ostonowe 1 konstrukcje wsporczg dostosowang do
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, na ktorym ma by¢ zamontowana.

Sposéb montazu oston przeciwol$nieniowych na stalowych barierach ochronnych powinien
odbywac si¢ w sposob nie naruszajacy ochrony antykorozyjnej barier stalowych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston
przeciwol$nieniowych.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i1 konstrukcja wsporcza.

2.12. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym shlupie. Na stupie ma byc
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna
ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

2.13. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym,
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", -

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
punkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie 1
zabezpieczenie znakéw 1 tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie
transportu. W szczegolnosci warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych
znakoéw 1 tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robaét
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Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania 1 odbioru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robo6t fundamentowych.

53 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
klincem 1 doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu "na mokro" lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposoéb posadowienia
fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawce 1 uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnosciag +
2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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e odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InzZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy
stosowac fatwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu. Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie

uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej

przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi

zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - gorna cze$¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub
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pasa dzielgcego 0,05 m £ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy zlaczne o
konstrukeji znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢
od niej odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwatly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
zZnamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 .
Czytelnos¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.10. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.11. Tablica informacyjna GDDKiA

Na czas budowy nalezy ustawi¢ 2 duze tablice informacyjne GDDKiA o wym 2,0x3,0 m,
ktore nalezy wykonac¢ zgodnie z systemem identyfikacji wizualnej GDDKIiA (Zarzadzenie Nr
2 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 stycznia 2008 r. w sprawie
systemu identyfikacji wizualnej Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.). Tablice
majg zosta¢ ustawione do 21 dni od dnia rozpoczecia robot w miejscu zgodnym z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Wzor tablicy wraz z wymiarami musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt
5.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robodt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 4.

Tablica 4. Czg¢stotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym| Wyniki badan
powierzchni z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci| powinny by¢
losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
elementdow w | linialbw z czujnikiem, suwmiarek,| wymaganiami
kazdej mikrometrow itp.) punku 2
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Sprawdzenie dostarczonej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow partii wyrobéw | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,

elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
e prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
e zgodnos¢ i grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solne;j

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-032 15: 1998  Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami Projektowanie 1
wykonanie

6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

7. PN-EN 206-1 :2003  Beton Cze¢$¢ I: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja 1 zgodno$¢
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8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje

ksztattu 1 wymiaré6w wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w

sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

12. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan

13. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

14. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

15. PN-H-74200: 1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane

16. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

17. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspodtczynnik
odblasku definicja 1 pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

24 State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

9. PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajagce droge - Cze¢s¢ 3: Klasy dziatania,

kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikow betonowych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i1 odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw betonowych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

1.6.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odpltywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.6.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchytek.
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1.6.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastepujace materiaty:
e krawezniki betonowe,

beton (do tawy fundamentowej i oporu),

podsypka cementowo-piaskowa,

masa zalewowa.

2.2. Krawezniki i betonowe

Nalezy stosowac krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” . Wymagania dla elementéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznikow lub opornikow betonowych, ustalone w PN-EN
1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/ warto$é $rednia < 0,5 kg/m?, warto$¢ maksymalna
rozmrazanie z < 1,0 kg/m?,
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa | Charakterystyczna ‘ Kazdy pojedynczy
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zginanie Badanie
nalezy przeprowadzic¢
na 4 szt.

wynik, MPa
> 6,0

wytrz. wytrzymatos¢,
3 MPa
6,0

23

Trwatos¢ ze wzgledu
na wytrzymato$¢

Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na
Scieranie

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpornosci

Bohmego,
wg zal. H normy — badanie
alternatywne

4 < 18000 mm?/5000 mm?

2.5

Nasigkliwos¢

Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie
wieksza niz 4,0%

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong
wg zat. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,
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b) zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roéznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwos$ci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Producent kraweznikéw w §wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materiaty.

Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm
wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Beton (awa z oporem)

Do wykonania tawy pod krawezniki oraz oporu za kraweznikami nalezy stosowa¢ beton klasy
C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,Beton. Cz¢§¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢”

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
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2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetiaczy 1 odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajagce bardzo dobra zdolno$¢ wypekniania szczelin, niskg splywno$¢ w
temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” s3 wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetiania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mi¢knienia PiK > 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <100C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 < 1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod badanych 4 kul
badania prébek uformowanych w kule, ozigbionych do nie powinny wykazywac
temperatury -200C 1 opuszczonych z wysokosci 250 cm sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegolne partie 1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania krawegznikdéw nalezy wykona¢ z piasku 1
cementu w proporcjach 2:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.7. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement

portlandzki klasy co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wode¢ studzienng lub
wodociggowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
3.
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Do wykonania rob6t nalezy wykorzystywac¢ nastepujacy sprzet:

e betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-
piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw 1 oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub
lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostale roboty powinny by¢
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywacé si¢ w sposob
uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie, wysuszenie 1 zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
proby Proctora. Tolerancja dla wymiarow koryta wynosi £2 cm.

5.3.  Wykonanie law z oporem

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. Receptura zostanie
opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-PN 206-1 ,Beton. Czg$s¢ 1 wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy
wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty kamienne 1 zelbetowe”. Co 50 mb
nalezy wykonywac¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione masa zalewowg. Wykonana tawa wraz z
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oporem po zaggszcezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi
w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonane] tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy
w proporcji 1:4.

5.5. 'Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety 1 lokalizacji kraweznikow w planie ich
wbudowanie powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw powinny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
,Dokumentacjag Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu krawegznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowsg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Krawezniki nalezy wbudowac recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci okoto 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywaé krawezniki specjalnie
uksztaltowane 1 odpowiednio docigte. W miejscach przej$s¢ dla pieszych oraz innych
wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy krawezniki obnizone, wystajace 2
cm powyzej krawedzi nawierzchni jezdni.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny mig¢é szerokos¢ do 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ wilasne, niezaleznie od Producenta, badania wlasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2.2
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Pomiary ksztattow i1 uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych krawgznikow, dla
kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1340: 2004
,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Badania pozostatych materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *
2 cm.

6.2.2. Badania law betonowych

Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy.
Cechy geometryczne tawy nalezy sprawdzacé:

e wysokos¢ 1 szerokos¢ tawy 2 razy na 100 m,

e rownos¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu ~ co 100 m.

Dopuszczalne odchyltki od wielko$ci projektowanych wynosza:

e dla wysokosci tawy +10%,
e dla szerokosci tawy +10%,
e ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowa,
e profil goérnej powierzchni +1 cm,
e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku +2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikéow

Badania elementéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego elementu na 300
wbudowanych sztuk.

Ustawienie kraweznikOw nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,

e wysokos¢ -co 100 m,

e rownos¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

e wypelnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchyltki od wielko$ci projektowanych wynosza:

e wysokosci +1 cm,
e rownos$¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska),
e usytuowania w planie +5 cm (bez widocznych nierownosci w linii proste]

1 zataman na tukach).

6.2.4. Inne materialy
Jakos¢ zaprawy 1 podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie
trwania robot.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikow nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W
przypadku uszkodzenia kraweznikdéw nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i1 zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 197-1:2013 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

SNk =
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.2.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Wyrobami i materialami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej ST s3:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowaé
obrzeze 8x30 cm.

Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zatgeznik Wymagania
1 Ksztaltt 1 wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugosé: £ 1%, nie mniej niz 4 mm 1 nie wigcej niz
odchylek od wymiarow 10 mm.
nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 | doktadnoscig do C - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3 mm 1 nie
milimetra wiecej niz 5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, nie mniej niz 3 mm 1 nie
wiecej niz 10 mm.
Dopuszczalne odchytki
12 od plas}(qéci i’ ' C
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowe] + 1,5 mm
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300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na
zamazanle/rp Zmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

2.1 | udziatem soli D X . . )
odladzajacych (wg Klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
znakowanie D)

Wytrzymato$¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
29 normy) F Kazdy pojedynczy wynik
| - dopuszczalne okreslenie nie mniejszy niz 5,0 MPa
klasy na podstawie badania
4 szt. obrzezy
Trwaloéé (ze wzgledu na Obrzc?Za majg zadawalgj acg trwatosé (.wyt.rz.ymaloéc') jesli
2.3 o F spetnione s3 wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) .
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie (wg szerokiej $ciernej, Bohmego,
2.4 | klasy 4 oznaczenia | GiH | wgzal. Gnormy — wg zal. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
)5 Odporno$¢ na I b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci
™ | poslizg/poslizgnigcie odpornosci  na  po$lizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5%

3 Aspekty wizualne
Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatacznikiem J

3.1 | Wyglad J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub

odpryski.

3.2 | Tekstura a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny byc
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

3.3 | Zabarwienie (barwiona J odbiorcg,

moze by¢ warstwa
$cieralna lub caly element)

c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sig¢

stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:

- 33 cm dla promieni < 3,0 m,
- 50 cm dla promieni 3,0 m< R< 6,0 m
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- 100cm dla promieni > 6,0 m

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne nielamane 0/2 na podsypke i do wypeknienia spoin powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii Gr80 1 f7.

2.3. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5
2.4. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa

pitna.

2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN-
EN 206-1 z cementem jak w p. 2.3 i wody jak w p. 2.4 oraz kruszywa grubego spelniajgcego
wymagania PN-EN 12620 dla kategorii Gc90/15, Slao, fa, F> 1 drobnego G¥85 i fio.

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1. Obrzeza mogg by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypk¢ pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

174




D-08.03.01 Obrzeza i oporniki betonowe

5.2.1. Zakup 1 transport wyroboéw oraz materiatow przewidzianych do wykonania rob6t wg w
pkt. 2 niniejszej ST.

Miegjsca pozyskania niezbgdnych wyrobdéw i1 materialtdow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport wyrobow i materialdow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania
robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z
kruszywa naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynoszg + 1
cm.

Wymagany wskaznik zagg¢szczenia koryta dla KR1-KR2 Is > 1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej 1 osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie r¢cznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie moga
wynosi¢ do £5¢cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do £1cm.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewngtrznej i starannie go ubic.

5.2.6 Wypehienie spoin migedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypeti¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wyroboéw oraz materialdw (niezaleznie od badan przedstawionych przez
producenta) i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

— sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane i materialy do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
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Dla pozostalych wyroboéw i1 materialdw badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci

wymagane, wymienione w pkt. 2.2,

6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe¢ zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie
usytuowania w planie 1 wysokosciowo co 100m
d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowe;j.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkéw Miejskich - Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonU

PN B
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.

1.1

WSTEP

Nazwa zadania

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w miejscowosci Wadag”.

1.2

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew, zagajnikow 1 krzewow oraz lasow w wieku ponizej 20 lat w pasie
drogowym oraz karpiny po wycietych drzewach.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew 1 krzewow, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych.

1.4.

Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje og6élne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.

Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.

MATERIALY

Do wypetniania dotow po usuni¢ciu drzew i1 krzewow nalezy zastosowac:

W pasie robot ziemnych — material przydatny do budowy nasypdw, zageszczony
zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypéw”. Materiaty /
grunty / do zasypywania dotéw po karczowaniu 1 usuni¢ciu karp zgodnie z
wymaganiami PN-S-02205. Do zasypywania dotow po karpach nie moze by¢ uzyty
grunt wydobyty z tego samego wykopu. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem
zapewniajacym uzyskanie parametréw okreslonych w STD-02.03.01. Dopuszcza si¢
zastosowanie gruntow z wykopu do wykonania zasypki po wcze$niejszym
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru potwierdzonym wpisem do Dziennika
Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaznika zaggszczenia Is=1,00 pod korong
drogi, i nie mniej niz 0,97 na pozostatych terenach
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3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 3.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
e pily reczne i mechaniczne do $cinania drzew, drabiny
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
e koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyregbem drzew,
sprzet do usuwania i utylizacji pni,
przyczepy dluzycowe do wywozenia $cigtych drzew,
przyczepy skrzyniowe
przyczepa samowyladowawcza
samochody do transportu materialow
spycharki
zageszczarka
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.1. Transport dluzyc, galezi i karpiny

Pnie, karping, konary oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnie z
zasadami BHP.

Drewno po S$cince stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i powinno zosta¢ wywiezione na jego
skladowisko za pomoca przyczepy skrzyniowej lub za pomoca innego sprzetu
zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ 1 zatwierdzonego przez Inzyniera

4.2. Pozyskane drewno

Drzewa na terenach lesnych bedacych poprzednio w zarzadzie Laséw Panstwowych zostang
wyciete przez wlasciwe Nadle$nictwo, ktore staje si¢ wiascicielem drewna. Uporzadkowanie
terenu 1 usuni¢cie karp z terenéw lesnych oraz wycinke drzew z terenow niele§nych wykona
Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenéw nielesnych staje si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, za ktore Zamawiajacy wystawi fakture VAT na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera wyceny. Wycena uzyskanego drewna zostanie wykonana przez uprawnionego
rzeczoznawce na zlecenie 1 koszt Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robdt
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Ogolne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.2.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem wszystkich drzew i1 krzewow kolidujacych z robotami
budowlanymi w liniach rozgraniczajacych teren oraz na terenach czasowo zajetych pod
roboty budowlane obejmuja:

l.
2.
3.

O 0o

11.

12.

13.
14.

wyznaczenie obszaroOw objetych wycinkg drzew, zagajnikoéw 1 krzewow

oznakowanie robot

przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie
drzewostanu oraz krzewow i zagajnikow do usunigcia nie powstaty siedliska chronionych
gatunkoéw

w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na
zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw

przeprowadzenie wlasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw
chronionych, czynnos$ci zwigzanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunkow,
ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organéw ochrony §rodowiska pozytywnych decyzji
zezwalajacych na zniszczenie siedlisk 1 okazéw gatunkdéw prawnie chronionych lub ich
przesiedlenie

Mechaniczne $cinanie 1 karczowanie pni drzew wraz z odrostami,

Mechaniczne karczowanie poszycia i krzakow,

Mechaniczne karczowanie zagajnikow

oczyszczenie z podrostu, odrostow i karpin po wycietych drzewach i krzewach na
terenach zagajnikéw wraz z wywiezieniem i utylizacja oraz uprzatnigciem terenu

. Mechaniczne karczowanie pni po wycigciu lasow, oczyszczenie z podrostu, odrostow i

karpin po wycietych drzewach 1 krzewach na terenach Lasow Panstwowych wraz z
wywiezieniem i utylizacjg oraz uprzatnigciem terenu

oczyszczenie z podrostu, odrostow 1 karpin po wycigtych drzewach i krzewach na
terenach zagajnikéw wraz z wywiezieniem i utylizacja oraz uprzatnigciem terenu
Mechaniczne S$cinanie lasu i karczowanie pni drzew na terenie oddziatéw Laséw
Panstwowych w wieku ponizej 20 lat, wraz oczyszczenie z podrostu, odrostow 1 karpin
po wycietych drzewach i krzewach wraz z wywiezieniem i utylizacja oraz uprzatnigciem
terenu

Mechaniczne usunigcie pozostatosci po drzewach (karpiny) wraz z zasypaniem dotow.
Mechaniczne usuni¢cie innych karpin po wczesniej wycietych drzewach znalezionych
podczas robot wraz z zasypaniem dotow. Wywiezienie i utylizacja karpiny, z usunigcia
drzew 1 pozostatosci po drzewach (karp), krzewow, zagajnikéw 1 Laséw Panstwowych
przez Wykonawce robot. Nalezy zachowac¢ karpy w ilosci wskazanej w dokumentacji
projektowej] w celu utozenia ich na terenie przej$s¢ dla zwierzat. Wywiezienie 1
klasyfikacja dtuzyc, zatadunek i odwiezienie dtuzyc z usunigcia drzew i1 zagajnikow poza
teren budowy na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce, roztadunek, przeniesienie i
ulozenie w stosy we wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscu. Nalezy zachowaé
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ktody w ilosci wskazanej w dokumentacji projektowej w celu ulozenia ich na terenie
przejs¢ dla zwierzat.

15. Wywiezienie i utylizacja konarow 1 galezi z usunigcia drzew, krzewow, zagajnikow i
Lasow w wieku ponizej 20 lat przez Wykonawcg robot.

16. zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody

17. Zakup i dowiezienie gruntu na zasypanie dotéw i zaggszczenie gruntu, po karczowaniu
drzew, zagajnikow i1 krzewow, Lasow Panstwowych w wieku ponizej 20 lat oraz
usuwaniu karp,

18. zasypanie i1 zageszczenie doldw po wykarczowanych drzewach, krzewach, zagajnikach,
Lasach Panstwowych w wieku ponizej 20 lat i usunigtych karpinach

19. Prace pielggnacyjne drzewostanu nie przeznaczonego do usunigcia,

20. Zabezpieczenie drzewostanu nie przeznaczonego do usunigcia przed uszkodzeniami,

21. Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wilasno$¢ materiatow po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.1.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci
W czasie robot.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢ 1 zagescic
gruntem przydatnym do budowy nasypéw budowlanych wedlug ST D-02.03.01 zawartej w
czeSci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Dopuszcza si¢ zastosowanie gruntow z wykopu do wykonania zasypki po wczesniejszym
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy,
pod warunkiem uzyskania wskaznika zaggszczenia Is=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz
0,97 na pozostatych terenach.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac
w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopow, z
ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%. W miejscach
nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowe] wszystkich drzew nie przeznaczonej do
wycinki tj. w zasiegu ich koron i w odlegto$ci 2 m od obrysu korony:

e nie byly sytuowane place sktadowe i1 drogi dojazdowe,

¢ nie byly sktadowane materiaty budowlane,

e nie powinien poruszac si¢ sprz¢t mechaniczny,

e nie zaszly zmiany poziomu gruntu,
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prace ziemne w obrgbie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a
szczegOlnie w pelni lata; prace te powinno wykonywaé si¢ w okresie spoczynku
zimowego roslin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace musza by¢
wykonane w terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie
korzeni przed wyschnieciem, drzewa po zasypaniu wykopoéw obficie podla¢. Jako
zabezpieczenia nalezy zastosowa¢ maty stomiane; ktorymi nalezy obtozy¢ $ciang
wykopu i polewaé¢ woda. Za§ w przypadku prowadzenia robdt w okresie jesieno-
zimowym owing¢ juta lub matami w celu ochrony przed niska temperaturgczasowe
wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu z
zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, pnie zabezpieczy¢ deskami, a ewentualne
obtamania gatezi natychmiast przycia¢, miejsca uszkodzone zabezpieczy¢ Srodkami
zapobiegajagcymi rozwoju patogenow

. Zaleca si¢ by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrgbie rzutu korony
wykonywane byly metoda tunelowa.

- material ziemny sktadowac poza obrebem rzutu koron 1 pni drzew

Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wtadze.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ nast¢pujgce zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju
uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie
zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowa ziemie glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rang po usunigciu zywej gatezi:

- $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calo$ci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,

- $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktorych bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci 1,5 + 2cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

5.3.

wygtadzi¢ 1 uformowac powierzchnig¢ rany,

uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie
przez zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

Usunig¢cie drzew i krzakow
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Pnie drzew i1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

e w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowane;j
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi wST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci
W czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przetransportowania dtuzyc z usunigcia drzew w miejsce
wskazane przez Inwestora.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuni¢tej roslinnosci

Pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych
pozostatosci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza si¢ przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu.
Sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych,
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i1 odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z
ta czynnos$cia obcigzaja Wykonawce.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go na wysypisko lub w miejsce
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tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow,
kompletnos$ci usunigcia ros$linno$ci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po
drzewach 1 krzewach. Zageszczenie wypehienia dotow powinno spetlnia¢ wymagania
dotyczace robdt ziemnych okreslone w ST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83,
art. 86, art. 88 1 art. 89

10.2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.3 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

10.4 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi
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GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych

GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- prace polowe

- prace kameralne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomoéci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentow (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomo$ci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasno$ci (sktada sie najczesciej z odcinkow
prostych faczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zalezno$ci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkdw. Jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkow, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktow, ktdrych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukci.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, ciepine, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
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budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.413. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na zatamaniach linii
graniczne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach

i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukgji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2, Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

* jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowa¢ stata, ciagta w czasie, wysoka
doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informaciji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarbéwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tadmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadno$ciach nie
mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20< oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm % 10 mm/km,

+ teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20¢c,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

« sprzet w technologii GPS

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
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Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatow
Materiaty i sprzet mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawcag wymagajg formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoficzeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentaciji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegoing uwagq ustalic:

* klasy i doktadno$ci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

* rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

* zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0gblne rozeznanie w terenie,

* odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

* zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
geodezyjne;.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe" i Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. 2011, nr 263, poz. 1572), , mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa {j.

* granice ustalone wedtug stanu prawnego,

* kilometraz drég,

* znaki drogowe,

* punkty referencyjne,

* wszystkie drzewa w pasie drogowym,

* wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

*rowy (w petnym zakresie),
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* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

*inne elementy wg wymagarn Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych
obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tre$ci ogéinogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetnie o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

54.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujace materialy:

1) sprawozdanie techniczne,

2)wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5)kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7)dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8)inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koficowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
witasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we
wiasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Obmiar powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowos$ci do odbioru.

8.2, Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa;

» zawiadomienie przekazane przez Wykonawce 0 zakofczeniu prac,

» zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania prac,

* skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

* protokdt wewnetrznej kontroli,

* zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena obejmuje
wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w specyfikacji.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych

prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

« wszystkie prace objete wymaganiami SST,

* koszt materiatow wraz z kosztami zakup6w,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacii, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

« podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

« inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 193, poz 1287, z pdzniejszymi zmianami, z
2010r).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 19, poz. 115,).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz.
133)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

5. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

6. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

7. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
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b
c

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
G-l Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h)

~_— — ~— —

K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

j) K- Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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D - 02.01.01S WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w

gruntach rodzimych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych:

= Wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

14.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

1, =L
pds
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U da
dy
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do zasypek mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .
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Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na

odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.2 Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw wykonaé z pospétek lub zwirdw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

=  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym

geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegétowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac

projekt, z ktérego beda wynikaé ilosci robdt ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem

robét i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskazaé¢ przed

rozpoczeciem robot tak aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mégt sie ustosunkowaé i wyjasnié réznice pomiarow.

Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robdt ziemnych. Wykonawca bierze petng

odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu rob6t. W ramach ceny

Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiarow w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie.

Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigza¢

wykazany problem. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne

do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat si¢ geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw,

ktore zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu

wyznaczenia strefy wykonywania robét recznie.

5.2. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopéw i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma

obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwa¢ istniejgcego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz

$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie

rurociggdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan

projektowanych badz istniejgcych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowg

drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przylegtych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejszej

specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie spadku rurociggu projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.6. Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegoinosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

— stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
InZyniera.
5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
—w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
—w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatoéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;
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— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturainej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
UWAGA:
W MIEJSCACH WYSTEPOWANIA WODY GRUNTOWEJ NALEZY WYKONAC OBUDOWY SZCZELNE WYKOPOW Z PRZEBICIEM
WARSTWY GRUNTOW NIEPRZEPUSZCZALNYCH PONIZEJ POSADOWIENIA KOLEKTORA LUB OBIEKTU NA GLEBOKOSC
MIN. 2,5 M. ZAPEWNI TO STATECZNOSC DNA WYKOPU ORAZ BRAK WYSTEPOWANIA LEJA DEPRESJI NA TERENACH
PRZYLEGLYCH.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA PRZESIAKOW WODY GRUNTOWEJ DO WYKOPU NALEZY ZASTOSOWAC INIEKCJE
USZCZELNIAJACE LUB PUNKTOWE ODPOMOPOWYWANIE WODY Z WYKOPOW DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W
UZGODNIENIU Z GESTOREM SIECI | INSPEKTOREM NADZORU.
5.8 Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Zasady ogoIne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem rob6t i po ich wykonaniu
) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych
)
)

o O O

)
)
)
)

@

o O O

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odkfadzie,

f)  utylizacje nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST
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ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwigkszajaca iloci robdt ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwatce

rekultywacje terenu

wykonanie wszystkich robét zwigzanych z przebudowg bgdz wykonaniem nowych drenazy

wykonanie korytowania zgodnie z SST D.04.01.01

odtworzenie nawierzchni poza pasem robét drogowych



D 02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania zasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem z
przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy zasypéw

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestoS¢ objetociowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/md).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U
d 10
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnisto$ci U>3,

Gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka)
o0 wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé . o grubosé . s . . .. | Preydatnosci
zageszczajacych warstwy liczba przej$¢ warstwy liczba przej$¢ | grubo$¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
n *kk n *kk [ m ] n *kk
[m] [m]
Walce statyczne gladkie | 1 450,2 4dos 0,1d002 4do8 02d00,3 4do8 1)
Walce statyczne 02d00,3 8do 12 02d00,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d005 6do8 0.2 do 0,4 6 do 10 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 4do8 0.2d0 0,4 3do4 03d00,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 03do0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 02do04 6do 10 5)
okotkowane
Zaggszezarkiwibracyine | 5 4005 4do8 - 02do0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 dod 0,1d0 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 wezew | 10do4o |°%8 :ii:ze” Wl 10doso | S8 ‘:‘;i:ze” W
wysokosci od 5do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 ¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

***)

Uwagi: 1) Do zageszczania gérmych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)
)
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasyp6w

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypdw. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasyp6w na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodag warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczow

Wykonywanie zasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od

wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakoriczeniu robét ziemnych powinny

by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy

zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartoci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ s
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: - 1,2-3,5 m
0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4 Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:

1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie;

)
2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;
3)  Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubo$ci 10 cm;
4)  Catkowita grubo$¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;

Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych robot;
2)  Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do  przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy niz

Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubo$ci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug proby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy zasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw zasypu,
¢) badania zageszczenia zasypu,
d) pomiary ksztattu zasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

91



Badania przydatno$ci gruntéw do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice ptynno$ci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw zasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podtoza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podioza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metodag Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych
pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie diugosci konstrukciji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej
$cianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypow oraz fundamentu obejmuije:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= zakup kruszywa oraz transport

=  profilowanie i zageszczanie podioza,

=  wbudowanie dostarczonego kruszywa ,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robét,

= rozbidrke umocnien wykopow,

= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

o o

@
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét: budowie zamknietego
systemu kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji
deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcije
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do budowy rurociagéw

2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczowej jako strukturalne wykonane z polipropylenu PP-B o sztywno$ci obwodowej SN
8 kN/m2 w szeregach wymiarowych DN/ID od 200 mm do 500 mm. Rury posiadaja konstrukcje strukturalng z wewnetrzng $ciankg,
gtadka i profilowang (korugowana) $ciankg zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, potaczone sq z kielichem wtryskowym poprzez
zgrzew rotacyjny.

Rury z polipropylenu PP-B o $rednicy wewnetrznej DN/ID sztywno$ci obwodowej SN 8 kN/m2 produkowane sg zgodnie z normg PN-EN
13476-3.

Rury musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, zgodnie z Aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).
Wymagana chropowato$¢ Scianki wewnetrznej (k) na poziomie 1,70+0,24 uym zapewnia doskonate parametry hydrauliczne. Wysoka
odporno$¢ na zuzycie $cierne (max 0,122 mm po 200 tys. cykli przy uzyciu korundu przy granulacji F4) gwarantuje trwato$¢ systemu
kanalizacji deszczowej. Parametry chropowato$ci i odpornosci na $cieranie winne by¢ udokumentowane wynikami z badan
przeprowadzonych przez niezalezny Instytut.

W przypadku zastosowania rur na terenach szkdd gérniczych rury powinny posiada¢ certyfikat GIG dopuszczajacy do stosowania na
terenach szkdd gorniczych do IV kategorii.

Rury powinny by¢ taczone przez ksztattki z polipropylenu PP-B i elastomerowe pierscienie uszczelniajace wstawiane w ostatnim
wgtebieniu pomiedzy karbami.

Rury powinny by¢ odporne na udarmo$¢ w temp. -10£1°C, zgodnie z PN-EN 13476-3 oraz PN-EN 1411 i muszg posiada¢ cechowane
znakiem krysztatu lodu #:.

2.2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.2.3 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Korpus studni

Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregow betonowych.

Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

— dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkciji), przejScia przez Sciany studni kanalizacyjnych muszq

by¢ szczelne i elastyczne,

—  wysoko$¢ kinety réwna $rednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury,

— odpowiadajgce wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysoko$¢ kregéw nadbudowy — 500 mm,

—  $ciany dennic studzienek DN1200, szeroko$¢ Scian w miejscu wynosi¢ min. 1020mm +/- 20mm,

—  przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa lub zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymato$ci na obcigzenia

pionowe 300 kN,

—  wilazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, z zeliwa szarego @ 600mm, gteboko$ci gniazda dla oparcia pokrywy min. 5 cm,

pobocznica gniazda prosta

—  drabinka wtazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wtasciwosci elementéw studzienek:

—  Szczelno$¢ potaczen zapewniona przy cidnieniu: 50 kPa

—  Beton o minimalnej klasie wytrzymato$ci na Sciskanie w elementach i w kinecie: =C40/50

—  Nasigkliwo$¢ betonu ponizej: <4 %

— Klasa ekspozycji betonu dla elementow zwieficzajacych, nie mniejsza niz: XC4 i XA1wg PN-EN 206
— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, nie mnigjsza niz. XC1i XA1 wg PN-EN 206

2.3.2 Wtazy kanatowe

Zastosowac wiazy kanatowe zeliwno betonowe o $rednicy 600 mm,H=150mm, klasy D 400. Wtazy zgodne z PN-EN-124. Beton uzywany
do wypetnienia pokryw w klasie C35/45. Jako$¢ produktéw potwierdzona Certyfikatem Instytutu Odlewnictwa. Wiazy muszg posiada¢
pas zeliwny o szerokosci min. 3cm pomiedzy wypetieniem betonowym a krawedzia. Stopka korpusu petna o szeroko$ci min 4cm.
Wiazy usytuowane w chodnikach lub trawnikach — wtazy zeliwno betonowe o $rednicy 600 mm, klasy C 250.Wtazy muszg posiada¢ pas
zeliwny o szeroko$ci min. 3cm pomiedzy wypetnieniem betonowym a krawedzig.Stopka korpusu petna o szerokosci min 4cm.

2.3.3 Klamry ztazowe

Do rewizyjnych studzienek kanalizacyjnych stosowac klamry ztazowe w otulinie z PE montowane w poszczegoinych kregach studzienek
oraz w cze$ci osadnikowej studzienek.

2.3.4 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.

2.3.5 Pierscien wyrownawczy pod wiaz
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Do regulaciji niwelety wiazu stosowaé pierscienie dystansowe z tworzyw sztucznych.

Pierscienie musza spetia¢ normy dotyczace studni kanalizacyjnych PN-EN 1917 oraz PN-EN 13598-2:2009. PierScienie wyréwnujace
uszczelni¢ masami polimerowymi.

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Studzienki projektuje sie przykry¢ wpustami ulicznymi kotnierzowymi z Zeliwa szarego, petne, klasy D 400 (zgodnie z projektem i z PN-
EN-124:2000), z kratg mocowang zawiasowo w korpusie. Wpusty o wymiarach 400/600 mm, H=150mm. Nie stosowa¢ wpustow
szkieletowych (bez wycie¢ w kotnierzach korpusu). W zakresie zatok autobusowych stosowa¢ wpusty klasy F 900.

2.4.2. Korpus studni

Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A z rur betonowych o $rednicy @500 wykona¢ z pierscieniem
odcigzajacym i osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Konstrukcja wpustu monolityczna na catej wysokosci. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na
fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
2.4.3. Piyty Zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg,
StOS.
2.4.4. Kruszywo na podsypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych normy PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podktadu nalezy stosowac¢ pospétki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:
— uziarnienie do 50 mm
- taczna zawarto$¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %
- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2 %
- zawarto$¢ czastek organicznych do 2 %
2.5 Wyloty brzegowe kanalizacji
Wylot kanalizacji deszczowej zostanie wykonany jako dok Zelbetowy.
Wylot kanalizacji deszczowej zabezpieczony pretami stalowymi min. @6 mm rozstawionymi co 6 cm. Krata ruchoma zamykana na
ktédke techniczna. Od dotu rury zachowaé 15,0 cm przeswit.
2.6. Podbudowa pod studnie
Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubosci 20 cm.
Pod separatory i przepompownie $ciekéw wykonac najpierw materac z kruszywa grubosci 30,0 cm, a nastepnie ptyte fundamentowa z
betonu C12/15 o grubosci 20 cm.
2.7. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.9 Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.
Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujacych. Wrazy powinny byé posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.
4.  TRANSPORT
4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu okre$lono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum frzech lin zawiesza
rozmieszczonych rwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg
stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
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geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane szalunkami systemowymi lub $ciankami szczelnymi. Metody wykonania
robot - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem recznym) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Pod sieci sanitarne wykona¢ petng wymiane gruntu. Ewentualne wykorzystanie gruntéw z wykopu jedynie za zgodg Inspektora Nadzoru
po przeprowadzeniu odpowiednich badan.
UWAGA:
W miejscach wykonywania wykopéw otwartych nalezy wykonaé obudowy szczelne wykopow z przebiciem warstwy gruntow
nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gteboko$¢ min. 2,5 m. Zapewni to stateczno$é dna wykopu
oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przylegtych.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poditozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3'm/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegdlne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rbwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomocg uszczelek .
Potaczenia kanatéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke krytg - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8°
C.
Przed zakofczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m
wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej lub tréjnika
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatdéw bocznych,
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- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

“Transprojekt” Warszawa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu

ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé witazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gorna krawedz wtazu powinna

znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i

w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placoéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym

Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gteboko$¢ osadnika 1,0 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku

jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu

warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej)

lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych

przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna

studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym

urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie

powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5 Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w

“Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg

asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob

zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.5.6 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i

zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu

do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7 Wyloty brzegowe kanalizacji

Wyloty nalezy lokalizowa¢ w skarpach nasypéw wraz z umocnieniem terenu wokét w zakresie wskazanym w dokumentaciji technicznej z

zastosowaniem brukowania, dybli betonowych lub ptyt azurowych typu ,Krata”.

5.6. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
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wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma

obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwa¢ istniejgcego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz

Srednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie

rurociggdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan

projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowg

drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejszej

specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie

wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki

odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy

niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw

kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego

odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié

poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie

terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-

10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna nizszg o co najmniej 0,5 m w

stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience

potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.

5.9 Roboty towarzyszace

W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej potaczy¢ rurociggi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztattki,

zamontowac rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac

wykop.

W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzbrojenia od

przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okre$long w

niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig
do1cm,
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badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujacym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach
(szt.) i kompletach (kpl.).
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych,
budowe sieci metodami bezwykopowymi
montaz rur ostonowych na sieci nowobudowanej
montaz rur ostonowych na sieciach krzyzujacych sie z siecig projektowang
wykonanie saczkow,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,
potaczenie z sieciami istniejacymi
wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
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Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:

dostawe i montaz elementéw w wykopach,

montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

wykonanie wylotow brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowow przed rozmyciem oraz ich oczyszczeniem
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:

demontaz elementow istniejgcych

dostawe i montaz elementoéw w wykopach, (kregéw, piercieni betonowych, odcigzajacych, wiazdw kanatowych, skrzynek i rusztow
wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysoko$ciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejacych obejmuije:

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejacej

wykonanie zabezpieczen, uzupetnien ubytkéw, uszczelnien,

montaz rur ostonowych, izolacji, ocieplen,

sprawdzenie poprawno$ci wykonanych robot

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementdw uzbrojenia sieci obejmuije:

demontaz elementéw istniejgcych

zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

wykonanie zabezpieczen,

sprawdzenie poprawno$ci dziatania

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Cene 1mb wykonania sieci w wykopie otwartym przyjmuje sie za réwnowazng dla wykonania 1mb sieci metodami bezwykopowymi.
Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopdw, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie

taka

potrzeba), osuszenie wykopdw, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci

stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w iloSci
stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowg i budowg sieci kanalizacji
deszczowe;.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot elektrycznych dotyczacych projektu opracowanego przez Stawomira Grajewskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia
ulicy i $ciezki pieszo rowerowej w Kiezlinach gm Dywity.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shizace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w czesci ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano czgéci ,, Wymagania ogdlne”
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakos$ci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca dokonuje zakupu wszystkich materiatéw niezbednych do prawidlowego wykonania zleconego
zadania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wszystkie materialty powinny by¢ odpowiedniej jakosci, umozliwiajacej bezawaryjng pracg¢ w czasie i po okresie
gwarancyjnym.

Dane grupy materiatdow (stupy, wysiegniki, oprawy oswictleniowe itp.) powinny tworzy¢ spojny system
funkcjonalno — estetyczny.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [17].
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2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, koloru niebieskiego, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03 [15].

2.2.3. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowac kable typu YKY YAKY wg PN-76/E-90301 [3] o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [31] oraz powinien speiniac
wymagania skutecznos$ci wylaczania zasilania w sieciach TN-C-S wg zarzadzenia Ministra Przemystu [30].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.4. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [24].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W  zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”
[32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [5].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetlnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [12]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych, o zylach miedzianycg w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi IP 66 i
I klasa ochrony przeciwporazeniowej, Z diodami LED w obudowie z aluminium dajgcy szeroki - ograniczony rozszyt
$wiatta. Oprawy powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci na znak CE.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych, zalecane jest
aluminium ze wzgledu na mozliwo$¢ recykingu. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100 [25].

2.3.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia terenow objetych projektem nalezy stosowac¢ stupy oswietleniowe aluminiowe oksydowane na
kolor zgodny z przedtuzanym ciagiem o$wietlenia ( dobrac na budowie).
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Stupy musza przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [8].

Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rurg¢ stalowg dla zamocowania
wysiggnika lub adaptera do poziomego montazu oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ dwie wneki zamykang drzwiczkami.

Wneka dolna powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do
podigczenia zyt kabli o przekroju do 35 mm?.

Wneka goérna powinna by¢ przystosowana do zamocowania systemu regulacji i zarzadzania os$wietleniem
(zamontowane bedzie w dalszym etapie ktorego nie obejmuje niniejsza dokumentacja)

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [3]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknig¢, a otwory na elementy lgczgce nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi, powtoka antykorozyjna nie moze by¢ uszkodzona.

W przypadku uszkodzenia powloki zewnetrznej (pogarszajacej estetyke stupa) wszystkie stupy nalezy pomalowaé
farbg przeznaczona do malowania powierzchni aluminiowych.

Sktadowanie stupow i masztow os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Stupy ozdobne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane ogniowo i malowane w kolorze RAL 70024, oraz zamocowane
do prefabrykowanego fundamentu betonowego. Wysiggniki ozdobne do opraw jak w dok. projektowej stalowe ocynkowane
i malowane jak stupy.

Stupy wyposazone powinny by¢ we wnegke do montazu tab. bezpiecznikowej

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur aluminiowych oksydowanych . Grubo$¢ $cianki rury nie
powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona Iub rami¢ wysiggnika nie powinno by¢ nachylone od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 0,5
m do 1,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez wykonanie z aluminium i oksydowanie.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski przystosowane
do podlaczenia zyt dwoch kabli o przekroju do 25 mm?>.

2.3.8. Szafa sterujaco zasilajgca i rozdzielnice wolnostojace
Wykorzystac istniejaca szafke sterujgco zasilajacg ktora rozbudowacé nalezy o dodatkowe pola odptywowe. Obudowa
dobudowanej skrzynki powinna odpowiada¢ gabarytami (wysoko$¢ i glebokosé) istniejacej rozbudowywanej szafce
o$wietleniowe;.

2.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czegsci ,, Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia i zasilania

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwag jakosé robot:
zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgéci ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w czgéci ,, Wymagania ogolne”
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [18].

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [19]. Zaggszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgcznie w zaleznos$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.

Glegbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.8 powigkszong o 10 ¢cm, natomiast szeroko$¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie:n- ilos¢ kabli w jednej warstwie, d-Srednia $rednica zewn. kabli w warstwie, a - §rednia odlegto$¢ pomiedzy kablami.

5.4. Montaz fundament6w prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] Iub ptytce chodnikowej 50x50 cm.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianck i
poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

Jezeli fundamenty usytuowane zostaly w poblizu skarp lub rowow, Sciany skarpy nalezy umocni¢ poprzez
zamontowanie betonowych plyt azurowych wypetnionych ziemia urodzajna i obsiane trawa.

5.5. Montaz stupéw

Stupy pod linig S$redniego napigcia ustawia¢ nalezy rgcznie na uprzednio zamocowanym fundamencie i
zamocowany do niego przy pomocy $rub kotwowych, Sruby nalezy posmarowa¢ smarem stalym przed zakreceniem
nakretek a nastepnie ostonié plastikowym kapturkiem ochronnym.

Glegbokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika i nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach przed postawieniem, a po postawieniu stupa wyregulowac nakierowanie
wysiggnika a nastepnie przykreci¢ go srébami do shupa.

Cze$¢ pionowsa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach lub inng
technologia zgodng z zaleceniami producenta stupa.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem rownym cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ przed przedostawaniem si¢ wody do shupa np. kapturkiem
ostonowym lub w inny sposéb przewidziany przez producenta shlupa Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywacé z drabiny przez dwdch pracownikdéw z ktérych jeden asekuruje
drabing.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd 3 zylowy. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg archiwalng PN-76/E-05125 [4].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i1 przed ich
zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla
z kazdej strony.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna

Lp. odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV. | 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 CzeS$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odcigzka) - 80

6 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych [25].

5.10. Montaz szaf rozdzielczych i sterowniczych
Wykorzystaé nalezy istniejaca szafke oSwietleniows.
5.11. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75
mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glegbokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkoéw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byc¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi matami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Na calej trasie kabla oswietleniowego nalezy rownolegle ulozy¢ bednarke ocynkowana Fe/Zn 30x4 mm ktora
przytaczy¢ nalezy do kazdego stupa oswietleniowego a stup potaczy¢ z zaciskiem ochronno — neutralnym na tabliczce
shupowej. W latarniach zamontowa¢ nalezy przewody YDYp 3 x 2,5 mm? Zyle ochronng przewodu zasilajacego podtaczy¢
nalezy do gornej czesci wysiegnika oraz do zacisku PE oprawy jezeli jest to oprawa w I klasie ochronnosci.

Ochrona przeciwporazeniowa w ukladzie TNC-S

Ochrona przeciwporazeniowa w uktadzie TN-C-S polega na potaczeniu czes$ci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych
odfaczenie zasilania.

Dodatkowo kazdy stup potaczy¢ nalezy z uziomem powierzchniowym wykonanym z bednarki ulozonej razem z
kablem o$wietleniowym. Laczna oporno$¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziom z zaciskami ochronnymi lub ochronno - neutralnymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach,
nalezy laczy¢ przewodami uziemiajacymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego lub
odpowiadajgcego im przekroju przewodu miedzianego (nie mniejszym niz 16 mm?).
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Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czg$ci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oswietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rol¢ zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.13. Demontaze

Istniejace latarnie oswietleniowe nalezy zdemontowaé stupy ze ztomowaé, a oprawy przekaza¢ na magazyn
konserwatorowi o§wietlenia do ponownego wykorzystania. Zrodta §wiatla nalezy zutylizowac¢. Kable nalezy zdemontowac i
zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

W przypadku przesigkania wody z pobliskiego jeziora dopuszcza si¢ zmniejszenie gltebokosci zakopania kabla pod
warunkiem ostonigcia go na catej dtugosci rurg ostonowa DVR 75.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
— skuteczno$ci wylaczania zasilania
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw: skutecznosci wytaczania
zasilania, rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja uziemiajaca i przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
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Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [19].

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci wytaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [6].

6.8. Pomiar geodezyjny powykonawczy.
Kable i stupy o$§wietleniowe nalezy domiezy¢ geodezyjnie metodami bezposrednimi (kable przed zasypaniem)
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czesci ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czesci ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow ta§mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w czgsci
»Wymagania ogolne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci wylgczania zasilania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
— opornosci izolacji kabli 1 kontroli ciagltosci zyt.



SST — Roboty elektryczne w Kiezliny od ul. Jagally do ul. Osieckiej gm. Dywity

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano czgsci ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, stupdw, wysiggnikow, opraw, szafy sterujaco zasilajacej, skrzynek zasilajacych przystani i sceny i
instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i nadsypka piaskowa oraz z folia ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natg¢zenia oSwietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

Opracowal: mgr inz. Stawomir Grajewski
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KANAL TECHNOLOGICZNY
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Temat: Kompleksowy projekt zwigkszajacy ekomobilno$¢ na terenie
gminy Dywity — III etap. KANAL TECHNOLOGICZNY.
Adres: Dz. nr 439 obr. nr 9 Kiezliny oraz dz. nr 92 obr. Myki gm. Dywity.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kanatu technologicznego w ramach zadania ,, Kompleksowy projekt
zwigkszajacy ekomobilnos¢ na terenie gminy Dywity — I11 etap

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowi
podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
powiatowych. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych budowa
kanahi technologicznego w ciggu drogi powiatowej nr 1449N w m. Wadagu i obejmuja:
- wykonanie wykopow, przepustow i innych robot przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelnoSci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu
technologicznego w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i
dostarczana tam w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej
bezposrednio na miejscu instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4. Komora studni — srodkowa czes¢ studni kablowe;j.

1.4.5. Gardlo studni — zwezona cze$¢ studni miedzy komora a poczatkiem rur kanalu
technologicznego wprowadzonych do studni kablowej.

1.4.6. Osadnik studni — zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
1.4.7. Wiaz studni — otwor wejSciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8. Rama wlazu — obramowanie wilazu studni kablowe;j.

1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypeliona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.11. Stlupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony
do montowania wspornikéw kablowych.

1.4.12. Dlugosc trasowa kanatu — dlugosc przebiegu trasy kanatu mierzona wzdhuz utozonych rur
bez uwzglednienia falowania.

1.4.13. Rury kanalu — rury stosowane do zestawienia kanalu technologicznego; rury ulozone
pojedynczo lub w zestawach, pozwalajace uzyskac potrzebna liczbe otworéw kanatu.

1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.
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1.4.15. Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych.
1.4.16. Uszczelki koncow rur — zespot elementéw stuzacych do uszczelniania koncéw rur.
1.4.17. Tasma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z
napisem ,,UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY. Wilasnos¢ Gminy Dywity, telefon shizb
eksploatacyjnych (poda¢ nr telefonu PID wiasciwego oddziatu).”.
1.4.18. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegolowa
lokalizacje rurociagu kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.
1.4.19. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy
przepustow dla
kanahu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.
1.4.20. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
1.4.21. Rura z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego
o malym wspotczynniku tarcia.
1.4.22. Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do ulozenia w ziemi lub kanalizacji
pierwotnej/wtérnej ztozona z mikrorurek lub wiazek i pakietéw mikrorurek shizaca do budowy
telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generacji mikrokabli Swiattowodowych. Umozliwia
zwielokrotnienie istniejacych rurociagéw kablowych.
1.4.23. Falowanie rur kanalu — sposob ukladania rurek, przy ktorym dlugosc rurek jest wieksza od
dlugosci trasy, na ktérej uklada sie kanat.
1.4.24. Odcinek instalacyjny kanalu — odcinek kanalu miedzy dwoma sgsiednimi studniami.
1.4.25. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej),
pozwalajacy na jej identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.26. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.
1.4.27. Shupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu
technologicznego w terenie i jego punktow charakterystycznych.
1.4.28. Rura ochronna — rura gruboScienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony
rurek kanalu w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub
obiektami terenowymi.
1.4.29. Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ kanatu technologicznego
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
1.4.30. Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie
ich uzytkowania.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca dokonuje zakupu wszystkich materiatow niezbednych do wykonania zadania.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujq
posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1 Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy ZN-96/TP S.A..-
023.

2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3 Ramy i oprawy pokryw powinny speinia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4 Wsporniki kablowe — zgodne z normq BN-74/3233-19.
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2.2.5 Beton zwykty do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-06250.

2.2.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1 Rury — wedlug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

2.3.2 Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedlug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z
polietylenu duzej gestosci z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm 3 io
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewnetrzng
powierzchnie rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdluznymi rowkami.

Krawedzie otworéw na koncach taczonych powinny by¢ sfazowane. Napisy na rurach powinny
informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu rurociagéw
kablowych wielorurowych.

2.3.3 Wigzka mikrorurek — uklad mikrorurek w cienkiej, Scistej otulinie o przekroju
wieloboku zgodnym z dokumentacjq projektowa.

2.3.4 Uszczelki — wedhug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.5 Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.3.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.7 Piasek — zgodny z norma BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty
grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i
gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.8 Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-
88/B-3000.

2.3.9 Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z normq ZN-96/TP
S.A.-026.

2.3.10 Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i
powinna by¢ zgodna z norma ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.11 Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Sktadowanie materiatléw na budowie

Elementy studni moga by¢ skladowane na polu skladowym, ktory nie jest zabezpieczony
przed wplywami atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym
podlozu, przy czym poszczeg6lne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie beda narazone na wptywy atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne.

Pozostate materialty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania ,
przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazac sie
mozliwoScia korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu, (w zalezno$ci od zakresu robét) gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot.

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych
- samochod skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym

3.3. Sprzet do ukladania rur

- samochod skrzyniowy

- samochéd samowyladowczy

- samocho6d dostawczy

- przyczepa dtuzycowa

- przyczepa do przewozu kregow rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertéw sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zespOt pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciggarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw swidrow do wiercenia poziomego otworéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i

wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazywac sie mozliwoscia
korzystania ze srodkow
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transportu :

- samochod skrzyniowy

- samochéd samowyladowczy
- samocho6d dostawczy

- przyczepa dtuzycowa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie studni kablowych
5.1.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez ich uzytkownika.
5.1.2 Trasowanie
Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa
wykonujacego kanal technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodnoS$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym na rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wptyna¢ na
koniecznos$¢ zmian na rysunkach.
5.1.3 Studnie kablowe
5.1.3.1 Typy studni
Nalezy stosowac¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.
Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatow.
5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Technicznej dla tych studni.
5.1.3.3 Szczelno$c¢ studni
5.1.3.3.1 Sciany i strop
Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu
technologicznego, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki
wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
5.1.3.3.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa
dokumentacja.
5.1.4 Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykonac¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanatu
technologicznego.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.
5.1.5 Zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjq oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek
z uktadem zasuwowo-ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-05/
TP S.A-041.
2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa(standardowa) witazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu I
b) pokrywa (dodatkowa) wiazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu I
3) Zabezpieczenie studni powinno spetia¢ nastepujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10kN
b) fatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania
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wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

c¢) dostosowanie do roznych konstrukcji istniejacych i nowych studni
5.1.6 Wymagania mechaniczne
5.1.6.1 Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur
kanalu i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity 10kN.

5.1.6.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejszq dopuszczalng warstwa gruntu, z nalozona pokrywa, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10km/h koltami samochodu
o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kola powinien by¢ nie wiekszy niz
wymikajacy z 30% masy catkowite;.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.1 Ogo6lne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2.2 Trasowanie.

Podstawe wytyczenia trasy kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie sthuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego kanat kablowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynac na
koniecznos¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobor osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:

- powinien posiadac swiadectwo homologacji

- powinien by¢ latwy w montazu

5.2.4 Glebokos¢ utozenia rur.

Je$li w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glebokos$¢ ulozenia rur kanatu
powinna wynosi¢ 1,0m (najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej
powierzchni rury). Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowa.

5.2.5 Uk}adanie rur kanatu.

5.2.5.1 Ukladanie rur.

Rury kanalu nalezy ukiada¢ wedhig ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdluzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ polaczone ze soba mostkami, stanowiac
jeden zespot rur. Zabezpieczenie rur, zarowno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego
eksploatacji, powinno by¢ osiggniete przez:

- uktadanie rur w ziemi na wiasciwej gtebokosci

- uktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na catej dlugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci fatwosci zaciagania i wyciaggania kabli z rur kanalu

- staranny dobdr materiatow na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dlugotrwaltej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego
powinny by¢ uszczelnione w kazdym punkcie wedlug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla
zanieczyszczen staltych i plynnych zarowno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciagéw pustych.

5.2.5.2 Ukladanie rur w studniach.
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W studniach kablowych nalezy zachowac ciggtos¢ rur kanatu technologicznego. f.aczenie koncow
rur powinno by¢ szczelne. Rury mogg takze laczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw.
wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable. W bardzo
trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza sie laczenie rur bez zachowania
szczelnoSci, przecinajagc weze zbrojone wzdluz i nakladajac je nastepnie na ulozone kable,
przy czym wejscie kabla do rury powinno by¢ dokladnie uszczelnione. Rury kanalu oraz
weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian
studni.

5.2.5.3 Skrzyzowania i zblizenia.

5.2.5.3.1 Zalecenia ogdlne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z
rurociggami do przesytania ptynow, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami
nadziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami zarzadzenia
Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 i w sposdb zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP
S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur
ochronnych, jako rury ochronne nalezy uzywac¢ grubosciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018.
Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegoétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a
w razie potrzeby do shupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach
skrzyzowania.

5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanalu powinny by¢ ukladane w przepustach z
grubosciennych rur ztworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ ulozone poziomo na
catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury
przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur i pianka poliuretanowa, aby
zapobiega¢ zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii. Zaleca sie aby przepusty dla
kabli pod jezdniami drég byly wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku
hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem warunkéw terenowych.

5.2.5.4 Ochrona rurociagu.

5.2.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanalu powinny by¢ oznakowane tasmga ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem
,2UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY”

5.2.5.4.2 Kabel lokalizacyjny

Dla celow lokalizacyjnych kanatu technologicznego nalezy utozy¢ rownolegle na catej dlugosci
rurociggu typowy kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktérego konce i potaczenia nalezy
zlokalizowac w studniach kablowych.

5.2.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszczac¢ na rurach kanatu we wszystkich studniach kablowych. Oprocz
oznakowania nalezy takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla
informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zglaszania rob6t, ktére majq by¢ w poblizu
prowadzone. W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gietkie polietylenowe, nalezy
dodatkowo oznakowac napisem ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem
,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co
5m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ ulozone na

wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢
opaski powinna wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza sie umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski
oznaczeniowej wedlug ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanatu powinien by¢ oznakowany zgodnie z
zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

5.2.5.4.4 Dokumentacja powykonawcza.
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Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy kanalu, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru budowy. W szczeg6lnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu
kanahu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych, gtebokosci utozenia rur, o ile
odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zalozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i
uporzadkowania terenu w miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z dokumentacja techniczna, w szczegdlnosci
zgodnos¢ rozmieszczenia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowos$ci wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni

- sprawdzenie materialow do budowy

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikéw

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentow CE

6.1.4 Ocena wynikéw badan.

Odchytki wymiarow studni mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na
prawidtowa eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakosci robét przy uktadaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy kanatu z dokumentacjg techniczna.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalu z dokumentacjq techniczna, w szczegolnosci zgodnosc¢
przebiegu trasy, liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:

- usytuowania kanatu

- droznosci kanatu

- glebokosci ulozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- sposobu zestawienia i tgczenia rur

- wykonania skrzyzowan z drogami

- prawidtowosci oznakowania kanatu
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- materiatow uzytych do budowy

- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelnosSci

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi.

Na jednym z jego koncow zainstalowac zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten

napehic¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac wartoSc¢
nadcis$nienia. Po

uplywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadciSnienie i zanotowac jego
warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, jesli
porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikéw badan.

Odchyiki odlegtosci miedzy studniami mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie beda mialy wplywu
na prawidtowa eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy kanatu, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur
Jednostkq obmiarowq dla studni kablowych jest - 1 szt
Jednostkq obmiarowq dla rur sg: - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

A" projektowg dokumentacje powykonawcza,

A" geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

A0 protokéty z dokonanych pomiaréw,

A" protokéty odbioru robot zanikajacych,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do
betondéw i zapraw.
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4. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

5. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

6. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

7. BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa.
Tabliczka orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

11. ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEDp) przepustowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur Wymagania i
badania.

14. ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur.
Wymagania i badania.

15. ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

16. ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

17. ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. TaSmy ostrzegawcze i ostrzegawczo
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

18. ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo
pomiarowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr
219. poz. 1864

5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst
jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150)

6. Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.U.
z 2010 ., Nr 185, poz. 1243)

7. Instrukcja TP S.A T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

8. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z p6Zniejszymi zmianami.
9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6Zniejszymi
zmianami.
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