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1. OPIS BADAN,
SYTUACJA OTWOROW BADAWCZYCH



1. Opis badan, sytuacja otworéw badawczych.
Dla potrzeb opracowania wykonano n/w zakres prac badawczych:

— Badania nosnosci istniejacej nawierzchni drogowej. Na dlugosci
rozpatrywanej drogi na 56 punktach nawierzchni (co 100m naprzemiennie)
wykonano badania ugie¢ sprezystych nawierzchni za pomoca ugieciomierza
Benkelmana. Wyniki z badan przedstawiono w dalszej czes$ci opracowania.

— Badania geotechniczne podtoza gruntowego pobocza drogowego. W ramach
badan wykonano wiertnica reczna 6 otworéw badawczych matosrednicowych
o glebokosci 2,0m kazdy. W sasiedztwie otworow wykonano badania
zageszczenia sondg [TB-ZW z koncowka krzyzakowa. Zwierciny z otworow
badawczych poddano badaniom makroskopowym poszerzonym o badania
laboratoryjne celem oznaczenia n/w cech:

Skiad granulometryczny
oznaczenie rozktadu wilgotnosci naturalnej w funkcji glebokosci,
oznaczenie zawartosci czesci organicznych metoda utleniania,

oznaczenie wysadzinowosci gruntow (wskaznik piaskowy),

Wykonujac odwierty sledzono poziom wody gruntowe;

Otwory badawcze wykonano w n/w punktach:
Otwor badawczy nr 1:  km 0+600 P
Otwor badawczy nr 2:  km1+500 L
Otwor badawczy nr 3:  km 2+400 P
Otwor badawezy nr4:  km 3+300 L
Otwér badawczy nr 5: km 3+900 P
Otwor badawczy nr 6:  km 5+000 L
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2. OCENA GEOTECHNICZNEA PODLOZA
GRUNTOWEGO POBOCZA DROGI



2. Ocena geotechniczna w podloza gruntowego pobocza drogi.

Wierzchnig warstwe podloza gruntowego pobocza drogi stanowi w-wa gruntu
organicznego o migzszosci 0,04+0,18m reprezentowanego przez humus oraz piasek
prochniczy. Oznaczone zawarto$ci czesci organicznych w w/w gruntach wynosza
3,0 + 4,1% (odcinek lesny). Ponizej spagu gruntdw organicznych nawiercono grunty
mineralne sypkie niewysadzinowe, watpliwe oraz matospoiste wysadzinowe.

W otworze badawczym nr 1 ponizej spagu gruntu organicznego nawiercono w-we o
migzszosci 0,34m gruntu malospoistego wysadzinowego w stanie zwartym
reprezentowanego przez piasek gliniasty. W pozostalych otworach badawczych
nawiercono piasek drobny o zmiennej migzszosci warstwy (0,12 + 0,57m), grunt
watpliwy reprezentowany przez piasek pylasty rowniez o zmiennej migzszosci
warstwy (0,26 + 1,06m). Profil litologiczny podtoza gruntowego ponizej spagu
gruntu organicznego tworzy piasek drobny, piasek pylasty przewarstwiony w
otworach badawczych nr 4 i1 6 warstwa miazszosci 0,36m i 0,38m piasku gliniastego
w stanie plastycznym, a w otworze nr 5 na glebokosci 0,20m p.p.t. warstwa
migzszosci 0,58m piasku gliniastego w stanie polzwartym a na glebokosci 0,95m
p.p.t. warstwa gliny piaszczystej w stanie twardoplastycznym i plastycznym ponizej
uplastycznionym w wyniku powolnej infiltracji poziomej wody gruntowej
nawierconej na gtebokosci 1,50m p.p.t.

Wykonanymi badaniami zageszczenia stwierdzono do glebokosci 0,70m p.p.t. stan
zageszczony gruntu sypkiego niewysadzinowego i watpliwego. Ponizej stwierdzono
w wiekszosci otwordw stan $redniozageszczony o Is=0,95. W otworze badawczym
nr 2 stwierdzono na glebokosci 0,20m p.p.t. warstwe gruntocementu o migzszosci

0,10m stanowiacg wzmocnienie podtoza pobocza drogi.



Wykonanymi odwiertami wode gruntowa nawiercono w n/w otworach:

Otwér badawczy nr 1: nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej na
gtebokosci 1,30 m p.p.t.

Otwér badawczy nr 4: nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej na
glebokosci 1,70 m p.p.t.

Otwor badawczy nr 5: nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej na
gtebokosci 1,50 m p.p.t.

Otwér badawczy nr 6: nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej na

glebokosci 1,25 m p.p.t.

7, al. Poina 4
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3. WNIOSKI | ZALECENIA KONSTRUKCYJNE



3. Whioski i zalecenia konstrukcyjne.

Grunt organiczny stanowiacy wierzchnig warstwe nalezy usungé. Nawiercone
grunty w warstwie przypowierzchniowej reprezentowane przez piaski pylaste,
piaski gliniaste jak i piaski drobne rdéwnoziarniste charakteryzuja si¢ zanizong
nosnoscig w stosunku do wymagan podloza grupy nosnosci G1. Podloze gruntowe
pobocza drogi w przypadku poszerzenia jezdni wymaga wzmocnienia. Prowadzgc

roboty ziemne nie wolno dopusci¢ do pogorszenia stanu gruntu podioza.

Podloze gruntowe pobocza badanej drogi w dobrych warunkach wodnych
zakwalifikowano do:

Grupa nosnosci G2: podtoze stanowia piaski drobne

Grupa nosnosci G3: podtoze stanowig piaski gliniaste i pieski pylaste.

Dla podtoza grupy no$nosci G2 zaleca si¢ wierzchnig warstwe o migzszosci 15¢cm
wzmocni¢ warstwa grubosci 15¢m gruntu stabilizowanego cementem.

Dla podloza grupy nosnosci G3 zaleca si¢ wykona¢ warstwe grubosci 22cm z
gruntu stabilizowanego cementem spelniajacg zadanie warstwy wzmacniajgcej i
mrozochronne;.

Z uwagi na zmienno$¢ grup nosnosci podioza zaleca sie przyjaé statg grubosé

warstwy gruntocementu wynoszaca 22cm

Zalecenia dotyczace istniejacej nawierzchni jezdni.

Zaleca si¢ w projekcie poszerzenia jezdni uwzglednié rozbiorke stref
przykrawedziowych szerokosci 20cm istniejacej nawierzchni z uwagi na znaczny
stopien degradacji nawierzchni (ubytki, spekania, zanieczyszczona podbudowa w

strefie pobocza drogi).




Zaleca sie wykonaé lokalny remont wglebny nawierzchni jezdni charakteryzujacej
sie znacznym ugieciem sprezystym (miejsca charakteryzujace si¢ spekaniami o
znacznym stopniu szkodliwosci).

Pikietaz miejsc nawierzchni charakteryzujacych si¢ spekaniem o znacznym stopniu
szkodliwosci:

Km 2+400 L

Km 2+600 L




4. BADANIE UGIEC SPREZYSTYCH



Ugiecia sprezyste nawierzchni drogi powiatowej nr 1494P
Rutki - Sypniewo
km 0+000 - 5+580

Rodzaj nawierzchni: bitumiczna
Obcigzenie na pojedynczg 0§ samochodu uzywanego do pomiaru: 10 Mg/o$

Pomierzone ugigcie sprezyste w .. Pomi 1e ugiecie sprezyste w ) .,
- y o temp.otoczenia Temp. Wspétczynnik temp. 20°C Uwagi qot. stanu technlczl_'lego
punktu | Pikietaz [mm] nawierzehni  temperaturowy [mm] nawierzchni w otoczeniu
| T e~ punktu badawczego
| | str. L strP | B | str. L str. P | -
f__ 1 5+600 | 088 - | 5.7 120 | 1,14 - -
2 | 5500 - 0,48 | | - o2 -
3 5+400 | 078 | - A0 12 ! 094 | - | -
4 | 5300 - _ 062 | R | om - B |
5 54200 | 038 - [ oar - [ -
[ 5+100 - 0,60 - 0,74 s,s,kr (zapadnigcie nawierzchni) |
7 5+000 | 0% | - | 119 - | ssk, ukr
g | 41900 | - ee0 | . om | -
9 400 | o0 | - 1260 124 Loz | - - ]
10 4+700 | - 0,56 | - | 0,69 - -
1 44600 | 074 - _ : 0,92 | - -
12 | 44500 ! - 0,32 B T 040 . .
13 4+400 062 | - . [ omm - -
14 | 4+300 - | om0 | | [ T - :
15 44200 0,91 B [ s |- B ukr .
16 4+100 , 0,62 | - 0.71 ssk B
1 4+000 0.78 — | os0 | ssk
8 | 300 | - 088 | e s | - 101 sk
19 3+800 | 0,84 - 0,97 | - : ssk
20 3+700 | - | om ' - | 085 o
21 | 300 | 074 - | oss | - ssk, ukr
22 | 3+500 | - | o84 S 097 | ssk, sskr, ukr
23 | 3+400 | 0,98 I | 1,20 - | ssk, sskr, ukr
24 3+300 - | 0,62 | - | 076 ssk, sskr, ukr
25 3+200 0,86 - | 108 - ssk
26 | 3¢100 | - | oe2 9.1C 122 | - 076 | ssknukr
27 3000 | o074 | — ] [ os0 - | sk
28 24900 - oss - 106 | sskr, ukr i
29 | 24800 | o088 | - | 120 | -] we
30 24700 - | os2 | ! | . 069 | ukr
31 | 2+600 | 1,20 l - | 4,4°C 1,32 . 1,58 — . srozw, ukr
32 | 2+500 - | 0,98 | | B |- 1,29 ssk
33 | 24400 180 | - | 189 - . srozw, ukr
34 | 2+300 - ; 0,74 | - 0,93 | ssk, ukr
35 24200 0,62 - | 71 1,26 0,78 - ukr
36| 24100 082 | ! - 1,03 sshrukr
| a7 | 2+000 0,62 | - | — 0,78 - | .
38 1+900 - 0,69 | - 085 |  ssksskr
|39 | 1800 | 0,62 | - | 0,76 - ukr -
40 | 14700 | - | 0,82 L - 1,01 sskr
LM 1+600 1,00 - 1,23 - ssk, ukr
42 | 14500 | - 088 | 87C 1,23 - 1,08 E
| | 0,98 - | 121 | - ssk, ukr
44 14300 | - 0,94 | - 1,16 ssk, ukr
o082 - | 1,01 | - ssk
46 | 1100 - 08 | | - .18 sskr
47| 14000 0,56 - 3.2°C 1.34 0,75 | - -
48 0+900 - 076 | - 102 - |
49 0+800 0,86 = | 1,07 - ssk, frcz
50 0+700 - | o4 | 81C 1,24 - 087 ssk B
| & 0+600 064 | - | | or - ssk
| 52 | 0+500 - i 042 | ! - 0,53 ssk
I 53 0+400 0,62 - | 0,79 - ssk
| 54 0+300 - 0,78 | 87C 1,27 - | 0,99 ss0
| 55 0+200 056 __— | 0,71 | - ssk =
| s 0+100 - | 100 L - 1,27 sk
T= 52,26
; U,=0,933

Legenda:

pp - pojedyncze peknigcia poprzeczne
ssk - spekania siatkowe w $ladzie kota
sskr - spekania siatkowekrawedzi jezdni
sso - spekania siatkowe w osi jezdni

ukr - ubytek krawedziowy nawierzchni

srozw - spekania rozwarte (bardzo szkodliwe)

frcz - lata, remont czgstkowy nawierzchni

Identyfikacja zastosowanej metody badawczej:
Pomiar ugieé¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym: BN-70/8931-06
Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pdisztywnych IBDiM Warszawa 2001



5. PROFILE GEOTECHNICZNE
PODLOZA GRUNTOWEGO
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6. LABORATORYJNE BADANIA
GRUNTOW PODLOZA

ORAZ BADANIA
ZAGESZCZENIA GRUNU



Otwor 1

Gle¢bokos¢ pobrania 0,12 +~ 0,46 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rze¢dne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 . 100,0
6,3 0,4 ’ 99,6
4,0 2.4 97,1
2,0 4,9 923
1,0 4,9 87,4
0,5 8,2 79,2
0,25 18,3 80,2 60,9
0,125 32,3 28,6
0,063 16,6 12,0
<0,063 12,0 120 | ceeeeeeeerereeeene
Razem: 100,0 100,0 | coeeviiiiiinenn.
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pgliniasty
- barwa gruntu: szarozoélta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=7,5%
- zawartos¢ weglanu wapnia: CaCO;=1+3% II klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =12,0%
- wskaznik piaskowy: WP=18

Grunt mineralny, malospoisty, wysadzinowy, stabowapnisty, stan zwarty.



Otwor 1

Gl¢bokosé pobrania 0,46 +~ 0,70 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 o1 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,1 99,9
1,0 0,7 99,2
0,5 6,2 93,0
0,25 24,4 93,6 68,6
0,125 40,4 28,2
0,063 21,9 6,3
<0,063 6,3 63 | eeeeeerrennenns
Razem: 100,0 100,0 | .eeveeiiinnnnnne.
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: jasnobrazowa
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=8,0%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;3<1% I klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =6,3%
- wskaznik piaskowy: WP=37

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy na pograniczu watpliwego,

bezwapnisty.



Otwor 1

Gl¢bokos$é pobrania 0,70 +~ 0,90 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.2 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,2 99,8
1,0 1,3 98,5
0,5 8,8 89,7
0,25 36,9 97,7 52,9
0,125 34,7 18,2
0,063 16,1 2,1
<0,063 2,1 2.1
Razem: 100,0 100,0
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: szarobialy
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=7,1%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;<1% 1 klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =2,1%

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, bezwapnisty.



Otwor 1

Glebokosé pobrania 0,90 + 1,20 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rze¢dne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8.0 0,0 03 100,0
6,3 0,0 100,0
4,0 0,1 99,9
2,0 0,2 99,7
1,0 0,4 99,3
0,5 8,6 90,7
0,25 33,0 96,6 57,7
0,125 34,4 23,3
0,063 20,2 3,1
<0,063 3,1 LN
Razem: 100,0 100,0 | ceeciiiiiiiienns
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny z domieszkg Namuju
- barwa gruntu: szara
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=12,3%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0;<1% I klasa
- zawarto$¢é frakceji ponizej 0,063 mm: =3,1%

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, bezwapnisty, nawodniony



Otwor 1

Glebokosé pobrania 1,20 + 2,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rze¢dne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.1 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,1 99,9
1,0 0,1 99.8
0,5 1,8 98,0
0,25 16,1 96,2 81,8
0,125 53,6 28,2
0,063 24,5 3,7
<0,063 3,7 3,7 | eeeeiieriieenennns
Razem: 100,0 100,0 | coeiiiiiiiiiinnnn.
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: szarobiala
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=19,3%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0;<1% I klasa
- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =3,7%

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, bezwapnisty, nawodniony.



Otwor 2

Glebokos$é pobrania 0,17 + 0,70 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pely skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 13 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,3 99,7
2,0 1,0 98,7
1,0 2,1 96,6
0,5 5,0 91,6
0,25 16,6 87,3 75,0
0,125 41,0 34,0
0,063 22,7 11,3
<0,063 11,3 113 | eeeveeeeieneeens
Razem: 100,0 100,0 | .ooeeiiiiiiiine..
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pylasty
- barwa gruntu: szarozolta
- wilgotnos¢ naturalna: Wn=7,3%

- zawarto$¢ weglanu wapnia:

CaCO03<1% 1 klasa

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =11,3%

- wskaznik piaskowy:

WP=31

Grunt mineralny, sypki, watpliwy, bezwapnisty.




Otwor 2

Gleboko$¢ pobrania 0,70 + 2,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 02 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,2 99,8
1,0 0,5 99,3
0,5 4,2 95,2
0,25 24,1 94,6 71,1
0,125 46,0 25,1
0,063 19,9 5,2
<0,063 5,2 5,2
Razem: 100,0 100,0 | ccieieeiiieiennnes
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: ciemnozdlta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=6,2%

- zawarto$¢ weglanu wapnia:

CaCO;<1% I klasa

- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm:  =35,2%

- wskaznik piaskowy:

WP=35

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy na pograniczu watpliwego,

bezwapnisty.




Otwor 3

Glebokos$¢ pobrania 0,04 +~ 0,30 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 1 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,5 99,5
2,0 0,5 98,9
1,0 1,2 97,7
0,5 5,0 92,7
0,25 15,6 86,3 77,1
0,125 34,5 42,5
0,063 29,9 12,7
<0,063 12,7 12,7 | eeiieeeiienennens
Razem: 100,0 100,0 | ceeeiiiiiieiennans
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pylasty
- barwa gruntu: szarozoélta
- wilgotnos$¢ naturalna: Wn=10,8%
- zawartos$¢ weglanu wapnia: CaCO0O;5<1% I klasa
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =12,7%
- wskaznik piaskowy: WP=17

Grunt mineralny, sypki, wysadzinowy, bezwapnisty.



Otwor 3

Glebokosé pobrania 0,30 =+ 1,10 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 1,5 98,5
2 9 2 6 b
6,3 0,5 ’ 98,0
4,0 0,0 98,0
2,0 0,6 974
1,0 1,7 95,7
0,5 6,7 89,0
0,25 20,2 89,5 68,8
0,125 32,8 36,0
0,063 28,2 7,9
<0,063 7,9 7.9 | ceeiiieiniienan
Razem: 100,0 100,0 | .oeciiiiiiiiennn.
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pylasty
- barwa gruntu: ciemnozolta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=7,8%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;<1% I klasa
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =7,9%
- wskaznik piaskowy: WP=26

Grunt mineralny, sypki, watpliwy na pograniczu wysadzinowego, bezwapnisty.



Otwoér 3

Glebokosé pobrania 1,10 + 2,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.0 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,0 100,0
1,0 0,1 99,9
0,5 1,6 98,3
0,25 12,9 89,8 85,4
0,125 48,9 36,5
0,063 26,3 10,2
<0,063 10,2 10,2 | eeeeveiiiiinenne.
Razem: 100,0 100,0 | ceiiciiiiiiiainnns
Wyniki Badania:

Badania probki gruntu:

- rodzaj gruntu:

- barwa gruntu:

- wilgotno$¢ naturalna:

- zawarto$¢ weglanu wapnia:

- zawartos$¢ frakcji ponizej 0,063 mm:

- wskaznik piaskowy:

Piasek pylasty na pograniczu piasku
drobnego

z6lta

Wn=5,7%

CaCO0;3;<1% I klasa

=10,2%

WP=28

Grunt mineralny, sypki, watpliwy, bezwapnisty.



Otwor 4

Glebokos$¢ pobrania 0,17 + 0,74 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 2,9 97,1
4
6,3 0,0 % 97,1
4,0 4,1 93,1
2,0 2,5 90,6
1,0 3,1 87,5
0.5 9,4 78,1
0,25 25,1 82,2 53,1
0,125 29,3 23,8
0,063 15,4 8,4
<0,063 8.4 84 | eveeerreeerienen.
Razem: 100,0 100,0 | eeieiiiiiiiienen.
Wiyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: szarozoélta
- wilgotnos¢ naturalna: Wn=11,0%
- zawartos$¢ weglanu wapnia: CaCO0O;3<1% I klasa
- zawartos¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =8,4%
- wskaznik piaskowy: WP=36

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy na pograniczu watpliwego,

bezwapnisty.



Otwor 4

Glebokosé pobrania 0,74 +~ 0,95 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 1,0 1.8 99,0
6,3 0,0 99,0
4,0 0,4 98,6
2,0 0,4 98,2
1,0 1,3 96,9
0,5 5,8 91,2
0,25 18,5 79,9 72,7
0,125 32,7 40,0
0,063 21,7 18,3
<0,063 18,3 T
Razem: 100,0 100,0 | eeiiiiiiinnenes
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek gliniasty
- barwa gruntu: jasnobrazowa
- wilgotnos$¢ naturalna: Wn=17,8%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;=<1% I klasa
- zawartos$¢ frakceji ponizej 0,063 mm: =18,3%
- wskaznik piaskowy: WP=15

Grunt mineralny, malospoisty, wysadzinowy, bezwapnisty.



Otwor 4

Glebokosé pobrania 0,95 + 1,10 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 11 100,0
6,3 0,6 ’ 99,4
4,0 0,0 99,4
2,0 0,6 98,9
1,0 1,4 97,5
0,5 3,9 93,7
0,25 11,0 62,5 82,6
0,125 29,7 52,9
0,063 16,5 36,4
<0,063 36,4 36,4 | aeeeeeieiieiienees
Razem: 100,0 100,0 | ceieieieiiciinans
Wyniki Badania:

Badania probki gruntu:

- rodzaj gruntu:

- barwa gruntu:

- wilgotnos¢ naturalna:

- zawartos¢ weglanu wapnia:

Piasek gliniasty z domieszka Gliny
pylastej (grudki w stanie plastycznym)
jasnobrazowa z jasnozielonymi
przebarwieniami

Wn=18,8%

CaCO;=1+3% II klasa

- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: = 36,4%

Grunt mineralny, malospoisty, wysadzinowy, stabowapnisty.



Otwor 4

Glebokos$é pobrania 1,10 + 1,50 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 02 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,2 99,8
1,0 0,5 99,4
0,5 2,4 97,0
0,25 21,8 94,2 75,2
0,125 53,3 21,9
0,063 16,3 5,6
<0,063 5,6 56 | eeerrerierirenens
Razem: 100,0 100,0 | ceovviviiiiieennns
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: jasnozolta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=11,6%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;5<1% I klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =5,6%

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, bezwapnisty.



Otwér 4

Glebokos$é pobrania 1,50 + 2,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rze¢dne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.0 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,0 100,0
1,0 0,9 99,1
0,5 6,6 92,5
0,25 25,4 94,5 67,2
0,125 49,2 18,0
0,063 12,5 5,5
<0,063 5,5 5,5 | ceeieiiiiieniennns
Razem: 100,0 100,0 | ceieeiiiiiinnnnnns
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: szarobiala
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=18,0%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0;<1% 1 klasa
- zawartos¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =5,5%

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, bezwapnisty, nawodniony.



Otwor 5

Gl¢bokos$é pobrania 0,08 + 0,20 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pely skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 1,5 6.3 98,5
6,3 0,0 98,5
4,0 1,7 96,8
2,0 3,1 93,7
1,0 3,5 90,2
0,5 9,3 80,9
0,25 25,4 89,8 55,5
0,125 42,8 12,8
0,063 8,8 3,9
<0,063 3,9 39 | eiieeiieeineenne
Razem: 100,0 100,0 | cooeiiiinreiianns
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: szarozolta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=4,1%

- zawartos$¢ weglanu wapnia:

- zawartoS¢ frakeji ponizej 0,063 mm:

CaCO03<1% I klasa

=3,9%

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, bezwapnisty.




Otwor 5

Glebokosé pobrania 0,20 + 0,78 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 2,5 s1 97,5
6,3 0,0 ’ 97,5
4,0 0,9 96,7
2,0 1,7 94,9
1,0 1,7 93,2
0,5 8,6 84,6
0,25 18,9 78,7 65,7
0,125 30,7 35,0
0,063 18,8 16,3
<0,063 16,3 16,3
Razem: 100,0 100,0 | .eoeiiiiinininnns
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek gliniasty
- barwa gruntu: brazowa
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=11,4%
- zawartos¢ weglanu wapnia: CaCO;<1% I klasa
- zawartos¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =16,3%
- wskaznik piaskowy: WP=20

Grunt mineralny, malospoisty, wysadzinowy, bezwapnisty.



Otwor 5

Glebokos¢ pobrania 0,78 +~ 0,95 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 37 100,0
6,3 1,3 98,7
4,0 0,3 98,4
2,0 2,1 96,3
1,0 2,5 93,8
0,5 72 86,6
0,25 20,3 75,9 66,3
0,125 30,4 36,0
0,063 15,5 20,4
<0,063 20,4 20,4 | ciieieeeiicnnenens
Razem: 100,0 100,0 | ceeeiiiiiieene.
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pylasty
- barwa gruntu: jasnobrazowa
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=10,2%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaC0;3<1% I klasa
- zawartos$¢ frakcji ponizej 0,063 mm:  =20,4%
- wskaznik piaskowy: WP=34

Grunt mineralny, sypki, watpliwy, bezwapnisty.



Otwor 5

Glebokosé pobrania 0,95 + 1,50 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 o4 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,4 99,6
1,0 1,2 98,4
0,5 4,2 94,2
0,25 12,0 51,1 82,2
0,125 21,2 61,0
0,063 12,5 48,5
<0,063 48,5 48,5 | eieicieiieenenns
Razem: 100,0 1000 | .oeeeiiiiiainne.
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Glina piaszczysta
- barwa gruntu: ciemnozoélta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn= 11,0%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;3<1% I klasa
- zawartos¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =48,5%
- ilo$¢ waleczkowan: 3/3
- stan gruntu: twardoplastyczny

Grunt mineralny, Sredniospoisty, wysadzinowy, bezwapnisty, w stanie

twardoplastycznym.



Otwor 5

Gl¢bokosé pobrania 1,50 +~ 2,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzg¢dne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.1 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,1 99,9
1,0 0,1 99,8
0,5 0,8 99,0
0,25 2,6 49,7 96,4
0,125 9,3 87,1
0,063 36,9 50,2
<0,063 50,2 50,2 | eeieiieiieienens
Razem: 100,0 100,0 | ceeeeiiiiiiiennens

Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu:

- barwa gruntu:

- wilgotno$¢ naturalna:
- zawartos$¢ weglanu wapnia:
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm:

- stan gruntu:

Glina piaszczysta
jasnobrazowa z jasnozielonymi
przebarwieniami

Wn=19,8%

CaCO03<1% I klasa

=50,2%

plastyczny

Grunt mineralny, Sredniospoisty, wysadzinowy, bezwapnisty.



Otwor 6

Glebokosé pobrania 0,18 + 0,75 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 35 100,0
6,3 1,0 99,0
4,0 1,3 97,7
2,0 1,2 96,5
1,0 1,9 94,6
0,5 5.8 88,38
0,25 20,1 94,2 68,7
0,125 55,0 13,7
0,063 11,5 2,2
<0,063 22 22 | i,
Razem: 100,0 100,0 | ceiviiiiiiinine.
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek drobny
- barwa gruntu: jasnozolta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=4,8%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;=1+3% I1I klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =2,2%
- wskaznik piaskowy: WP=56

Grunt mineralny, sypki, niewysadzinowy, stabowapnisty.



Otwor 6

Glebokosé pobrania 0,75 + 1,13 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 03 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,3 99,7
1,0 0,8 99,0
0,5 3,8 95,2
0,25 12,5 71,0 82,6
0,125 26,1 56,5
0,063 27,7 28,8
<0,063 28,8 288 | eeeeerrereeenen.
Razem: 100,0 1000 | .eeeeiiiiiiiiieens
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek gliniasty
- barwa gruntu: jasnobrazowa
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=13,9%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0O;<1% I klasa
- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =28,8%

- wskaznik piaskowy:

WP=17

Grunt mineralny, malospoisty, wysadzinowy, bezwapnisty.




Otwér 6

Glebokos$é pobrania 1,13 + 1,25 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.7 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,4 99,6
2,0 0,3 99,3
1,0 0,4 99,0
0,5 1,7 97,3
0,25 6,1 84,3 91,1
0,125 28,1 63,1
0,063 48,0 15,0
<0,063 15,0 150 | ceiveeiiiiiiins
Razem: 100,0 100,0 | coiiiiiiiiiianns
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pylasty
- barwa gruntu: szarozoélta
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=15,1%
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0O3<1% I klasa
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =15,0%

Grunt mineralny, sypki, watpliwy, bezwapnisty.




Otwor 6

Glebokosé pobrania 1,25 + 2,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 0.0 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,2 99,8
2,0 0,7 99,1
1,0 1,7 97,4
0,5 6,4 91,0
0,25 19,9 87,0 71,1
0,125 42,6 28,5
0,063 16,4 12,1
<0,063 12,1 121 | eeeveeeeeeneenns
Razem: 100,0 100,0 | .ieeiiiiiiiann.
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek pylasty
- barwa gruntu: ciemnozoita
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=21,1%
- zawartos$¢ weglanu wapnia: CaCO;3<1% I klasa
- zawartos$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =12,1%

Grunt mineralny, Sredniospoisty, wysadzinowy, bezwapnisty.
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7. OZNACZENIA DO PROFILOW GEOTECHNICZNYCH



OZNACZENIA

do profilow i przekrojéw geotechnicznych

N
1 Ny
TR e} otwory X+
_= _=1 T
. nawiercony ek
Poziom wody ustalony e
ke L
STAN GRUNTU el L)
T
suchy 5 peds
2| [mato wilgotny  mw ////" G
.':: wilgotny W GAoA e
§ Hmokry m
nawodniony  n & ’_,77:4&
o| & zwarty zw L7 A0
5| O pitzwarty  pzw d
~|¢| © twardoplastyczny tpl 0
/5] @ plastyczny pl -Ps|
:° ®-miekkoplastyczny mpl 7]
@ ptynny pt Blas
$| = winy in Z
Sul@ $rednio zageszez s2g :
| ® zageszczony  zg e
s/o o/ oA LD
iI-Drabne przewarstw np. T ALY,
Symbole | Pt /-Domieszka grazikew rp. Gp/ege! [Ebaers
dodatkowe | ms-Moto spoisty o I

3iAlose wateczkewad

Oznaczenig _pobranych probek grmtgd
awody,_

+ - prabki pobrane do skrzynek {NU1

© = probki pobrane do stoikaw
i woreczkaw plastikowych  (NW)

[] - prebki podbrane do cylindrdw {NNS)
A = prodki wody

L3

Nasyp

Grunt prachriczy
Torf

Namut

114

It pylasty

Pyt '

Pyt piaszczysty
Glina

Glina piaszczysta
Glina pylasta
Glina zwiezta
Glina piaszezysta zwiezia
Glina pylasta zwiezta
Piasek drobny
Piasek sredni
Piasek gruby
Pospdtka

Zwir

Piasek pylasty
Piasek gliniasty
Zwir gliniasty
Pospdtka gliniasta
Otaczaki (gtaziki)
Rumosz

Rumosz gliniasty
Wietrzelina

Wietrzelina gliniasta



