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SPIS TREŚCI 
 
 
ST - 00. WYMAGANIA OGÓLNE 
  
ST - 01. INSTALACJA  CHŁODZENIA POWIETRZA (kod wg: CPV   45331200-8 ) 
  
ST - 02. INSTALACJA  ODPROWADZENIA  SKROPLIN    (kod wg: CPV   45332000-3)  
 
 
ST- 00. WYMAGANIA OGÓLNE  
 
1.   WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem instalacji chłodzenia oraz odprowadzenia skroplin w wybranych pomieszczeniach budynku szkoły 
Liceum Ogólnokształcącego im. Mikołaja Kopernika w Puszczykowie przy ul. Kasprowicza 3. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót budowlanych.   
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w obiekcie 
wymienionym w pkt. ST.00.1.1. Ponadto, zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego niniejsza ST stanowi podstawę sporządzania kosztorysu inwestorskiego. 
 
1.3. Zakres oraz opis robót objętych ST 
W skład niniejszej części ST wchodzą następujące  roboty: 
ST -01. INSTALACJA CHŁODZENIA POWIETRZA 
ST -02. INSTALACJA   ODPROWADZENIA SKROPLIN     
 
W wybranych pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi  PFU przewidziano wykonanie instalacji chłodzenia  w systemie VRF. 
Wytypowano sale lekcyjne, sale komputerowe, pomieszczenia o charakterze biurowo-administracyjnym, zlokalizowane na 
poziomie parteru, piętra +1 i piętra +2. Przewidziano dwa układy na przedmiotowe pomieszczenia, z jednostkami 
zewnętrznymi zlokalizowanymi na dachu. 
Niezależnym systemem objęto pomieszczenie serwerowni – układ typu split. Jednostka zewnętrzna również będzie  
montowana na dachu. 
 
W zakresie instalacji kanalizacji sanitarnej należy wykorzystać istniejące piony kanalizacyjne i wpiąć się poprzez syfon z 
instalacją odprowadzenia skroplin z klimatyzatorów  Dokładne miejsce włączenia należy ustalić na budowie.  Z uwagi na 
warunki na obiekcie przewiduje się układy z pompkami skroplin. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Zakłada się, co następuje: 
 
- przekazanie teren budowy - Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiający poda lokalizację i współrzędne 
głównych punktów obiektu oraz reperów, za których ochronę ponosi odpowiedzialność Wykonawca, 
- dokumentacja projektowa - Zamawiający przekaże Wykonawcy kompletną dokumentację projektową na warunkach 
określonych w umowie, 
- zabezpieczenie miejsca budowy - Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji aż do jej zakończenia. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające,  
- bezpieczeństwo i higiena pracy - podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów bhp, w 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych, 
- ochrona przeciwpożarowa - Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany odpowiednimi 
przepisami. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich, 
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- ochrona środowiska - Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego, 
- ochrona własności publicznej i prywatnej - Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji urządzeń zlokalizowanych na 
powierzchni terenu i pod jego poziomem. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami ustawy o wyrobach budowlanych, wg, której materiał 
nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest 
przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których 
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym 
(B). Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli producent, mający siedzibę na 
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową 
deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje właściwości użytkowe 
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymagań 
podstawowych. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym, jak również przeterminowane nie mogą być 
stosowane. Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez 
Inspektora nadzoru.  
 
UWAGA: 
Nazwy własne (producentów), typy urządzeń, znaki towarowe produktów lub urządzeń, zawarte w 
niniejszej dokumentacji należy każdorazowo traktować jako marki referencyjne, które można zastąpić 
rozwiązaniem równoważnym. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 
W dziale 2.2 kolejnych części specyfikacji dotyczących poszczególnych robót wymagania szczegółowe odnoszą się do 
wymagań specyficznych związanych z konkretnymi materiałami. Materiały muszą spełniać wymagania jakościowe określone 
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w ST. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane 
materiały, do czasu ich wbudowania, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje możliwość 
zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonania elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
3.2. Szczególne wymagania dotyczące sprzętu 
W dziale 3.2 poszczególnych części ST zawarto informacje odnoszące się do sprzętu specyficznego dla danego rodzaju 
robót. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie 
robót zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminach 
przewidzianych w umowie. 
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na 
i z terenu robót. Pojazdy opuszczające teren robót nie mogą zanieczyszczać dróg i jeśli okaże się to konieczne należy 
oczyszczać układ jezdny przed wyjazdem z budowy. 
 
4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu 
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W dziale 4.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do sprzętu 
specyficznego dla danego rodzaju robót. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST, a także normach i wytycznych. 
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę, nie później niż w czasie 
przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót.  
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do realizacji tego zadania inwestycyjnego konieczne jest wykonanie robót przygotowawczych:  
- przygotowanie terenu budowy, 
- dostawa materiałów i urządzeń na teren budowy, 
- sprawdzenie w naturze rzędnych stropów, ustawienia ścian działowych, lokalizacji kominów grawitacyjnych, 
- wykonanie odkrywek i próbnych przekuć w celu sprawdzenia tras projektowanych i istniejących przewodów, 
- demontaż i przełożenie  istniejących instalacji oraz sufitów podwieszanych. 
 
UWAGA: 
Po stronie Wykonawcy jest wykonanie wszystkich niezbędnych przejść przez przegrody budowlane wraz z ich 
otworowaniem, wykonanie odkrywek, wykonanie lokalnych zabudów np. z GK. Po wykonaniu robót wykonawca 
zobowiązany jest do przywrócenia ścian, stropów, sufitów podwieszanych, istn. zabudów itp. do stanu pierwotnego. 
W przypadku konieczności przełożenia istn. przedmiotów zamontowanych na ścianach w miejscu przewidzianym 
dla montażu klimatyzatorów należy z Zamawiającym ustalić nowe miejsce dla przekładanych przedmiotów lub w 
porozumieniu a projektantem ustalić alternatywną lokalizacje klimakonwektorów.        
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 
roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i w normach przedmiotowych. Minimalne 
wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone 
Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót 
W zależności od szczegółowych ustaleń, roboty podlegają następującym odbiorom:  
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu (końcowemu). 
 
Wykonane roboty podlegają odbiorowi końcowemu. Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego 
końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
- zakończenie wszystkich robót montażowych przy instalacji 
- przeprowadzenie wszystkich badań przed odbiorowych z wynikiem pozytywnym 
- przeszkolenie obsługi 
- posiadanie kompletu dokumentów do odbioru (DTR, protokóły, atesty) 
- oświadczenie kierownika robót 
 
Odbiorowi podlega:  
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów i urządzeń 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania podpór przewodów oraz odległości miedzy podporami 
- sprawdzenie kompletności dokumentacji 
- badanie szczelności całości instalacji 
- badanie parametrów techniczno–eksploatacyjnych instalacji 
- badanie rozruchu i regulacji całości instalacji 
 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione i 
podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badan przeprowadzonych 
podczas odbioru należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelności całej 
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instalacji) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania instalacji i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Uwzględniono następujące przepisy i wytyczne ogólne:  
 

 ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.). 
 rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 r., poz. 1679). 
 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 r., poz.1225). 
 rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zm.). 
 rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 
2010 r. nr 109, poz. 719 ze zm.). 

 rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. 2009 r. nr 124, poz. 
1030). 

 ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213). 
 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii 
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw 
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 ze zm.). 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 r., poz. 1966 ze zm.). 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli 
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostępnianych na rynku krajowym (Dz. 
U. 2019 poz. 1230). 

 ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilności i paliwach alternatywnych (Dz.U.2022 r., 
poz. 1083 ze zm.)  

 ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostępności osobom ze szczególnymi potrzebami 
(Dz. U. z 2022 r., poz. 2240). 

 
Wymagania ogólne. OWEOB Promocja Sp. z o. o. Warszawa 2003,  
Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych  . Tom 1. Budownictwo ogólne. MGPiB, ITB 
Arkady 1989, COBRTI INSTAL zeszyt 7 lipiec 2003r.,  
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wodociągowych COBRTI INSTAL zeszyt 7 lipiec 2003r., 
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zeszyt 5 wrzesień 2002r.,  
Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. ITB, 1988,  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.   Tom I, budownictwo ogólne. MGPiB, ITB, Arkady 
1989,  
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 października 2003. w sprawie wykazu norm 
zharmonizowanych, 
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 lutego 2004  w sprawie wykazu norm 
zharmonizowanych,  
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19 lipca 2004 w sprawie wykazu norm 
zharmonizowanych,  
Instrukcja ITB nr 282.  
Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur. ITB, 1988.  
Dodatkowe dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, zostały ujęte w specyfikacjach technicznych 
poszczególnych branż, w tym normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. 
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ST -02. INSTALACJA CHŁODZENIA  POWIETRZA  
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji  chłodzenia 
powietrza  w wybranych pomieszczeniach. 
W budynku należy zgodnie z dokumentacją projektową wykonać: 
- dwa niezależne układy chłodzenia w oparciu o systemy VRF, obejmującE wybrane sale lekcyjne, sale komputerowe, 
pomieszczenia administracyjne, 
- niezależny układ typu split dla potrzeb pomieszczenia serwerowni.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji.  
 
W zakres robót wchodzą:  
- montaż instalacji freonowej, 
- montaż klimatyzatorów – jednostek wewnętrznych, 
- montaż jednostek zewnętrznych układów klimatyzacji, 
- montaż sterowników do klimatyzatorów, 
- montaż sterowania i okablowania systemu, 
- wykonanie pomiarów instalacji, 
- wykonanie regulacji instalacji, 
- montaż instalacji elektrycznej w zakresie zasilania i sterowania instalacją  chłodzenia, 
- uruchomienie instalacji, 
- usuwanie ewentualnych usterek. 
 
2.   MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne pkt.2.  
Materiały stosowane do budowy instalacji chłodzenia powinny mieć:  
- oznakowanie  znakiem   CE , co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową  specyfikacją  techniczną  
państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa   określonym   
przez   Komisję Europejską, lub 
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla 
których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób 
budowlany". 
 
UWAGA:  
Nazwy własne (producentów), typy urządzeń, znaki towarowe produktów lub urządzeń, zawarte w 
niniejszej dokumentacji należy każdorazowo traktować jako marki referencyjne, które można zastąpić 
rozwiązaniem równoważnym. 
 
2.2. Materiały i  urządzenia  do instalacji. 
Do wykonania instalacji chłodzenia należy zastosować następujące materiały:  
-  agregat skraplający jako jednostkę zewnętrza układu VRF z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego w 
systemie pompy ciepła, chłodzoną powietrzem, 
- agregat zewnętrzny systemu SPLIT, 
- jednostki wewnętrzne jako klimatyzatory ścienne, 
- sterowniki systemu i cały układ sterowania i automatyki z okablowaniem, 
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- gumowe podkładki wibroizolacyjne montowane pod ramą konstrukcyjna jednostki zewnętrznej. 
- układy podkonstrukcji np. w oparciu o systemowe rozwiązania dla montażu jednostek zewnętrznych na dachu, 
- układ rur i kształtek miedzianych dedykowanych dla instalacji  freonowych wraz izolacją i wymaganym płaszczem 
ochronnym.   
 
Uwaga: 
Parametry techniczne wraz z niezbędnym osprzętem urządzeń określono w projekcie instalacji.    
 
Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, certyfikatami, deklaracjami zgodności, 
instrukcjami obsługi i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, 
zgniecenia). Materiały uszkodzone, zarysowane, pęknięte nie nadają się do montażu i należy je usunąć z terenu budowy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 3. 
 
3.2. Dodatkowe wymagania dotyczące sprzętu 
Do wykonywania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót.  
 
Sprzęt stosowany do wykonywania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy 
ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
 
3.3. Sprzęt do robót montażowych 
Roboty prowadzone wewnątrz wymagają użycia standardowego sprzętu drobnego i elektronarzędzi, a w przypadku montaży 
na wysokości powyżej 4 m, konieczne będą lekkie rusztowania przesuwne lub przestawne. Sprzęt montażowy i środki 
transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów 
wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 4. 
 
4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu 
Przy transporcie i składowaniu materiałów i urządzeń, jest należyte zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca się transport w 
opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i 
uszkodzeniem w czasie transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiających uszkodzenia. Materiałów i urządzeń nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz należy 
rozładowywać ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. Przy przewozie należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 
muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 5. 
 
5.2. Szczególne zasady wykonania robót 
Przed rozpoczęciem montażu kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami 
bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych, a elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż 
urządzeń, odpowiadają założeniom projektowym. Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu urządzeń odbiegające od 
wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru i Projektanta.  
Montowana instalacja powinna zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań 
podstawowych dotyczących w szczególności:  
- bezpieczeństwa konstrukcji, 
- bezpieczeństwa pożarowego, 
- bezpieczeństwa użytkowania, 
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
- ochrony przed hałasem i drganiami. 
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- oszczędności energii 
 
Instalacja powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisów 
techniczno-budowlanych a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.  
Ponadto instalacja powinna być wykonana, przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób 
umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu 
budowlanego tej instalacji oraz we właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno-budowlanych 
dotyczących warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Podczas prac montażowych i wykończeniowych wszelkie elementy „widoczne” powinny być zabezpieczone folią. 
 
5.3. Roboty budowlane. 
Montaż przewodów i urządzeń winien być wykonany jako rozwiązanie docelowe (nie dopuszcza się stosowania rozwiązań 
prowizorycznych, tymczasowych).  
Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:  
- wytyczenie tras prowadzenia przewodów freonowych, 
- zamontowanie wsporników, 
- wykonanie przekuć i przewiertów przez ściany i stropy, 
- wykonanie bruzd, 
- przygotowanie izolacji. 
 
5.4. Montaż urządzeń. 
Konieczne jest wyprzedzające sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie rozplanowania przejść instalacyjnych 
(otworów do prowadzenia ciągów instalacyjnych) w przegrodach budowlanych, szachtach. Konieczne jest udostępnienie 
frontu dla robót montażowych, związanych z podwieszaniem rurociągów i montażem podstawowych urządzeń /klimatyzatory 
ścienne i jednostki zewnętrzne na dachu/. 
Przy montażu urządzeń należy zapewnić dostęp do nich w czasie konserwacji lub demontażu.  
Sterowanie systemem VRF realizowane będzie poprzez układ automatycznej regulacji dostarczanej wraz z systemem. 
Zgodnei z opisem przedmiotu zamówienia przewidziano sterowniki bezprzewodowe - piloty. Zakres robót układu sterowania 
obejmuje podłączenie wszystkich urządzeń wymagających zasilania, sterowania i regulacji. Zasilanie w energię elektryczną 
urządzeń wykonawca powinien wykonać wg wytycznych ujętych w opracowaniu branży elektrycznej.  
 
Jednostki zewnętrzne układów chłodzenia montować na poziomie dachu na konstrukcji stalowej o wysokości min. 30cm od 
poziomu połaci dachu. Przewiduje się zastosowanie podkonstrukcji systemowych typowych, posadowionych  wg wytycznych 
konstrukcyjnych. Podkonstrukcje wykonać zgodnie z DTR danego producenta. 
 
Instalacje freonowa wykonać z rur miedzianych, łączonych na lut twardy L-Ag2P, atestowanych z przeznaczeniem dla 
instalacji chłodniczych wg PN EN 12735-1. Na odcinkach prostych dłuższych od 15 m zastosować kompensacje U-kształtną 
Przewody miedziane izolować otuliną na bazie kauczuku syntetycznego. 
Rury należy podwieszać przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwójnych. Instalacje należy montować tak 
aby były one oddalone od siebie na odległość umożliwiającą ewentualny demontaż i założenie nowej izolacji cieplnej w razie 
jej uszkodzenia. 
Instalacje prowadzone na zewnątrz budynku  izolować systemem lub równoważnym, o współczynniku m = 53.000 z powłoką 
chroniącą przed mechanicznymi uszkodzeniami. W miejscach podparć stosować pomiędzy podporą a rurociągiem system 
podpór rurowych dla rur izolowanych. 
 
Przy przejściu przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, przewodu pionowego przez 
strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie 
budowlanej. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubości przegrody poziomej o ok. 2 cm z każdej strony, a przy przejściu przez 
strop powinna wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki i ok. l cm poniżej tynku na stropie. Przestrzeń między rurą przewodu, a 
tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.  
 
W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu.  
Przewody łączyć przez lutowanie.  
 
Przy przejściach przewodów freonowych przez przegrody oddzielenia pożarowego należy wykonać w systemie ochrony 
ppoż. o odporności zgodnej z klasą odporności ogniowej przegrody. 
 
Z jednostek klimatyzacyjnych należy odprowadzić skropliny. Przewidzieć montaż pompek skroplin. 
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Po zakończeniu prac montażowych należy przeprowadzić regulację całej instalacji wraz z regulacją oczekiwanych 
parametrów. 
Przejście przez dach wykonać jako szczelne z zastosowaniem systemowych elementów montażowych. Miejsca odpowiednio 
zabezpieczyć dekarsko, zabezpieczając przed przedostaniem się opadów deszczu i wilgoci. Dokładne miejsca przejść 
ustalić przed wykonawstwem i zamówieniem elementów instalacji zgodnie z wyt, branży konstrukcyjnej. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
 
6.3. Kontrola jakości robót 
Konieczny jest rozruch wstępny i końcowy połączony z pomiarami i regulacją działania całego systemu. Kontrola działania 
powinna postępować w kolejności od pojedynczych części składowych instalacji przez poszczególne układy instalacji do 
całych instalacji. Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków 
prac. 
 
7. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym.  
Cena wykonania instalacji obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, 
przygotowanie i montaż oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych, utrzymanie 
stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Uwzględniono następujące normy:  
PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie 
urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza.  
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne. 
PN-EN 13053:2004 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wzorcowanie i charakterystyki działania 
urządzeń, elementów składowych i sekcji.  
PN-EN 779:2004 (U) Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, oznaczenie. PN-EN 
1505:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary.  
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym. Wymiary.  
PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania aerodynamiczne przepustnic 
regulacyjnych i zamykających.  
PN-EN 12220:2001Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary kołnierzy regulacyjnych przekroju kołowym do 
wentylacji ogólnej.  
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków. Podwieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych. Wymagania 
wytrzymałościowe.  
PN-EN 12237:2004 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy o przekroju 
kołowym.  
PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie 
zastosowań strumieniowego przepływu powietrza.  
PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie 
zastosowań wyporowego przepływu powietrza.  
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji 
wentylacji i klimatyzacji.  
PN-EN 12792:2004 (U) Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.  
PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy końcowe. Badanie właściwości krat żaluzjowych w warunkach 
symulowanego deszczu.  
PN-EN 13141-1:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków 
mieszkalnych. Część 1: Elementy doprowadzające i odprowadzające powietrze montowane w przegrodach zewnętrznych i 
wewnętrznych  
PN-EN 13141-2:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków 
mieszkalnych. Część 2: Nawiewne i wywiewne urządzenia końcowe.  
PN-EN 13141-3:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków 
mieszkalnych. Część 3: Okapy kuchenne do stosowania w budynkach mieszkalnych.  
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PN-EN 13141-4:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków 
mieszkalnych. Część 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji budynków mieszkalnych.  
PN-EN 13141-6:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków 
mieszkalnych. Część 6: Zestawy instalacji wentylacji wywiewnej stosowane w pojedynczych mieszkaniach.  
PN-EN 13141-7:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów wyrobów do wentylacji budynków 
mieszkalnych. Część 7: Badanie właściwości urządzeń mechanicznych nawiewu i wywiewu (uwzględniono odzysk ciepła) do 
instalacji wentylacji mechanicznej w budynkach jednorodzinnych.  
PN-EN 13142:2004 (U) Wentylacja budynków. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i dodatkowe charakterystyki 
działania.  
PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczące przewodów 
giętkich.  
PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badanie właściwości krat żaluzjowych w warunkach 
symulowanego piasku.  
PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza w 
wentylowanych pomieszczeniach.  
PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynków. Nawiewniki i wywiewniki podłogowe. Badania do klasyfikacji konstrukcyjnej.  
PN-EN 13403:2004 (U)Wentylacja budynków. Przewody niemetalowe. Sieć przewodów wykonana z płyt izolacyjnych.  
PN-EN 13465:2004 (U) Wentylacja budynków. Metody obliczeniowe do określenia przepływów powietrza w 
pomieszczeniach.  
PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości i prawidłowości działania instalacji wentylacji w 
budynkach mieszkalnych.  
PN-EN 14239:2004 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Pomiar pola powierzchni sieci przewodów  
PN-ISO 5135:2000 Akustyka. Określanie metodą pomiaru w komorze pogłosowej poziomu mocy akustycznej hałasu 
emitowanego przez urządzenia i elementy końcowe układów wentylacyjnych, tłumiki i zawory .  
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu strumienia powietrza w przewodzie.  
PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo. Wyrażanie wymagań użytkownika. Wymagania dotyczące czystości powietrza.  
PN-EN ISO14644-1- Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska kontrolowane. Część 1: Klasyfikacja czystości 
powietrza  
PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynków . Sieć przewodów. Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy o przekroju 
kołowym 
PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynków . Sieć przewodów. Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy o przekroju 
prostokątnym 
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ST -02. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji odprowadzenia 
skroplin z systemu chłodzenia. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
W skład niniejszej części ST wchodzą wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji 
odprowadzenia skroplin. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne pkt 2.  
Materiały stosowane do budowy instalacji  powinny mieć:  
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową  specyfikacją  techniczną  
państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów, mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa   określonym   
przez   Komisję Europejską, lub 
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla 
których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób 
budowlany". 
 
UWAGA:  
Nazwy własne (producentów), typy urządzeń, znaki towarowe produktów lub urządzeń, zawarte w 
niniejszej dokumentacji, należy każdorazowo traktować jako marki referencyjne, które można zastąpić 
rozwiązaniem równoważnym. 
 
2.2. Wymagania szczególne dotyczące materiałów i urządzeń do instalacji. 
Do wykonania instalacji  należy zastosować następujące materiały:  
- rury i kształtki  w systemie  PCW łączonych na kształtki klejone, 
- pompki skroplin, 
- systemowe syfony, dedykowane instalacjom odprowadzenia skroplin z układów klimatyzacji z mechaniczną blokadą 
antyzapachową,  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 3. 
 
3.2. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Do przeprowadzenia prac należy zastosować typowe elektronarzędzia stosowane przy robotach instalacyjnych. W 
zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:  
− samochód dostawczy, skrzyniowy, 
− wciągarkę ręczną, wciągarkę mechaniczna z napędem elektrycznym,  
− zaciskarkę systemowa do montażu rur,  
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny,   
− giętarkę do prętów mechaniczną, giętarkę do rur,  
− nożyce do prętów mechaniczne i elektryczne,  
− wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe,  
− rusztowania przejezdne, przesuwne i stałe,  
− pompa do prób,  
- szlifierka kątowa, 
- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych, 
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- worki gumowe, dla poszczególnych  średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań odbiorczych 
na szczelność i płukania. 
 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych 
robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 4. 
 
4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu 
Przy transporcie i składowaniu materiałów i urządzeń konieczne jest należyte zabezpieczenie przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed 
przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem 
wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających uszkodzenia. Materiałów i urządzeń nie wolno zrzucać ze środków 
transportowych, lecz należy rozładowywać ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp.  
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 5.  
 
5.2. Szczególne zasady wykonania robót 
Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami 
bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych, a elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż 
urządzeń odpowiadają założeniom projektowym. Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu urządzeń odbiegające od 
wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru i głównego projektanta. 
 
5.3. Roboty budowlane. 
Montaż przewodów instalacji skroplin winna być wykonana jako rozwiązanie docelowe (nie dopuszcza się stosowania 
rozwiązań prowizorycznych, tymczasowych).  
Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:  
- wytyczenie tras prowadzenia przewodów, 
- wykonanie odkrywek w celu sprawdzenia dokładnej lokalizacji pionów kanalizacyjnych oraz możliwości wpięcia do nich 
instalacji,    
- zamontowanie wsporników, 
- wykonanie przekuć i przewiertów przez ściany i stropy, 
- wykonanie bruzd, 
- przygotowanie izolacji. 
 
5.4. Montaż urządzeń. 
Konieczne jest wyprzedzające sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie rozplanowania przejść instalacyjnych 
(otworów do prowadzenia ciągów instalacyjnych) w przegrodach budowlanych, możliwość odprowadzenia do istniejących 
syfonów i pionów instalacji kanalizacji sanitarnej. Konieczne jest udostępnienie frontu dla robót montażowych, związanych z 
podwieszaniem rurociągów i montażem pompek skroplin przy klimatyzatorach.  
 
Skropliny z klimatyzatorów odprowadzone będą do instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku, poprzez wpięcie do 
istniejących pionów kanalizacyjnych z wykorzystaniem systemowych syfonów z blokadą antyzapachową. Instalacja 
wykonana będzie  np. z rurociągów  PCW łączonych na kształtki klejone. Instalacje skroplin wykonać ze spadkiem 1% od 
urządzeń do pionów kanalizacyjnych Wpięcie do pionów z wykorzystaniem trójników.  
Wpięcie do instalacji wykonać poprzez syfony. Bezpośrednie odcinki ok. 30-40 cm przy klimatyzatorach wykonane będą z 
giętkich przewodów przezroczystych tak aby powstał dodatkowy syfon.   
Przewody skroplin należy zaizolować termicznie otuliną izolacyjną o grubości 6 mm. 
Przejścia rur przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczone opaskami ogniochronnymi o odporności ogniowej 
równej odporności ogniowej przegrody dla rur palnych i pastą uszczelniającą. Miejsca przejść należy trwale oznaczyć 
zgodnie z instrukcją producenta zabezpieczenia. 
Przewidzieć montaż pompek skroplin. 
 
Uwaga: 
Przejścia instalacji pomiędzy korytarzem głównym a bocznymi wykonać jako szczelne. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości  
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji projektowej i Specyfikacji 
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 7. 
 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym.  
Cena wykonania instalacji obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, 
przygotowanie i montaż oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych, utrzymanie 
stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Uwzględniono następujące normy:  
BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych  
PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-8 l/B - 10700.02 - Instalacje wewnętrzne rurociągowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych 
ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.  
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu  
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do normy  
PN-EN 1074 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające  
PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – Cześć 1: Wymagania 
ogólne.  
PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – Czesc2 : Armatura  
zaporowa.  
PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Ręcznie sterowane zawory kulowe wykonane ze stopów miedzi i stali 
odpornej na korozje w instalacjach wody wodociągowej. Badania i wymagania.  
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 
niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVCU) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu  
PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o ściankach strukturalnych, do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) Wymagania dotyczące rur i systemu  
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów – Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych 
i odwadniających.  
PN-EN 681-2:2002/A1:2002U Uszczelnienia elastomerowe – Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rurowych 
stosowanych w instalacjach wodociągowych i odwadniających – Cześć 2: Elastomery termoplastyczne. 8  
PN-EN1717 :2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych (zawory 
antyskażeniowe)  
PN-M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych  
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1.  Część ogólna 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji elektrycznej zasilania urządzeń instalacji 
chłodzenia wybranych pomieszczeń budynku szkoły Liceum Ogólnokształcącego im. Mikołaja 
Kopernika w Puszczykowie, ul. Kasprowicza 3. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. ST jest sporządzona na podstawie projektu wykonawczego 
instalacji elektrycznych i opisuje rozwiązania techniczno-materiałowe, określone w tym 
projekcie. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie instalacji elektrycznej. 
Zakres robót obejmuje: 
• rozdzielnice nn, 
• instalację zasilania urządzeń chłodzenia, 
• instalację odgromową jednostek zewnętrznych chłodzenia, 
• ochronę przeciwporażeniową, 
• instalację połączeń wyrównawczych. 

1.4 Informacje o organizacji budowy 
Organizacja pracy na terenie budowy powinna być zgodna z postanowieniami punktu 1.4 
specyfikacji technicznej „ Wymagania ogólne”.  
Oprócz zabezpieczenia placu budowy zgodnie z postanowieniami „Wymagania ogólne” 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić tymczasowe oświetlenie terenów, ciągów pieszych i 
dróg przylegających do terenu budowy w zakresie zapewniającym ich bezpieczne i zgodne 
przepisami użytkowanie w okresie prowadzenia prac budowlanych. 
Wszelkie roboty tymczasowe niezbędne do wykonania zadania inwestycyjnego są po stronie 
Wykonawcy łącznie z uzyskaniem niezbędnych zezwoleń, uzgodnień i dopuszczeń. 

1.5 Zakres robót według Wspólnego Słownika Zamówień 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, należą według Wspólnego Słownika Zamówień do grup: 
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 

1.6 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”, pkt 1.6., 
a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 
bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych, a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków 
i sposobów oznaczania, metod badań i prób, oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagań podstawowych wyrobu 
oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia, wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego 
materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może 
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być pod napięciem, a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN 
nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 
obcych w celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Czas  zachowania  funkcji  instalacji  elektrycznych  w  przypadku  pożaru  –  zgodnie  z 
niemiecką normą DIN 4102 część 12/11.98 jest zachowany, jeżeli w linii kablowej znajdującej 
się pod wpływem ognia, w określonym minimalnym czasie nie nastąpi przerwa przepływu prądu 
zasilającego przez ww. urządzenia i aparaty ani nie nastąpi zwarcie. 
System kablowy - stanowią kable odporne na działanie wysokiej temperatury oraz właściwy 
sposób ich prowadzenia oraz elementy konstrukcyjne do wykonania tras kablowych jak: kanały 
ochronne, drabinki i korytka kablowe, obejmy kablowe oraz dystansowe, a także osprzęt 
montażowy –  wsporniki poziome i  pionowe, łączniki,  wzmocnienia, rynienki,  kotwy  stalowe, 
przedłużki,  elementy  dystansowe,  bloczki,  korki,  masy  ognioodporne,  powłoki,  folie  i  inne 
warstwy ochronne na zewnątrz lub wewnątrz linii kablowych. Oznaczenie E 30, 60, 90 określa 
czas ochronnego działania (w minutach). 
Klasa  odporności  ogniowej  kabli  i  przewodów  –  wg  (PN-EN-50200)  kryterium  stanowi 
ciągłość przekazywania sygnałów przez określony czas. W  przypadku kabli z przewodami o 
przekroju nie większym od 2,5 mm2  (instalacje sygnalizacyjno-alarmowe) oznacza się 
symbolami PH 15, PH 30, PH60, PH90. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, 
zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów, stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- drabinki instalacyjne, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
- kanały podłogowe, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne,  
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i 
szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone 
do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej 
w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do 
uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia 
właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 
ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 



Instalacja chłodzenia wybranych pomieszczeń budynku szkoły Liceum Ogólnokształcącego im. Mikołaja Kopernika w 
Puszczykowie, ul. Kasprowicza 3 

Strona 5                                            grudzień 2022 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 
obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia zmieniające  parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności, wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd i wnęk, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- montaż uchwytów do rur i przewodów, 
- montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
- montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
- oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 
Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego 
przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o 
przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych 
np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak 
może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany 
instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. 
zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 
Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza 
ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią 
poprzez odpowiednią instalację. 
Może występować jako uziemienie: 
- ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), 
- robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w 
celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania 
uderzenia pioruna. 
Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed 
skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest 
poprzez: wykonanie  ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, 
zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków 
ochrony. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z odnośnymi normami. 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
2.1 Wymagania ogólne 

Wyroby budowlane przeznaczone do zastosowania na budowie powinny być fabrycznie nowe i 
posiadać wymagane świadectwa jakości, atesty, deklaracje zgodności, certyfikaty, świadectwa 
gwarancyjne lub aprobaty techniczne. 
Jeśli istnieją jakiekolwiek wątpliwości dotyczące przydatności lub jakości dostarczonych 
materiałów nie mogą one być zastosowane. Stosowanie materiałów zastępczych wymaga 
uzyskania zgody Projektanta i Inspektora Nadzoru. Materiały zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru nie mogą być zamienione bez jego zgody. 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
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2.2 Składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Place i magazyny zamknięte do składowania materiałów, urządzeń i maszyn (sprzętu 
zmechanizowanego) stosowanych do robót elektrycznych powinny być wyznaczone na terenie 
odwodnionym, wyrównanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w 
sposób ułatwiający rozładunek, załadunek i ewentualnie montaż wymienionych przedmiotów.  
Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjno-montażowe. Sposób 
składowania materiałów elektrycznych jak i konserwacja tych materiałów powinny być 
dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych, suchych, przewietrzanych.  
Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów należy przestrzegać następujących 
wymagań: 
a) rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla  
każdego  wymiaru  przegrodach w wiązkach, w pozycji pionowej, 
b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych o temperaturze nie niższej niż - 15°C i nie wyższej niż +25°C w pozycji pionowej, 
w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń 
grzewczych, 
c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak w 
p. b), lecz w kręgach zwijanych, związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w 
liczbie nie większej niż 10, mogą być układane jeden na drugim, 
d) przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i 
chłodnych, 
e) składowanie kabli i osprzętu powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
- kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach; dopuszcza się składowanie 
krótkich odcinków kabli w kręgach,  
- bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny powinny być 
ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone poziomo (płasko), 
- osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie 
zestawów montażowych z taśm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w 
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczającej + 20°C, 
f)  silniki elektryczne, prądnice, transformatory suche, spawarki itp. należy składować w 
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podłodze lub 
drewnianych podkładach; transformatory olejowe można przechowywać na placach bez 
zadaszenia, wymagają one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach 
(niebezpieczeństwo wycieku oleju), 
g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, 
drobne kształtowniki itp., należy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim 
zabezpieczeniem przed działaniem korozji, 
h) narzędzia należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, odpowiednio 
ogrzewanych i przewietrzanych; należy je odpowiednio zakonserwować przed działaniem 
korozji, 
i) sprzęt ochrony osobistej oraz odzież ochronną i roboczą należy przechowywać w 
pomieszczeniach na oddzielnych półkach według gatunków, wymiarów i przeznaczenia,  
j) farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. należy magazynować w 
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach), z zachowaniem 
specjalnych przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego oraz bhp; wolno stosować jedynie 
wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczeń; pomieszczenie powinno być przewietrzane 
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(wlot powietrza z dołu), półki i regały powinny być odporne na ogień; drzwi magazynu powinny 
otwierać się na zewnątrz; na zewnętrznej stronie drzwi należy umocować odpowiednie tablice 
ostrzegawcze, a w pobliżu wywiesić instrukcję przeciwpożarową, 
k) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych należy 
magazynować w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie 
nasłonecznionych pomieszczeniach; pełne butle należy ostrożnie transportować, nie wolno ich 
rzucać ani uderzać, należy je chronić przed nagrzaniem (również przez promienie słońca); 
puste butle należy składować oddzielnie; butle tlenowe należy chronić przed zatłuszczeniem, 
gdyż może to spowodować pożar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno być zgodne z 
przepisami szczególnymi lub z normami państwowymi, 
l) cement i gips w workach papierowych należy składować w pomieszczeniach suchych, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocią; należy zwracać uwagę na okres 
zdolności wiązania cementu i gipsu, który jest stosunkowo krótki; szczegółowe warunki są 
podane w odnośnych normach państwowych, 
ł) prefabrykaty betonowe (żelbetowe), takie jak: słupy energetyczne i oświetleniowe, szczudła 
itp. można magazynować na placach składowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi 
i cieńszymi końcami, na drewnianych przekładkach odległych co 1/5 długości słupa, w 2 lub 3 
warstwach. 
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone 
przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska  

2.3 Wymagania dla przewodów i kabli elektroenergetycznych 
Przy budowie instalacji elektrycznych wnętrzowych należy stosować kable i przewody zgodne z 
dokumentacją projektową. 
Przewody kabelkowe typu YDYżo i YDYpżo z żyłami miedzianymi w izolacji polwinitowej na 
napięcie 450/750 V. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno niebieski, a dla żyły 
ochronnej kombinacja barw żółtej i zielonej. Na powłoce przewodów winno znajdować się 
oznakowanie producenta, napięcie znamionowe izolacji, znak bezpieczeństwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 
Kable elektroenergetyczne typu YKYżo z żyłami miedzianymi o napięciu znamionowym 0,6/1,0 
kV, o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej z żyłami miedzianymi wg. PN-
93/E-90401. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji niebieski, a dla żyły ochronnej 
kombinacja barw żółtej i zielonej. Na powłoce kabla winno znajdować się oznakowanie 
producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji, znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia 
do obrotu handlowego w budownictwie. 

2.4 Wymagania dla rozdzielnic niskiego napięcia 
Stosować rozdzielnice niskiego napięcia o parametrach wskazanych w Projekcie. Prefabrykację 
rozdzielnicy należy wykonać zgodnie z normą wieloarkuszową PN-EN 61439 "Rozdzielnice i 
sterownice niskonapięciowe", a następnie dokonać oceny ich zgodności według dyrektywy 
LVD2014/35UE. Rozdzielnica musi posiadać deklarację zgodności i być oznakowana znakiem 
CE. Przed prefabrykacją każdej rozdzielnicy należy wykonać jej projekt warsztatowy 
uwzględniający właściwe parametry aparatów, które mają zostać zainstalowane i wymagania 
stosowanego systemu obudów i szaf. Projekt należy przedłożyć do akceptacji przez Inspektora 
Nadzoru. Rozdzielnica musi posiadać oznaczenia adresowe na aparatach i złączkach 
rzędowych zgodne z projektem warsztatowym. Powykonawczo, na wewnętrznej stronie 
drzwiczek w rozdzielnicy należy umieścić spis obwodów i zabezpieczeń z podaniem charakteru 
obwodu oraz numeru pomieszczenia, które jest obsługiwane przez ten obwód. 

2.5 Wymagania dla sprzętu i osprzętu elektroinstalacyjnego 
Wszystkie zastosowane materiały budowlane muszą posiadać dopuszczenie do udostępniania 
na rynku krajowym i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych zgodnie z ustawą o 
wyrobach budowlanych. Stopień ochrony powinien być dostosowany do charakteru 
pomieszczenia i powinien spełniać co najmniej wyżej określone wymagania w zakresie 
wpływów zewnętrznych.  



Instalacja chłodzenia wybranych pomieszczeń budynku szkoły Liceum Ogólnokształcącego im. Mikołaja Kopernika w 
Puszczykowie, ul. Kasprowicza 3 

Strona 8                                            grudzień 2022 

Łączniki oświetlenia, gniazda wtykowe i inne gniazda specjalne (teleinformatyczne, antenowe 
itp.) powinny pochodzić z jednolitej linii stylistycznej. Wielokrotne gniazda i łączniki należy 
instalować we wspólnych ramkach osprzętowych. 

2.6 Wymagania dla koryt kablowych  
Koryta kablowe wykonane z cynkowanej na gorąco blachy stalowej perforowanej o grubości co 
najmniej 0,7mm. Kąty płaskie, odgałęzienia, łączniki, zwężki, pokrywy, wsporniki itd. stosować 
systemowe, tego samego typu i producenta co koryta. Wszystkie elementy podwieszające i 
mocujące, nakrętki, podkładki itp. będą wykonane z tego samego materiału co dane koryto. 
Stosowany system koryt kablowych musi posiadać certyfikat ciągłości galwanicznej wystawiony 
przez producenta. 
Koryta kablowe powinny spełniać normę PN-EN 61537:2007 (U) Prowadzenie przewodów. 
Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych. 

2.7 Wymagania dla kanałów i listew kablowych  
Kanały i listwy kablowe z PCV i aluminium stosować z systemowymi elementami budowy tras 
kablowych w rodzaju: pokryw, przegród, zaślepek końcowych, rozgałęzień, kątów, uchwytów 
osprzętu pochodzącymi z oferty tego samego producenta.  
Kanały i listwy kablowe powinny spełniać normę PN-EN 50085 Systemy listew instalacyjnych 
otwieranych i listew instalacyjnych zamkniętych do instalacji elektrycznych. 

2.8 Wymagania dla rur instalacyjnych 
Rury winidurowe sztywne powinny spełniać normę PN-EN 50086 Systemy rur instalacyjnych do 
prowadzenia przewodów oraz PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do 
prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych 
sztywnych. 
Rury winidurowe giętkie (karbowane) powinny spełniać normę. PN-EN 50086 Systemy rur 
instalacyjnych do prowadzenia przewodów oraz PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur 
instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 22: Wymagania szczegółowe. Systemy rur 
instalacyjnych giętkich. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do jakości i wytrzymałości. 
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie ze Specyfikacją. 
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone 
parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz 
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 

4.  Wymagania dotyczące środków transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Sprzęt transportowy powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do jakości i 
wytrzymałości. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W 
czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający 
ich uszkodzenie.  
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5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 
5.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z postanowieniami specyfikacji 
technicznej „Wymagania ogólne”, dokumentacją projektową, przepisami i normami. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne elektryczne. 
Przy  wykonywaniu  instalacji  elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich 
montażu, należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 
- trasowanie, 
- montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, 
- przejścia przez ściany i stropy, 
- montaż sprzętu i osprzętu, 
- łączenie przewodów, 
- podejścia do odbiorników, 
- przyłączanie odbiorników, 
- ochrona przed porażeniem. 

5.2 Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami ścian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz 
przewody prowadzone w listwach i kanałach instalacyjnych umieszczonych na ścianach 
powinny być układane, o ile to możliwe, w niżej określonych strefach instalacyjnych: 
a) Strefy instalacyjne poziome o szerokości 30 cm: 
- strefa instalacyjna pozioma górna (od 15 do 45 cm pod gotową powierzchnią sufitu), 
- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotową powierzchnia podłogi), 
- strefa instalacyjna pozioma środkowa (od 90 do 120 cm ponad gotową powierzchnią podłogi) - 
dotyczy pomieszczeń w których powierzchnia robocza przewidziana jest na ścianach np. w 
kuchni. 
b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokości 20 cm: 
- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju ościeżnicy drzwi), 
- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju ościeżnicy okna), 
- strefa instalacyjna pionowa w narożach pomieszczeń (od 10 do 30 cm od linii zbiegu ścian w 
narożach). 

5.3 Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 
względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów 
konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w 
jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

5.4 Przejścia przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz 
budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przejścia 
wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych w klasie odporności ogniowej 
odpowiadającej klasie elementów budowlanych przez które przechodzą. Przejścia między 
pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, 
zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące 
przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi 
uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury 
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane itp. 
Przepusty kablowe ognioodporne powinny być po wykonaniu oznakowane opisanymi 
parametrami przejścia. 
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Przejścia przez zewnętrzne ściany budynku, znajdujące się poniżej poziomu terenu, powinny 
być zabezpieczone przed możliwością przenikania wody i gazu do wnętrza budynku. 

5.5 Montaż sprzętu i osprzętu 
Przez sprzęt i osprzęt instalacyjny rozumie się: 
- rozgałęźniki (puszki), 
- łączniki instalacyjne, 
- gniazda wtyczkowe, 
- gniazda bezpiecznikowe, 
- przyciski sterownicze. 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne 
i bezpieczne jego osadzenie. Stopień ochrony powinien być dostosowany do charakteru 
pomieszczenia i powinien spełniać co najmniej wyżej określone wymagania w zakresie 
wpływów zewnętrznych.  
Puszki podtynkowe powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) 
krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem i powinny umożliwiać 
swobodne ułożenie w nich rezerwy przewodów o długości 10cm po przyłączeniu urządzenia. 
Mocowanie  puszek  w  ścianach  i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać 
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. 
Łączniki, przyciski, wyłączniki ppoż. należy montować na wysokości 1,40 m od wykończonego 
podłoża. Położenie łączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym 
pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe muszą być umiejscowione na wysokości 0,30 m od wykończonego podłoża 
(część dolna ramki), z wyjątkiem innych, szczególnych wskazań podanych na rysunkach lub 
opisie technicznym. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w 
takim położeniu, aby styk ten występował u góry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-
biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego 
bieguna przewód neutralny - do prawego bieguna. 
W łazienkach należy przestrzegać zasad poprawnego rozmieszczania sprzętu z 
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 

5.6 Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody 
muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami. 
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, 
a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia 
należy uzgodnić z projektantem lub przedstawicielem inwestora.  

5.7 Podejścia do odbiorników 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do odbiorników wykonane w posadzce 
wykonać w rurach stalowych bądź PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanałach. 
Podejścia zwieszakowe stosować w przypadku zasilania odbiorników od góry. Podejścia 
zwieszakowe wykonywać jako sztywne bądź elastyczne, w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zainstalowanych na 
ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia należy wykonywać przewodami, ułożonymi np. 
na kształtownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.  

5.8 Przyłączanie odbiorników 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych, prowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Połączenia te wykonuje się do 
odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom. 
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania lub przystosowane 
są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia elastyczne należy wykonywać: 
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- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi, giętkimi, w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami 
izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 
W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do 
odbiorników muszą być chronione 

5.9 Układanie rur instalacyjnych z tworzyw sztucznych. 
Na przygotowanej trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych 
w podłożu oraz mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny. Końce rur przed połączeniem powinny 
być pozbawione ostrych krawędzi. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia 
odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania 
długich prostych ciągów rur należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego, np. za 
pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy też umożliwienia 
przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 
Rury giętkie należy układać bez połączeń między sąsiednimi puszkami. Długość rur między 
puszkami powinna wynosić nie więcej niż 15 m przy trzech zmianach kierunku trasy. 
Łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek 
dwukielichowych. 
Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur 
w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 
15% wewnętrznej średnicy rury. Rury łączyć z osprzętem podtynkowym wprowadzając rury na 
długość około 5 mm do wnętrza puszki przez wycięty otwór. 
Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki 
sposób, aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w 
warstwie wyrównawczej podłogi. Dla przeciągnięcia przewodów wewnątrz rury umieścić drut lub 
linkę (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawać z końców na około 15-20 cm, tak aby można 
było na jego końcach wykonać oczka, do których mocuje się wciągany później przewód. Drut 
lub linkę umieszcza się odcinkami, od puszki do puszki. Zabrania się układania rur z 
wciągniętymi w nie przewodami. 

5.10  Montaż koryt kablowych 
Koryta kablowe montować z zastosowaniem systemowych kształtek przy zmianie poziomej i 
pionowej kierunku trasy. Koryta montować na systemowych wspornikach. Odległości 
zawieszenia i wsparcia powinna być zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne 
odgięcie nie powinno przekroczyć 5 mm przy maksymalnym obciążenia koryta. Koryta 
wyposażyć w systemowe pokrywy chyba, że będą umieszczone w ciasnych miejscach lub w 
pobliżu sufitów. Wszystkie urządzenia podwieszające i mocujące, nakrętki, podkładki itp. będą 
wykonane z tego samego materiału co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras 
kablowych powinny być połączone do szyny wyrównawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy 
kablowe nie mogą być mocowane do konstrukcji wsporczych innych instalacji. Trasy kablowe 
powinny być w miarę możliwości daleko od źródeł ciepła (rury z ciepłą wodą). Instalacje 
kablowe prowadzone w przestrzeniach między stropowych powinny również być instalowane w 
kanałach korytach i rurach. Niedopuszczalne jest układanie kabli bezpośrednio na suficie 
podwieszanym i innej instalacji znajdującej się w przestrzeni miedzy sufitowej. Kable 
instalowane pod podłogą technologiczną należy mocować w korytach kablowych w odległości 
od posadzki. Niedopuszczalne jest układanie kabli bezpośrednio na posadce. 
Kable ułożone w korytach i na drabinach kablowych, zamontowanych w pionie, chronić przed 
uszkodzeniem mechanicznym przez zastosowanie pokryw do wysokości 2,5m od poziomu 
posadzki. 
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5.11  Montaż listew i kanałów instalacyjnych z PCW 
Mocowanie listew odbywa się za pomocą wkrętów przykręcanych do kołków plastikowych 
osadzonych w podłożu co około 50 cm. Cięcie listew i kanałów wykonuje się piłą do metalu. Po 
cięciu krawędzie należy wygładzić pilnikiem płaskim lub specjalnym skrobakiem. 
Łączenie listew i kanałów wykonuje się za pomocą specjalnych złączek (wszelkiego rodzaju 
kąty wewnętrzne i zewnętrzne, łączniki, zaślepki końcowe, rozgałęzienia i osłony). 

5.12 Układanie przewodów i kabli 
Ułożone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanałach kablowych oraz przy 
wejściach i wyjściach z puszek oraz rozdzielnic należy oznakować, używając oznaczników 
adresowych. 

5.13  Układanie przewodów w tynku 
Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi płaskimi. Przewody 
wprowadzane do puszek powinny mieć nadwyżkę, niezbędną do wykonania połączeń. Zagięcia 
i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże do układania na nim przewodu 
powinno być gładkie. Przewody do podłoża należy mocować przy pomocy uchwytów, w 
odstępach ok. 50 cm. 
Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, 
w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. 

5.14  Układanie przewodów na tynku 
Na przygotowanej trasie kablowej należy mocować uchwyty kablowe, odległości między 
uchwytami nie powinny być większe od 0,5 m. Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby 
odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi 
znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz 
aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości pomiędzy nim były jednakowe i 
uchwyty znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest 
wprowadzany.  
Na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie 
zaprawy murarskiej grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. Przewody 
mające dwie warstwy izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać 
bezpośrednio na podłożu drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie 
obwodu wynosi nie więcej niż 16 A. 
  

5.15  Połączenia wyrównawcze 
Wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze łącząc do miejscowej szyny wyrównawczej 
przewód PE instalacji elektrycznej, metalowe rury wody i CO, metalowe części tras kablowych z 
koryt elektroinstalacyjnych itp. W przypadku stosowania w najniższej kondygnacji budynku 
szyny wyrównawczej należy przyłączyć do niej części metalowe konstrukcji i wyposażenia 
budynku, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody 
uziemiające połączone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.  
Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 
a) połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonać jako stałe; przerwanie lub 
rozluźnienie tych połączeń nie powinno być możliwe bez użycia narzędzi; połączenia stałe 
można wykonywać przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub 
docisk śrubowy; w przypadku łączenia przewodu ochronnego z osłoną metalową przewodów 
lub kabli dopuszcza się również lutowanie; połączenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji 
żelbetowych lub połączenia przewodów ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji żelbetowych 
należy wykonywać przez spawanie, 
b)  przewody z gołej linki należy łączyć połączeniem śrubowym na zakładkę przy użyciu co 
najmniej dwóch obejmek dwuśrubowych; długość zakładki powinna wynosić co najmniej 10 cm; 
linki aluminiowe należy łączyć przez zaprasowanie na zimno, 
c) przewody z gołego drutu należy łączyć połączeniem śrubowym wg p. b) lub połączeniem 
spawanym na zakładkę o długości co najmniej 10 cm, 
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d)  przewody z taśmy gołej należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na zakładką o 
długości co najmniej 10 cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu 
końcówkach taśmy, bądź połączeniem śrubowym wg p. b), 
e)  połączenia śrubowe należy wykonywać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) 
ze stali odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozją, 
f)  połączenia śrubowe należy wykonywać w taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały co 
najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić i zabezpieczyć 
podkładką sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem, 
g)  powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i pokryć 
wazeliną bezkwasową. 
Oznakowania barwne należy wykonywać w następujący sposób: 
a)  przewód neutralny oraz przewód uziemiający uziemienia roboczego należy oznakować 
barwą jasnoniebieską, 
b)  przewody ochronne właściwe oraz trasy przewodów ochronnych zastępczych powinny być 
oznakowane kombinacją barw zielonej i żółtej, 
c)  oznakowanie kombinacją barw zielonej i żółtej należy realizować przez naniesienie 
przylegających do siebie zielono-żółtych pasków o szerokości od 15 do 100 milimetrów każdy; 
izolacja żył, kabli i przewodów izolowanych powinna być zabarwiona, tak aby na końcu 
przewodu na długości 15 mm jedna z barw pokrywała co najmniej 30%, lecz nie w więcej niż 
70% powierzchni, a druga pokrywała pozostałą część powierzchni przewodu, 
d)  kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do żadnych innych celów poza 
wyróżnieniem przewodu pełniącego funkcję jak w p. b); oznakowanie kombinacją barw zielonej i 
żółtej należy wykonać na całej długości przewodu, szyny gołej, elementu konstrukcji  oraz 
urządzenia technologicznego, żyły kabla lub przewodu izolowanego. 

5.16  Rozdzielnice niskiego napięcia 
Rozdzielnice należy montować w miejscach ustalonych na planach po uprzednim sprawdzeniu 
swobody dostępu do ich wnętrza po otwarciu drzwi. Na przedniej ścianie rozdzielnicy należy 
umieścić tabliczkę z znakiem ostrzegającym: "Uwaga urządzenie elektryczne". 
Do niniejszego działu należy wykonanie całości elementów dodatkowych, instalacyjnych i 
mocowania oraz wykończeniowych niezbędnych do prawidłowego wykonania i instalacji 
rozdzielnicy.  

5.17  Ochrona przeciwporażeniowa 
Ochronę przeciwporażeniową należy realizować za pomocą środków podstawowych i 
dodatkowych.  
Jako środek ochrony podstawowej przyjęto izolację części czynnych. Ochrona dodatkowa 
polega na zastosowaniu samoczynnego wyłączenia zasilania. 
Ochronie przeciwporażeniowej podlega cała instalacja wraz ze sprzętem i osprzętem oraz 
odbiornikami. Wszystkie połączenia metaliczne muszą być zabezpieczone przed korozją oraz 
muszą być dostosowane do warunków lokalnych i gwarantować trwałą w czasie ciągłość. 
Urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej (wyłączniki 
przeciwporażeniowe, stałe urządzenia separacyjne, stałe transformatory bezpieczeństwa itp.) 
powinny być dostarczone wraz z zaświadczeniami potwierdzającymi zgodność parametrów z 
wymaganiami aktualnych norm. 

5.17.1 Montaż instalacji piorunochronnej i uziemień 
Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 
osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste 
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 
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ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w ścianach, podłożach, lub sufitach 
- osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek 
wraz z zabetonowaniem, 
- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu instalacji 
odgromowej, 
- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: 
zasypanie wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu 
przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 
- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-HD 60364-6. 

6. Wymagania kontroli, badań i odbioru robót 
6.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót. Wszystkie 
badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych 
przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia. Wykonawca będzie przekazywać 
Inspektorowi Nadzoru kopię raportów z wynikami badań (pomiarów) nie później niż w terminie i 
w formie określonej w umowie. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

6.2 Badania instalacji elektrycznej  
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają:  
- zgodność wykonania robót z projektem i specyfikacją, 
- sprawdzenie ciągłości żył i powłok kabli i przewodów i zgodności faz, 
- sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, 
- rezystancja izolacji kabli i przewodów, 
- rezystancja izolacji odbiorników, 
- skuteczność ochrony przeciwporażeniowej 
Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzić stosowne protokoły z oceną i interpretacją 
wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm. 
Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów, objętych próbami montażowymi, 
należy załączyć instalacje pod napięciem. 
 

6.3 Odbiór końcowy 
Do odbioru końcowego wykonanych robót Wykonawca powinien przedłożyć: 
- aktualną dokumentację powykonawczą w postaci papierowej, 
- protokoły badań i pomiarów, 
- zaświadczenia o jakości i dopuszczeniu materiałów i urządzeń do obrotu, 
- oświadczenie Wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji, 
- instrukcje eksploatacji urządzeń (DTR), 
- protokoły poświadczające przeszkolenie wyznaczonych przedstawicieli Użytkownika w 
zakresie obsługi przekazywanych instalacji i urządzeń. 
W ramach odbioru robót objętych specyfikacją należy wykonać następujące czynności: 
- zbadać aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej, 
- dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów wykonanej instalacji w celu 
sprawdzenia jakości robót i zgodności z projektem, otrzymaną dokumentacją i przepisami, 
- sprawdzić zaświadczenia o jakości i dopuszczeniu materiałów i urządzeń do obrotu, 
- sprawdzić i zaakceptować protokóły badań i pomiarów pomontażowych, 
- sporządzić protokół odbioru robót. 

7. Opis sposobu odbioru robót budowlanych 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
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dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru Wykonawca zgłasza 
Inspektorowi nadzoru, z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 7 dni od daty zgłoszenia i 
powiadomienia o tym fakcie Zawiadamiającego. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu 
ocenia Inspektor nadzoru, na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badan 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  

8. Dokumenty odniesienia 
Projekty 
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilania urządzeń instalacji chłodzenia wybranych 
pomieszczeń budynku szkoły Liceum Ogólnokształcącego im. Mikołaja Kopernika w 
Puszczykowie, ul. Kasprowicza 3 - grudzień 2022 r. 
 
Ustawy i rozporządzenia 

 ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.). 
 rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 r., poz. 1679). 
 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 r., poz.1225). 
 rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zm.). 
 rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 
z 2010 r. nr 109, poz. 719 ze zm.). 

 rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. 2009 r. nr 124, poz. 
1030). 

 ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213). 
 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii 
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw 
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 ze zm.). 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 r., poz. 1966 ze zm.). 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli 
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostępnianych na rynku krajowym (Dz. 
U. 2019 poz. 1230). 

 ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilności i paliwach alternatywnych (Dz.U.2022 r., 
poz. 1083 ze zm.)  

 ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostępności osobom ze szczególnymi potrzebami 
(Dz. U. z 2022 r., poz. 2240). 
 

Polskie Normy 
- PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma wieloarkuszowa.  
- PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa - norma wieloarkuszowa. 
- PN 90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
- N - SEP - E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

 


