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1. DANE WYJSCIOWE

11 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa Sali Wiejskiej w Préchnowie dz. nr 23

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji telekomunikacyjnych.

1.3 | nwestor

Gmina Margonin
ul. Kosciuszki 13
64-830 Margonin

14 Jednostka projektowa

Biuro projektéw MIDAS
Dariusz Michalak
63-200 Jarocin

15 L okalizacja inwestycji

Préchnowo (gm. Margonin), dz. nr 23
Wojewodztwo: Wielkopolskie.

1.6 Podstawa opracowania

Ustawa — Prawo budowlane, (tekst j. Dz.U. 2019 poz. 1186 wraz z pézniejszymi
Zmianami),

Rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (tekst j. Dz.U. 2019 poz. 1065 wraz z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2017
poz. 2062 wraz z pozniejszymi zmianami),

Ustawa prawo telekomunikacyjne (tekst j. Dz.U. 2018 poz. 1954 wraz z
pbzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz.
1864 z pbdzniejszymi zmianami),

Polskie normy

Normy zaktadowe i branzowe, w tym m.in.: (ITU-T G.657A, EIA/TIA 568A,
ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN/PN 50173-1, EN50117).



64-830 Margonin, Prochnowo dz. nr 23 Instalacje Telekomunikacyjne

17 Zakresrzeczowy
Zakres rzeczowy obejmuije:

projekt kanalizacji telekomunikacyjnej budynkowej,
projekt instalacji telekomunikacyjnej,
projekt instalacji audio.

1.8 Oddziatywanie na §rodowisko

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniajg iz
planowana inwestycja nie wywiera ujemnego wptywu na srodowisko naturalne i nie
stwarza zagrozen dla srodowiska oraz warunkéw zdrowia i zycia ludzi.

19 Materialy i urzadzenia

Do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce
odpowiednie deklaracje, atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2. OPISTECHNICZNY

21 Przylacze telekomunikacyjne

Przytgcze telekomunikacyjne od skrzynki wtynkowej hermetyczne] na elewacji
budynku wykona¢ uktadajgc rure ostonowg PP 100/3,7 w warstwie termoizolaciji
posadzki. Przytgcze w budynku prowadzi¢ pod posadzkg do szafy PST. Rure
przytgczeniowg obustronnie uszczelni¢ przeciwgazowo. Do skrzynki wykonaé
przytgcze doziemne z rury HDPE 50/4,4. W kanalizacji telekomunikacyjnej umiesci¢
pilot dla przysztych kabli.

2.2 Kanalizacja telekomunikacyjna budynkowa

Kanalizacja telekomunikacyjna budynku, rozumiana jako cigg elementow ostonowych
umozliwiajgcych na kazdym etapie uzytkowania wprowadzenie kabli do budynku oraz
ich rozprowadzenie w budynku, w tym miedzy innymi przepustow kablowych, rur
instalacyjnych, szybow instalacyjnych, koryt, duktow i kanatéw instalacyjnych,
projektuje sie wykonac z:

- rur z polipropylenu PP 100/3,7 cienkosciennych — kanalizacja pozioma

- drabin kablowych 100H42 — kanalizacja pionowa

Zmiany kierunku kanalizacji telekomunikacyjnej wykona¢ o maksymalnym kgcie
zgiecia 45°. Nie dopuszcza sie stosowania kolanek o kgcie 90°.

W kanalizacji telekomunikacyjnej budynkowej umiesci¢ dwa piloty z odpowiednim
oznaczeniem dla przysztych kabli.
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2.3 I nstalacja telekomunikacyjna

Instalacje nalezy wykonac¢ przy pomocy kabli telekomunikacyjnych i sygnatowych
oraz urzgdzen teletechnicznych. Okablowanie w budynku nalezy uktadaé¢ w rurach
ostonowych (np. rura peschla): pod posadzkg, pod tynkiem na scianie, w suficie oraz
w pionie w szachcie na drabinach kablowych.

Okablowanie projektuje sie wykona¢ kablami:

— kablem symetrycznym UTP 4x2x0,5 kat 5e — kable nalezy zakonczy¢ po stronie
gniazd wtykiem RJ45 kat 5e - gniazdo wtynkowe, po stronie dystrybucyjnej w szafie
PST na panelu krosownicznym RJ-45 kat 5e,

— kablem swiattowodowym 2J SM G.657A 9/125 LSZH — kable po stronie
dystrybucyjnej w szafie PST nalezy zakonczycna przetgcznicy swiattowodowej
adapterami i pigtailami SC/APC,

W pomieszczeniu technicznym na poziomie przyziemia nalezy zainstalowac¢ Punkt
Styku Telekomunikacyjnego (PST) w postaci szafy teletechnicznej.

Punkt Styku Telekomunikacyjnego stanowi szafa (PD — Punkt Dystrybucji)RACK o
wysokosci 33U, koncentrujgca  okablowanie  projektowanych instalacji
teletechnicznych. Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V. Szafe nalezy
uziemic. Kable nalezy zakonczy¢ na panelach dedykowanych dla danego typu sieci.
Dla przewoddéw symetrycznych UTP kat. 5e nalezy zakonczy¢ na patchpanelach z
gniazdami RJ-45 kat 5e. Kable swiattowodowe zakonczy¢ na przetgcznicy optycznej
wyposazonej w adaptery SC/APC. Przetgcznica swiattowodowa oraz przetgcznica
kabli symetrycznych RJ-45 pozwala na tatwy dostep dla operatorow zewnetrznych
oraz zapewnia mozliwos$¢ wykonania potgczen sieci wewnetrznych. Szafe wyposazyé¢
w listwe zasilania, panel wentylatoréw oraz organizery. Wszystkie metalowe czesci
szaf dystrybucyjnych PS-T muszg zosta¢ uziemione.

W szafie PD uwzgledniono miejsce na montaz centrali Systemu Sygnalizaciji
Wiamania (SSW) w celu zcentralizowania wszystkich urzgdzen teletechnicznych w
jednym miejscu.

2.6 Instalacja audio

Dla mozliwosci odtwarzania muzyki, stuchania radia oraz podtgczenia zewnetrznych
zrodet dzwieku, np. mikrofonu, projektuje sie instalacje nagto$nienia opartg o
wtynkowy wzmacniacz oraz kolumny gtosnikowe montowane natynkowo zgodnie z
usytuowaniem na rzutach.

Instalacje audio wykonac¢ kablem BiTsound INSTAL Speaker Cable 2x2,5mm2 —
przewody wpiete bezposrednio pod ztgcza urzadzen (gtosnikow i wzmacniacza).

Do wzmacniacza nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230VAC.
Pofgczenia wzmacniacza z kolumnami nalezy wykonac¢ jako wtynkowe w rurkach
ostonowych przewodem miedzianym OFC 2x2,5mm2 w izolacji PE oraz powtoce
PVC, podtgczajgc bezposrednio pod odczepy urzadzen.
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Dla mozliwosci poditgczenia zrodet dzwieku, nalezy w poblizu wzmacniacza umiescic
gniazdo wtynkowe stereo typu Jack 6,3mm, ktére poditgczy¢ do odczepow wejscia
analogowego AUX wzmacniacza, przewodem rownolegtym Y205 stereo oraz
gniazdo mono dla mozliwosci podtgczenia subwoofera zewnetrznego a takze dla
mozliwosci podtgczenia zewnetrznego projektora, monitora lub telewizora gniazdo
HDMI.

2.8 Parametry graniczne tor dw transmisyjnych:
dla toru swiattowodowego:
ttumienie toru
aopt - ttumienie badanego toru [dB]
Lopt - dtugosc toru [km]

amax - maksymalne dopuszczalne ttumienie toru [dB] =<1,2dB
aopt = Lopt * ttum.kabla’/km + ttum.spawéw + ttum.ztgczek

dla dtugosci fali 1310nm:
aopt = 0,050km*0,40dB/km(max) + 2*0,05dB + 2*0,15dB = 0,42dB < 1,2dB

warunek spetniony

dla dtugosci fali 1550nm:
aopt = 0,050km*0,25dB/km(max) + 2*0,05dB + 2*0,15dB = 0,4125dB < 1,2dB

warunek spetniony

dla toru symetrycznego:

maksymalna dtugosc¢ toru symetrycznego UTP kat 5e nie moze przekroczy¢ 100m
(wg TIA/EIA-568-A max wynosi 90m)

Lsym max toru od panelu w PST do najdalszego gniazda
Lsym = 50m
50m < 100m (90m)

warunek spetniony

dla toréw zasilajgcych niskonapieciowych pragdem statym 12VDC.:

maksymalny spadek napiecia VDC na przewodach zasilajgcych urzgdzenia to 1V.
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3. BADANIA | POMIARY
Pomiary kabli

Po utozeniu i montazu kabli wykona¢ pomiary:

Dla kabli swiattowodowych
pomiar reflektometryczny tltumienia toru swiattowodowego odcinkow
instalacyjnych za pomocg reflektometru dla dtugosci fali 1310nm i
1550nm.

Dla kabli symetrycznych (skretka UTP)
pomiar ttumienia (straty sygnatu w torze transmisyjnym),
ttumiennos$ci odbicia (stosunku sygnatu przestanego do odbitego od
konca linii),
przeniku zbliznego (wartos¢ sprzezenia miedzy przylegtymi parami zyt
NEXT),
stosunku ttumiennosci do przeniku zbliznego (btad transmisji ACR).

Dla pozostatych kabli
pomiar ciggtosci kabla,
dedykowane pomiary dla danego typu kabli.

4. SPECYFIKACJA URZADZEN

Parametry urzgdzen zastosowanych na etapie wykonawczym nie mogg by¢ gorsze
niz proponowane w niniejszej specyfikacji. Zastosowane urzgdzenia muszg spetniac¢
zatozenia projektu.

4.1 Punkt Styku (PST) — Szafa Ramowa 33U

Punkt styku (PST) zaprojektowano jako szafe stojgcg RACK 19” o wysokosci 33U i
gtebokosci 800mm, przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego.
Szafa musi charakteryzowaé sie wytrzymatg, skrecang konstrukcjg, ktéra umozliwia
montaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Montaz i
demontaz poszczegodlnych elementéw szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych
narzedzi. Szafa RACK musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji: wypukte drzwi
przeszklone, blaszane petne Ilub perforowane 75%, drzwi dwuskrzydiowe
przeszklone, blaszane lub perforowane 75%, ostony boczne blaszane petne lub
perforowane 40%. Ostony boczne i tylna zdejmowane za pomocg zamkéw z
kluczem. Drzwi przednie szafy muszg by¢é wyposazone w zamek z metalowym
uchwytem wychylnym z przyciskiem otwierania. Wymagany kat otwarcia drzwi
przednich to 180 stopni. Ponadto drzwi muszg umozliwia¢ bezproblemowg zmiane
strony mocowania.

W celu umozliwienia uzytkownikowi montazu urzgdzen o zréznicowanych wymiarach
szafa musi by¢ wyposazona w cztery 19-calowe belki montazowe z mozliwoscig
ptynnej regulacji gtebokosci. Dla precyzyjnego ustawienia 19-calowych belek
montazowych trawersy poprzeczne majg mie¢ naniesiong podziatke z numeracja.
Szafa o0 szerokosci 800mm musi pozwala¢ na zainstalowanie pionowych
zamykanych prowadnic kablowych. Szafa musi posiada¢ przepusty kablowe w ptycie
gornej i dolnej. Ponadto ptyta goérna szafy musi umozliwiaé montaz panelu

6
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wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem, lub bez, zapewniajgcego
wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu
aktywnego. Stopien szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN.
Szafa musi by¢ wyposazona w cokot o wysokosci min 100mm z przepustem
szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej Sciance cokotu. Podtoga szafy ma
umozliwia¢ rowniez montaz stopek poziomujgcych lub zestawu kot transportowych.

4.2 Access Point WIFI

Access Point WIFI, np. Ubiquiti Unifi UAP-AP-LR:

- Tryb pracy: Bridge, Access Point

- Wejscie: RJ-45 10/100/1000 (LAN - PoE)

- Obstugiwane standardy: a/b/g/n/ac

- Czestotliwosc¢ pracy i predkosé: 5GHZ(867Mbps); 2,4GHZ (450Mbps)

- Zasieg: do 183m

- Maksymalna predkos¢ transmisji bezprzewodowej: do 300 Mbps

- Zabezpieczenie: WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2, TKIP/AES)
- Zasilanie: PoE (Power over Ethernet)

4.3 Przelaczniki sieciowe

Przelgcznik sieciowy PoE: US-8-60W Ubiquiti - WLAN

Funkcje Parametry

Porty sieciowe 4 x 10/100/1000 Mbps RJ45
PoE Interfejs 4x5,6,7,8: IEEE 802.3af
Procesor ARM Cortex-A9 400 MHz
Szybkos$¢ przekazywania 95 Mpps

Pamieé 256 MB DDR3

Wymiary (Sz. x Gt. x Wys.) 148 x 99.5 x 30.7 mm
Waga 4329

Typ obudowy stojgca

Przelgcznik sieciowy: CSS326-24G-2S+RM - LAN

Funkcje Parametry

RJ-45 1GE 24

Porty SFP / SFP+ 2 (10GE)

Procesor Marvell DX 98DX3216A1
Pobo6r mocy 19W

Standardy komunikacyjne IEEE 802.1Q

Dublowanie portéw Tak

Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak

Protokot drzewa rozpinajgcego  Tak
Lista kontrolna dostepu (ACL)  Tak
Szyfrowanie / bezpieczenstwo SNMP
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Filtrowanie adreséw MAC Tak

Wymiary (Sz. x Gt. x Wys.) 44 x 14,4 x 4.4 cm

Waga 4,53

Przestrzen stelazowa 19" 1U

Typ obudowy do zamontowania w szafie typu Rack 19"

Przelgcznik sieciowy: CRS326-24G-2S+RM — LAN

Funkcje Parametry
RJ-45 1GE 24

Porty SFP / SFP+ 2 (10GE)
Procesor 800MHz
Pojemnos$¢ pamieci wewnetrznej 512MB
Wielkos¢ pamieci flash 16MB
Pobdr mocy 19w

System operacyjny RouterOS, SwitchOS
Standardy komunikacyjne IEEE 802.1Q
Dublowanie portéw Tak

Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak

Protokét drzewa rozpinajgcego  Tak
Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak
Szyfrowanie / bezpieczenstwo SNMP

Wymiary (Sz. x Gt. x Wys.) 44 x 14,4 x 4.4 cm

Przestrzen stelazowa 19" 1U

Typ obudowy do zamontowania w szafie typu Rack 19"
Przetgcznik wielowarstwowy L2

45 UPSi stacjarobocza

UPS 3000VA 4U

- Obudowa: Rack 4U

- Moc pozorna: 3000VA

- Mozliwos¢ konfiguracji znamionowego napiecia wyjsciowego 230V : Znamionowe
napiecie wyjsciowe 230V lub 240V

- Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego: 2%

- Czestotliwos¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z siecig zasilajgcg): 50/60Hz +/- 3 Hz
- Typ przebiegu: sinusoida

- Uktad obejsciowy (bypass): Wewnetrzny tor obejsciowy (automatyczny lub reczny)
- Pojemno$¢ akumulatora, VAh: 702

- Awaryjny wytgcznik prgdu
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Stacjarobocza - recepcja — 1szt.

Funkcje

Typ obudowy komputera

llos¢ zainstalowanych procesoréw
Maksymalna ilo$¢ procesorow

Wydajnos¢ procesora — dowolny test CPU

benchmark

Pojemnosc¢ pamieci cache [L3]
llos¢ zainstalowanych dyskéw
Pojemnosc¢ zainstalowanego dysku
Typ zainstalowanego dysku
Predkos¢ obrotowa silnika

Napedy wbudowane (zainstalowane)
Pojemnos$¢ zainstalowanej pamieci
Rodzaj zainstalowanej pamieci
Karty graficzne:

Interfejsy kart graficznych
Whbudowane uktady

Zintegrowana karta dzwiekowa
Zintegrowana karta sieciowa

Typ zintegrowanej karty sieciowej
Bezprzewodowa karta sieciowa
Cechy dodatkowe

Interfejsy / Komunikacja

Interfejsy

Dodatkowe
2.0/3.0/3.1

informacje o portach

Oprogramowanie
Pozostate informacje
Dotgczone wyposazenie

Kolor

USB

Mini Tower
1 szt.
1 szt.

Min. 7000 pkt

3 MB

1 szt

500 GB
SATA Il
7200 obr./min
DVD+RW
8GB

DDR3

2 szt.

DVI, VGA

Tak
Tak
10/100/1000 Mbit/s
Tak

6 x USB 2.0
2xUSB 3.0

1 x RJ-45 (LAN)

2 x Mikrofon

1 x wyjscie liniowe
1 x wejscie liniowe

2 x USB 3.0 (tylny panel)

* 4 x USB 2.0 (tylny panel)
* 2x USB 2.0 (tylny panel)

« Klawiatura
e Mysz
Czarny
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Monitor — 1szt.

Format ekranu monitora panoramiczny

Przekatna ekranu 21 cali

Wielkos¢ plamki 0,27 mm

Technologia podswietlenia TFT

Zalecana rozdzielczos¢ obrazu 1600 x 900 pikseli

Czest. odswiezania przy zalecanej rozdzielczosci 60 Hz

Widoczny obszar ekranu 432 x 240 mm

Czas reakcji matrycy 5ms

Jasnosc 250 cd/m2

Kontrast 1000:1

Kat widzenia poziomy 170 stopni

Kat widzenia pionowy 160 stopni

Liczba wyswietlanych kolorow 16,7 min

Regulacja cyfrowa (OSD) Tak

Ztgcza wejsciowe » 15-stykowe D-Sub
e DVI-D (z HDCP)

Whbudowany zasilacz Tak

Mozliwos¢ pochylenia panelu (tilt) Tak

Kolor obudowy Czarny

5. PRZEPISY BHP

Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z normami oraz
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie i instalacji infrastruktury telekomunikacyjnej
muszg posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz stanowiskowy pracy.

Ogdblne zasady bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych nalezy stosowa¢ wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

W czynnym kablu Swiattowodowym transmitowany jest sygnat optyczny stanowigcy
fizycznie wymuszong emisje promieniowania Swiatta. Promieniowanie to
charakteryzuje sie bardzo matg szerokoscig linii emisyjnej co jest rbwnoznaczne z
bardzo duzg mocg w wybranym waskim obszarze widma. Nalezy zachowywaé
szczegllng ostroznos¢ pracujgc na czynnej sieci Swiattowodowej unikajgc
mozliwosci bezposredniego oslepienia wigzkg promieniowania emitowang z
koncowek kabli swiattowodowych. W miejscach dostepnych dla mieszkancow
umiesci¢ oznakowanie ostrzegajgce przed niewidzialnym promieniowaniem
optycznym.

10



LEGENDA

PROJ. Glosnik cienny 80hm 20 W Zlokalizowana w pomieszczeniu dostgpnym dla personelu na poziomie przyziemia do ktérej poprzez rure podpostogowg
wprowadzone zostanie przytagcze Operatoréw Telekomunikacyjnych. Do szafy nalezy sprowadzi¢ okablowanie monitoringu,
sieci strukturalnej oraz Systemu Sygnalizacji Wtamania.

@ PST - Punkt Styku Telekomunikacyjnego stanowi szafa Rack koncentrujgca okablowanie telekomunikacyjne z budynku.

PROJ. Gniazdo RJ45 kat. 5e Zakonczenia przewodéw w PST:  przewody symetryczne UTP zakonczy¢ ztgczami RJ45 kat. 5e na patchpanelu
przewody OMY zakonczy¢ podigczeniem do odczepu zasilacza, przewody YTDY zakonczy¢ na odczepach wej

sygnatowych
plyty gtéwnej centrali SSW.

[0 4] PROJ. PRZEPUST KABLOWY PROJ. PRZEWOD BITNER BiTsound INSTAL Speaker

Cable 2x2,5mm2 ukladany pit. Zakonczenie przewodéw w pomieszczeniach: przewody UTP zakonczy¢ ztgczami RJ45 kat 5e w puszkach wtynkowych

przewody OMY zakonczy¢ ztgczem odpowiednim do gniazda zasilania kamery

Uktadanie przewodéw:  poziome przewody prowadzi¢ w rurkach peschla w warstwie termoizolaciji posadzki oraz podtynkowo.
PROJ. AP WIFI 2,4GHz i 5,0GHz pionowe przewody prowadzi¢ na drabinkach w szachcie kanalizacji telekomunikacyjnej.
przewody nalezy uktadach z zachowaniem dopuszalnego promienia zgigcia, wg. karty producenta

o PROJ. RURA OSLONOWA fi100 RURA
GR. SCIANNKI 3,7 UKLADANA W
TERMOIZOLACJI POSADZKI

okablowania
PROJ. System Audio, $cienny, 2x2x20W, PROJ. PUNKT STYKU - mNEu).u_u
MRP4205 19" 800x800x1563 33U: COKOK,
proj. szafa PST(PD) - Punkt styku instalacji
o telekomunikacyjnej 800x800x1563 33U
=
w
(=}
=
o
a
) 07 /D 0% 05
1@ GLOSNIK 01 GLOSNIK 04
PO 1/01 VP EE i wieiskiel w miei S0i Pro
proj. system audio, $cienny 55 Budowa Sali wiejskiej w miejscowosci Prochnowc
: ’ - PD 1/02 UTP el
doprowadzi¢ zasilanie 230VAC oraz / SR
wyprowadzi¢ na $ciane gniazdo stereo S Z10M P
wejscia AUX wzmacniacza oraz HDMI oo
proj. punkt dostepowy bezprzewodowy - Wifi [ | GMINA MARGONIN
Wm 2,4/5,0 GHz - montaz sufitowy - zas. PoE / ul. Kosciuszki 13 64-830 Margonin
PD 1/10 UTP
PD 1/08 UTP
PD 1/09 UTP

PD 1/06 UTP
PD 1/07 UTP

KAM.05
PD 1/15 UTP

%ong; 02 GLOSNIK 03

proj. przytacze wtynkowe
przystosowane na spawy $wiattowodowe

proj. przepust kablowy gazoszczelny dla kanalizacji telekomunikacyjnej IP67 zamykane na klucz




SCHEMAT INSTALACJI LAN, - WIDOK SZAFY PST(PD)

Budowa Sali wiejskiej w miejscowosci Prochnowc

GMINA MARGONIN
ul. Kosciuszki 13 64-830 Margonin
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