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1. Uprawnienia projektanta

OPOLSKA
OKREGOWA
<1 z B A
INZYNIEROW

SRR, Opole, dnia 2 pazdziernika 2020 r.

Opolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Syg. akt: OPL.OKK.0054-55-2041/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architek-
téw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. 2019 r. poz. 1117) i art.12 ust 1 pkt 1-5, ust. 2, ust. 3iust. 4 ¢
pkt 3, art.14 ust.1 pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U.
z 2019 r., poz. 1186, z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. elektroenergetyk Mateusz Dariusz Lyczko

urodzony dnia 27 lutego 1991 roku w Czgstochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/1824/PWBE/20

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzjq upowazniajg do:

1.

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowa-
nia nadzoru autorskiego obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne me-
tra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tram-
wajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trak-
cyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejo-
wej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania
rozjazdéw,

kierowania wylwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicz-
nej wylwarzania tych elementéw,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci objgtej niniej-
szymi uprawnieniami,

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2018 . poz. 2096, z pdzn. zm.), zwane] dalej ,K.p.a." odstepuje
sig od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednic-
twem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Opolu w terminie 14 dni od daly jej doreczenia.

Zgodnie z Iredcig arl. 127 a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania slrona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organovi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig
ze slron postgpowania, decyzja staje sig ostaleczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez slrong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) slronie nie przysluguje
prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego. 5

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. drinz. Wiklor Abramek /}/ff?ry) Wi
AL 2

2. dr hab. inz. Dariusz Bajno ..,a........... /. one,

3. mgr inz. Zbigniew Gwizde

4. mgrinz. Leon MUSiol ... —oovovooveooe /-

Otrzymujg:
1. Pan Mateusz Dariusz Lyczko

2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-5VF-GB2-9IC *

Pan MATEUSZ tYCZKO o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0112/20

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-12-01 do 2023-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-07 12:43:33 roku przez:

Dariusz Bajno, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa.




2. Warunki przylaczenia

ENEA Operator sp. z 0.0. Poznan, dnia 29.06.2023 r.
Departament Planowania i Rozwoju Znak: 7036/2023

ul. Strzeszynska 58

60-479 Poznan

Miejskie Wodociagi i
Kanalizacja Sp. z o.0.

ul. Jana Kochanowskiego 29
64-800 Chodziez

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci ENEA Operator sp. z 0.0.

Warunki przylaczenia okreslone na podstawie wniosku o okreslenie warunkow
przylaczenia z dnia 07.02.2023 r. (data wplywu 07.02.2023 r.)

Charakter i lokalizacja obiektu:

elektrownia fotowoltaiczna ,Studzieniec-teg” w m. Studzieniec na dz. nr 13/2
gm. Chodziez — nr KW PO1H/00030949/9, 137 gm. Chodziez — nr KW PO1H/00002017/2,

Z mocg przylaczeniowa o wartosci mocy 0,15975 MW - wzrost mocy o 0,11025 MW (245 szt.
paneli fotowoltaicznych Risen typu RSM144-7-450M o mocy 450 Wp i 2 szt. Falownikow
Huawei typu SUN2000-50KTL-MO o mocy 50 kW),

na napigciu 15 kV£10%,

zakwalifikowanego do: lll grupy przytaczeniowej,

warunki dotycza: przytaczenia do istniejacej instalacji odbiorczej,

mozliwos¢ posadowienia obiektu: na podstawie wypisu i wyrysu miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego nr PP.6727.181.2022 z dnia 15.09.2022 r. uchwalonego
przez Rade Gminy w Chodziezy Uchwata nr XI/57/03 z dnia 30.12.2003 r.,

tytut prawny do nieruchomosci: wlasnosé¢.

1. Miejsce przytaczenia:

Mostki pradowe na stupie rozgateznym linii napowietrznej SN-15 kV Chodziez-Pita w
kierunku odtgcznika 1760 i stacji Klienta nr 2005 (mostki prgdowe na majatku i w eksploatac;ji
Enea Operator) — bez zmian.

Elektrownia fotowoltaiczna przytagczona zostanie poprzez wewnetrzne rozdzielnie instalacji
odbiorczej zasilonej ze stacji transformatorowej SN/nn.

2. Rodzaj potaczenia z siecig oraz zakres niezbednych zmian w sieci:
2.1. W zakresie dotyczacym urzagdzen ENEA Operator:

2.1.1. Wykonanie przytgcza w nastepujgcym zakresie:
Przytgcze pozostaje bez zmian.
2.1.2. Wykonanie niezbednych zmian w sieci ENEA Operator w nastepujgcym zakresie:
2.1.2.1. dostosowaé pole nr 26 w stacji transformatorowej 110 kV/SN Chodziez
w zakresie umozliwiajgcym wspétprace ze zrédtem wytwdrczym.
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2.2. W zakresie dotyczacym urzadzen Klienta:

2.2.1. Dostosowa¢ stacje transformatorowa Klienta do potrzeb obiektu przytaczanego w
tym w szczegdlnosci do wspodtpracy zrodta wytworczego z siecig ENEA Operator.

2.2.2. Dostosowa¢ w stacji transformatorowej Klienta o ktdrej mowa w pkt 2.2.1. powyzej
uktad pomiarowo-rozliczeniowy, z wytgczeniem licznika energii elektrycznej
i transmisji danych.

2.2.3. Zrodto wytwdrcze przytgczyé do projektowanej instalacji odbiorczej zasilanej ze
stacji transformatorowej, o ktérej mowa w pkt 2.2.1.

2.2.4. Rozdzielnie projektowanej stacji transformatorowej Klienta i zrédia wytworczego
nalezy wyposazyc w automatyke zabezpieczeniowg niezbedng
do wspotpracy zrodta z siecig ENEA Operator. Automatyke zaprojektowac zgodnie
z zapisami w pkt 9 warunkow przytgczenia.

2.2.5. Zapewnienia spetnienia przez Obiekt wymagan technicznych i eksploatacyjnych
okreslonych w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcym kodeks sieci dotyczgcy wymogoéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) i Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD) w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.

2.2.6. Zapewni¢ pomiary i transmisje do ENEA Operator danych mierzonych po stronie
Srednich napie¢ zgodnie z wymogami NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym
zapisami NC RIG.

2.2.7. Zapewni¢ wyposazenie zrodta wytworczego w urzadzenia telemechaniki
i telekomunikacji oraz tgcza niezbedne do realizacji tgcznosci i przesylu danych
on-line o stanie zrodta wytwérczego do ENEA Operator.

3. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

Mostki pradowe na stupie rozgaleznym linii napowietrznej SN-15 kV Chodziez-Pita w
kierunku odtgcznika 1760 i stacji Klienta nr 2005 (mostki prgdowe na majatku i w eksploatacji
Enea Operator) — bez zmian.

Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczesnie granice wilasnosci
i eksploatacji urzadzen.

4. Miejsce zlokalizowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladéw pomiarowych:

4.1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy (do pomiaru mocy i energii pobranej z sieci ENEA
Operator oraz wprowadzonej do sieci ENEA Operator) usytuowany u Klienta w rozdzielni
nn stacji transformatorowej Klienta.

4.2. Uktady pomiarowe (do pomiaru energii wyprodukowanej przez urzadzenia wytworcze)
- opcjonalnie wg decyzji Klienta. W przypadku podjecia decyzji o instalowaniu tych
uktadow nalezy je zrealizowac¢ zgodnie z pkt 5.2. — 5.4.

5. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladéw pomiarowych:

5.1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy o ktorym mowa w pkt 4.1. stanowit bedzie wlasnosc
Klienta z wytgczeniem licznika i uktadu transmisji danych:
5.1.1. zabudowac trojsystemowy posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu
15kV,
5.1.2. przektadniki powinny:
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5:2:

5.3.

5.1.2.1.posiada¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium,
5.1.2.2.posiada¢ klase doktadnosci nie gorszg niz:
e 0,2s (dotyczy przektadnikow prgdowych),
o 0,2 (dotyczy przektadnikow napigciowych),
5.1.2.3.posiada¢ wspolczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) nie wigkszy niz 5
(dotyczy przektadnikéw pradowych),
5.1.2.4.przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120 % pradu
Znamionowego,
5.1.2.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie migdzy 25 %
i 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikow.
W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia przektadnika nalezy
zastosowaé  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.1.3. obwody wtorne prgdowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew

zaciskowych przekladnikow do listwy pomiarowej,

5.1.4. wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace

w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do
oplombowania,

5.1.5. licznik oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie

pomiarowe;j.
Uktady pomiarowe, o ktérych mowa w pkt 4.2. stanowig witasnosé Klienta i nalezy je
zabudowa¢ zgodnie z pkt 5.3. lub 54. — w przypadku podjecia decyzji o ich
zainstalowaniu.
Dla indywidulanych uktadéw pomiarowych zlokalizowanych w poblizu kazdego falownika
po stronie AC nalezy:
5.3.1. zabudowac pétposrednie uktady pomiarowe z licznikiem energii czynnej,
5.3.2. liczniki energii elektrycznej powinny:
5.3.2.1.posiadaé aprobate typu oraz aktualng legalizacje GUM lub by¢ zgodne
z MID,
5.3.2.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz 1 dla energii czynnej,
5.3.2.3.rejestrowac i przechowywac¢ w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy
od 15 do 60 min. przez co najmniej 63 dni,
5.3.2.4.automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,
5.3.2.5.posiadac¢ sygnalizacje obecno$ci napiecia pomiarowego.
5.3.3.powinny by¢ dostosowane do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system
pomiarowy CSPR ENEA Operator,
5.3.4.wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace
w sktad uktadu pomiarowego powinny by¢ przystosowane do plombowania,
5.3.5.liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie
pomiarowe;.
5.3.6.dla uktadu pomiarowego pétposredniego przektadniki powinny:
5.3.6.1.posiada¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium,
5.3.6.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz:
e 0,2s (dotyczy przektadnikow prgdowych),
5.3.6.3.posiada¢ wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) nie wigkszy niz 5
(dotyczy przektadnikéw prgdowych),
5.3.6.4.przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120 % pradu
Znamionowego,
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5.3.6.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie miedzy 25 %
i 100 % warto$ci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikow.
W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia przektadnika nalezy
zastosowaé  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.
5.4. Dla wspdlnego uktadu pomiarowego (w sytuacji zastgpienia indywidualnych uktadéw
pomiarowych) nalezy:

5.4.1. zabudowac potposredni uklad pomiarowy z licznikiem energii czynnej,

5.4.2. licznik energii elektrycznej powinien:
5.4.2.1.posiadaé aprobate typu oraz aktualng legalizacie GUM lub by¢ zgodne

z MID,
5.4.2.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz 1 dla energii czynnej,
5.4.2.3.rejestrowac i przechowywa¢ w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy
od 15 do 60 min. przez co najmniej 63 dni,
5.4.2.4.automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,
5.4.2.5.posiada¢ sygnalizacje obecnosci napiecia pomiarowego.
5.4.3. powinien by¢ dostosowany do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system
pomiarowy CSPR ENEA Operator,
5.4.4. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzgce
w skiad uktadu pomiarowego powinny by¢ przystosowane do plombowania,
5.4.5. licznik oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie
pomiarowe;j,
5.4.6. dla uktadu pomiarowego pétposredniego przektadniki powinny:
5.4.6.1.posiada¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium,

5.4.6.2.posiadac¢ klase doktadnosci nie gorszg niz:

e 0,2s (dotyczy przektadnikéw pragdowych),

5.4.6.3.posiada¢ wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) nie wigkszy niz 5
(dotyczy przektadnikéw prgdowych),

5.4.6.4.przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120 % pradu
Znamionowego,

5.4.6.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie miedzy 25 %
i 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw.
W przypadku wystgpienia koniecznos$ci docigzenia przektadnika nalezy
zastosowa¢  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.5. Zabudowac¢ uktad do transmis;ji:

5.5.1. w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt 4.1. uklad transmisji danych bedzie
stanowit wtasnos¢ ENEA Operator,

5.5.2. w ukiladach pomiarowych z pkt 4.2. ukiad transmisji danych bedzie stanowit
wlasnos¢ Klienta. Transmisja danych z poszczegolnych licznikow do systemu
pomiarowego CSPR ENEA Operator powinna by¢ realizowana w sposoéb ,off-line”,
nie czesciej niz raz na dobe. W przypadku korzystania z modutu GSM/GPRS
transmisji danych, karte SIM dostarcza ENEA Operator,

5.5.3. transmisja danych z licznikéw powinna by¢ realizowana za posrednictwem
interfejsow szeregowych,

5.5.4. urzadzenia technologiczne systemoéw tgcznosci powinny posiadaé homologacje
ministerstwa wlasciwego ds. tgcznosci, dopuszczajgcg do instalowania
i uzytkowania urzgdzen na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

5.6. Wymagania dodatkowe:
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6.

7.

10.

5.6.1. uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego oraz projektowanych ukfadéw pomiarowych wraz z obliczeniami
obwoddw wtdrnych oraz ukiadu transmisji danych pomiarowych,

5.6.2. brak w projekcie budowlano-wykonawczym uktadéw pomiarowych traktowane
bedzie jako o$wiadczenie Klienta o rezygnacji z koniecznosci instalowania tych
uktadow,

5.6.3. zrealizowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego z wylgczeniem licznika, uktadéw
pomiarowych i ukiadu transmisji danych pomiarowych wlasnym kosztem
i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji,

5.6.4. zgloszenie gotowoéci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie
jednostki ENEA Operator,

5.6.5. przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesytania danych pomiarowych
w uzgodnieniu z ENEA Operator.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen:
Wykonac¢ zgodnie z uzgodnionym projektem.
Wartosci do obliczen:

7.1. Moc zwarcia — 190,351 MVA na szynach rozdzielni SN-15 kV w stacji transformatorowej
110 kV/SN Chodziez.

7.2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosic:
Ruz< 1,60 Q. Pomiar wykonac¢ przy potgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji
oraz zytach PEN kabli nn.

7.3. Rezystancja uziemienia sztucznego powinna wynosic: Ru.< 5,0 Q. Uziemienie sztuczne
wykona¢ jako poziomo-pionowe umozZliwiajgce potgczenie wszystkich uziomow
naturalnych.

Dane i informacje dotyczace sieci dla doboru systemu ochrony od porazen:

8.1. Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére mogg
powodowac przerwy trwajgce do kilku sekund.
8.2. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetnié nastepujgce wymagania:
8.2.1. do czasu ukazania si¢ nowych przepisow majg zastosowania wymagania podane
w Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990 r. (Dz. U. nr 81),
8.2.2. w instalacjach elektrycznych majg zastosowania wymagania polskich norm,
8.2.3. wymagania podane w pkt 7.2. oraz pkt 7.3.

Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i sieciowej:

Automatyke zaprojektowa¢ w sposéb powodujgcy natychmiastowe odtgczenie zrédia
wytworczego przy kazdym zakioceniu powodujgcym zanik napiecia w sieci SN-15 KV
ENEA Operator. Zabezpieczenia wraz z automatykami spetia¢ musza wymogi
NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG. Ustalenia warunkdw odstrojenia
zabezpieczen nalezy uzgodnic¢ na etapie wykonywania projektu.

Wymagania w zakresie systemow sterowania dyspozytorskiego:

Ruch i eksploatacja urzgdzen wytworczych odbywac sie bedzie w oparciu o Instrukcje Ruchu

i Eksploatacji Urzadzen Wytworcy, ktorej zapisy muszg uwzgledniac warunki okreslone w NC
RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG. Przewidzie¢ mozliwo$¢ przesytania
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z urzadzen Klienta do systemu SCADA ENEA Operator sygnatéw wymaganych do potrzeb
monitoringu i sterowania ilo$cig wytwarzanej energii.

11. Wymagania w zakresie zabezpieczenia sieci przed powodowaniem zakiécen
elektrycznych:

11.1.

Instalowane urzadzenia powinny spelniac wymagania NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG, norm oraz posiadaé¢ odpowiednie atesty.
Urzadzenia te nie mogg wprowadza¢ zakiécen w pracy sieci iinstalacji innych
odbiorcéw.

W przypadku stwierdzenia nie spefnienia wymagan jakosciowych okreslonych
w pkt 11.1, konieczne bedzie zainstalowanie, kosztem i staraniem Klienta, urzgdzen
likwidujgcych niekorzystny wptyw urzgdzen Klienta na sie¢ ENEA Operator.

12. Uwagi dodatkowe:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.
12.7.

Instalowane urzadzenia powinny spetniaé wymagania norm oraz posiadaé
odpowiednie atesty. Przylgczane urzgdzenia powinny posiada¢ wymagang odpornosc
na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie
wywolywaly w swoim srodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
przekraczajgcych odpornos¢ na te zaburzenia innych urzgdzen wystepujgcych w tym
Srodowisku.
Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przytgczenia
stanowi¢ bedzie podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenia ustug dystrybucji lub
umowie kompleksowej parametrow jakosciowych energii elekirycznej w zakresie
odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztalcenia napigcia oraz zawartosci
poszczegolnych harmonicznych zgodnych z przepisami obowigzujgcego prawa,
natomiast dopuszczalny czas trwania dla energii pobranej przez Klienta z sieci ENEA
Operator:
12.2.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze
przekroczy¢ w przypadku:

s przerwy planowanej 16 godzin,

s przerwy nieplanowanej 24 godzin;
12.2.2. przerw w ciggu roku, stanowigcych sume czasdw trwania przerw

jednorazowych dtugich i bardzo dtugich, w przypadku:

* przerw planowanych 35 godzin,

s przerwy nieplanowanej 48 godzin.
Zrédio wytworcze musi mieé zdolno$é do zapewnienia w punkcie przytaczenia, przy
mocy maksymalnej, mocy biernej zgodnie z wymaganiami NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.
Przed przytaczeniem Klient zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA
Operator Instrukcji Wspotpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkow
okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na
obszarze dziatania ENEA Operator. Uzgodnienie instrukcji nastgpi przed
przytaczeniem obiektu Klienta do sieci ENEA Operator.
Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano — montazowych
ujetych w niniejszych warunkach stanowi umowa o przytaczenie.
Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych
warunkow przytaczenia nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator.
W przypadku stwierdzenia przeciazen elementéw sieci $rednich napie¢ zasilanych
ze stacji transformatorowej 110 kV/SN Chodziez oraz problemdw napieciowych,
mogg nastgpic¢ ograniczenia pracy zrédta wytwoérczego lub jej catkowite wytgczenie.
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12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.
12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

Klient przed uruchomieniem Zzrédta wytwérczego dostarczy do ENEA Operator
aktualne parametry wyposazenia zrodta wytworczego (urzadzen podstawowych
i uktadoéw regulacji), niezbedne dla przeprowadzania analiz systemowych. W fazie
przed uruchomieniem zZrédta wytwdrczego sg to dane producentéw urzadzern. Ponadto
dla potrzeb bilansowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego konieczne jest
dostarczenie przez Inwestora zrodta wytwdorczego przed jej uruchomieniem
niezbednych danych wskazanych przez ENEA Operator.

ENEA Operator ma prawo w uzasadnionych przypadkach odmdéwi¢ zgody na
zalgczenie zrédta wytworczego do sieci ENEA Operator lub zezwoli¢ na prace zrodta
z moca nizszg od aktualnych mozliwosci produkcyjnych zrédta.

W szczegdlnosci taka sytuacja moze mie¢ miejsce w przypadku awarii w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator uniemozliwiajgcej odbiér catosci wytworzonej energii.

W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu, ENEA Operator moze
poleci¢ catkowite wylgczenie zrodia wytwérczego. Wytaczenie zrédta wytwérczego
nastgpi zdalnie poprzez system SCADA ENEA Operator.

Przerwy lub ograniczenia dotyczgce pracy sieci dystrybucyjnej, wprowadzane przez
ENEA Operator, przez okres ich trwania i likwidacji ich skutkdw, nie bedg stanowi¢ dla
Klienta niewykonania lub nienalezytego wykonania Umowy o $wiadczenie ustug
dystrybuciji energii elektrycznej, a ewentualne szkody wynikajace m.in. z sytuacji
opisanych w pkt 12.7., pkt 12.9. i pkt 12.11. nie mogg by¢ podstawg do dochodzenia
przez Klienta jakichkolwiek roszczen odszkodowawczych.

Wytaczenie zrodta wytworczego w sytuacjach opisanych w pkt 12.7., pkt 12.9. i pkt
12.11. nastgpi zdalnie z systemu telemechaniki ENEA Operator poprzez otwarcie
roztgcznika Igczacego instalacje zrodla wytwdrczego z siecia  wewnetrzng
niskonapieciowg Klienta. Przy catkowitym odstawieniu generacji zachowane zostanie
zasilanie potrzeb wiasnych.

Wspotpraca stuzb dyspozytorskich ENEA Operator i personelu dyzurnego Klienta po
przytaczeniu do sieci odbywac bedzie sie na zasadach okreslonych w NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjgtym zapisami NC RfG oraz w Instrukcji Wspétpracy Eksploatacyjno-
Ruchowej.

Nalezy zapewni¢ wyposazenie obiektéw w urzadzenia telemechaniki i telekomunikacji
oraz fgcza niezbedne do realizacji tgcznosci i przesylu danych on-line o stanie zrodta
wytworczego do ENEA Operator zgodnie z wymaganiami NC RfG i IRIESD w zakresie
nieobjetym zapisami NC RfG.

Harmonogram przylgczenia OZE okreslony zostat w umowie o przytaczenie do sieci
ENEA Operator.

Klient nieodptatnie udostepniaé bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania
licznika energii elektrycznej, modemu i anteny oraz pokrywa¢ bedzie inne koszty
zwigzane z utrzymaniem tych pomieszczen lub miejsc.

Dopuszcza sie wspotprace zrodia wytworczego z siecig dystrybucyjng ENEA Operator
wylgcznie poprzez stacje transformatorowg SN/nn Klienta.

Dopuszcza sig wspotprace Obiektu z siecig ENEA Operator jedynie poprzez zasilanie
podstawowe zaktadu produkcyjnego.

W zwigzku z postanowieniami niniejszych Warunkow przytgczenia zapisy Umowy
o swiadczenie ustug dystrybucji energii przed przylgczeniem omawianego zrodia
wytwaérczego podlegac bedg zmianie.

Klient na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej przedstawi ENEA Operator
projekt sposobu zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe zrodia
wytworczego uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazdu stuzb ENEA Operator do
istniejgcej infrastruktury sieciowej.

Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw winna byé
zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0., ktére sa
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publikowane na stronie internetowej Spdtki: www.operator.enea.pl, w zakresie
urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.

12.23. Zuzycie energii na potrzeby wiasne rozliczane bedzie na podstawie wielkos$ci
wskazanych przez uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Data waznosci warunkow przylaczenia: 2 lata od daty ich doreczenia.

Niniejsze warunki przylaczenia stanowia w okresie ich waznosci warunkowe
zobowigzanie wobec Klienta wskazanego na stronie pierwszej niniejszych warunkéw
przytaczenia do zawarcia umowy o przytaczenie zalaczonej do niniejszych warunkéw
przyfaczenia.

Zobowigzanie do zawarcia umowy o przylaczenie wygasa w razie odpadniecia lub
zmiany podstawy wydania warunkow przytaczenia, w szczegoélnosci w razie:

a) utraty przez Klienta tytutlu prawnego do nieruchomosci;

b) wyeliminowania z obrotu prawnego lub zmiany aktu (decyzji, aktu miejscowego)
potwierdzajgcego dopuszczalno$¢ lokalizacji danego zrédta na terenie, ktérego
dotyczy wniosek;

c) przeniesienia na osobe trzecia decyzji o warunkach zabudowy zalaczonej do
whniosku o wydanie warunkéw przylaczenia;

d) zlozenia przez Klienta we wniosku o wydanie warunkéw przylaczenia
oswiadczen niezgodnych ze stanem faktycznym lub prawnym.

ENEA Operator zastrzega, ze kazdorazowa zmiana dotychczas wskazanego przez
Klienta w ztozonym Wniosku o okreslenie warunkow przytaczenia obszaru lokalizacji
obiektu w wyniku nowych ustalen geodezyjnych wynikajacych w szczegoélnosci z
przeprowadzonego przez niego podzialu dzialki/dzialek moze skutkowa¢ poniesieniem
przez Klienta uzasadnionych kosztow zwigzanych z konieczng zmiang wykonanego na
zlecenie ENEA Operator projektu przylaczenia obiektu do elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator.

Powyzsze jest zbiezne z zapisami umowy o przylaczenie obiektu do sieci w przedmiocie
obowigzku Klienta kazdorazowego bezzwlocznego powiadomienia ENEA Operator o
zmianach zwigzanych z posiadanym tytulem prawnym do nieruchomosci i
konsekwencjami formalno — prawnymi z tym zwigzanymi.

Signed by /
Podpisano przez:

Arkadiusz
Maciotek

Date / Data:
2023-06-30 14:38
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3. Oswiadczenie projektanta

(art. 34 ust. 3d, pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane)

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa p.n.

PROJEKT TECHNICZNY PRZYLACZA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] O MOCY
110,25 kW DO SIECI ENEA OPERATOR SP. Z 0.0.

zostala wykonana zgodnie z umow3g, z wymaganiami ustaw i obowigzujacymi w tym zakresie

przepisami i normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT:
i MATEUSZ LYCZKO F{a}r&)?f 01/4,0
ELEKTRYCZNE) upr. w specj. elektrycznej OPL/1824/PWBE/20

Poznan, lipiec 2023
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4. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt przylacza instalacji fotowoltaicznej o mocy
znamionowe] 110,25 kW do sieci elektroenergetycznej energetyki zawodowej. Inwestycja
znajduje si¢ na terenie miejscowosci Studzieniec w gminie Chodziez (obszar wiejski) na dz. nr
13/21137.

5. Podstawa opracowania

a) Warunki przylaczenia nr 7036/2023 z dnia 29.06.2023 r.
b) Wizja lokalna

¢) Uzgodnienia z inwestorem

d) Obowigzujace normy

6. Przylacze elektroenergetyczne

6.1. Miejsce przylaczenia do sieci OSD

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie przytaczona do sieci energetyki zawodowej
poprzez instalacje odbiorczg inwestora — rozdzielnice nN w stacji transformatorowej nr 2005
wiasnosci odbiorcy. Miejscem przytaczenia instalacji odbiorczej sa mostki pragdowe na stupie
rozgateznym linii napowietrznej 15 kV Chodziez-Pita w kierunku odigcznika 1706 1 stacji
odbiorcy nr 2005 (mostki pradowe na majatku 1 w eksploatacji Enea Operator).

6.2. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy posredni

Obecnie w stacji transformatorowej 2005 znajduje si¢ uklad pomiarowo-rozliczeniowy
posredni. Z uwagi na to, 1z istniejgce przekladniki pradowe 1 napigciowe nie spelniaja
wymogow warunkOw przytaczenia, projektuje si¢ ich wymiane. Ponizej przedstawiono
zestawienie urzadzen do demontazu oraz urzadzen projektowanych.

Urzadzenia do demontazu

Nazwa [los¢
Przekfadnik pradowy IMZ-24 10/5 A, kl. 0,5 7,5 VA 3 szt.
Przektadnik napigciowy 3 szt.
UMZ-24-1 15/73//0,1/N3 kV, 10 VA, k1. 0,5

Modem GSM, separator impulsow, synchronizator US-162, 1 kpl.

rezystory docigzajagce obw. napieciowe z sekcji Chodziez-Pita

Urzadzenia projektowane

Nazwa [los¢
Przektadnik pradowy 3 szt.
ATB 20-BS

10//5/5 A, 5/5 VA; kl. 0,25 / 0,5 FSS5; Iin=6kA layn=15kA

Przektadnik napigciowy 3 szt.
VTB20-K

15000/43// 100/+/3 /100\3 V
k1.0,2/0,5; 0-10/0-10 VA
17,5/38/95 kV

Roztacznik bezpiecznikowy 10x38 3P 1 szt.
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Projektowane przektadniki pradowe i1 napieciowe nalezy umiesci¢ w miejscu urzadzen
istniejacych — rozdzielnicy 15 kV w sekcji 1 w polu 7 zasilanej z linii ,,Chodziez — Pita” w stacji
nr 2005.

Projektowane przekladniki musza posiada¢ mozliwos¢ oplombowania a takze by¢
wzorcowane. Polaczenia pomigdzy przektadnikami pradowymi a listwa kontrolno-pomiarowsg
wykonaé za pomoca kabla YKSY 7x4 mm?, dla przekladnikéw napieciowych zastosowaé kabel
YKSY 4x1,5 mm?. Pomiedzy listwa kontrolno-pomiarowg a licznikiem energii elektrycznej
wykonaé polgczenia przewodami DY 4 mm? oraz 1,5 mm? odpowiednio dla przekladnikow
pradowych oraz napigciowych. Do celow ukladu pomiarowo-rozliczeniowego zostang
wykorzystane pierwszy rdzen 1 uzwojenie przektadnikéw pradowych i1 napigciowych.

Przewody nalezy uktada¢ w kanatach kablowych stacji transformatorowej, zgodnie z cz¢scig
rysunkowg projektu.

Nalezy wykorzysta¢ istniejaca szafe licznikowa zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni
0,4 kV lacznie z listwa kontrolno-pomiarowg typu Ska-P1. Licznik energii elektrycznej wraz z
modulem do transmisji danych typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 + CU-US2 pozostaja
istniejace.

W istniejacej szafie licznikowej nalezy zdemontowac nastepujace urzadzenia: modem GSM,
separator impulséw, synchronizator US-162 a takze rezystory docigzajace obwody napigciowe
z sekcji Chodziez-Pila.

7. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna — generator fotowoltaiczny — bedzie sktadat si¢ z nastepujacych
urzadzen (cz¢s$¢ istniejgca 1 projektowana):

PRZYLACZE NR 1 (SEKCJA 1 CHODZIEZ-PILA)
Czes¢ istniejaca (49,5 kW):

e Modut fotowoltaiczny typu RSM144-7-450M o mocy 450 W (110 szt.)
e Inwerter SUN2000-50KTL-MO o mocy 50 kW (1 szt.)

Cze$¢ rozbudowywana (60,75kW):

e Modut fotowoltaiczny typu RSM144-7-450M o mocy 450 W (135 szt.)
e Inwerter SUN2000-50KTL-M3 o mocy 50 kW (1 szt.)

PRZYLACZE NR 2 (SEKCJA 2 CHODZIEZ-KRZEWINA) - nie objete zakresem projektu
Czes¢ istniejaca (49,5 kW):

e Modut fotowoltaiczny typu RSM144-7-450M o mocy 450 W (110 szt.)
e Inwerter SUN2000-50KTL-MO o mocy 50 kW (1 szt.)

Instalacja fotowoltaiczna (rozbudowywana) zostanie rozmieszczona na gruncie zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Kable ze strony AC inwerterdw zostang wprowadzone do
istniejacej rozdzielnicy RPV a nastepnie do projektowanej rozdzielnicy RPV1, ktoéra znajdzie
si¢ wewnatrz pomieszczenia rozdzielni nN w stacji transformatorowej nr 2005.
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8. Automatyka zabezpieczeniowa i telemechanika

Zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia przez Enea Operator elektrownia fotowoltaiczna
musi zosta¢ wyposazona w automatyke powodujgcg natychmiastowe odlaczenie zrdodia
wytworczego przy kazdym zakloceniu powodujagcym zanik napigcia w sieci SN. Wymagana
jest rowniez telemechanika 1 ukfady komunikacyjne, ktore zapewnig tgcznos¢ 1 przesytanie
danych do systemu SCADA Enea Operator. Glowny urzadzeniem zapewniajagcym spetnienie
wymogow automatyki zabezpieczeniowej jest projektowany przekaznik zabezpieczeniowy
1zaz200. Urzadzenie bedzie wspolpracowalo z lacznikiem (wylacznikiem) nN instalacji
fotowoltaicznej. Do przekaznika zostang doprowadzone nastgpujace sygnaty:

e Napiegcia wszystkich faz strony nN instalacji fotowoltaiczne;j
e Informacja o zamknigciu facznika nN w rozdzielnicy RPV
e Informacja o gotowosci do zamknigcia tgcznika nN

Przekaznik bedzie realizowat rowniez nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:

e Podnapieciowe

e Nadnapigciowe

e Podczestotliwosciowe

e Nadczestotliwosciowe

e Zabezpieczenie od chwilowych zmian czgstotliwosci df/dt <>
e Samoczynne Ponowne Zalaczenie

Powyzsze zabezpieczenia dzialaja na lacznik po stronie nN 1 w razie nie zachowania
okreslonych parametrow powodujg otwarcie tacznika.

Jezeli dojdzie do sytuacji wystgpienia zaktocenia mogacego powodowac zanik napigcia w sieci
15 kV Enea Operator, natychmiastowo zostanie otwarty tacznik nN. Tym samym elektrownia
zostanie odlaczona od sieci Enea Operator. Samoczynne ponowne zalgczenie (SPZ) nastapi ze
zwloka czasowg 60 s po powrocie napi¢cia (ustaniu zaktdcenia). SPZ zostanie pobudzony przez
nastepujace zabezpieczenia czgstotliwosciowe: £>, <, df/dt>, df/dt< oraz napigciowe U<.

Ponadto w przypadku uszkodzenia przekaznika zabezpieczeniowego lub zaniku napigcia
sterowniczego 24 VDC elektrownia fotowoltaiczna zostanie odtaczona od sieci Enea Operator.
Odlaczenie nastagpi w wyniku zmiany polozenia zestykow sprawnosci (oznaczonych jako
»BZ”) przekaznika zabezpieczeniowego, ktore w normlanym stanie pracy przekaznika sg
pobudzone. Powyzsze dzialanie spowoduje pozbawienie napigcia cewki podnapigeciowej
wytacznika Q1 w rozdzielnicy RPV1.

UWAGA: nie przewiduje si¢ pracy wyspowej projektowanej elektrowni fotowoltaicznej. W
przypadku zaniku napigcia po stronie SN falowniki zostang odlagczone od sieci.

W pomieszczeniu rozdzielni 0,4 kV w stacji transformatorowej nr 2005, projektuje si¢
zabudowe rozdzielnicy RPV1. Rozdzielnice zabudowaé na $cianie obok szafy licznikowe;.
W rozdzielnicy zostanie zabudowany wylacznik instalacji fotowoltaicznej wraz z
zabezpieczeniem a takze urzadzenia komunikacyjne 1 sterownicze stuzace do przesytu danych
do Enea Operator. Ponadto do rozdzielnicy zostanie podlaczony pomiar napie¢ 1 pradow z
rozdzielnicy SN z sekcji ,,Chodziez-Pita” w celu realizacji wymogoéw automatyki
zabezpieczeniowe;.

17



Wewnatrz rozdzielnicy znajdzie si¢ zesp6t zabezpieczen (przekaznik zabezpieczeniowy) typu
1ZAZ200. Zabezpieczenie nalezy tak skonfigurowac, aby realizowalo nastepujace zadania:
SCO, SNO, SPZ (w przypadku zaniku napigcia oraz w przypadku niezachowania parametrow
czestotliwosci). Funkcje zabezpieczeniowe zostaly pokazane w tabeli nastaw zabezpieczenia.
1ZAZ200 bedzie wspotpracowal z wylacznikiem generatora PV typu MC2 In=250 A prod.
Schrack. Wytacznik zostanie wyposazony w zabezpieczenie VE z mozliwos$cig nastaw pradu 1
czasu zadzialania, naped silnikowy, ktéry umozliwia rowniez jego zdalne zalgczanie 1
wylgczanie z poziomu OSD. Na drzwiach rozdzielnicy projektuje si¢ przyciski: ,,ZAL ACZ”
oraz ,,WYLACZ” w celu lokalnego sterowania wylacznikiem a takze diody sygnalizacyjne
potozenie wylacznika. Wszystkie czynnosci ruchowe 1 tgczeniowe (zalaczanie/wylaczanie)
zwigzane z projektowang elektrownig fotowoltaiczng muszg by¢ uzgadniane z dyspozytorem
Enea Operator.

Dwubitowe odwzorowanie stanu wylacznika zostanie zrealizowane za pomocg modutow typu
MINIMODBUS a nastepnie przestane do systemu SCADA.

Wewnatrz rozdzielnicy RPV1 nalezy réwniez umiesci¢: sterownik PV SUPERNODE,
koncentrator danych MSG701, Switche Moxa, analizator sieci Lumel ND45 a takze zasilacz
buforowy z akumulatorem. Projektuje¢ si¢ obudowe metalowa z drzwiami petnymi, o stopniu
ochrony IP30 np. produkcji PRE Biel. Na elewacji rozdzielnicy umiesci¢ analizator sieci Lumel
ND45.

8.1. Komunikacja i transmisja danych
Projektuje si¢ nastepujace urzadzenia w celu realizacji komunikacji pomigedzy urzadzeniami i
systemem dyspozytorskim a takze w celu transmisji danych:

a) sterownik PV SUPERNODE
— mozliwos¢ zarzadzania 1 odczytu parametrow energii z falownikow, biezace
wskazania mocy generowanej przez calg instalacj¢ fotowoltaiczng ze strony nN;
— odczyt 1 przesytanie do SCADA wartos$ci mocy wyprowadzanej do sieci, dzigki
wspolpracy z analizatorem Lumel ND45.
— kompensacja mocy biernej — sterownik na biezaco odczytuje wartos¢ mocy bierne;j
na przytaczu 1 odpowiednio kompensacyjnie steruje falownikami w celu minimalizacji
poboru mocy biernej;
— emulowanie danych w sposéb zgodny z MSG701 1 mozliwo$¢ zarzadzania instalacja
fotowoltaiczng z poziomu dyspozytorskiego Enea Operator sp. z 0.0. (SCADA)
poprzez protokdét DNP3.0

b) analizator Lumel ND45
— odczyt 1 transmisja danych z sieci SN w miejscu przylaczenia, analizator podlaczony
do drugiego rdzenia przektadnikéw pradowych i drugiego uzwojenia przektadnikow
napi¢ciowych
— transmisja danych do sterownika SUPERNODE

c) sterownik MSG701
— komunikacja, sterowanie 1 przesylanie danych z systemem SCADA Enea Operator
sp. z 0.0. poprzez protokdét DNP3.0; odczyt danych ze sterownika PV SUPERNODE

W rozdzielnicy RPV1 projektuje si¢ urzadzenie typu Modbus Gateway RS485/ETH w celu
konwersji protokotu RS485 na protokot Ethernet.
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Projektuje si¢ stacje pogodowa typu P04/3-RS485, ktdra mierzy temperature, predkos$¢ wiatru,
jasno$¢ 1 rozpoznaje opady. Stacja pogodowa przesyta co sekunde aktualnie zarejestrowane
dane pogodowe, dat¢ 1 godzing. Stacje umiesci¢ w poblizu stacji transformatorowe;.

8.2. Algorytm sterowan regulacyjno-ograniczajacych

Sterowania regulacyjno-ograniczajace nalezy zrealizowac za pomocg ponizszego algorytmu:
Algorytm sterowania moca czynna P:

1. Dyspozytor ENEA zmienia tryb regulacji P z Lokalnego na Zdalny,

2. GENERACJA wysyla sygnalizacj¢ zmiany stanu automatyki,

3. Dyspozytor ENEA wprowadza nastawe¢ mocy czynnej — nast¢puje wyslanie nastawy do
obiektu GENERACII,

4. Dyspozytor OSD czeka na odpowiedz GENERACJA (GENERACJA odsyla wartos¢
nastawy, ktora do niej dotarla),

5. Dyspozytor ENEA wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy (jesli jest zgodna z tym co
wczesniej wystat),

6. GENERACJA — po otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmian¢ nastawy do zadane;j
warto$ci mocy czynnej.

Algorytm sterowania mocg bierng Q:

1. Dyspozytor ENEA zmienia tryb regulacji Q z Lokalnego na Zdalny,

2. GENERACJA wysyla sygnalizacj¢ zmiany stanu automatyki,

3. Dyspozytor ENEA ustawia aktywny jeden z parametréw Q

4. GENERACJA wysyla sygnalizacj¢ zmiany stanu wyboru parametru regulacji

5. Dyspozytor ENEA wprowadza nastawy mocy biernej — nastepuje wystanie nastawy na
GENERACIJE - tego parametru, ktory jest w danej chwili aktywny

6. Dyspozytor ENEA czeka na odpowiedz GENERACJA (GENERACJA odsyla wartos¢
nastawy, ktora do niej dotarla),

7. Dyspozytor ENEA wysyla zatwierdzenie wartosci Nastawy (jesli jest zgodna z tym co
wczesniej wystat),

8. GENERACIJA — po otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmian¢ nastawy do zadanej
wartosci mocy biernej — w zaleznosci ktory parametr jest w danej chwili aktywny.

W chwili aktywacji automatyki na zdalng, Generacja nie realizuje przypadkowej nastawy.

Generacja reaguje dopiero po wyslaniu nastawy 1 jej zatwierdzeniu przez ENEA.

Po zmianie trybu pracy ze ZDALNY na LOKALNY generacja wraca do pracy bez ograniczen.

19



Lista sygnatow i sterowan telemechaniki SCADA Enea Operator.

Dwustan/ - -g - :g:? S g Tek
ostrzezenie | Napjecie | © £ | 3 = 2 g Nazwa Stan ZAL | Stan WYL Tekst zalacz ekst | Rpm | oDs | com
2SS |EE S 2 sygnalu wylacz
- 3 =Ny} E =
% & Z
STEROWA
DW 0/1 0 | TRYB STER Tryb ENEA FARMA STEROWANIE NIE v | v | v
- sterowania ENA FARMA
Tryb regulacji Polecenie Polecenie
DW 0,4kV 2/3 TRYB P yoreguiadl | o hlokowany | Zablokowany . zablokowan | ¥ v v
- mocy czynnej odblokowania ‘a
DW 0,4kV 4/5 2 TRYB Q Tryb regulacji Odblokowany | Zablokowany Polecenie. Polecenie v v v
mocy biernej odblokowania zablokowan
Potwierdzenie Potwierdzenie
DW 0,4kV 6 3 POTW P nastawy v v v
. nastawy
mocy czynnej
Potwierdzenie Potwierdzenie P P P
DW 0,4kV 7 4 POTW_Q nastawy nastawy
mocy biernej
Wylacznik Polecenie Polecenie v v
DW 0,4kV 8 5 Wi Q1 wRPVI Zalaczony Wylaczony zataczenia wylaczenia [e]
Wylacznik Polecenie Polecenie v v
DW 0,4kV 9 6 Wi Q1 'wRPVI Zalaczony Wylaczony zataczenia wylaczenia [e]
Potwierdzenie
oS 0,4kV | 10 7 wykonania Aktywne | Nieaktywne v v v
nastawy
mocy czynnej
Potwierdzenie
oS 04kV | 11 8 wykonania Aktywne | Nieaktywne v v v
nastawy
mocy biernej
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OS

0,4kV

Zbiorcze
wylaczenie
od
zabezpieczen

Aktywne

Nieaktywne

e]

e]

e]

** - w potozeniu wybra¢ REG; *** - suma mocy generacji (nie w punkcie przytaczenia), [e] — edycja w systemie dla potrzeb telemechaniki
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Lista pomiarow SCADA Enea Operator.

polmnglerl:;vy Napiecie Pomiar Jednostka | Nazwa dluga pomiaru | RDM | ODS | CDM
0 0,4kV Hz Czestotliwosé [e] [e] [e]
1 15kV Hz Czestotliwosé [e] [e] [e]
2 0,4kV Lg Liczba falownikow v v [e]
gotowych do pracy
3 0,4kV Lo Liczba fal.ownik()w v v [e]
odstawionych
4 0,4kV Lp Liczna fa}ownikéw v v [e]
pracujacych
5 15kV Q Mvar Moc bierna v v [e]
6 0,4kV Q Mvar Moc bierna generacji [e] [e] [e]
7 0,4kV Qgen *** Mvar Moc bierna generacji [e] [e] [e]
8 15kV P MW Moc czynna v v [e]
9 0,4kV P MW Moc czynna generacji [e]
10 0,4kV Pgen *** MW Moc czynna generacji [e]
11 0,4kV Ul kV Napiecie Ul v v [e]
12 0,4kV U2 kV Napiecie U2 v v [e]
13 0,4kV U3 kV Napiecie U3 v v [e]
14 0,4kV Ul2 kV Napiecie U12 v v [e]
15 0,4kV U23 kV Napiecie U23 v v [e]
16 0,4kV U3l kV Napiecie U31 v v [e]
17 15kV Ul kV Napiecie Ul v v [e]
18 15kV U2 kV Napiecie U2 v v [e]
19 15kV U3 kV Napiecie U3 v v [e]
20 15kV Ul2 kV Napiecie U12 v v [e]
21 15kV U23 kV Napiecie U23 v v [e]
22 15kV U3l kV Napiecie U31 v v [e]
23 NASL W/m? Nastonecznienie v v [e]
24 0,4kV Qn Mvar Nastawa mocy biernej [e] [e] [e]
25 0,4kV Pn MW Nastawa mocy czynnej [e] [e] [e]
26 0,4kV Pn REG** MW Nas;alz&;ayc;)glllralr{l]i:f:éania [e] [e] [e]
27 0,4kV Qn REG** Mvar NastaWSnmlglg}é biernej [e] [e] [e]
28 15kV 11 A Prad I1 v v [e]
29 15kV 12 A Prad 12 v v [e]
30 15kV I3 A Prad I3 v v [e]
31 - T °C Temperatura v v [e]
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3 s . Wepolemma oY e | e | [
33 0,4kV te() Wspc')icg’(fgl)ik mocy [e] [e] [e]
34 15kV cos(fi) Wspé*izof(‘gi)k mocy le] le] le]
35 15kV te () Wspc')icg’(fgl)ik mocy [e] [e] [e]

** - w potozeniu wybra¢ REG, *** - suma mocy generacji (nie w punkcie przylaczenia), [e] — edycja w systemie dla potrzeb
telemechaniki

9. Nastawy zabezpieczen

Nastawy zabezpieczen podstawowych w inwerterach SUN2000-50KTL-MO.

Zabezpieczenie Nastawa | Zwloka czasowa | Dziatanie

Podnapigciowe U<T 0,80U, | 50ms Wylaczenie inwertera
184V

Nadnapigciowe U>T 1,10U, | 5s Wylaczenie inwertera

stopien 1 253V

Nadnapigciowe U>T 1,15U, | 50ms Wylaczenie inwertera

stopien 2 264,5V

Podczgstotliwosciowe f<T 47,5Hz | 50ms Wylaczenie inwertera

Nadczgstotliwosciowe £>T 51,5Hz | 50ms Wylaczenie inwertera

Zabezpieczenie od pracy aktywne | 2,0s Wylaczenie inwertera

wyspowej (LoM)

Samoczynne ponowne zalgczenie | aktywne | 60s -

(po zaniku sieci)

Zabezpieczenie od chwilowych | 2,0Hz/s | 0,2s Wylaczenie inwertera

zmian cze¢stotliwosci df/dt

ROCOF

Nastawy zabezpieczen dodatkowych w zabezpieczeniu i1zaz200.

Zabezpieczenie Nastawa | Odniesienie | Zwloka | Dzialanie
nastaw do | czasowa
strony SN
Podnapigciowe Urn 0,80Un 6,93kV 5,0s Otwarcie wytacznika Q1 w
184V rozdzielnicy RPV1
Nadnapigciowe Urn 1,15U, 9,96kV 0,3s Otwarcie wytacznika Q1 w
264,5V rozdzielnicy RPV1
Podnapigciowe UrL 0,80Un 12kV 5,0s Otwarcie wytacznika Q1 w
320V rozdzielnicy RPV1
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Nadnapieciowe Urr 1,15U, 17,25kV 0,3s Otwarcie wytacznika Q1 w
460V rozdzielnicy RPV1
Podczgstotliwosciowe | 47,5Hz | 47,5Hz 0,3s Otwarcie wytacznika Q1 w
rozdzielnicy RPV1
Nadczgstotliwosciowe | 51,5Hz | 51,5Hz 0,3s Otwarcie wylgcznika Q1 w
rozdzielnicy RPV1
Zabezpieczenie od 2,0Hz/s | 2,0Hz/s 0,3s Otwarcie wytacznika Q1 w
chwilowych rozdzielnicy RPV1
zmian czg¢stotliwosci
df/dt
ROCOF
Samoczynne Aktywne | - 60s Automatyka jest pobudzana
Ponowne Zalgczenie przez nastepujgce
zabezpieczenia: df/dt<, df/dt>;
f<, £>;
U<,

Nastawy zabezpieczenia nadpragdowego VE zabudowanego w wylaczniku glownym instalacji
fotowoltaicznej w rozdzielnicy RPV1.

RPVI1 I,=250A

Zabezpieczenie Nastawa | Dzialanie
Zabezpieczenie nadpragdowe 0,851, Otwarcie wylacznika
>T (I 213A Q1

Zwloka czasowa t; [s] 4s -

Zabezpieczenie nadpragdowe 2,0xI; Otwarcie wytacznika
zwarciowe [>>T (Isa) 425A Ql

Zwloka czasowa tsq [ms] 1000 -

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ czgsci czynnych przewodow, kabli i
urzadzen elektroenergetycznych.

W sieci SN srodkiem ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest uziemienie ochronne.
Nalezy sprawdzi¢ czy istniejagca stacja transformatorowa nr 2005 posiada wymagang
rezystancje uziemienia. Zgodnie z warunkami przylaczenia rezystancja uziemienia powinna
wynosi¢: Rg (wypadkowa) < 1,60 Q oraz Rg (uziom stacji) < 5,0 Q.

W sieci nN w celu zrealizowania ochrony przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania.

11. Istniejgcy uklad samoczynnego zalgczenia rezerwy

W obiekcie znajduje si¢ istniejacy uktad samoczynnego zalaczenia rezerwy wyposazony w
agregat pragdotworczy. W momencie zatagczenia agregatu instalacja fotowoltaiczna musi zostaé
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odlaczona od sieci elektroenergetycznej. Powyzsze zagadnienie zostalo opracowane w
odrebnej dokumentacji 1 nie stanowi przedmiotu niniejszego projektu.

12. Uwagi koncowe

O

Uklad blokady jednoczesnego zalgczenia agregatu i instalacji fotowoltaicznej zostat
opracowany w odrebnym projekcie 1 nie stanowi przedmiotu niniejszej dokumentacji
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innych producentéw niz podano w niniejszym
projekcie, zachowujacych nie gorsze parametry techniczne

Realizacja robot powinna nastgpi¢ po uzgodnieniu z inwestorem szczegdlowego
harmonogramu

Zgodnie z warunkami przylagczenia nalezy opracowac Instrukcje Wspoipracy
Ruchowej, ktérg nalezy uzgodni¢ z Enea Operator sp. z 0.0.

Nalezy edytowac system SCADA u operatora systemu dystrybucyjnego Enea Operator
sp. z 0.0. w celu koordynacji z projektowanym modutem wytwarzania

Po wykonaniu robo6t przeprowadzi¢ sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznej
zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Sprawdzanie.

13. Obliczenia techniczne

Dane do obliczen otrzymane od Enea Operator sp. z 0.0. — typ 1 przekrdj linii od GPZ Chodziez
do stacji nr 2005 oraz pozostate dane.

Dane do obliczen Wartos¢
3x YHAKXS 1x240 1837 m
3x BLL-T 1x120 880 m
3x YHAKXS 1x120 230 m

Moc zwarciowa Sy w GPZ Chodziez | 190,351 MVA

Czas trwania zwarcia T} 1s

13.1. Obliczenia poczatkowego pradu zwarciowego w miejscu przylaczenia. Dobor
przekladnikow ze wzgledu na warunki zwarciowe

W celu sprawdzenia doboru przektadnikéw ze wzgledu na warunki zwarciowe nalezy
sprawdzi¢ warunek:

gdzie:

Iincery = Ten/ Tk

L, =I)Nm+n
Ly — prad zwarciowy cieplny zastepczy
Inery — prad cieplny przektadnika pradowego
Tk — czas trwania zwarcia
I — maksymalny poczatkowy prad zwarciowy
m — wspotczynnik uwzgledniajacy skutek cieplny sktadowej nieokresowej pradu

zwarciowego — zanik sktadowej aperiodycznej

n — wspotczynnik uwzgledniajacy zanik sktadowej okresowej przy zwarciach w
poblizu zrédta zasilania (dla zwar¢ dalekich n=1)
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Wyznaczenie impedancji obwodu zwarciowego:

Zg = /R,% + X7

Ry =Rp; + Rz + Ry

R, _ L1837 o300
yS 33%240 ’
880
Riz = 33150 = 02220
230
Ris = 55 —155 = 00580
R, =0,232+ 0,222 4+ 0,058 = 0,512Q
X =Xo + X,
1,1U2 1,115
= = = 1,30Q

CT sy T 1744
Xy =x'*1=0,110 * 1,837 = 0,2020
X.» = 0,250 % 0,880 = 0,2200Q
X3 = 0,122 % 0,230 = 0,0280
X, = 1,30 + 0,202 + 0,220 + 0,028 = 1,750

Zx =+/0,5122 + 1,752 = 1,820

gdzie: Zr — 1impedancja obwodu zwarciowego
Rr — rezystancja obwodu zwarciowego
Xir — reaktancja obwodu zwarciowego
Xo — reaktancja (impedancja) systemu elektroenergetycznego
R: — rezystancja linii
X, — reaktancja linii

Wyznaczenie poczatkowego pradu zwarciowego maksymalnego oraz pradu zwarciowego
udarowego:

Uy 11+ 15000
kT V3Z,  \3%182
k

gdzie: ¢ — wspolczynnik napigciowy (1,1 dla wyznaczenia pradu najwickszego)
Uy — napigcie znamionowe

= 5,22 kA

Iy =522J1+0,1
I, = 5,48 kA

Wobec powyzszego warunek zostal speiniony:

6,0 kA > 5,48 kA
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Nastepnie nalezy sprawdzi¢ warunek:
lagyn = Ip
gdzie: Izn — znamionowy prad dynamiczny

i, — pradudarowy

Prad udarowy wyznacza si¢ ze wzoru:

i, =V2xK*I
gdzie: k — wspotczynnik udaru zalezny od Ri/Xx
Ry 0,51 — 029
X, 175

R
k=1,02+098 xe °x = 1,02 + 0,98 x 3029 = 1,43

i, =V2%1,43 522 =10,56 kA

Projektowane przekladniki charakteryzuja si¢ pradem /4, wynoszacym 15 kA. Warunek jest
spetniony:

15kA > 10,56 kA

13.2. Dobér przektadnikow pradowych — prad strony pierwotnej

Sprawdzenie pradu znamionowego przekladnikéw pradowych.

Znamionowy prad strony pierwotnej powinien by¢ tak dobrany, aby spetniony byt warunek:
1,2Iyn =I5 = 0,011,

gdzie: Iz— maksymalny prad roboczy

e Prad roboczy dla mocy umownej pobieranej z sieci:
160 160

I, = =
P V3-Uy-cosp 3-15-0,93

=6,624

e Prad roboczy generowany przez elektrownie fotowoltaiczna:
110,25

=———=456A4
V3-15-0,93

Ig

Prad znamionowy strony pierwotnej projektowanych przektadnikow wynosi 10 A.
Wobec tego warunki dla mocy pobieranej i oddawanej sg spetnione:

1,2-10>153 20,0110
Moc pobierana—12 4 > 6,62 A > 0,1 A

Moc oddawana — 124 >456A4>0,14
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13.3. Dobér przektadnikow pradowych — rdzen dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowego
Obciazenie pierwszego rdzenia dla celéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (..POBOR”

oraz .,GENERACJA”)

Obcigzenie strony wtornej powinno miescic si¢ w przedziale:
0,255, <S; < S,

gdzie: S, — obcigzenie znamionowe przektadnika w VA
Ss — obcigzenie strony wtornej przektadnika w VA

Ss =Sy +Sap + 57

gdzie: S, — strata mocy w przewodzie tgczacym przekladnik z urzadzeniami pomiarowymi
S;p — moc aparatow przylaczonych do uzwojenia wtoérnego
S, — strata mocy na rezystancji zestykow
S, =13 -L—52*2—5—284VA
poSno§.S 7 55x4 7
gdzie: 12, — prad znamionowy strony wtornej przektadnika
1 - dhgo$¢ przewodu
8 —  konduktywno$é¢ zyt, dla miedzi réwna 55 m/Qmm?
S —  przekrdj przewodu

Poboér mocy w torze pradowym licznika wynosi:
Sap = 0,125 VA
Strata mocy na zestykach wynosi:
S, =1,25VA
Wobec powyzszego Ss wyniesie:
Ss = 2,84+ 0,125+ 1,25 = 4,22 VA

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami, obcigzenie strony wtornej
przektadnikéw pradowych spetnia warunek:

1,25VA<422VA<5VA

13.4. Dobér przekladnikow pradowych — rdzen dla analizatora
Obcigzenie drugiego rdzenia dla celow zabezpieczeniowych

Obcigzenie strony wtornej powinno miescic si¢ w przedziale:
0,255, <S; < S,
Ss=8p+Sap + Sz

g c2 18
= *
p 55 * 4

=2,05VA

Pobor mocy w torze pradowym projektowanego analizatora ND45 wynosi:
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Sap =0,2VA
Strata mocy na zestykach wynosi:

S, =125VA
Wobec powyzszego Ss sieci wyniesie:

Ss=2,05+02+1,25=350VA
Zgodnie z powyzszymi obliczeniami, obcigzenie strony wtornej projektowanych
przekladnikow pradowych spelnia warunek:
1,25VA<350VA<5VA

Na podstawie powyzszych obliczen dobiera si¢ przekladniki pradowe typu
ATB20-BS 17,5/38/95 kV 10//5/5 A k1.0,2S FS5/0,5 FS5 5/5 VA, Iin/layn=6/15 kA

13.5. Dobor przekladnikow napieciowych SN
Dobor pierwszego uzwojenia dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowego

Obcigzenie pierwszego uzwojenia wtornego dla celow uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Dane do obliczen na podstawie danych katalogowych producenta licznika Landis + Gyr.

Zastosowany licznik wraz z modutem komunikacyjnym: ZMD405CT440459 S3 B40 +
CU-US52.

UWAGA: dla firmware’u w wersji B32, B33 oraz B40 podlaczenie zasilania dodatkowego
nie wplywa na pobdr mocy z obwoddéw pomiarowych napieciowych.

Napiecie znamionowe U, 58V

Pobodr mocy w torze napi¢ciowym na faze
Zalogowany UMTS 0,9 VA
Odczyt UMTS 1,37 VA

Obcigzenie strony wtornej powinno miescic si¢ w przedziale:
0<S5,<10VA
gdzie: Ss — obcigzenie strony wtornej przekladnika w VA

Obcigzenie strony wtornej Ss odpowiada mocy aparatéw przylaczonych do uzwojenia
wtornego przektadnika napieciowego (Sap).
a.  Praca przy napigciu dodatkowym
0VA <1,37VA < 10 VA — warunek spetniony
b.  Praca bez napigcia dodatkowego
0VA <1,37VA < 10 VA — warunek spetniony
c.  Praca przy zaniku dwoch faz 1 napieciu dodatkowego
0VA<(3%137)+10% = 4,52 VA < 10 VA — warunek spetniony
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Dobor drugiego uzwojenia dla analizatora SN

Obcigzenie drugiego uzwojenia wtornego dla analizatora SN.
Pobor mocy w torze napigciowym projektowanego analizatora ND45 wynosi:
Sapz = 0,2VA
0VA <0,2VA <10 VA — warunek spetniony

Spadek napiecia w obwodzie wtéornvm przekladnikéw napieciowych dla ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego

Un = 100\3 = 57,74 V
Dla wymaganej klasy dopuszczalny spadek napiecia AUy < 0,2%

a.  Praca z napigciem dodatkowym / bez napigcia dodatkowego
200-Ss-1  200-1,37-12,5
y-S-U2  55-1,5-57,742
b.  Praca przy zaniku dwoéch faz 1 napigcia dodatkowego
200-4,52-12,5
55-1,5-57,742
Spadek napiecia w obwodzie wtérnym przekladnikéw napieciowych dla analizatora

Un= 1003 =57,74V

AUy, = = 0,012% — warunek spetiony

AUy, = = 0,041% — warunek speiniony

Dla wymaganej klasy dopuszczalny spadek napiecia AUy < 0,5%
200-0,2-9
55-1,5-57,742

Dobiera si¢ przekladniki napieciowe typu
VTB20-K 17,5/38/95 KV 15000/+3 // 100/~3 / 100/3 V, k1. 0,2 / 0,2, 0-10 / 0-10 VA

AU% =

= 0,0013% — warunek speiniony

13.6. Wspolczynniki strat w linii SN
Dane do obliczen:

Symbol | Opis Wartos¢
. . 2

2 ie;g.stza(;l%a ];}gy kabla YHAKXS 1x120 mm~ w 0.253 Q/km
l Dtugo$¢ linii YHAKXS 1x120 mm? 230 m
1go Wspolczynnik strat dielektrycznych linii kablowej | 0,004
op Przektadnia przektadnika pradowego 10/5=2
Sy Przektadnia przektadnika napieciowego 1500/N3 / 10073 = 150
S Przekro6j kabla SN 120 mm?

Pojemno$¢ kabla YHAKXS 1x120 mm? 0,23 /4F/km
w Pulsacja (2xf) 314
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y Konduktywno$¢ zyly 33 m/(Q*mm?)

Wspolczynnik strat obciazeniowych I°h oblicza sie ze wzoru:
I?h = Ry * 1 x 8% = 0,253 x 0,230 x 22 = 0,23276
Wspolezynnik strat jatowych U?h oblicza sie ze wzoru:

Uh=wx*C*1x8%+tgs*107% =314 x0,23 x 230 x 1502 x 0,004 * 10~° = 1,49495
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Landis,

Landis+Gyr Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 212 Gyr

02-486 Warszawa
Pomoc: helpdesk PL@landisgyr.com

Pobdér mocy z wtdérnych obwodéw przektadnikdw napieciowych.

Liczniki elektroniczne wprowadzajg zdecydowanie mniejszy pobdr mocy z wtérnych obwodéw
przektadnikéw napieciowych niz liczniki indukcyjne. Obcigzenie moze by¢ rézne dla réznych wersji
tego samego typu licznika i moze zaleze¢ od: roku produkcji, klasy, wyposazenia.

Moduty komunikacyjne instalowane w licznikach ZMD/ZMQ wprowadzajg dodatkowy pobdér w
obwodach pomiarowych przektadnikéw napieciowych (nie wprowadzajg dodatkowego poboru w
obwodach wtérnych przektadnikéw prgdowych). Dokumentacja modutéw komunikacyjnych podaje
maksymalne wartosci poboru mocy, natomiast rzeczywiste obcigzenie moze byé zmienne w
zaleznosci od stanu pracy modutu.

Przyktadowo, w jednym z najczesciej stosowanych rozwigzan — licznik ZMD405CT44.0459 B40
zasilony dodatkowym napieciem gwarantowanym 230VAC z zainstalowanym modutem
komunikacyjnym CU-L52 — uktad pobiera moc z obwoddéw napieciowych okoto 3,1VA w czasie
oczekiwania na potfaczenie LTE oraz okoto 3,7VA w czasie transmisji LTE.

W przypadku modutéw sieci komoérkowych (CU-P42, CU-U52, CU-L52) ich realny pobdr mocy jest
takze uzalezniony od anteny i sity sygnatu oraz trybu pracy.

W przypadku zasilania napieciem gwarantowanym starych wersji licznikéw ZMD (firmware do B31)
czesc¢ energii potrzebnej do pracy licznika i modutu komunikacyjnego byta pobierana z tego
dodatkowego Zrédta zasilania, przy jednoczesnym zmniejszeniu obcigzenia napieciowych obwoddéw
pomiarowych. Niniejszy dokument opisuje juz nowe wersje licznikdw (firmware B32, B33, B40), w
ktdrych podtaczenie zasilania dodatkowego nie wptywa na pobdr energii z obwoddéw pomiarowych.

Podane wartosci dotyczg obcigzenia sumarycznego w trzech fazach. W przypadku zaniku jednej lub
dwodch faz obcigzenie sumaryczne moze ulec zwiekszeniu o okoto 10%, przy czym proporcjonalnie
zwieksza sie obcigzenie zasilonych faz. W przypadku licznikdw z serii ZM Q200 sumaryczne obcigzenie
wzrasta znaczgco (patrz tabela) przy zaniku jednej lub dwaéch faz.

Wyniki pomiaréw moga nieznacznie odbiega¢ od ponizszych dla réznych egzemplarzy licznikéw.

Orientacyjne pomiary obcigzenia obwoddéw napieciowych:

ZMG4xxCR4.041b.37 (P06 oraz P07)
L1 [V] L2 [V] | L3[V] | Uwagi | Suma [VA]
1 58 58 58 1,9

ZMGA4xxCR4.240b.37 (P06 oraz P07),
ZMG4xxCR4.000b.03 (P06 oraz P07)

L1[V] | L2[V] | L3[V] | Uwagi | Suma [VA]
1 58 58 58 1,3
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Landis+Gyr Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 212
02-486 Warszawa

Pomoc: helpdesk PL@landisgyr.com

ZMD4xxCT44.0459 (B32/B33, B40) — sumaryczny pobér z pomiarowych obwodéw napieciowych

Landis,
Gyr

L1 | L2 | L3 | Udod CU-B4+ GPRS (B32,B33) | (B40)
CU-B2 " CU-XE | UMTS Uwagi Suma Suma
V1|Vl { V1| V] (*) TE e
1 [58]|58|58 1,8 1,6
2 |58 58|58 | 230 1,8 1,6
3 |58|58|58 obecny 2,2 2,0
4 |58 |58 |58| 230 |obecny 2,2 2,0
5 (58|58 |58 obecny 2,4 2,1
6 | 58|58 58| 230 obecny 2,4 2,1
7 |58 |58 |58 obecny podtgczony Ethernet 5,0 4,8
8 | 58|58 |58 | 230 obecny podtgczony Ethernet 5,0 4,8
9 |58 |58]|58 P42 zalogowany GPRS 3,6 3,3
10|58 | 58 | 58 | 230 P42 zalogowany GPRS 3,6 3,3
11|58 |58 |58 P42 odczyt GPRS 5,4 51
12 |58 | 58 | 58 | 230 P42 odczyt GPRS 5,4 51
13 |58 | 58 | 58 us2 zalogowany UMTS 3,0 2,7
14 | 58 | 58 | 58 | 230 u52 zalogowany UMTS 3,0 2,7
15|58 |58 |58 uU52 odczyt UMTS 44 41
16 | 58 | 58 | 58 | 230 uU52 odczyt UMTS 44 41
17 | 58 | 58 | 58 L52 zalogowany LTE 3,4 3,1
18 | 58 | 58 | 58 | 230 L52 zalogowany LTE 3,4 3,1
19 | 58 | 58 | 58 L52 odczyt LTE 4,0 3,7
20|58 |58 |58 | 230 L52 odczyt LTE 4,0 3,7
(*) zastosowanie CU-B4++ zwieksza sumaryczny pobér o 0,4VA
ZMDA405CT44.0459 (B32/B33/B40) - pobdér z zasilania dodatkowego
L1 | L2 | L3 |Udod CU-B4+ GPRS . Obc.
il vilvi| v CU-B2 *) CU-XE ngs Uwagi [VA]
110[0| 0] 23 2,6
20| 0] 0| 230 | obecny 3,1
31]0]0] 01230 obecny 3,3
4 (00| 0] 230 obecny podtgczony Ethernet 5,5
5100 0{ 230 P42 zalogowany GPRS 4,4
6 (0] 0] 0|23 P42 odczyt GPRS 6,1
71010 0{ 230 us2 zalogowany UMTS 3,7
8]10|0]| 0|23 us2 odczyt UMTS 51
9]1]0(0] 0] 230 L52 zalogowany LTE 3,8
10 0| 0| O] 230 L52 odczyt LTE 5,1
(*) zastosowanie CU-B4++ zwieksza sumaryczny pobér o 0,4VA
2020.08.17 v1.8
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ZMQ202C.8r4af6 HO3 - pobér z obwodéw napieciowych

[LVl] [LVZI [LVg] U[‘:/‘;d CU(':)“ * | cuB2 | cue22 |5|szz CU-P42 Uwagi oLb1c' oLbzc. oLbsc' s[‘\‘,':]"‘

[VA] | [VA] | [VA]

1|58 |58|58 04|04 |04 |11
2 |58| 0 2,2 2,2
3 58 2,2 2,2
4 0 |58 2,2 | 2,2
5|58]|58]|58 | 230 02|02 |02 ]| 06
6 58| 0 230 0,9 0,9
7 58 230 0,9 0,9
8 0 | 58| 230 09 | 09
9 | 58| 58| 58 obecny 0,4 0,4 0,4 1,3
10(58 | O obecny 2,7 2,7
11 58 obecny 2,7 2,7
12 0 | 58 obecny 2,7 2,7
13| 58 | 58 | 58 | 230 | obecny 0303|0308
14|58 | 0 230 obecny 1,0 1,0
15 58 230 obecny 1,0 1,0
16 O | 58 | 230 | obecny 1,0 | 1,0
17| 58 | 58 | 58 obecny 04|04 | 04 1,3
1858 | 0 obecny 2,1 2,1
19 58 obecny 2,1 2,1
20 0 | 58 obecny 2,1 2,1
21| 58 | 58|58 | 230 obecny 021020207
22158 | 0 230 obecny 1,0 1,0
23 58 230 obecny 1,0 1,0
24 0 | 58 | 230 obecny 1,0 1,0
25| 58 | 58 | 58 obecny 0,5 0,5 0,6 1,6
26| 58| 0 obecny 3,7 3,7
27 58 obecny 3,7 3,7
28 0 | 58 obecny 3,7 3,7
29| 58 | 58 | 58 | 230 obecny 03|03 )|03]09
30(58| 0 230 obecny 1,5 1,5
31 58 230 obecny 1,5 1,5
32 0 | 58| 230 obecny 1,5 | 1,5
33| 58| 58|58 obecny 05|05 |05 ]| 15
34|158| 0 obecny 3,2 3,2
35 58 obecny 3,2 3,2
36 0 | 58 obecny 3,3 | 3,3
37|58 |58 |58 | 230 obecny 02|02 )|03]|08
38| 58| 0 230 obecny 1,2 1,2
39 58 230 obecny 1,2 1,2
40 0 | 58 | 230 obecny 1,2 | 1,2
2020.08.17 v18
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41|58 | 58 | 58 obecny | “IOBWANVSPRS, | 65 | 05 | 0,6 | 1,6
ez komunikacji
zalogowany GPRS,
42| 58 0 0 obecny bez komunikacji 3,7 3,7
43| 0 |58 0 obecny | “2I080WanY SPRS, 3,7 3,7
ez komunikacji
zalogowany GPRS,
4410 0 58 obecny bez komunikacji 3,7 3,7
45|58 | 58 | 58 | 230 obecny | “I08WANVPRS, | 3 1 03 | 03 | 0,9
ez komunikacji
zalogowany GPRS,
46 |58 | O 0 | 230 obecny bez komunikacji 1,5 1,5
47| 0 | 58] 0 | 230 obecny | “2I080WanY SPRS, 1,5 1,5
ez komunikacji
zalogowany GPRS,
48| 0 0 | 58 | 230 obecny bez komunikacji 1,5 1,5
. zalogowany GPRS,
49| 58 | 58 | 58 pracuje odczyt GPRS 0,7 0,7 0,7 2,0
. zalogowany GPRS,
50(58 | 0 0 pracuje odczyt GPRS 5,3 5,3
. zalogowany GPRS,
51| 0 |58 | O pracuje odczyt GPRS 5,3 5,3
. zalogowany GPRS,
521 0 0 |58 pracuje odczyt GPRS 5,3 5,3
. zalogowany GPRS,
53|58 |58 | 58| 230 pracuje odczyt GPRS 0,4 0,4 0,4 1,2
. zalogowany GPRS,
54158 | 0 0 | 230 pracuje odczyt GPRS 2,4 0,0 2,4
. zalogowany GPRS,
55 0 | 58| O 230 pracuje odczyt GPRS 2,4 2,4
. zalogowany GPRS,
56| 0 0 | 58 | 230 pracuje odczyt GPRS 2,4 2,4
(*) zastosowanie CU-B4++ zwieksza sumaryczny pobér o 0,4VA
ZMQ202C.8r4af6 HO3 - pobor z zasilania dodatkowego
L1 | L2 | L3 | Udod | CU-B4+ Obc.
CU-B2 | CU-E22 | CU-M22 | CU-P42 Uwagi
(VI [IVl]IVl] (VI (*) g [VA]
1 0 0] O 230 3,2
21 0 0 | 0| 230 | obecny 3,9
3 0 00 230 obecny 3,9
41 0 0| 0| 230 obecny 51
510 0| 0| 230 obecny 4,6
6| 0 | 0| O | 230 obecny | zalogowany GPRS 5,3
7|1 0 | 0| O | 230 obecny odczyt GPRS 7,1
(*) zastosowanie CU-B4++ zwieksza sumaryczny pobér o 0,4VA
2020.08.17 v1.8
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Zatacznik B / Appendix B

Do deklaracji HW20210119DP12RFG opisujacy domysine nastawy funkcji i zabezpieczen falownikow o wyjSciowym napieciu
miedzyfazowym 400V, stanowigcych komponenty Modutéw Parku Energii (ang. Power Park Modules) typu A, B, C, D przytaczanych do

sieci Sredniego i wysokiego napiecia.

With reference to declaration HW20210119DP12RFG describing default protective settings and supported features of inverters supporting 400 V line-line

output voltage, constituting components of Power Park Modules type A, B, C and D connected to the medium and high voltage grid.

Niniejszy zatgcznik moze odnosic¢ sie do nastepujgcych serii urzadzen:

This appendix may refer to the following device series:
SUN2000

oraz kodu sieciowego (domysIny bank nastaw):
and grid code settings:

EN50549-LV, EN50549-MV400, EN50549-MV480

Parametry startu/ponownej synchronizacji

Start/re-connection parameters

Domyslne nast.

1Zakres nastaw

Default settings Adjustment range u.
Czas obserwacji po przywrdceniu zasilania z sieci ;rll: rc;r;r;zcr;ion duration after power 60 0-7200 s
Gorny prog napiecia ponownego startu Grid reconnection voltage upper limit 1,10 1,00 Un-1,36 Un \%
Dolny prég napiecia ponownego startu Grid reconnection voltage lower limit (;);35((__'\;\\//)) 0,45 Un-0,95 Un \
Gorny prog czestotliwosci ponownego startu Grid reconnection frequency upper limit 50.2 50,00-56,00 Hz
Dolny prég czestotliwosci ponownego startu Grid reconnection frequency lower limit 49.5 42,50-50,00 Hz
Parametry zabezpieczen Protection parameters
10 minutowe zabezpieczenie nadnapieciowe (OVP) 10 minute OV protection 1,10 1,00 Un-1,50 Un \%
Czas zadziatania 10 minutowego OVP 10 minute OV protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadnapieciowe stopnia 1 Level-1 OV protection 1,15 1,00 Un-1,50 Un Vv
Czas zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego stopnia 1 Level-1 OV protection time 61000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadnapieciowe stopnia 2 Level-2 OV protection 1,25 1,00 Un-1,50 Un Vv
Czas zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego stopnia 2 Level-2 OV protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podnapieciowe stopnia 1 Level-1 UV protection 0,8 0,15 Un-1,00 Un Vv
Czas zadziatania zabezpieczenia podnapigciowego stopnia 1 Level-1 UV protection time 5000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podnapigciowe stopnia 2 Level-2 UV protection 0,5 0,15 Un-1,00 Un \%
Czas zadziatania zabezpieczenia podnapigciowego stopnia 2 Level-2 UV protection time 2000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe stopnia 1 Level-1 OF protection 51,5 50,00-57,50 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia nadczestotliwosciowego stopnia 1 Level-1 OF protection time 500 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe stopnia 2 Level-2 OF protection 52 50-7200000 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia nadczestotliwos$ciowego stopnia 2 Level-2 OF protection time 200 42,50-50,00 ms
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe stopnia 1 Level-1 UF protection 47,5 42,50-50,00 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia podczestotliwosciowego stopnia 1 Level-1 UF protection time 500 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe stopnia 2 Level-2 UF protection 47 42,50-50,00 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia podczestotliwosciowego stopnia 2 Level-2 UF protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa (zgodnie z PN-EN 62116:2014) Loss of Mains protection (EN 62116:2014) 2000 NA ms
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Funkcje sterowania mocg Power adjustment
. . - L " COM_ENABLE / .
Ograniczenie mocy przy wzroscie czestotliwosci LFSM-O Overfrequency derating (LFSM-O) STATE_ENABLE disable/enable -
Czestotliwo$¢ poczatkowa LFSM-O Tr|ggt?r frequency of over frequency 50,2 45,00-55,00 Hz
derating (fstarr)
Czestotliwoé¢ odciecia LFSM-O (=OFP) Cutoff frequency of overfrequency 51,5 45,00-55,00 Hz
derating (f;)
Lo . L . Cutoff power of overfrequency derating
Limitacja mocy w punkcie czestotliwosé¢ odcigcia LFSM-O (Pggp) (APoss) 48 0-100 %
OFP.
Graficzna reprezentacja funkcji LFSM-O
Graphical LFSM-O explanation
AP
5i4]=1 Domyslne parametry:
Statyzm s =5%
> Mozliwos¢ zmiany statyzmu w
L 4 zakresie s: 2-12%
Default parameters:
Droop, s=5%
Droop indirect adjustment within
A o Synchronous Power Generating Modules: s:2-12% range
Pyyis the Maximum Capacity
o Power Park Modules: fi = Fotare 1
Preyis the actual Active Power output at the moment s==—".
b the LESM-O threshold is reached or the Maximum 50Hz 1- APopp
Capacity, as defined by the Relevant TSO
Wspotczynnik mocy cos(d) Power factor cos(®) fix 1 [-0,800 ... +0,800]
Kompensacja mocy biernej (Q/S) Reactive power compensation(Q/S) 0 [-0,600 ... +0,600]

Kompensacja mocy biernej w funkcji napiecia Q(U) Q(U) reactive power compensation -

Domyslna charakterystyka Q(U) — gdy funkcja jest aktywna (enable)
Defualt Q(U) curve when feature is enabled

0,6
0,4
0,2

§ 0 \
02 0,8 0,85 09 0,95 1 1,05 1,1 1,15

0,4

0,6
U/Un

Mozliwos¢ recznej zmiany
ustawien pojedynczego

Manual adjustment is available for
single inverter

Kompensacja mocy biernej w funkcji mocy wyjsciowej cos(¢)(P/Pn) Eg;(]?e(:s/:t?g;eamve power -

DomysIna charakterystyka cos(¢)(P/Pn), gdy funkcja jest aktywna (enable)
Default cos(¢)(P/Pn) curve

cos ¢

0,9 b
2
‘S =1 z2 . .
3 Mozliwos¢ recznej zmiany
g ustawien pojedynczego urzadzenia
o . s

i grupy urzadzen
,
z a1 03 >31P,

E : PlPemax Manual adjustment is available for
$ single inverter and group of
5 inverters
g
=]

0,9 -l
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Parametry funkcji Feature parameters
LVRT LVRT Enable disable/enable
, 0,85 (-LV)
Prog LVRT LVRT threshold 0,90 (-MV) 0,50 Un—1,00 Un

Default LVRT time characteristic

Charakterystyka czasowe funkcji LVRT, gdy funkcja jest aktywna (enable)

pYlpul]
1,2
1 0;1)
(180:0,30)
(2,0,85) (3:0,85) I
08 - - ! (180.0.85)
06 s
0.4 e T
0,2} iz
0005 —AFy560.05) ) .
r ‘ r : : — —>
0 05 1 1,5 2 2,5 3 180  Time[s]

Mozliwos¢ recznej zmiany
ustawien pojedynczego urzadzenia
i grupy urzadzen

Manual adjustment is available for
single inverter and group of
inverters

default requirement
= = most stringent

The default curve is set according to the most stringent requirements

Aktywna ochrona przed pracg wyspowa

Active islanding

STATE_ENABLE

disable/enable

Funkcja ograniczajaca wzrost napiecia w sieci

Voltage rise suppression

COM_DISABLE

disable/enable

Zabezpieczenie od predkosci zmian czestotliwosci napiecia sieci RoCoF
(df/dt)

Frequency change rate protection

STATE_DISABLE

disable/enable -

Zadana wartos$¢ predkosci zmian czestotliwosci - RoCoF (df/dt) Frequency change rate protection point 2,5Hz/s 0,1-5,0 Hz/s
Zadany czas zadziatania zabezpieczenia RoCoF (df/dt) Frequency change rate protection time 500ms 0,2-20,0 s
Czas osiagniecia mocy maksymalnej po awarii Soft start time after grid failure 600 20-800 s

1Podany zakres nastaw moze roznié sie dla wartos¢ minimalnych i maksymalnych w zaleznosci od serii urzqdzern, petny zakres wymagany kodeksem NC RfG jest zawsze dostepny.

20dnosi sie do parametru szybkiego prgdu zwarciowego

W imieniu Huawei Technologies,
Warszawa, dnia 19.01.2021,

4

Liang, Ye

/

Director of CEE&Nordic European Enterprise Digital Power Business Dept.




W

HUAWEI

Wersja 12, 19.01.2021

1. Nrdeklaracji:

Deklaracja Zgodnosci

Zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17050-1

HW20210119DP12RFG

HW | rrrrmm dd | IP/DP | wersja | adresat lub dokument odniesienia

Huawei Technologies Co., Ltd.

2. Dane wystawcy:

3. Przedmiot deklaracji:

Falownik PV (sprzet/komponent)

Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd.,
Bantian , Longgang District, Shenzhen, 518129, PRC

a. Marka:
D
HUAWE
b. Serie: SUN2000L SUN2000MA SUN2000 SUN2000HA
C. Modele: SUN2000L-2KTL SUN2000-3KTL-M0/-M1 SUN2000-33KTL-A SUN2000-100KTL-H1
SUN2000L-3KTL SUN2000-4KTL-M0/-M1 SUN2000-36KTL SUN2000-105KTL-H1
SUN2000L-3.68KTL SUN2000-5KTL-M0/-M1 SUN2000-50KTL-MO0 SUN2000-185KTL-H1
SUN2000-2KTL-LO SUN2000-6KTL-M0/-M1 SUN2000-60KTL-MO SUN2000-215KTL-HO
SUN2000-3KTL-LO SUN2000-8KTL-M0/-M1 SUN2000-100KTL-M1
SUN2000-3.68KTL-LO SUN2000-10KTL-M0/-M2
SUN2000-2KTL-L1 SUN2000-12KTL-M0/-M2
SUN2000-3KTL-L1 SUN2000-15KTL-M0/-M2
SUN2000-3.68KTL-L1 SUN2000-17KTL-M0/-M2
SUN2000-20KTL-M0/-M2
SUN2000-30KTL-M3
SUN2000-36KTL-M3
SUN2000-40KTL-M3
d.  Wersja SUN2000L-2-5KTL, SUN2000-3-20KTL-MO, SUN2000-33KTL-A, SUN2000-100KTL-H1,
oprogramowania SUN2000-2-5KTL-LO: SUN2000-3-10KTL-M1, SUN2000-36KTL: SUN2000-105KTL-H1:
(podana lub nowsza) V100R001 SUN2000-12-20KTL-M2: V200R002C00SPC130 V200R001
SUN2000-2-6KTL-L1: V100R001 SUN2000-50KTL-MO, SUN2000-185KTL-H1,
V200R001 SUN2000-60KTL-MO: SUN2000-168KTL-H1:
V300R001 V300R001
SUN2000-100KTL-M1 :
V500R001
e. Bank nastaw EN50549-LV EN50549-LV EN50549-LV EN50549-MV800
(rekomendowana EN50549-MV400
konfiguracja) EN50549-MV480

4.  Przedmiot deklaracji opisany wyzej jest zgodny z wymaganiami nastepujacych dokumentoéw, okreslonymi dla instalacji PGM

typuA, B, CiD:

a) Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w
zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 2 27.4.2016),

b)  Wymogi Ogdlnego Stosowania wynikajgce z rozporzadzenia komisji UE 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci —
zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r.

c¢) Norma EN 50549(-1, -2):2019

z zastrzezeniem punktu 5.
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5. Informacje dodatkowe:
a.  Wykluczenia

L.p. Artykut Wymaég Uwagi

1. 15.5 Moduty wytwarzania energii typu C musza spetniac¢ Wymogi specyficzne dla obiektu,

nastepujace wymogi dotyczace odbudowy systemu realizacja motzliwa na poziomie
sterownia centralnego.

2. 15.6 Moduty wytwarzania energii typu C musza spetniac¢ Wymogi s3 spetniane na poziomie
(a), (b), (c), (d), (f) nastepujace wymogi dotyczgce ogdlnego zarzadzania centralnego systemu zarzadzania.
systemem Falowniki PV i koncentratory danych

udostepniaja interfejs sterowania i
odczytu na potrzeby SCADA.

3. 16.4 Warunki synchronizacji Wymog specyficzny dla obiektu,
komponenty PPM zapewniajg
mozliwos¢ konfiguracji lokalnej zgodnie
z artykutem 14.4. w zakresach
wynikajacych z 13.1.a oraz 16.2.a

b.  Bank nastaw
Przyjety dla Polski bank nastaw: EN50549 (-LV/-MV[480,800]) dla poszczegdlnych parametrow jest zgodny
z wymaganiami dokumentéw wskazanych w punkcie 4. Domysine nastawy wraz z zakresami regulacji zostaty
przedstawione w zatgcznikach:
i. Zatgcznik A: Dla PPM typu A i B przytqgczanych do sieci niskiego napiecia,
ii. Zatgcznik B: Dla PPM typu A, B, C i D, wykorzystujgcych falowniki o napieciu wyjsciowym 400V,
przytgczanych do sieci sredniego i wysokiego napiecia,
iii. Zatacznik C: Dla PPM typu A, B, Ci D, wykorzystujgcych falowniki o napieciu wyjsciowym 800V,
przytqczanych do sieci sredniego i wysokiego napiecia.

c.  Wskazywane certyfikaty sprzetu/komponentéw PPM potwierdzajgce docelowo zgodnos¢! z Rozporzagdzeniem
Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.:
i. Podstawowe:
1. EN50549-1 dla PPM Ai B przyfaczanych do sieci nN,
2.  EN50549-2 dla PPM A'i B przytaczanych do sieci SN,
ii. Uzupetaniajgce:
1. VDE-AR-N4105 dla PPM przytaczanych do sieci nN,
VDE-AR-N4110 dla PPM przytaczanych do sieci SN,
VDE-AR-N4120 dla PPM przytaczanych do sieci WN,
G99 dla PPM typu A oraz czesciowo B, Ci D,
EN62116 uzupetaniajgco, na potrzeby potwierdzenia zabezpieczenia przed pracg wsypowa.

uhwnw

Lpotwierdzenie zgodnosci odbywa sie poprzez potwierdzenie zdolnosci urzqgdzenia do spetnienia wymagari opisanych w Rozporzgdzeniu 2016/631.
Potwierdzenie zgodnosci przez producenta nie jest jednoznaczne z poprawng konfiguracjq sprzetu.

W imieniu Huawei Technologies,
Warszawa, dnia 19.01.2021,

i

Liang, Ye
Director of CEE&Nordic European Enterprise Digital Power Business Dept.
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Zastosowanie

Urzadzenia iZAZ200 to seria cyfrowych przekaznikbw zabezpieczeniowych o duzej mocy
obliczeniowej, wielofunkcyjnych, z funkcjg komunikacji, o maksymalnie 4 wejsciach pomiarowych.
Urzadzenia te, charakteryzujgce sie wysoka doktadnoscig i pewnoscig dziatania, moga pracowaé
w ukladach automatyki jako zaawansowane funkcjonalnie zabezpieczenia mocowe, napieciowe,
pradowe, czestotliwosciowe i ziemnozwarciowe. Przy odpowiedniej konfiguracji sprzetowej
i programowe] dostepne sa automatyki SCO, SPZ, SNO a takze LRW. Urzgdzenie moze byc¢
zastosowane rowniez jako uzupetnienie zabezpieczen generatora lub bloku generator-transformator.
Oprécz funkcji zabezpieczeniowych i automatyk, urzadzenia realizujg pomiary, rejestracje, sterowanie
awaryjne isygnalizacje. Do komunikacji z przekaznikiem moze by¢ wykorzystany port szeregowy
RS-485 oraz port mini-USB. Podzespoly urzadzenia instalowane sg w obudowie aluminiowej,
przystosowanej do montazu zatablicowego.

Zachowanie uniwersalnosci sprzetowo-programowej umozliwia zmiane konfiguracji i dostosowanie do
réznorodnych obiektow w prosty i intuicyjny sposob. Opracowana przez producenta baza aplikacji
daje mozliwos¢ stosowania domysinych rozwigzan. Ponadto istnieje mozliwo$¢ wprowadzania zmian
w konfiguracji, uwzgledniajacych specyfike zabezpieczanego obiektu i potrzeby uzytkownika.
Modyfikacja konfiguracji moze uwzglednia¢ uzupetnienie realizowanych funkcji zabezpieczeniowych
lub automatyk oraz zmiane zaleznosci logiczno-czasowych (m.in. sposéb sterowania diodami
Swiecacymi na panelu, sygnalizacje na wySwietlaczu, sterowanie przekaznikami sygnalizacyjnymi
oraz spos06b sterowania awaryjnego).

Rejestratory

Urzadzenie wyposazone jest w trzy rozne rejestratory, umozliwiajgce analize zjawisk, zachodzacych
w chronionym obiekcie.

Rejestrator zdarzern — podstawowy rejestrator stanéw, zapisywany w chronologicznym dzienniku
zdarzen z rozdzielczoscia 1 ms. Bufor okrezny pamieci o pojemnosci 500 zdarzen. Rejestrowane sg
pobudzenia, odwzbudzenia oraz zadziatania zabezpieczen, a takze zmiany stanéw wejs¢ binarnych,
automatyk oraz inne zdarzenia generowane z wewnetrznej logiki. Wszystkie zdarzenia majg
mozliwosé indywidualnej edycji nazw oraz komentarzy, umozliwiajac w ten sposdb adaptacje
zastosowania, pod katem utatwienia analizy zdarzenh przez uzytkownika.

Rejestrator zadziatann — umozliwia analize ilosciowa zakiocen. Oprocz czasu wystgpienia zaklécenia,
rejestrator ten daje mozliwo$¢ podgladu granicznych parametrow sygnatdw analogowych, jakie
zostaly zmierzone od momentu wystapienia pobudzenia, do odwzbudzenia funkcji po zadziataniu.
Typy i ilos¢ rejestrowanych danych zalezg od charakteru funkcji, np. dla zabezpieczenia
nadprgdowego sg to czas trwania zaklécenia oraz maksymalna wartos¢ pradu w tym okresie.
Rejestrator ten umozliwia szybkg ocene zjawiska, udostepniajgc informacje o wielkoSciach
kryterialnych ktére towarzyszyty zaktéceniu, co daje uzytkownikowi mozliwos¢ weryfikacji nastaw. Dla
typowego rekordu o zawartosci trzech danych analogowych (np. maksymalnego pradu, napiecia)
bufor wewnetrzny umozliwia zapamietanie do 60 zapiséw w buforze okreznym.

Rejestrator zaktdécen — zestaw rejestratoréw przebiegéw analogowych i dwustanowych, z funkcjg
rejestratora kryterialnego, umozliwiajacy peilng analize zjawisk zakiéceniowych. Urzadzenie daje
mozliwosé zaprogramowania jednego lub dwoch catkowicie niezaleznie nastawianych rejestratoréw.
Funkcja rejestratora kryterialnego oferuje mozliwosé rejestrowania dowolnych sposréd dostepnych
w urzadzeniu wielkosci kryterialnych (analogowych i dwustanowych).

Standardowe ustawienia czasu przedbiegu, wybiegu oraz maksymalnego czasu rejestracji
umozliwiajg odpowiednie uksztaltowanie okna zapisu interesujgcego nas zjawiska. W celu
optymalizacji zapisu dtugotrwatych zjawisk wolnozmiennych, istnieje mozliwo$¢ obnizenia
czestotliwosci probkowania z opcjg sterowania rozrzedzeniem zapisu rejestratora wybranym
sygnhatem dwustanowym (np. otwarty wytacznik, stan rozruchu, itp.).

Pojemno$¢ wewnetrznego bufora jest uzalezniona od ilosci uaktywnionych rejestratoréw,
zaprogramowanych kanatéw analogowych i binarnych oraz od maksymalnego czasu trwania
pojedynczej rejestracji. Dla jednego rejestratora, jednego kanatu analogowego, 16 kanatéw binarnych
mozliwy jest zapis pliku o czasie trwania 140 s.
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Cechy funkcjonalne

Bogaty zestaw funkcji zabezpieczeniowych i automatyk

Rozbudowana lista dostepnych pomiaréw, m.in. pomiar wszystkich pradéw i napie¢ oraz
wielkosci przeliczonych (np. mocy i energii, czestotliwosci, temperatury z modelu)

Sterownik programowalny, reprezentowany poprzez czytelny interfejs graficzny,
umozliwiajacy realizacje r6znorodnych zaleznosci logiczno-czasowych w oparciu o wszystkie
sygnaty dostepne w urzadzeniu

Liczniki umozliwiajgce diagnostyke stanu pracy pola (m.in. ilo$¢ zadziatan zabezpieczen,
automatyk, wytagczen, licznik kumulowany pradéw wytgcznika)

Swobodnie, graficznie programowalna logika dziatania
Rejestrator zdarzenh konfigurowalnych oraz systemowych
Rejestrator zadziatan

Rejestrator zakldcen z funkcja rejestratora kryterialnego
Do 4 wejs¢ pomiarowych (konfigurowalnych sprzetowo)

8 przekaznikow wyjsciowych, w tym 7 w petni programowalnych oraz przekaznik sygnalizacji
Sprawnosci

2 programowalne wejscia dwustanowe do wspotpracy z zabezpieczeniami zewnetrznymi, do
blokad lub zewnetrznego kasowania sygnalizacji

8 programowalnych diod sygnalizacyjnych na ptycie czotowej
Rozbudowany system autokontroli z mozliwosciag sygnalizacji ostrzezen
Zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig synchronizaciji

Komunikacja z komputerem PC lub systemem nadrzednym poprzez interfejs RS-485 oraz
poprzez standardowe gniazdo mini-USB na plycie czotowej

Panel operatora z wyswietlaczem alfanumerycznym LCD 2x16 oraz uproszczong klawiaturg
na ptycie czotowej do podstawowej obstugi urzadzenia

Standardowo dotaczane oprogramowanie uzytkowe iZAZ Tools
Technika cyfrowa zapewniajgca wysoka stabilnos$¢, doktadnos¢ i pewnos¢ dziatania

Zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepem (zmiana nastaw, konfiguracji)
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Program obstugi iZAZ Tools

iZAZ Tools to oprogramowanie uzytkowe stuzace do obstugi catej rodziny urzadzen iZAZ przy pomocy
komputera PC pracujacego pod kontrolg systemu operacyjnego Microsoft Windows XP / VISTA/7/8
/ 10.

Program umozliwia kompleksowg obstuge urzadzenia w zakresie konfigurowania i nastaw, z edycjg
konfiguracji w trybie graficznym, kontroli stanu urzgdzenia i chronionego obiektu oraz sterowania.
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Opcje dostepu do rejestratoréw urzadzenia pozwalaja na diagnozowanie zjawisk zachodzacych
w chronionym obiekcie, tgcznie z graficzng prezentacija i analizg plikéw rejestracji zaktécen.

Komunikacja z urzadzeniem moze odbywac sie lokalnie poprzez port USB lub zdalnie poprzez
interfejs RS-485.

Intuicyjny interfejs programu pozwala na uzyskanie w prosty spos6b wszystkich niezbednych
informacji o urzgdzeniu i chronionym obiekcie oraz dokonanie ewentualnych zmian w nastawach badz
konfiguracji urzadzenia jesli zajdzie taka potrzeba, z zachowaniem wielopoziomowej ochrony przed
nieuprawnionym dostepem.
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W tabeli nr 1 przedstawiono dostepna biblioteke funkcji zabezpieczen i automatyk

Tabela 1
Konfiguracja

Lp. Nazwa zabezpieczenia TYP ANSI ana:%noa\f&vgh ®

A B CDEF
1. Nadpradowe tréjstopniowe 1> 50/51 X = X X = X
2. Nadpradowe przecigzeniowe zalezne Ip>inv 51 X — X X = X
3. Nadpradowe zalezne IR>inv 49R X — = = = X
4. Nadpradowe cieplne Ic>inv 49M X — - - - X
5. Nadpradowe sktadowej przeciwnej 1A> 46 X = = = =X
6. Nadpradowe sktadowej przeciwnej zalezne IA>inv 46 X - - - - X
7. Podpradowe I< 37 X - = = =X
8. Nadpradowe z blokada kierunkowa IK> 67 - - - X = =
9. Nadnapieciowe tréjstopniowe uU> 59 - X = x = =
10. Podnapieciowe tréjstopniowe U< 27 - X - X = =
11. Nadnapieciowe sktadowej zerowej dwustopniowe Uo> 59N - X X = X X
12. Nadnapieciowe sktadowej przeciwnej UA> a7 - X - - = -
13. Podnapieciowe sktadowej zgodnej Ulf< 27D - X = = = =
14. Napieciowe stromosciowe du 59S/27S - x - x - -
15. Napieciowe przyrostowe AU 59SA/27SA - x - X — -—
16. Napieciowe catkowe Cu 59SI/27sI - x - x - -
17. Nadpradowe ziemnozwarciowe dwustopniowe lo> 50N/51N X = X = = =
18. Nadpradowe ziemnozwarciowe zalezne lo>inv 51N X — X = - =
19. Ziemnozwarciowe kierunkowe dwustopniowe (SN) loKs> 59N/67/N - - X - — =
20. Ziemnozwarciowe kierunkowe dwustopniowe (WN) loKw> 59N/67TN - — - X =
21. Ziemnozwarciowe admitancyjne bezkierunkowe Yo> 21N - - X = = =
22. Ziemnozwarciowe admitancyjne kierunkowe (0+90) °poj.  YoK> 21N - - X = = =
23. Czestotliwosciowe szesciostopniowe f 81H/81L - X - X = =
24. CzestotliwoSciowe stromosciowe szesciostopniowe df 81S - X - X - =
25. Czestotliwosciowe przyrostowe szesciostopniowe Af 81SA - X = X = =
26. CzestotliwoSciowo — napieciowe Uf>inv 24 - X - X = =
27. Mocowe, od mocy zwrotnej P> 32R - - - x = -
28. Zewnetrzne Zew 62 X X X X X X
29. Od zataczenie silnika na zablokowany wirnik IR>0 51LR X — = = = X
30. Od wydtuzonego rozruchu silnika IR>1 48 X — - - - X
31. Od wielokrotnych rozruchéw silnika IR>2 66 X = = = =X
32. Od utyku wirnika silnika uU> 51LR X - - - - X
33. Od nieprawidtowej kolejnosci wirowania faz silnika Usp> 47 - - - x = -
34. Od utraty wzbudzenia generatora Zuw< 40/27 - - - X = =
35. Podimpedancyjne kotowe z< 21 - - - X = -
36. gognzrr?t/g;dkowego zalgczenia niewzbudzonego W 50/27 N I O RN
37. Funkcja kontroli wspétczynnika mocy tge tg> 55 - = = X = =
38, Qg(t:(i)artnzgzléa samoczynnego czestotliwosciowego sco N I O Y
39. Automatyka samoczynnego powtdrnego zatgczania SPz 79 X - X X = X
40. Automatyka samoczynnego napieciowego odcigzania SNO — = X P =
41. Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW 50BF X X X X X
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(*) Konfiguracja kanatéw analogowych: A — pragdowa: 113, 3lo (rys. 1A)
B — napieciowa: Uls;, 3Uo (rys. 1B)
C — pradowo — napieciowa: 12, 3lo, 3Uo (rys. 1C)
D — pradowo — napieciowa dla uktadu Arona: 12, U2 (rys. 1D)
E — pradowo — napieciowa ziemnozwarciowa: 3lown, 3Uo (rys. 1E)
F — pradowo — napieciowa: 113, 3Uo (rys. 1F)

UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ indywidualnego wykonania sprzetowego, innego niz podane powyzej.
W takim przypadku prosimy o kontakt z dzialem konstrukcyjnym.

Zestaw automatyk i zabezpieczeh jest zalezny od konfiguracji kanatéw analogowych i jest ograniczony
maksymalng iloScig obiektow konfiguraciji programowej iZAZ200. W wersji programowej nastepuje wybor zestawu
z podstawowej biblioteki aplikacji oraz mozliwo$¢ indywidualnego dedykowanego zestawienia wymaganej grupy

funkcji zabezpieczeniowych — tabela 2 (str. 11).

Ogolny schemat przytgczenia

iZAZ200
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Rys. 1. Schemat potaczen zewnetrznych dla iZAZ200
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Obwody wejsciowe i wyjsciowe
Wejscia analogowe
Maksymalnie cztery wejscia analogowe.

Dostepne wersje sprzetowe:
A — pradowa: 11z, 3lo (rys. 1A)
B — napieciowa: Ulsy, 3Uo (rys. 1B)
C — pradowo — napieciowa: 12y, 3lo, 3Uo (rys. 1C)
D — prgdowo — napieciowa dla ukladu Arona: 12,5, U2, (rys. 1D)
E — prgdowo — napieciowa ziemnozwarciowa: 3lowy, 3Uo (rys. 1E)
F — pradowo — napieciowa: 115, 3Uo (rys. 1F)
Zaciski przytaczeniowe — sprezynowe dla przewodow o przekroju do 6 mm2

Wejscia dwustanowe
Dwa wejscia dwustanowe (Wel, We2) bez izolacji galwanicznej wzgledem siebie (optoizolacja 2 kV).

Wejscia te sg konfigurowalne przez uzytkownika i kazde z nich moze petni¢ funkcje wejscia do
wspotpracy z zabezpieczeniem zewnetrznym Ilub do zewnetrznego kasowania sygnalizacji
wewnetrznej, albo do zewnetrznego blokowania wybranych zabezpieczen.

Wejscie portu szeregowego RS-485

Port szeregowy RS-485, do lokalnej komunikacji z komputerem PC lub zdalnej komunikacji
z systemem nadrzednym, z protokolem MODBUS RTU, z optoizolacjg 2 kV. Oprogramowanie
iZAZ Tools, standardowo dotgczone do urzgdzenia, umozliwia jego zdalng obstuge w zakresie:
konfiguracji wejs¢ i wyj$¢, wprowadzania i odczytu nastaw, odczytu mierzonych wartosci wielkosci
wejsciowych, odczytu stanu wejs¢ iwyjs¢, testu wyjsé, zdalnego kasowania sygnalizacji, odczytu
stanu zabezpieczenh, przegladania zapiséw rejestratorOw, prezentacji graficznej wynikdw pomiaréw
i synchronizacji czasu zegara wewnetrznego.

Wejscie portu USB
Port mini USB, do lokalnej komunikacji z komputerem PC. Oprogramowanie uzytkownika,

standardowo dotaczone do urzadzenia, umozliwia lokalna komunikacje w zakresie podobnym jak
przez port RS-485.

Wyjscia przekaznikowe

— ilos¢ przekaznikow wykonawczych 8

— typ przekaznikow wykonawczych RM699

— ochrona przepieciowa zestykéw TAK

— izolacja galwaniczna TAK - sekcje (2 kV)

— programowalnosé TAK (Wyl+-Wy7)

— zaciski przytgczeniowe wtykowe dla przewodow o przekroju do 2,5 mm?

Wyjscia sygnalizacyjne
— rodzaj sygnalizaciji optyczna — diody LED (L1+L8, Uz, Ok.)
— programowalnos¢ TAK (L1+L8)
— podtrzymanie programowalne
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Dane techniczne
Pomocnicze napiecie zasilajace Upn

Zakres zmian pomocniczego napigcia zasilajacego U,
Pobdr mocy w obwodzie pomocniczego napiecia zasilajacego Up

Obwody wejsciowe pradowe 11, lowN
- prad pomiarowy znamionowy I,
- maksymalny prad pomiarowy
- czestotliwo$¢ znamionowa f,,
- pob6r mocy przy I=l,
- obcigzalnos¢ trwata
- wytrzymatos$¢ cieplna (1 s)
- wytrzymato$¢ dynamiczna

Obwaod wejsciowy pradu ziemnozwarciowego 3lo
- maksymalny prad pomiarowy
- czestotliwo$¢ znamionowa f,,
- pobér mocy przy 1 A
- obcigzalnos¢ trwata
- wytrzymato$¢ cieplna (1 s)
- wytrzymato$¢ dynamiczna
Obwaody wejsciowe napieciowe U1, 3Uo
- napiecie pomiarowe znamionowe Uy, (dla 3Uo tylko 100 V)
- maksymalne napiecie pomiarowe
- czestotliwo$¢ znamionowa f,,
- pobér mocy przy U=U,
- wytrzymatos¢ cieplna (10 s)
- wytrzymato$¢ napieciowa dtugotrwata

Obwaody wejsciowe dwustanowe
- napiecie sterujgce
- pobér mocy
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu I1L1, 1112, 1113
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu ziemnozwarciowego 3lo
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia U1L1, UlL2, U113, 3Uo w zakresie
dla U=(0,76 + 1,20) U,
dla U=(0,21 + 0,75) Un
dla U=(0,05 + 0,20) U
Uchyb gwarantowany pomiaru mocy i energii
Uchyb gwarantowany pomiaru kierunku przeptywu pradu
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu
Uchyb gwarantowany zegara wewnetrznego (bez synchronizaciji)

Zdolnos¢ taczeniowa stykow przekaznikow wykonawczych
- obcigzalnos¢ pradowa trwata
- moc tgczeniowa w kategorii AC1
- otwieranie obwodu przy obcigzeniu DC1: 28 V /220 V
- otwieranie obwodu przy obcigzeniu indukcyjnym (L/R £ 40 ms)

Zakres temperatury pracy

Zakres temperatury przechowywania

Wilgotnos¢ wzgledna

Wilgotnos¢ wzgledna przy 56 dniach i temperaturze 40 °C bez kondensac;ji
Stopien ochrony

Obudowa
Masa zespotu
Wymiary (szerokosé€, wysokos¢, gtebokos¢) bez panela

KARTA KATALOGOWA

24/48/60V DC
110v DC

220V DC/230V AC
(0,8, 1,1) Upn

E6W

5AalbolA
40 I,

50 Hz

£0,5 VA /faze
41,

80 I

250 I

6 A

50 Hz
£0,1 VA
10 A
400 A
1250 A

100 V albo 400 V
120 V albo 500 V
50 Hz

£0,5VA

1,50 Un

1,20 Un

zgodnie z Upn
£1W/3VA
2,5% +0,011In
2,5% +1 mA

0,5%

1%

2,5% + 0,001 Un
5%

+1°

1% £5ms
1min/miesiac

6A

1500 VA / 250 V

6/0,16 A

0,1 A/250 VDC

(253, 328) K, (-20, 55) °C
(248, 343) K, (-25, 70) °C
do 80%

do 95%

IP40 (zaciski IP20)

zatablicowa, aluminiowa
0,9 kg
90,2/90,2/117 mm
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Wymiary i sposéb montazu
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W przypadku zabudowy natablicowej montaz za pomocg dedykowanego adaptera.
Zgodnos$¢ z wymaganiami norm

(LVD2006/95/WE) i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2004/108/WE), poprzez zgodno$c

ce Urzgdzenie spelnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej
Z normami:
LVD

PN-EN 60255-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes$¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

EMC: PN-EN 60255-26:2010 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca
przekaznikbw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.

PN-EN 60255-1: 2010
PN-EN 60255-5: 2005
PN-EN-60255-8: 2000
PN-EN 60255-151: 2010
PN-EN 60255-21-1: 1999
PN-EN 60255-21-2: 2000

PN-EN 60255-21-3: 1999
PN-EN 60255-22-5: 2005
PN-EN 60255-22-6: 2004
PN-EN 60255-22-7: 2005
PN-EN 60255-25:2002
PN-EN 60255-26: 2010

PN-IEC 255-11-1994
PN-IEC 255-12-1994
PN-IEC 255-16-1997
PN-EN 60529:2003
PN-EN 61733-1999
PN-IEC 61810-2:2007

YV VYV V VYV
YV VYV V VYV
YV VYV VYV VYV
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Konfiguracja kanatoéw analogowych:

A — pragdowa: 113, 3lo (rys. 1A)

B — napieciowa: U1z, Uo (rys. 1B)

C — pradowo — napieciowa: 12, 3lo, 3Uo (rys. 1C)

D — prgdowo — napieciowa dla uktadu Arona: 125, U2, (rys. 1D)
E — pradowo — napieciowa ziemnozwarciowa: 3lown, 3Uo (rys. 1E)
F — pradowo — napieciowa: 113, 3Uo (rys. 1F)

Typ kanatéw pradowych:

1 — przektadniki pradowe — In=1 A

5 — przektadniki pragdowe — In=5 A

X — brak kanatu prgdowego

Typ kanatéw napieciowych:

1 — przektadniki napieciowe o napieciu znamionowym Un=100 V
4 — przektadniki napieciowe o napieciu znamionowym Un=400 V
X — brak kanatu napieciowego

Napiecia znamionowe pomocnicze (zasilajgce i sterujgce):
024 — Upn=24 VDC

048 — Upn=48 VDC

060 — Upn=60 VDC

110 — Upn=110 VDC

220 — Upn=220 VDC / 230 VAC

Numer wariantu programowego konfiguraciji

A, B, C, D, E, F — oznaczenie wariantu sprzetowego (tozsame z
oznaczeniem konfiguracji kanatéw analogowych

0 — wersja niestandardowa (wymaga podania listy wymaganych funkcji
wraz z podaniem ilosci stopni — wymagana weryfikacja mozliwosci
realizacji przez Producenta)

1..9 — wersje standardowe wedtug zestawienia zawartego w tabeli 2

UWAGA: Zmiana wariantu programowego jest mozliwa przez uzytkownika poprzez wgranie do
urzadzenia typowej konfiguracji, dostepnej na stronie Producenta, z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania do obstugi urzadzen (iZAZ Tools).

Konfiguracja musi by¢ dostosowana do wariantu sprzetowego urzgadzenia.

Przyktady zamowienia.

iZAZ200-A5X-024-Al - Zespot zabezpieczen typu iZAZ200: konfiguracja pragdowa kanatéw analogowych (113,
3lo), kanaty pradowe z przektadnikami o pradzie znamionowym 5 A, brak kanatu napieciowego, znamionowe
napiecie pomocnicze: Upn=24VDC. Wersja zestawu funkcji zabezpieczeniowych wedtug Al.

iZAZ200-BX1-220-B0 - Zespot zabezpieczen typu iZAZ200: konfiguracja napieciowa kanatéw analogowych (Ulss,
3Uo), brak kanatu pradowego, kanaty napieciowe z przektadnikami o napieciu znamionowym 100 V, znamionowe
napiecie pomocnicze: Upn=220VDC / 230VAC. Zestaw funkcji zabezpieczeniowych wg dotgczonej listy, np.
59(3), 27(3), 81L(3), 81H(1), 47(2).

Uwaga: W wyniku prowadzenia cigglych prac rozwojowych Producent zastrzega mozliwos¢ wprowadzania
zmian w produkowanych wyrobach. Dokument niniejszy nalezy traktowac jako informacje o wyrobach, a nie
oferte sprzedazy.

Zamoéwienia nalezy kierowac na adres:
ZAZ-En sp. z 0.0. , ul. Marii Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slaskie
tel. +48 32 726 69 23, faks +48 32 494 48 85
biuro@zaz-en.pl, http://zaz-en.pl
Copyright O 2012 ZAZ-En . Wszelkie prawa zastrzezone.

Powielanie, przekazywanie, dystrybucja oraz przechowywanie czesci lub catosci tego dokumentu w jakiejkolwiek
formie bez uprzedniej pisemnej zgody firmy ZAZ-En sg zabronione.
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Tabela 2. Warianty programowe iZAZ200
Wariant programowy wedtug konfiguracji kanatéw analogowych

Lp. TYP ANSI
Al A2 AO B1 B2 BO C1 CO D1 D2 D3 DO E1 EO F1 FO

i), 1> 50/51 3 3 - - - 3 SIS e - - 3

2. lp=inv 51 1 1 - - -1 1 1 1 =1 =11

3. IR=inv 49R 1 1 == =1=11=1=1-1-1=-1-11

4.  lc=inv 49M 1 1 =l=ll=l=1=l=l=1=1l=l=1=1]11

5. 1A> 46 1 1 1t rmamrrimnminrnrnr

6. IA=inv 46 1 1 =l=l=ll=1=1=1=1=1=1=01=1214

7. I< 37 * 1 N N N D D ) D D D e e

8. IK> 67 =3 =1 B=l B=N =l B=1 = = N e =1 =1=1=
9, U= 59 =0 = S 2 2 - - 2 2 2 - - = =
10. u< 27 - - - 2 3 - - 2 3 2 =1 =1=1 =
11. Uo> 59N - = = [ 1 -1 =11 1~ 1

12.  UA> 47 - - - 1 1 =1 =ll=l=1=1l=l1=1=1=1-=
13. Ulf< 27D - == * * 1 =1=1=1=1=11=1=1=I1 =
14. du 59s/27s - - - * 3 =1=121]28 * =1 =1=1=
15. AU 59SA/27SA - - -  * 1 =1 =1 = 1 * — 1 -1 =1 =
16. Cu 59s1/27st - - - % 1 =1 =] ® 1 * =1 =1<=l =
17.  lo> 50N/5IN 2 2 - - = 2 S S R R R .

18. lo=inv 51N 1 1 - - — 1 = — - - — _ _

19. loKs> B59N/67/N - - - - - - 1 -1=1=l1=1=1=1-=-I1-
20. loKw> B59N/67/N - - - — — — — - - - - - 2 =1 =
2. Yo> 21N =1 =111 =1-=-1-111 -1=1=1=1=1=1-I1-
22.  YoK> 21N - - - - — — 1 = = = = — — - —
23. f 81H/81L - - - 4 5 - - 4 5 4 -1 -1 -1 -
24, df 81S - - -1 2 - - 1 2 * =1 =1<=l =
25. Af 81SA - = 1=1 ]2 =1 =1 4y = i -1 =1 =1-=
26. Uf=inv 24 - - -1 3 = = * 1 =1 =1=1 =
27. P> 32R =1 =] =L =1-1-01-1-1 4 L] L - - = =
28. Zew 62 2 2 * * 1 SN I R * 2

29. IR>0 51LR 1 SN (RS G G (R R e D S

30. IR>1 48 i 1 =1 =l =ll=1=l=0=1=1=01=1=17°:

31. IR>2 66 * 1 = = = = — — — — — — _ *

32. u> 51LR * 1 - - = = = = - — — — _ *

33. Usp> 47 =01 =] =[] & 1 =11 -1-1-11-1-1-1-
34. Zuw< 40/27 - - - = = = = = * * 1 =1 =1=1 =
35, Z< 21 HEEEEEEEEEeEe. 1 -1 001 -
36.  Inw> 50/27 - - - = = = = = * * 1 =1 =1=1 =
37. tg> 55 — 1 == =1=11=1=101=I121l1 1 * ~ 11 1
38. SCO - - - 1 5 = =1 Y * =1 =1=1=
39. SPz 79 * * =1 =] =11 & 1 1 * 1 &
40. SNO =1 =] =] 3 = | =] = 1 * 1 =1=l1 =
41. LRW 50BF 1 1 = = =l 1 1 1 1 1

Oznaczenie: liczba okresla ilos¢ stopni; funkcja dostepna (*) lub niedostepna (-) w wariancie sprzetowym

Uwaga: Powyzej przedstawiono typowe zestawienie wariantéw programowych. Istnieje mozliwos¢
wykonania niestandardowego zestawienia funkcji (oznaczenie X0) z podaniem iloSci wymaganych
stopni, po weryfikacji mozliwosci realizacji konfiguracji przez dziat konstrukcyjny Producenta.
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