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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO MODERNIZACJI KOTEOWNI WRAZ Z WYMIANA
INSTALACJI OGRZEWCZEJ
W BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 5, StONECZKO”
UL. NOWA 23 NOWY TOMYSL 64-300.

l. OPIS TECHNICZNY

1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

.  CZESC RYSUNKOWA
Rys. 1S-01 RZUT PRZYZIEMIA — STAN ISTNIEJACY, PRACE BUDOWLANE skala 1:100
Rys. 1S-02 RZUT PARTERU — STAN ISTNIEJACY skala 1:100
Rys. 1S-03 RZUT PRZYZIEMIA — PROJEKTOWANA INSTALACJA OGRZEWCZA skala 1:100
Rys. I1S-04 RZUT PARTERU — PROJEKTOWANA INSTALACJA OGRZEWCZA skala 1:100
Rys. 1S-05 SCHEMAT KOTEOWNI skala -



I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawa projektu to:

- zlecenie na wykonanie projektu wewnetrznej instalacji ogrzewczej dla budynku przedszkola
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy.

- brak jest podktaddéw architektoniczno-budowlanych

Zakres projektu i stan obecny:

Obecna instalacja prowadzona jest natynkowo, przewody nie sg izolowane w wiekszosci to rury stalowe.
Istniejace grzejniki z podtgczeniem bocznym, w pomieszczeniach znajdujg sie stare grzejniki aluminiowe,
zeliwne, grzejniki z rur stalowych oraz grzejniki typu , Favier”.

Nie wszystkie grzejniki wyposazone sg w zawory termostatyczne.

W pojedynczych pomieszczeniach grzejniki zostaty wymienione na nowe aluminiowe [ pokazane w czesci
rysunkowej opracowania]. W tych pomieszczeniach grzejnikéw nie nalezy wymienia¢; doposazy¢ je
dodatkowo w zawory termostatyczne.

Kottfownia istniejgca z wejsciem z zewnatrz. Obecnie znajduje sie tam zlew, studnia schtadzajgca,
pomieszczenie jest wyposazone w oswietlenie naturalne i sztuczne oraz wentylacje grawitacyjna.

Kociot zostat wymieniony na nowy wraz z uktadem powietrzno-spalinowym. Kociot WGB 90i; nominalne
obciazenie cieplne Q=20-90kW.

Ciepta woda realizowana jest po przez zasobnik cieptej wody uzytkowe] typ SGW(S) o pojemnosci 400I.
Moc wezownicy 43kW, powierzchnia grzejna: 1,8m?. Rok produkcji zasobnika 2023-08.

Zakres projektu to:
- remont uktadu istniejgcej instalacji ogrzewczej budynku
- modernizacja kottowni wraz z armaturg, oraz urzgdzeniami zabezpieczajgcymi.



Projekt nie obejmuje:

- wymiany kotta oraz uktadu powietrzno-spalinowego
- wymiana zasobnika cieptej wody uzytkowej

- systemu detekcji

- wewnetrznej instalacji gazowe;j

UWAGI OGOLNE:

Kazdy skfadnik projektowy nalezy rozpatrywaé¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich rysunkow, ktére
do tego sktadnika sie odnoszg, z uwzglednieniem wszystkich opisdw oraz zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi i zasadami sztuki budowlanej. Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej
stanowig integralng czes¢ projektu.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé w technologii
certyfikowanych przejsé instalacyjnych.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologia nalezy wykonaé¢ dokfadnie wg
wytycznych, zalecen producenta oraz dokumentacji techniczno-rozruchowe;j.

Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy
bezpieczenstwa p-poz i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Wszystkie zastosowane materiaty oraz elementy wyposazenia wymagajg akceptacji zleceniodawcy.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen niz przyktadowo dobranych w projekcie pod warunkiem
zachowania tych samych parametrow technicznych lub wyzszych dla zaprojektowanej instalacji. Wszelkie
odstepstwa od projektu powinny by¢ konsultowane z projektantem i posiadac jego zgode.

Projekt zawiera zestawienie podstawowych materiatéw. Wszystkie wymiary przed montazem urzadzen
oraz armatury nalezy sprawdzi¢ na budowie i zamowic zgodnie ze stanem faktycznym.

2. INSTALACIJA OGRZEWCZA

PRACE DEMONTAZOWE

We wszystkich pomieszczeniach w budynku wykonaé¢ demontaz istniejgcych rur instalacji ogrzewczej,
starych grzejnikdw oraz obudéw. Usung¢ wszystkie mocowania, podpory, kotki.

Uwaga: istniejgce obudowy grzejnikdw nalezy ponownie wykorzystac.

Zrédtem ciepta dla instalacji bedzie istniejacy kociot gazowy o mocach 20-90kW, zlokalizowany w
pomieszczeniu kottowni.

Instalacje grzewczg w budynku zaprojektowano jako dwururowg, pompowg, w ukfadzie zamknietym.
Instalacja dostarcza¢ bedzie czynnik grzejny do poszczegdlnych pomieszczen. Parametry pracy instalacji
projektuje sie na 70/502C. W pomieszczeniu kottowni dla obiegu instalacji ogrzewczej projektuje sie zawér
rownowazgcy. Czynnikiem grzewczym bedzie woda.

Zatozenia do obliczen zapotrzebowania ciepfta:

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne: Zatgcznik krajowy NB do normy

PN-EN 12831:2006
Temperatury ogrzewanych pomieszczen:

Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen: PN-EN 12831:2006

2.1 WEASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH:

Budynek istnieje od 1988r; w miedzy czasie poddany zostat remontom, modernizacjg budowlanym dlatego
wtasciwosci cieplne przegrdod zewnetrznych, w tym $cian petnych oraz drzwi, przegrdod przezroczystych
przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2002 r. zmieniajgce
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rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] dla wazniejszych przegrdd:

1
R +R+ Re [W/mZK]

R=>R,+> R, (mK /W]

gdzie:

Ri — opdr przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody, m2K/W,
Re — opdr przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni przegrody, m?K/W,
R — opdr cieplny warstwy materiatowej lub catej przegrody, m2K/W,

Zestawienie wspotczynnikdw przenikania dla poszczegdlnych przegrod:

Sciana zewnetrzna u=0,65W/m2K
Dach u=0,45 W/m2K
Okno zewnetrzne u=2,30 W/m3K
Drzwi zewnetrzne u=2,60 W/m2K

2.2 BILANS CIEPLNY BUDYNKU

Miejscowosc: Nowy Tomysl
Stacja meteorologiczna : Poznan
Temperatura zewnetrzna : -18 °C
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie O+ 43306 W

Straty ciepta na went. Minimalng Qv, min 30706 W

Straty ciepta przez infiltracje 5026 W
Sumaryczna strata ciepta: Qb= 74012 W

WEASCIWOSCI BUDYNKU:

Zapotrzebowanie ciepta / ogrzewana pow. budynku 71 W/m?
Ogrzewana powierzchnia budynku: 1043 m?

2.3 INSTALACIA OGRZEWCZA

Projektuje sie dwa obiegi grzewcze:
e obieg instalacji ogrzewczej do zasilania grzejnikéw
e obieg instalacji cieptej wody uzytkowej

Parametry hydrauliczne obiegu instalacji grzejnikowe;j:
- Parametry instalacji 70/502C
- moc instalacji 74kW
- przeptyw 3,1 m3/h
- straty instalacji: 20kPa
- pojemno$¢ instalacji 761,5 dm3

ROZPROWADZENIE INSTALACII

e Instalacje w kottowni wykonac z rur stalowych.

e Obieg instalacji grzewczej zaprojektowano z rur twardych miedzianych faczonych przy pomocy
ztgczek zaprasowanych lub przez lutowanie miekkie.

e Gtéwne ciagi rozprowadzajgce czynnik grzewczy z kottowni do poszczegdlnych piondéw instalacji
prowadzone bedg pod stropem przyziemia.



e Rurociggi prowadzi¢ natynkowo, pod stropem lub wierzchem $cian

e Poziome przewody od pionu do podtgczenia grzejnikdw nalezy prowadzié po $cianie

e Potaczenia z armaturg nalezy wykona¢ jako gwintowane.

e Rury miedziane muszg spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1057. Ztgczki miedziane oraz
taczniki do armatury muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1254 1-5.

e W celu umozliwienia tgczenia rur miedzianych z innymi elementami instalacji, z rurami z innych
materiatdw i armaturg, nalezy stosowac taczniki przejsciowe, w ktérych jedna koncéwka jest
gwintowana.

Dopuszczone jest stosowanie dwdch rodzajow gwintow:

- gwinty rurowe, ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie wg PN-ISO 7-1

- gwinty rurowe walcowe (z uszczelnieniem doczotowym) wg PN-ISO 228-1

Gdy zachodzi koniecznos¢ taczenia rur miedzianych z przewodami ze stali ocynkowanej w miejscu styku
miedzi ze stalg ocynkowang nalezy stosowad zabezpieczenie przektadka dielektryczng np. teflonowa

e Rurociggi mocowac przy pomocy systemowych uchwytéw z wktadkg gumowa do miedzi.

Odlegtosc przewodu instalacji ogrzewczej od $ciany budynku powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla rur o $srednicy do 40mm: 30mm);

- dla rur o $rednicy powyzej 40mm: 50mm.

- gatazki grzejnikowe przy dtugosci ponad 1,5m powinny by¢ mocowane uchwytami umieszczonymi w
potowie dtugosci gatgzki.

Rozstaw podpér rury miedziane lutowane/zaciskane
o | e

12 1,6 12
15 1,6 15
18 2 )

22 2,6 22
28 2,9 27
35 3,5 3

42 3,9 3,5
54 4,6 4

e Poziome przewody [gatazki] od pionu do grzejnika nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby
odpowietrzaty sie w kierunku instalacji grzejnikowej.

e Przewody centralnego ogrzewania pod stropem nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby umozliwié
odwodnienie instalacji w najnizszych punktach instalacji.

e Armatura stosowana w instalacjach z rur miedzianych powinna by¢ wykonana z mosigdzu, brazu
lub odpowiedniego gatunku stali odpornej na korozje. Armatura powinna by¢ zainstalowana tak,
aby byt mozliwy jej demontaz bez koniecznosci wycinania odcinkow przewoddw.

e przy przejsciu rur przez przegrody budowlane (np. przewodu poziomego przez sciane, lub
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac rury ochronne o $rednicy dwukrotnie wiekszej
od rury roboczej. Dla scian oddzielenia p-poz stosowac izolacje o klasie zbieznej z klas p-poz sciany.

GRZEJNIKI

Ciepto do pomieszczern bedzie dostarczane do obiektu za pomocg grzejnikéw ptytowych
niezintegrowanych, z gorng pokrywag i ostonami bocznymi, zaworem z okresSlong nastawg, korkiem
spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem.

W budynku zaprojektowano ptytowe grzejniki z ozebrowaniem konwekcyjnym. W pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt dzieci, na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy zamocowac ostony
ochraniajace przed bezposrednim kontaktem z elementem grzejnym. Nalezy wykorzystac istniejgce ostony
grzejnikowe



Zaprojektowano grzejniki ptytowe z podejsciem bocznym z zaworami kgtowym. W wyznaczonych
pomieszczeniach [ zgodnie z wytycznymi inwestora] zaprojektowano grzejniki drabinkowe w wykonaniu
higienicznym wyposazone w zawdr termostatyczny z nastawg wstepng, gtowice termostatyczng oraz
odpowietrznik grzejnikow.

W pomieszczeniu kuchni gtdwnej, projektuje sie grzejniki w wykonaniu higienicznym.

Na zaworach termostatycznych nalezy zamontowaé glowice termostatyczne, ktdre pozwolg na
utrzymywanie temperatury pomieszczen na zgdanym poziomie, niezaleznie od zmian warunkow
atmosferycznych oraz wptywu dodatkowych Zrédet ciepta. Zawory termostatyczne posiadajg réwniez
mozliwos$¢ regulacji hydraulicznej instalacji ogrzewczej.

Gtowice termostatyczne powinny umozliwié¢ uzytkownikom uzyskanie w poszczegdlnych pomieszczeniach
temperatury nizszej od obliczeniowej, przy czym nie nizszej niz +162C, w pomieszczeniach o temperaturze
obliczeniowej +22°C i wyzszej.

Instalacje grzewczg po wykonaniu doktadnie przeptukac. Nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa. Prébe
prowadzi¢ na ci$nienie robocze + 2bar w najnizszym punkcie instalacji, jednak nie mniej niz :
nie mniej niz 4 bar dla instalacji ogrzewania grzejnikowego

3. RUROCIAGI INSTALACIJI OGRZEWCZE)

Ogdlne wytyczne w zakresie instalacji rurociggéow

- wszystkie elementy instalacji nalezy wykonaé zgonie z obowigzujgcymi przepisami, a montaz nalezy
powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom;

- wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane (np. sciany, stropy), za wyjatkiem przejs¢, dla
ktorych jest wymagana odpornosé ogniowa, nalezy wykonac w tulejach ochronnych;

- kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm zaleznie od $rednicy rurociggu,

- rurociag nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3°/0c0 W kierunku odwodnien; najwyzsze punkty instalacji nalezy

odpowietrzy¢ (zamontowaé automatyczne odpowietrzniki), a najnizsze odwodni¢ poprzez zawory kulowe

ze ztgczkg do weza; nalezy przestrzega¢ prawidtowosci spadkéw w celu zachowania niezawodnosci

odpowietrzenia i odwodnienia;

- podczas montazu nalezy przestrzegaé wytycznych producenta w zakresie stosowania uchwytéw statych i

przesuwnych oraz kompensacji, przy czym w maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywac¢ kompensacje

naturalng; stosowad rozwigzania systemowe punktéw statych oraz przesuwnych;

- przed uruchomieniem instalacje rurowe nalezy doktadnie, kilkakrotnie przeptukac; bezposrednio po

zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ préobe szczelnosci i cisnienia na zimno i gorgco zgodnie z

obowigzujgcymi ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”;

- przewody nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami okreslonymi w warunkach
technicznych; ponizej tabela z Rozporzadzenia, okreslajgca minimalne grubosci izolacji przy wymogu
minimum wspdtczynnika przewodzenia ciepfa.

Kompensacja wydtuzen termicznych instalacji ogrzewczej

W celu przejecia wydtuzen liniowych przewoddéw przewidziano kompensacje naturalng. W projekcie
zastosowano elementy kompensujgce, punkty state oraz elementy przesuwne.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowac¢ odpowietrzenia miejscowe, zgodnie z
wymaganymi normy. Odpowietrzenia miejscowe wyposazy¢é w samoczynne zawory odpowietrzajgce.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy odpowietrzaé¢ przy pomocy odpowietrznikdw manualnych przy
grzejnikach (nalezy zapewni¢ w obudowie grzejnika dostep do odpowietrznika) oraz automatycznych
odpowietrznikach w najwyzszych punktach instalacji ogrzewcze;j.

Spust wody z instalacji nastepowat bedzie za pomocg zawordw ze ztgczky do weza.
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Przewody prowadzi¢ ze spadkami w kierunku odwodnienia. Odpowietrzenie tych przewoddéw nastepowato
bedzie poprzez odpowietrzniki na grzejnikach, a jezeli zaistnieje konieczno$¢ ich odwodnienia, oprdznienia
ich z wody mozna dokonaé przedmuchujgc sprezonym powietrzem po uprzednim odtgczeniu grzejnikdw.

Izolacja rurociggéw

Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Rozprowadzenia pod stropem nalezy zabezpieczyé pianka polietylenowg lub rdwnowazng o grubosci
odpowiadajacej srednicy izolowanego przewodu zgodnie z punktami 1-5 powyzszej tabeli.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/(mK)*
Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm rowna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 % wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, % wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6mm

- wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego oraz przegrody posiadajgce
odpornosc ogniowg El 60 lub REI 60 i wiecej nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody;

- rury instalacji wodnych przechodzgce przez strefy zagrozone zamarzaniem nalezy zabezpieczy¢ kablami
grzewczymi;

Montaz rurociggéw

Rurociagi w kottowni nalezy montowac na systemowych zawiesiach i podporach. Odlegtosci pomiedzy
podporami wg tabeli:

Tab. Maksymalne rozstawy podpér dla rur stalowych

Srednica zewnetrzna Odstep pomiedzy podporami
DN15 mm 15m

DN20 mm 20m

DN25 mm 2.25m

DN32 mm 2,75m

DN40 mm 3,0m

DN50 mm 3,5m

Rurociagi z rur twardych miedzianych mocowac przy pomocy systemowych uchwytéow z wktadka gumowa
do miedzi.

Odlegtosc przewodu instalacji ogrzewczej od $ciany budynku powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla rur o $srednicy do 40mm: 30mm);

- dla rur o $rednicy powyzej 40mm: 50mm.

- gatazki grzejnikowe przy dtugosci ponad 1,5m powinny by¢ mocowane uchwytami umieszczonymi w
potowie dtugosci gatgzki.



Rozstaw podpér rury miedziane lutowane/zaciskane
oo || it
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Rurociagi grzewcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na rysunkach.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoriczeniu montazu, przed zalaniem
jastrychem oraz zatozeniem izolacji. Na czas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy zdemontowac
grzejniki zaslepiajac podejscia korkiem.

Badang instalacje nalezy napetni¢ woda wodociggowa doktadnie odpowietrzajagc w najwyzszych punktach,
a nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie potgczenia przewoddw armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy poddac jg prébie podwyzszonego cisnienia. Wielkos¢ cisnienia
probnego powinna by¢ wyzisza o 2 bary od ciSnienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 4 bary. Instalacje
uwaza sie za szczelng, jezeli w ciggu 20 min. trwania préby manometr kontrolny nie wykaze spadku
cisnienia.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny zgodnie z
instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym
obcigzeniu.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. W
miejscach tych nie moze by¢ potaczen przewoddéw. Przestrzenn miedzy przewodem a tulejg ochronna
powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z
ktorego wykonana jest rura. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm powyiej
posadzki. Przy przejsciu przez przegrody ogniowe stosowac¢ ognioochronng mase uszczelniajgca

UWAGA:

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych
norm i przepiséw oraz warunkdw technicznych wynikajgcych ze stosownych przepiséw, jak réwniez
wymogoéw producentéw lub dostawcédw poszczegdlnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdlnych
instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystgpieniem do
prac montazowych nalezy zapoznac sie doktadnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami,
z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zaméwionych i zakupionych
elementdéw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwrdci¢ uwage na
kompletnos$¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen.

Opracowat:
mgr inz. Monika Koberling-Nowak
nr upr. WKP/0143/P0O0S/10



Il. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Rury i zigczki miedziane

Produkt Wielkosic b llodé Jednostka
Rura miedziana + izolacja z pianki PE 20mm 15 370 i
Rura miedziana + izolacja z pianki PE 20mm ! 18 50 ' m
Rura miedziana + izolacja z pianki PE 20mm 22 50 i
Rura miedziana + izolacja z pianki PE 30mm ! 28 50 m
Rura miedziana + izolacja z pianki PE 40mm 35 50 i
Rura miedziana + izolacja z pianki PE 40mm ! 42 25 m
Rury stalowe
Produkt Wielkosc b llodé Jednostka
Rura stalowa + izolacja z pianki PE 40mm DNS0 14 i
Rura stalowa + izolacja z pianki PE 20mm ! DN20 2 m
Rura stalowa + izolacja z pianki PE 40mm ! ONAD 20 m
ARMATURA
Produkt Wielkosc¢ b llogé Jednostka
punkty state L kpl
pompa obiegowa | HEP 25-180-10 PWM | 1 © kpl
naczynie wzbiorcze kotta N80 1 : kpl
sprzegto hydrauliczne 120/80 5,2m3/h 1 kpl
naczynie wzbiorcze instalacji N100 : 1 : kpl
pompa ohiegowa instalacji ogrzewczej 25kPa 4,Bm3/h 1 ] kpl
zawdr odcianjgcy DNSO 11 szt
zawor zwrotny DN50 : 1 .
zawdr trojdrogowy mieszajacy DNAD . 1 : szt
| pompa chiegowa uktadu cwu 3,0m3/h 30kPa 1 kpl
zawdr odcinajgcy DNAD : 5 : szt
zawdr zwrotny D40 1 szt.

zawdr docinajacy ze ztaczka do weia

[uzupetnianie ztadu] , il 2 b
filtr siatkowy inst. ogrzewczej DNAO 1 szt.
termonetry/manometry 11 kpl
zawdr odcinajgco/spustowy DN15 2 szt.
odpowietrzniki automatyczny DN15 42 kpl
zawor rownowarzgcy Hydrocontrol VTR DNS0 1 kpl

wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego wynosi A = 0,035 W/ (m-K)

ARMATURA GRZEINIKOWA

Produkt | Wielkoéé llo$¢  Jednostka
Zawdr AV9 katowy 15! 65 szt.
Zawor powrotny Combi 2 katowy 15; 655 szt.
Termaostat Uni XH (z poz. zero) 15; 655 szt.
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ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW
Grzejniki plytowe kompaktowe

Grzejniki lewe niezintegrowane

Produkt ! H T llosé | Jednostk

i[mm]é [mm] i[mm]§ C 3

21K-5/600 : 600; 400: B8O szt.

22K/500 | 500 600; 105 szt.

22K/500 | 500 B800; 105 szt.

22K/500 | 500{ 1400; 105 szt.

22K/500 : 500{ 1600; 105 szt

22K/500 | 500/ 1800 105; szt

22K/600 | 600/ 1000 105; szt.

22K/600 | 600{ 1800; 105 szt

22K/900 | 900; 1800; 105 szt.

sZt.

b | Pl | b | b | et | LA | ] | b | b | et

33K/400 | 400{ 1120; 166

Grz ej-ni.ici. prawe n iez i.nteg rowane

Produkt \ H i p llosé | Jednostk
Imm] [mm] : [mm] ! a

11K/600 | 600 600! 61
11K/900 | 900 7200 61
21K-5/500 } 500 720! 8O
21K-5/600 | 6000 5200 80
21K-5/600 . 600 600 80
22K/500 | 500 400 105
22K/500 | 500 14000 105
22K/500 | 500/ 1600 105
22K/500 | 500/ 20000 105;
22K/600 . 6000 7200 105
22K/500 | 600 920 105
22K/600 | 600 10000 105
22K/600 . 600 1600 105
22K/600 | 600/ 18000 105;
22K/900 | 900. 4000 105;
22K/900 | 900 520! 105
22K/900 | 900/ 10000 105
22K/900 | 900! 1600 105
33K/400 | 400/ 11200 166

sZt.

szt.

sZt.

s7t.

szt.

s7t.

szt.

sZt.

sZt.

szt.

sZt.

sZt.

sZt.

szt.

szt.

szt.

szt.

sZt.

sZt.

Pt | e | | P | | b | et | et | b | et | et | LFT | LD | et | et | et | P | et | et
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Grzejniki fazienkowe

Produkt R | D ¢ llos¢ :Jednostk
‘fmm]: [mm]  [mm]’ . a
C_STD_1100 : 1130 500} 64! 3 szt
C_STD_1500 | 1470 890] 64! 1 szt
Grzejniki higieniczne
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H SR llosé éjednns‘[k
Imm]: [mm] [mm]| __a
22K/500 { 500i 1800 105! 1 szt
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt PR D ¢ llos¢ | Jednostk
‘fmm] [mm] : [mm] L a
22K/500 ! 500 1800% 105 1 szt
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