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1. Parametry i opis jednostek kogeneracyjnych

Jednostka kogeneracyjna MOTORGAS MGM 180 skfada sie z nastepujgcych gtéwnych elementéw:
silnika gazowego MAN, generatora synchronicznego, uktadow odzysku ciepta oraz szafy sterowania

i rozdziatu mocy.

1.2 Parametry techniczne

Wszelkie parametry techniczne sg podane, zgodne z normg ISO 3046-1, dla warunkéw normalnych t;.
cisnienia atmosferycznego 100 kPa, temperatury 25 °C i wilgotno$ci wzglednej 30%.

Odchytka mocy cieplnej wynosi +8%, odchytka pozostatych parametréw technicznych wynosi +5%.

1.3 Silnik gazowy MAN (E 2876 LE302)

1.3.1 Uklad chtodzenia

Silnik jest chtodzony cieczg w ukfadzie dwuobwodowym (obwdd chiodzenia cylindrow oraz obwdéd
chifodzenia mieszanki). W obu uktadach nalezy stosowa¢ wytgcznie roztwér chtodzacy o odpowiednim
skfadzie zapewniajgcym odpornosé na zamarzanie i ochrone antykorozyjng elementéw silnika.
Przeptyw cieczy chtodzgcej w uktadach jest wymuszany pompg napedzang przez przektadnie zebatg
i/lub pompe o napedzie elektrycznym. Temperatura cieczy chtodzacej jest mierzona przy pomocy
czujnika Pt 100. Jezeli temperatura mierzona przekracza warto$¢ dopuszczalng jednostka
kogeneracyjna jest automatycznie wytgczana. Uktad chtodzenia jest wyposazony w naczynie wzbiorcze
o objetosci odpowiedniej do pojemnosci uktadu.

Obwdéd chtodzenia powietrza dotadowujgcego (o ile jest oddzielnie podigczony) jest wyposazony w
chtodnice powietrzng z wentylatorami i pompg obiegowg o napedzie mechanicznym lub elektrycznym.

Obwdd jest wyposazony w oddzielne naczynie wzbiorcze o odpowiedniej objetosci.

1.3.2 Pradnica
Jednostka kogeneracyjna jest wyposazona w pradnice tréjfazowg niskiego napiecia z automatyczng

regulacjg napiecia (A.V.R — Automatic Voltage Regulator) i kontroler obcigzenia (P.F.C — Power Factor

Control) .

napiecie nominalne 400/230 VAC
stopien ochrony IP 22
nominalna predkosc¢ obrotowa 1500 min™

Alternator jest zgodny z wiekszoscig norm miedzynarodowych i jest w szczegolnosci zgodny z:
e dyrektywg Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (International Electrotechnical
Commission) IEC 34-1, (EN 60034).

e zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Normalizacyjnej (International Standards Organisation)
ISO 8528.
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e dyrektywg Komisji Europejskiej 89/336/EEC o Zgodnosci Elektromagnetyczne;j
(Electromagnetic Compatibility — EMC).
e dyrektywami Komisji Europejskiej 73/23/EEC i 93/68/EEC (Dyrektywa Niskich Napie¢).

1.3.3 Uklad grzewczy
Uktad grzewczy sktada sie z wymiennika ciepta woda — woda, wymiennika ciepfa spaliny-woda,

pompy cieczy chtodzacej silnika, elektrycznej pompy wody dla obiegu cieptej wody uzytkowej,
uktadéw zabezpieczeh oraz regulacji. Ciepto jest przekazywane do obiegu uzytkowego za
posrednictwem ptytowego wymiennika ciepta. Ciepto ze spalin jest przekazywane do obiegu cieptej
wody za pomocg wymiennika spaliny-woda. Spaliny ulegajg schiodzeniu od okoto 430°C do
temperatury okoto 130°C. W instalacji cieptej wody zainstalowany jest zawor tréjdrozny regulujgcy
temperature wody w obiegu cieptej wody uzytkowe;j.

W przypadku jednostek wyposazonych w opcjonalng chiodnice awaryjng, kiedy temperatura
mierzona cieczy chtodzgcej w ptaszczu wodnym silnika przekracza wartos¢ dopuszczalng , obwdd
chtodzacy otwiera sie i woda przeptywa przez chtodnice oraz uruchamia sie wentylator chtodnicy

awaryjnej. Jezeli temperatura przekroczy warto$¢ graniczng silnik zostanie wytgczony.

A Podczas pracy silnika cisnienie w kanale wlotowym pompy nie moze byé mniejsze niz 1,1

bara.

A Nalezy zawsze zapewni¢ swobodny przeptyw cieczy przez uklad cieptej wody uzytkowe;.

Wszystkie zawory odcinajace w muszg by¢é podczas pracy w petni otwarte.

A Temperatura powietrza w maszynowni musi byé zawsze utrzymywana powyzej +5°C.

1.3.4 Sciezka gazowa

Cisnienie robocze w linii zasilajgcej gazu wynosi 2-5 kPa. Jednostka kogeneracyjna jest wyposazona w
uklad regulacji cisnienia gazu oraz $ciezke gazowg przystosowang do okreslonego rodzaju gazu.
Wyposazenie stanowig : zawor gazowy, filtr, jeden lub dwa zawory elektromagnetyczne, regulator
cisnienia, wytgczniki progowe dla cisnienia zbyt wysokiego i zbyt niskiego. Doptyw gazu jest

otwierany/zamykany przez zawory elektromagnetyczne.

1.3.5 Uktad smarowania

Napefianie silnika olejem mozna wykona¢ recznie wlewajac olej z pojemnika do wlewu lub
pétautomatycznie, z centralnego zbiornika uzupetiajgcego. Po uzupetnieniu oleju nalezy sprawdzié¢
poziom w misce olejowej przy pomocy wskaznika bagnetowego. Poziom oleju (przy silniku
wyltgczonym) musi zawsze znajdowac sie miedzy znakami max. i min. na wskazniku bagnetowym.

Regulator poziomu oleju jest zainstalowany z boku silnika i zawiera wskaznik oraz zawér (normalnie

zamkniety) uzupetniajgcy regulujgcy doptyw oleju ze zbiornika centralnego.
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Uzupetnianie poziomu oleju ze zbiornika centralnego nalezy wykonywac bardzo ostroznie. Nie nalezy
wykorzystywa¢ zaworu recznego do uzupetniania poziomu oleju ze wzgledu na mozliwosé
przepetnienia silnika, ktére moze by¢ przyczyng uszkodzenia silnika lub wycieku oleju i

zanieczyszczenia Srodowiska.

1.3.6 Uktad wydechowy

Uktad wydechowy zawiera wymiennik ciepta spaliny-woda oraz ttumik wydechu. Tlumik jest
zlokalizowany w uktadzie wydechowym poza jednostkg kogeneracyjng. Uktad wydechowy nie wchodzi
w zakres standardowej dostawy jednostki kogeneracyjnej. Wykonanie i montaz uktadu wydechowego

musi by¢ powierzone wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

1.3.7 Ostony dzwiekochtonne — opcjonalne

Ostony dzwiekochionne jednostki kogeneracyjnej (o ile sg zainstalowane) pozwalajg na ograniczenie
hatasu od silnika w maszynowni. Ostona jest wyposazona w cichobiezng elektryczng instalacje

wentylacyjng w celu zapewnienia odpowiedniego obiegu powietrza w maszynowni.

1.3.8 Uklady zabezpieczen

Jednostka kogeneracyjna jest wyposazona w czujnik metanu. W przypadku wykrycia wycieku gazu
jednostka jest wylgczana, a zawdr elektromagnetyczny odcinajgcy doptyw gazu jest automatycznie

zamykany.

Zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym jest uzyskiwane poprzez automatyczne odtgczenie od
zrodet zasilania (sieci) oraz wprowadzenie w stan bezpiecznego bardzo niskiego napiecia (PELV).

Dodatkowe zabezpieczenie stanowi uziemienie.

Na tablicy rozdzielczej (RKG) i na silniku sg zainstalowane wytgczniki awaryjne wyzwalajgce

natychmiastowe i catkowite zatrzymanie wszystkich systemoéw (,TOTAL STOP”).
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2. Paliwa, srodki smarowe i chtodzace

2.1 Wymagania jakosci gazu

Wytacznie paliwa gazowe dopuszczone do stosowania w jednostce kogeneracyjnej przez jej producenta.

Maksymalne warto$ci stezen poszczegdinych sktadnikéw paliwa nie mogg by¢ przekroczone.

Tabela 1

Parametr

Wartos¢ graniczna

nominalna wartos¢ opatowa

23 MJ/INm® (tolerancja £5%)

stezenie siarkowodoru (H2S)

< 0,02% objetosciowo

stezenie chloru

< 100 mg/Nm?®

stezenie fluor

< 50 mg/Nm®

stezenie tgczne: fluor +chlor

<100 mg/Nm®

stezenie krzemu (Si)

<5 mg/Nm®

stezenie amoniaku (NHs)

< 25 mg/Nm®

stezenie oparow oleju

< 250 mg/Nm”®
w kanatach dolotowych mieszanki nie moze

dochodzi¢ do kondensacji oparéw oleju

rozmiary czgstek statych

<0,3-10° m, mniej niz 10 mg/Nm®

wilgotnos¢ wzgledna

<60 %
w kanatach dolotowych mieszanki nie moze
dochodzi¢ do kondensacji wody

temperatura wody

10-30°C

Uwaga:
Motorgas Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialno$ci gwarancyjnej za awarie i/lub uszkodzenia spowodowane

stosowaniem gazu lub materiatéw eksploatacyjnych o sktadzie lub wiasciwoS$ciach innych niz okre$lone w DTR.

2.2  Wymagania dla olejow smarowych

Dopuszcza sie stosowanie wytgcznie olejéw zalecanych przez producenta jednostki kogeneracyjne;.
Tabela 2

stosowane paliwo zalecany olej

gaz ziemny — praca ciggta Mobil Peagus 705

Q8 Mahler MA

biogaz i gaz z wysypiska Mobil Peagus 610, Q8 Mahler HA

Uwaga:
Motorgas Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzalnosSci gwarancyjnej za awarie i/lub uszkodzenia spowodowane

stosowaniem oleju innego niz zalecany.
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2.3 Wymagania dla ptynu chtodzacego

Dopuszcza sie stosowanie wytgcznie plynéw chiodzacych zalecanych przez producenta jednostki

kogeneracyjne;.
Tabela 3
minimalne stezenie srodka zalecany koncentrat
przeciw zamarzaniu
wszystkie zastosowania 35% Antifreeze ANF
Uwaga:

1) Minimalne stezenie $rodka przeciw zamarzaniu jest jedynie warto$cig zalecang i nie stanowi catkowitego
zabezpieczenia przed zamarzaniem cieczy w uktadzie chtodzenia w kazdych warunkach.
2) Motorgas Sp. z 0.0., nie ponosi odpowiedzialno$ci gwarancyjnej za awarie i/lub uszkodzenia spowodowane

stosowaniem Srodka chtodzgcego innego niz zalecany.

3. Uzytkowanie jednostki
3.1 Wymagania dla pracownikoéw obstugi

A Jednostka kogeneracyjna musi by¢ obstugiwana przez osoby odpowiednio wykwalifikowane

i petnoletnie.

A Drzwi i pokrywy szafy sterowniczej mogg by¢ otwierane wylacznie przez osoby z

kwalifikacjami odpowiednimi do obstugi urzadzen elektrycznych.

A Pracownikom obstugi nie wolno dokonywaé zadnych zmian konstrukcyjnych w uktadach

jednostki ani w nastawach uktadéw zabezpieczajacych

3.2 Obwody zabezpieczen

Obwody zabezpieczen w szafach sterowniczych zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem
redundanciji:

a) jako fizyczne potgczenie stykow zwierajacych osobne obwody za pomocg przekaznikdw

b) jako procedury w oprogramowaniu sterujgcym (dane w postaci cyfrowej sg gromadzone

oddzielnie dla kazdego z czujnikow)
W trakcie kontroli dziatania obwodow zabezpieczen, oprécz testu poszczegodlnych czujnikéw, nalezy
przeprowadzi¢ test dziatania zwigzanych z nimi automatycznych funkcji szafy sterowniczej. W razie
koniecznosci nalezy przebieg testéw zarejestrowacé. Nalezy upewni¢ sie, ze podczas kontroli
czujnikdéw, sygnat odpowiadajacy poszczegdlnym czujnikom oraz sygnat ,wyzwalany przez obwdd
zabezpieczenia” sg zawsze odpowiednio wyswietlane. Wytgcznie w takim przypadku mozna byc¢

pewnym prawidtowego dziatania uktadéw zabezpieczen z redundancja.
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3.3 Przygotowanie do pracy

Normalna praca jednostki w zwyktych warunkach jest catkowicie kontrolowana przez sygnaty z uktadu
sterujgcego. Z tego powodu wszystkie przetgczniki trybu pracy urzgdzen sterujgcych muszg byé
ustawione w pozycji ,AUT”, ktéra oznacza prace automatyczng. Ustawienie w pozycji pracy recznej

.MAN” jest dopuszczalne wytgcznie podczas wykonywania prac obstugowych [serwisowych].

A Dopuszcza sie¢ normalng eksploatacje jednostki wytacznie w trybie automatycznym.

A Przed kazdym uruchomieniem silnika i po kazdym napetnianiu/uzupetnianiu oleju w misce

olejowej nalezy sprawdzi¢ poziom oleju wskaznikiem bagnetowym.

Przed uruchomieniem silnika operator jednostki kogeneracyjnej operator musi sprawdzi¢ poziom oleju
wskaznikiem bagnetowym, otworzy¢ reczny zawor gazu (przepustnice), wykonaé ogolny przeglad

jednostki (wycieki oleju i/lub cieczy chtodzgcej)

Operator musi ustawi¢ przetacznik ,START" w pozycji gotowosci.
Wyzwolona zostanie nastepujgca sekwencja startowa:
= uruchomienie pompy smarowania wstepnego
= uruchomienie rozrusznika elektrycznego
= uruchomienie ukfadu zaptonowego po osiagnieciu predkosci startowej

= otwarcie zaworéw gazowych po uptynieciu nastawionej zwtoki

3.4  Pracajednostki

Praca jednostki jest catkowicie kontrolowana przez sygnaty z uktadu sterowania. W przypadku
wykrycia awarii nastepuje automatyczne zatrzymanie. Takie zdarzenie powinno by¢ zarejestrowane w
dzienniku pracy urzadzenia. Kolejne uruchomienie silnika bedzie mozliwe dopiero po skasowaniu
przetgcznika awaryjnego wytgczenia (wcisniecie przycisku F1 do pozycji OFF).

W przypadkach wyjatkowych zakiécen dziatania jednostki (wycieki, nietypowe hatasy), ktére nie sg
rozpoznawane przez uktad sterujgcy, operator powinien niezwtocznie zatrzymac silnik przy pomocy

wytgcznika awaryjnego (przycisk “TOTAL STOP”).

A Nie uzywaé wylgcznika awaryjnego do normalnego zatrzymania silnika

A Nalezy wykonywaé regularne kontrole

= podczas pracy nalezy przeprowadzi¢ kontrole wizualng co kazde 8 godzin pracy
= sygnaly ostrzegawcze wysSwietlane przez uktad sterowania nalezy zapisywa¢ w dzienniku
silnika

= kontrolowaé poziom oleju w silniku
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A W przypadkach zaobserwowania przez pracownika awarii jednostki (wycieki, nietypowe
hatasy, uszkodzenia ukltadu wydechowego), ktére nie sg rozpoznawane przez uktad sterujacy,
operator powinien niezwlocznie zatrzyma¢ silnik. Uzycie wylgcznika awaryjnego (przycisk

“TOTAL STOP”) w sytuacjach nagtego zagrozenia jest dozwolone

3.5 Awaria sieci energetycznej [rozwigzanie standardowe — tryb pracy réwnolegtej]

Przy pracy jednostki do sieci energetycznej generator jest zsynchronizowany z siecig. W przypadku
awarii w sieci energetycznej (zbyt niskie/wysokie napiecie, zbyt niska/wysoka czestotliwos¢, przeskok
wektora) generator jest natychmiast odtgczany od sieci. Do tego celu wykorzystywany jest modut
KMU. Wznowienie pracy jednostki jest mozliwe po ponownym odzyskaniu przez sie¢ normalnych

parametréw roboczych.

3.6 Moc wsteczna

Uktad sterujgcy zawiera zabezpieczenia przed mocg wsteczng. W przypadku wystgpienia
wstecznego przeptywu mocy przekaznik gtdwny generatora jest roztgczany, a jednostka przechodzi w

stan zatrzymania. Uktad sterujgcy wyswietla informacije o btedzie.

3.7 Wyciek gazu

Jednostka kogeneracyjna wykrywa wycieki gazu w przestrzeniach wewnatrz oston dzwiekochtonnych

i w razie wystgpienia takiego zagrozenia natychmiast automatycznie wytgcza jednostke.

3.8 Kontrola akumulatora rozruchowego

A Gotowos¢ jednostki do pracy zalezy od wtasciwego stanu akumulatoréw rozruchowych.
Modut dotadowujacy akumulatory oraz regulator napiecia w obwodzie tadowania jest czescia

uktadu sterowania.

A Nalezy sprawdzaé¢ stan gotowosci akumulatoréow co najmniej raz w miesigcu (napiecie ,

styki, poziom elektrolitu) kazdorazowo wpisujac wyniki kontroli w dzienniku silnika.

A Nie wolno odlaczaé zadnego przekaznika sterujgcego (napiecie sterowania 24V=) podczas
pracy jednostki poniewaz w ten sposdb wyzwolony zostanie funkcja resetowania

oprogramowania sterujgcego.

3.9 Odlaczanie akumulatora

A Przed odlaczeniem akumulatora konieczne jest zatrzymanie jednostki i wcisniecie
przycisku wylgcznika awaryjnego (TOTAL STOP)
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