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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w zwigzku z remontem drogi
powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

« Wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 8S PMB 45/80-55 gr. 5 cm -
warstwa Scieralna - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja skftadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [15].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.11Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 1.4.12
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajgcy wymagania PN-EN
14023 zapisane w tablicy:
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Szczegotowe specyfikacje techniczne

Wymagane wiasciwosci asfaltu warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania Jednostka |Gatunki  asfaltéw
podstawowe modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 - 55
wymag |klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystenga w |Penetracja PN-EN 1426 [16] 0,1 mm 45-80 |4
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystenda w | Temperatura PN-EN 1427 [17] oC >55 7
wysokich mieknienia
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciggania (mata |PN-EN13589 [18] [J/cm? > 1w |4
predkosc¢ rozcig-gania) |PN-EN 13703 [19] 5°C
Sita rozciggania w 5°C |PN-EN 13587 [20] |J/cm? NPD2 |0
(Quza preckos¢  |PN-EN 13703 [19]
rozciggania)
Wahadto Vialit |PN-EN 13588 [21] J/icm? NPD2 |0
(metoda uderzenia)
Statos¢  konsystencji |Zmiana masy % >0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [16] Y% >60 7
Wozrost temperatury |PN-EN 1427 [17] °C <8
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 |°C >235 3
[22]
Temperatura PN-EN 12593 [23] °c <-12 6
tamliwosci
Nawrdt  sprezysty w |PN-EN 13398 [24] Y% >50 5
25°C
Nawrdt  sprezysty w |PN-EN 13398 [24] NPD2 |0
10°C
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [25] |°¢ TBRP 1
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnosc¢ PN-EN 13399 [26] °c <5 2
magazynowania. Réznica| PN-EN 1427 [17]
temperatur mieknienia
Stabilnosc¢ PN-EN 13399 [26] 0,1 mm NPD2 |0
magazynowania. PN-EN 1426 [16]
Roéznica penetracii
Spadek temperatury |PN-EN 12607-1 |°¢ TBRP 1
migknienia po |[27]
starzeniu  wg PN-EN |[PN-EN 1427 [17]
12607-1 lub -3
Nawrét  sprezysty w |PN-EN 126071 | % >50 4
25°C po starzeniu wg |[27]
PN-EN 12607-1 ub -3
Nawrdt  sprezysty w |PN-EN 13398 [24] NPD2 |0
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 ub -3
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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(SMA)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczajg mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sig
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu.
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.2 Kruszywo grube wg PN-EN 13043 [28]

Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie nizsza |Gc90/15
niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wediug |©2%/15 G20/15

kategorii:

Zawarto$¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie |f2
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [2] lub wedtug PN- |Flzo lub Slzo
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i |©1000

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 9335 [4];
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- |LAso
EN 1097-2 [29], rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: ¢
grupa kruszyw A (tablica 8.1)

Odpornosé na polerowanie kruszywa wediug PN-EN 1097- | PSVDeklarowana4d

8 [30], kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [31], rozdz. 7, 8 lub |deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [31], rozdz. 7, 8 lub 9: |deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wediug PN-EN 13676 [32], w 1% NaCl, |7
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

,Zgorzel sloneczna" bazaftu wediug PN-EN 1367-3 [33], |SBa
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug |deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [35], |mwec0,1
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego |Wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [35], p. 19.1:
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2.3 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043 [28]

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1

Jakosé pylu wedug PN-EN 9339 [6] ;

[1], kategoria nie wyzsza niz:

kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci
kategorii ruchu
KR3
Gr85
G0
f16
MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [5], rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 10976 [31], rozdziat 7,8lub-9

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [31],

Ees30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1[35] p. 14.2, kategoria nie wyzsza

niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi

byc¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypetniacz wg PN-EN 13043 [28]

Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wriasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [ 36]

zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043 [28]

Jakos¢ pylu wediug PN-EN 9339
wyzsza niz:

[6] , kategoria nie

MBFr10

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [37], nie wyzsza
niz:

1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [38]

deklarowana przez producenta

V28/45

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 10974 [38], wymagana
kategoria: Arss8/25
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [35], 'WS+o

kategoria nie wyzsza niz:

mircO,1



Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-|CCo
EN 196-21 [40], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu|Ka 20
mieszanym, wymagana kategoria wg PN-EN 459-2 [41]:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [42], wymagana | BNDeklarowana
kategoria:

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wiokna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng IBDiIM. Wiékna te moga by¢
stosowane w postaci granulatu, a w tym ze $rodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetniaé wymagania zapisane w tablicy

Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wriasciwosci Metoda Wymagania wg WT-2 2016
kruszywa badania wobec kruszywa nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] |Gc 90/10

Zawartosc¢ pytu PN-EN 933-1 [1] |1

Procentowa zawarto$¢ G100/0

Ziaren 0  powierzchni

przekruszonej i famane;j

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadane;
metoda ,gorgce przy zimnym?” sg:
- dla ztgczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne,
- dla ztgczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.
oraz miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi s3:
- elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.8.1. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Materiat na elastyczne tadmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢é modyfikowany
polimerami oraz winien wykazac¢ sie nastepujacymi cechami:

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw |Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN-EN 1427 290 °C

mieknienia PiK [17]

Penetracja stozkiem |PN-EN 13880-2 20 do 50
[43] 1/10 mm

Odprezenie PN EN 13880-3 10 do 30 %

sprezyste [44]

(odbojnosé)




Zginanie na zimno DIN 52123 [45] |Test odorka tasmyodugosc 20 | Bez pekniecia
cm wtemperaturze
0 °C badanie po 24
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci SNV 671 920|w temperaturze -10 °C 210 % <1
wydtuzenia [46] N/mm?
oraz przyczepnosci
tasmy
Mozliwosci wydtuzenia |\SNV 671 920 |w temperaturze -10 °C
[46] nalezy

oraz przyczepnosci

podac
tasmy po postarzeniu

wynik
termicznym
2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu
PN EN 14188-1 [47] tablica 2 od 1 do |PN EN 14188-1 [47] N 1
11.2.8

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakioci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwérni musi spetnic
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja.
Dozowanie wszystkich sktadnikbéw powinno odbywac sie przy uzyciu wagi albo przeptywomierza
sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujgce
oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzen.

Odlegtos¢ wytwoérni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej hastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
pochyleniami i rbwnoscia,
- elementy wibrujgce (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
- urzgdzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W
kazdym przypadku zostang uzyte ciezkie drogowe walce gtadkie.

3.5. Sprzet do uszorstnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:



1)szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2)rozsypywaczy kruszywa,
3) walcédw stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzgdzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakcji. Urzgdzenie mozna uznaé za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport wyrobdow i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
produktéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke SMA
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos¢ wytwérni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajnosé¢ rozktadarek oraz liczba i
rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggto$¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepture)

wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [48]. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano
w tablcy ponizej:

Wiasciwosci Przesiew
SMA 8 SMA 11
KR3 KR3
Wymiar sita od do od do




16 100 100
11,2 100 90-100
8,0 90-100 50-65
5,6 35-60 35-45
2,0 20-30 20-30
0,125 9-17 9-17
0,063 7-12 8-12
Orientacyjna ~ zawartos¢ |0,3-1,5 0,3-1,5
srodka

stabilizujgcego, % (m/m)

Zawartosc lepiszcza Bmin 7,2 Bmin 6,4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pad), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: a =—

pd Mozna
zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa. Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej dla KR3 podano w tablicy ponize;.

. Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki SMA 8 SMA 11
zageszczaniawg |badania dla KR3 dla KR3
PNEN13108-20
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [49] , Vmin1,5 mg%os
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 ’
przestrzeni
Odporno$¢ na |C.1.20, PN-EN 12697-22 [50], WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,30
deformacije watowanie, metoda B w powietrzu, |PRDar PRDar
trwate P98-P100 PN-EN 13108-20 [48], | Dedarowarna ne |Deklarowana
D16, 60°C, 10 000 |wiecejniz 9,0
cykli
Odporno$¢ na |C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [B1], |ITSReo ITSR9o
dziatanie 2x35 uderzen przechowywanie w 40°Cz
wody jednym Cykem
zamrazania, badanie w
25°C
Sptywnosé - PN-EN 12697-18 [52], p. 5 | D03 D0.3
lepiszcza

- Sprawozdania z badania typu zachowujg waznos$¢ nie dtuzej niz trzy lata.

- Jezeli wystagpig zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna
weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sktadnikéw
mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
robocza. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodno$é dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

5.5 Potaczenie miedzy warstwowe
Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01a

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy ponize;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywac¢ MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem |w czasie robét
do robét

Warstwa Scieralna o grubosci 5¢cm  |+2 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy: .

Wrtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar |Projektowana grubosé |Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanKi warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [Yo(v/V)]
[cm]
SMA 8 24,0 > 98 1,56+5,0
SMA 11 >4.,0 >08 2,0 m*m 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkga wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami  drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlgczy

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm

bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca roki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowy.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki spos6b i zapomoca urzadzen



umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktoérych klejona bedzie
tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy Scieralnej.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnejkrawedzi ztigcza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny
uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecenn  producenta  zalewy drogowej ha
goraco.

Szczeline nalezy zala¢ do petna:

- zmeniskiemwkleslym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,

- bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie zigczy
Wymagania ogélne:
- ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- Zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w Sladach k&, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
- Zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w
kolejnych
warstwach technologicznych oco najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- Zgcza muszg byé calkowicie zwigzane a  powierzchnie przylegajgcych  warstw
powinny
by¢ w jednym poziomie

5.8.1. Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w  przypackach, gdy ze wzgledu

na ruch, wzglednie z innych  uzasadnionych  powoddéw  konieczne  jest wykonywanie nawierzchni
w odstepach czasowych. Krawedz zitgcza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie uktadania

pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto

3:1tj. podkatem 70 - 80 w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,ha gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza

talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha gorgco’, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng w ilosci podanej

w punktach 5.7. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.8.2. Metoda rozktadania ,, gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w
sytuacji gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé
poprawne potgczenie nalezy ustawiC rozkiadarki tak, aby odlegloS¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz  diugo$¢rozkiadarki oraz druga w KkolejnoSci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas. Walce  zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o  zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé  odzewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych
materiatow do ztgczy.

5.8.3 Sposdb zakonczenia dziatki robocze;.

Zakonczenie dzialki robocze; nalezy wykonaé w sposo6b i przy pomocy

urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziakki

roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zZigcza. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw Kkolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie oco najmnief3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.



5.9 Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materialbw podanych punkcie 2.8. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumiczne;
do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstwy Scieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach —ograniczajgcych nawierzchnie, kiérych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni  (np.  sciek  uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jestwstrone tych urzadzen,to powierzchnia warstwy Scieralne]
powinna by¢ wyzszao0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych (np.  kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowaé nazimno.
Po wykonaniu nawierzchni  asfaltowej o  jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnicé  wyzej
potozong krawedz boczng Nizej potozona krawedZz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
W  przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?. Gorgcy asfalt moze by¢
nanoszony w Kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [53], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [25], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [54], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukiture, dostosowang do przeznaczenia,

np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 1/3 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,

aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

llos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalna.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunieciu szczotkami  mechanicznymi  (najlepiej
z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu
za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobdéw wraz z
wymaganymi towarzyszgcymi tym znakom informacjami,

- wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci wyroboéw wymagane przez PN-EN 13108-20 [48]
i PN-EN 13108-21 [55],

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy,

- badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig



i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza - kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w
ciagu 24 h przed rozpoczeciem uktadania,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

- ocena wizualna posypki - cata powierzchnia,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej - co 100 m i w punktach gtéwnych tukow,

- pomiar szerokosci co 100 m,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy - cata powierzchnia,

- ocena wizualna jako$ci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi - cata dtugosc¢ ztgczy, spoin i krawedzi,
- pomiar rzednych osi i krawedzi - co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10

pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukdéw poziomych

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 3 000 m? wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca
wskazanego przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru, wykonane przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Badanie dotyczy sktadu, zawartosci lepiszcza wbudowane;
mieszanki SMA, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakgji.
Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza) powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. [56] Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami. Zageszczenie = 98% Wolna przestrzen 1,5-5%

Jesli w badaniu sktadu mieszanki ( uziarnieniu i zawartosci lepiszcza) oraz zageszczeniu wystapig réznice,
Zamawiajacy naliczy potrgcenia w sposéb okreslony w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r [56]

6.4.2. Badania grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Badanie grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubosci
wbudowanej warstwy na probkach pobranych z drogi. Wyniki badania grubosci warstwy powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Ocena jakosci warstwy $cieralnej z SMA na podstawie
odchytkiw zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru przedstawia tabela ponizej:.

Sposo6b Warstwa $cieralna
postepowania

bez potrgcen 145 %

Z potrgceniami 6+10 %

nie do odbioru 211 %

Za przekroczenia w dét projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6+10 % zostang naliczone
potracenia wg wzoru:

Pgw = pgw/100 x 3,75 x Kx F

Pgw — potracenie [PLN],

Pgow — wartos¢ odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m?],

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem

Zamawiajgcy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralnej.

6.4.3. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej



6.4.2.1. Rownosc¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnosci IRI[mm/m]. Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu diugosci odcinka
drogi: IRl sr=1,7 [ mm/m], IRl max = 3,4 [mm/m].

6.4.2.2. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rbwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu  nawierzchni) z  tolerancjia  +15%.
Wartos¢  odchylenia réwnosci  poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokem co 1 m. W migjscach
niedostepnych  dla  profilografu ~ pomiar  réwnosci  poprzecznej  warsiw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina.

Diugosc faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej nizco 5 m.

Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej wynosi 6 mm.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.4. Szerokosé
Szerokos¢ warstwy Scieralnej nalezy mierzy¢ co 100 m.
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do +5 cm.

6.4.2.5. Zlgcza
Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszenh. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Pomiar szerokosci
wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wyrob6w oraz materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie i uszczelnienie spoin,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia,

- wykonanie i uszczelnienie ztgczy

- wykonczenie i zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe;

zawartosci ziaren o0 powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw —  Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

7 PN-EN  1367- Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

8 PN-EN Mieszanki  mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek  mineralno-
12697- 36 asfaltowych na gorgco — Cze$s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

9 PN-EN Asfalty [ lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji 12846 asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

10 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 12847

11. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych
WT-1: 2014 Wymagania Techniczne

12. Nawierzchnie  asfaltowe na  drogach  krajowych WT-2  2014. Mieszanki
mineralno -  asfaltowe.

Wymagania techniczne.

13. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 —czeé¢ Il Wymagania Techniczne.
14. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w

sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia
10.03.2015, poz. 329)

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i pétsztywnych.  Generalna
Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 2013

PN-EN 1426 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetraciji igtg

PN-EN 1427 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia

PN-EN 13589 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 137083 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie energii odksztatcenia

20 PN-EN 13587 -Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy

asfaltowych metodg rozciggania.

21. PN-EN 13588- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu

wahadtowego

22. PN-EN ISO 2592 - Przetwory naftowe i produkty podobne — oznaczanie
temperatury  zaptonu

i palenia

23. PN-EN 12593 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

24. PN-EN 13398 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie nawrotu sprezystego

25. PN-EN 14023 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasada klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
26. PN-EN 13399 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

27. PN-EN 12607-1 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza
28. PN-EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.



29. PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

30. PN-EN 1097-2 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — oznaczenie polerowalnosci
kamienia

31. PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — oznaczenie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

32.PN-EN 1367-6 — badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw atmosferycznych — mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
33. PN-EN 1367-3 - badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie  czynnikéw atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

34.PN-EN 932-3 — badania podstawowych wifadciwosci kruszyw — procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

35.PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

36. PN-EN 933-10 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — ocena zawartosci drobnych czastek
— uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

37.PN-EN 1097-5 — Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwodci kruszyw — oznaczanie
gestosci wypetniacza — metoda piknometryczna

38. PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

oznaczanie pustych

przestrzeni suchego zageszczonego wypetniacza.

39. PN-EN 13179-1 — Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
badanie

metoda pierscienia delta i kuli.

40. PN-EN 196-21 - Metody badania cementu — oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla

i alkalibw w cemencie

41. PN-EN 459-2 — Wapno budowlane — Metody badan

42. PN-EN 13179-2 — Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13880-2 - Zalewy szczelin na gorgco — metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temp. 25 stopni
44. PN-EN 13880-3 - Zalewy szczelin na goraco - metoda badania

okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)
45. DIN 52123 —Badania potgczen technologicznych
46. SNV 671 920 — Masy zalewowe: wydtuzalnosé

47. PN EN 14188-1 — Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - wymagania wobec
zalew drogowych

na goraco

48. PN-EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe — Badanie typu

49. PN-EN 12697-8 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badarn mieszanek mineralno-50.

asfaltowych — oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

50.PN-EN 12697-22 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
— koleinowanie.

51. PN-EN 12697-12 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych — okreslanie wrazliwosci na wode prébek mineralno — asfaltowych

52. PN-EN 12697-8 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych — oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

53. PN-EN 12591 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

54. PN-EN 13924-2 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych — asfalty drogowe wielorodzajowe

55. PN-EN 13108-21 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — zaktadowa kontrola produkgciji

56. Instrukcja DP-T 14 — ocena jakosci na drogach — =zatgcznik do =zarzgdzanie nr 10
GDDKiA z dnia 30 marca 2017 .



