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1. Wazne informacje

Prosimy o uwazne przeczytanie ponizszej instrukcji i obejrzenie urzgdzenia przed
uruchomieniem.

Ostrzezenia bezpieczenstwa

ZASILANIE: 400V/50Hz — niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym

Urzgdzenia elektryczne mogg by¢ obstugiwane tylko przez wykwalifikowany personel. Ten
dokument nie jest instrukcjg obstugi dla oséb niewykwalifikowanych.

Osoby odpowiedzialne za instalowanie i obstuge urzgdzenia powinny zapewnic¢, ze
zastosowaty sie do wszystkich przepisow, praw, zasad i wymogow bezpieczenstwa
wymaganych przy instalacji i obstudze urzgdzeh elektrycznych.

Przed instalacja, demontowaniem, podtgczaniem i obstugg nalezy bezwzglednie odtgczy¢
urzgdzenie od zasilania elektrycznego.

Do zasilania urzgdzenia nalezy stosowaé tylko odpowiedniego napiecia.
PPS Airpol nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek konsekwencje powstate w wyniku

niewlasciwego uzycia urzgdzenia, zmian w programie sterujgcym pracg sterownika oraz
atakow sieciowych po podtgczeniu do sieci LAN.
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2. Budowa uktadu sterowania

Sterownik sprezarki sktada sie z jednostki PLC wraz z modutami rozszerzen analogowych
oraz dotykowego panelu operatorskiego HMI. Umozliwia on nadzorowanie pracy sprezarki
oraz wprowadzania zmian w nastawach parametrow. Panel wyposazony jest w ekran
dotykowy (1) oraz w cztery konwencjonalne przyciski (2) co przedstawione jest na Rys. 1.

| SIEMENS SIMATIC PANEL

Airpol” Power Control
-3 mwm |ooo.|""m'ro|:g;’;
[000 °c}-(;- ¥0 [00,0 bar|

“@—%«%

00,0 bar - céinene algczena 00,0 bar - cénienie wylcrenn

Rys. 1 Rozmieszczenie elementéw ekranu.
Opis funkcji konwencjonalnych przyciskéw panelu operatorskiego znajduje sie w Tab. 1.

Tab. 1 Funkcje konwencjonalnych przyciskow.

Ikona |Numer| Opis Funkcja

F1 Start |W trybie AUTO aktywowanie sprezarki. Jezeli spetnione sg
wszystkie warunki nastgpi start sprezarki.

F2 Gtéwny | Wywotanie ekranu gtéwnego

F3 Menu |Wywotanie ekranu menu

F4 Stop |W trybie AUTO po nacisnieciu sprezarka wytgczy sie. W trybie
innym niz AUTO po dwu sekundowym przytrzymaniu sprezarka
wylgczy sie i przejdzie w tryb AUTO.

OJEE 4
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Sprezarka wyposazona jest w bezpotencjatowy styk przetgczny stuzgcy do sygnalizacji
awarii lub braku zasilania. Styk zostaje wysterowany jezeli sterownik sprezarki dziata i nie
wystepuje zdarzenie powodujgce zatrzymanie sprezarki.

Uktad sterowania kontroluje stan parametréw sprezarki za pomocg czujnikéw,
przetwornikow i aparatdow zabezpieczajgcych, ktére zestawiono w Tab. 2. Obecnosé

czujnikdow w systemie zalez, od konfiguracji danej sprezarki.

Tab. 2 Zestawienie czujnikéw ukfadu sterowania.

Wielko$¢ mierzona Typ Sygnat wejsciowy do
czujnika PLC

Kontrola zasilania SPDT (NC) binarny

Zanieczyszczenie filtra powietrza SPST (NO) binarny

Cisnienie ssania SPST (NC) binarny

Cisnienie powietrza - 0+10Vv

Temperatura oleju PT100 rezystancyjny

Przekaznik termobimetaliczny silnika gtdbwnego | SPST (NC) binarny

Wyltgcznik silnikowy silnika wentylatora SPST (NIO) | binarny

Czujnik temperatury silnika (poprzez konwerter) | KTY84 0+10V

Przektadnik prgdowy na zasilaniu silnika - 0+10V

gtdwnego

Sterowanie obrotami silnika - 0+20mA (4+20mA)

Zwrotny sygnat z falownika o aktualnym pradzie | - 4+20mA

Zwrotny sygnat z falownika o aktualnej mocy 4+20mA

Uktad sterowania wyposazony jest w wyjscia przekaznikowe, kontrolowane przez sterownik
PLC. Kazde z nich moze zosta¢ ustawione na jedng z kilkunastu funkcji, ktére zostaty
przedstawione w Tab. 3. Zmiana funkcji wyjs¢ przekaznikowych wymaga zalogowania sie z
odpowiednimi uprawnieniami. Dane logowania podawane sg indywidualnie w zaleznosci od
konfiguracji sprezarki.

Tab. 3 Funkcje dodatkowych wyjs¢ przekaznikowych.

Numer | Nazwa Opis
funkcji
0 Zawsze Przekaznik zawsze wytgczony
wytgczony
1 Zawsze Przekaznik zawsze wigczony.
wigczony
2 Wentylator Przekaznik wigcza sie po dokonaniu rozruchu sprezarki i
wytgcza sie razem z nig.
3 Wentylator od | Przekaznik zatgcza sie gdy sprezarka pracuje, a temperatura
temperatury oleju jest wyzsza od nastawionego progu zatgczenia.
Wytaczenie nastepuje gdy temperatura oleju jest nizsza od
temperatury wytgczenia lub gdy sprezarka nie pracuje.
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4 Spust Przekaznik zatgcza sie co okreslony czas na okreslony czas.
kondensatu Czas miedzy zatgczeniami liczony jest tylko podczas pracy
sprezarki.

5 Osuszacz Przekaznik zatgcza sie po aktywacji sprezarki, a sama
sprezarka oczekuje na uruchomienie przez zadany czas startu
osuszacza. Przekaznik zostaje wytaczony po zadanym czasie
od dezaktywowania sprezarki.

6 Grzatka Przekaznik zostaje zatgczony gdy sprezarka nie pracuje gdy
temperatura oleju jest nizsza od zadanej. Wytgczenie
przekaznika nastepuje gdy temperatura wzrosnie o zadang
warto$¢ powyzej temperatury zatgczenia grzafki lub gdy
sprezarka uruchomi sie.

7 Awaria Przekaznik zostaje zatgczony gdy sterownik nie rejestruje
zadnego zdarzenia powodujgcego zatrzymanie sprezarki.

Praca Przekaznik zostaje zatgczony gdy sprezarka pracuje.
Sprezanie Przekaznik zostaje zatgczony gdy sprezarka spreza.
10 Sprezarka Przekaznik zostaje zatgczony gdy sprezarka pracuje, a cisnienie
podrzedna powietrza jest nizsze od zadanego progu. Wylgczenie
przekaznika nastepuje gdy cisnienie powietrza osiggnie prog
ciSnienia wytgczenia lub gdy sprezarka wylgczy sie.

11 Serwis Przekaznik zatgczy sie gdy konieczne jest wykonanie czynnosci
serwisowych sprezarki.

12 Gotowos¢ Przekaznik zatgczy sie gdy sprezarka zostata aktywowana.

Wyjscia przekaznikowe sg wytgczane gdy sterownik PLC jest bez zasilania lub znajduje sie
w trybie stop.

6
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3. Algorytm dziatania sprezarki

Sprezarka moze by¢ nieaktywna (sprezarka nie uruchomi sie gdy cisnienie spadnie ponizej
progu cidnienia zatgczenia) lub aktywna (sprezarka uruchomi sie gdy ciSnienie spadnie
ponizej progu cisnienia zatgczenia). Uaktywnienie sprezarki odbywa sie w rozny sposob w
zaleznosci od wybranego trybu pracy. Ponizej przedstawiono dostepne tryby pracy wraz ze
sposobami aktywaciji sprezarki:

e tryb AUTO — aktywacji sprezarki wymaga nacisniecia przycisku START (aktywny
tylko w tym trybie) na panelu operacyjnym (przycisniecie przycisku STOP
dezaktywuje sprezarke)

e tryp REM - sygnatem do aktywacji sprezarki jest zwarcie zewnetrznego
bezpotencjatowego styku podtgczonego do listwy zaciskowej sprezarki (rozwarcie
styku dezaktywuje sprezarke)

o tryb CAL — aktywacja i dezaktywacja sprezarki nastepuje wedtug nastaw kalendarza

o tryb NET - aktywacja i dezaktywacja sprezarki nastepuje wedlug komend
przesytanych po protokole Modbus TCP

Sygnatem powodujgcym wigczenie sprezarki i jej obcigzenie jest sygnat z przetwornika B3.
Na Rys. 2 przedstawiono przyktadowy wykres zmian cisnienia w czasie z naniesionymi
stanami pracy sprezarki.

5
/\

ok

Rys. 2 Algorytm pracy sprezarki.

Wykres sporzgdzony jest przy zatozeniu iz sprezarka jest caty czas aktywna. Jezeli ciSnienie
aktualne (PA) spadnie ponizej progu cisnienia zatgczenia (PL) sprezarka uruchomi sie i
przejdzie ze stanu stopu (0) do stanu sprezania (2). Stan ten bedzie trwat tak dtugo, az
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cisnienie nie osiggnie cisnienia wytgczenia (PU). Wtedy sprezarka przejdzie w stan pracy na
biegu jalowym (1). Oznacza to iz sprezarka pracuje lecz nie spreza. Ponowne sprezanie
nastgpi gdy cisnienie spadnie ponizej cisnienia zatgczenia. Jezeli nie nastgpi to przez
zadany czas biegu jatowego (Ti) to sprezarka zatrzyma sie i cykl powtorzy sie.

Przytrzymanie przycisku STOP (w trybie pracy innym niz AUTO) przez 2 sekundy powoduje
dezaktywacje sprezarki i przetgczenie do trybu AUTO.

W sytuacji zaistnienia zdarzenia powodujgcego zatrzymanie maszyny sprezarka zmienia
tryb pracy na AUTO. Konieczne jest zatwierdzenie =zaistniatych zdarzen i ponowne
uaktywnienie zadanego trybu pracy.

W trybie AUTO mozna wigczy¢ funkcje autorestartu. Oznacza to iz po wigczeniu sterownika
sprezarka samoczynnie aktywuje sie.

W przypadku sterowania pracg sprezarki wyposazong w przetwornice czestotliwosci
uzytkownik ma mozliwos¢ nastawienia ci$nienia zadanego oraz histerezy. Wewnetrzny
regulator PID zmienia czestotliwos¢ wyjsciowg falownika tak by utrzymacé cisnienie zadane.
Jako cisnienie wytgczenia rozumie sie sume ciSnienia zadanego i histerezy. Natomiast
ciSnienie zatgczenia jest roznicg cisnienia zadanego i histerezy.

3.1 Tryb pracy wedlug kalendarza CAL

W trybie pracy wedtug kalendarza uzytkownik ma mozliwos¢ konfiguracji aktywacji sprezarki
w pieciu przedziatach czasowych, indywidualnie na kazdy dzien tygodnia. W Tab. 4
przedstawiono przyktadowg konfiguracje kalendarza na jeden dzien tygodnia.

Tab. 4 Przyktadowa konfiguracja w trybie CAL.

Pn 000 I 6:00 13:45 ¥ 15:00 22:45 ¥ 2359

Z powyzszego przyktadu wynika, iz sprezarka bedzie aktywowana w godzinach od 6:00 do
13:45 i od 15:00 do 22:45 w kazdy kolejny poniedziatek. Czas mozna ustawia¢ z
doktadnoscig co do minuty w kazdym z wytluszczonych pél. Sterownik ma
zaimplementowany algorytm majacy na celu uniemozliwienie wprowadzenia btednych
nastaw. Dlatego tez wprowadzone nastawy mogg zosta¢ automatycznie zmienione na
poprawne. Koniec jednego przedziatu jest poczatkiem kolejnego. Aktywacja sprezarki w
danym przedziale czasu polega na kliknieciu na przycisku pomiedzy czasami, w ktérych
sprezarka ma by¢ aktywna. Sygnatem do obcigzenia sprezarki jest aktualne cisnienie,
podobnie jak w przypadku pracy w trybie AUTO.

Wystgpienie jakiegokolwiek zdarzenia powodujgcego zatrzymanie sprezarki przetgcza
sprezarke w tryb AUTO, lecz ustawienia kalendarza nie kasujg sie.
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4. Obstuga sterownika

Po wigczeniu zasilania nastepuje uruchomienie sterownika PLC i panelu operatorskiego
HMI. Jednostka PLC przechodzi w tryb pracy juz po ok. 5 sekundach. Jednak uruchomienie
sprezarki mozliwe jest dopiero po inicjalizacji panelu operatorskiego, ktéra trwa ok. 30
sekund.

Obstuga sterownika sprezarki polega na przemieszczaniu sie pomiedzy ekranami, na
ktérych mozna m.in.:

e odczytywac aktualne wartosci parametrow sprezarki

¢ obserwowaé na wykresach zmiany parametrow sprezarki
o modyfikowaé roznego rodzaju nastawy

o przegladac listy zdarzeh

e odczytywac aktualny stan licznikbw czasu pracy, zuzycia energii itp.

4.1 Ekran gtéwny

Ekran gtébwny zostaje wysSwietlony jako pierwszy po inicjalizacji panelu operatorskiego.
Mozna do niego zawsze powrdci¢ po przycidnieciu przycisku z ikong domu. Widok ekranu
gtébwnego zostat przedstawiony na Rys. 3. Wyglad elementéw na tym ekranie zmienia sie
dynamicznie w zaleznosci od stanu sprezarki.

Airpol®“Power Control
“A° Brak informadji |ooo 5| T AUTO | 10:5%59
000 °C ¥
a00c - 49 [00,0 bar]
00,0 bar- cisnienie zataczenia 00,0 bar- cisnienie wylczenia

Rys. 3 Widok ekranu gtdbwnego.

Ekran gtéwny skiada sie z paska statusowego oraz pola graficznego przedstawiajgcego
ideowe dziatanie sprezarki. Gtéwnymi elementami paska statusowego sa:

e dioda statusowa zmieniajgca kolor w zaleznosci od stanu sprezarki (opis kolorow
diody zawarto w Tab. 5)

o tekst statusowy zmieniajgcy sie wraz ze stanem sprezarki (mozliwe teksty statusowe
przedstawiono w Tab. 6)
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e tryb pracy okreslajgcy zrodio sygnatu aktywujgcego sprezarke

e data i czas systemowy (zegar podtrzymywany super kondensatorem i po kilku dniach
bez zasilania sterownika nalezy skontrolowa¢ wskazania)

e aktualne nastawy ci$nienia zatgczenia i wytgczenia sprezarki,

Pole graficzne sktada sie z:

e symboli urzgdzeh, ktérych znaczenie przedstawiono w Tab. 7

o wielokolorowych linii i strzatek tgczgcych urzadzenia z poszczegolnych obwodéw
(powietrza, oleju, uktadéw napedowych) i wskazujgcych kierunek przeptywu

o bargrafu cidnienia powietrza wylotowego

e pol z aktualnymi wartoSciami parametrow sprezarki

Tab. 5 Stan diody statusowe;j.

Kolor diody Opis stanu sprezarki

zielony brak aktywnych zdarzen (sprezarka moze zosta¢ uruchomiona)

pomaranczowy | aktywne co najmniej jedno zdarzenie nie powodujgce zatrzymania
sprezarki

czerwony aktywne co najmniej jedno zdarzenie powodujgce zatrzymanie sprezarki

(moga réwnolegle wystepowac zdarzenia nie powodujgce zatrzymania
sprezarki)

Tab. 6 Teksty statusowe.

Tekst Objasnienie

Stop Sprezarka zatrzymana

Stop Sprezarka w stanie gotowosci (uruchomi sie gdy cisnienie aktualne
automatyczny bedzie nizsze od ci$nienia zatgczenia)

Opébzniony start Sprezarka uruchomi sie po uptywie zadanego czasu

Rozruch Nastepuje rozruch sprezarki

Sprezanie Sprezarka pracuje i ttoczy

Bieg jatowy Sprezarka pracuje lecz nie spreza

Opébzniony stop

Sprezarka wytaczy sie po uptywie zadanego czasu

Awaria

Aktywne zdarzenie powodujgce zatrzymanie sprezarki

Aktywny czujnik
Vs

Sprezarka w trakcie odcigzania. Oczekiwanie na spadek ci$nienia po
stronie ssawnej.

Start osuszacza

Sprezarka oczekuje na gotowos¢ osuszacza. Po zadanym czasie
wiaczy sie automatycznie.

Maksymalna ilo§¢ | Osiggnieto maksymalng liczbe startow sprezarki w godzinie. Sprezarka

startow

uruchomi sie automatycznie gdy ilos¢ startéw w godzinie bedzie
mniejsza niz dopuszczalna.
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Tab. 7 |kony urzgdzen w polu graficznym.

Ikona Opis symbolu

Symbol stopnia srubowego w réznych wariantach:
e przedstawiony — sprezarka zatrzymana
e czesciowo wypetniony srodek — bieg jatowy lub rozruch
e catkowicie wypetniony srodek — sprezanie
o wykrzyknik w srodkowym polu — wystgpito zdarzenie powodujgce
zatrzymanie sprezarki
klepsydra w srodkowym polu — oczekiwanie na uruchomienie
e liczba w srodkowym polu — zadane obroty (wyrazone w %; tylko dla
sprezarek z przetwornicg czestotliwosci)

Silnik napedowy w roznych wariantach:
e przedstawiony — sprezarka nie jest uruchomiona
¢ zielone wypetnienie — sprezarka jest uruchomiona
e czerwone wypetnienie — wystgpito zdarzenie dotyczace silnika
napedowego

Silnik wentylatora w roznych wariantach:
e przedstawiony — wentylator nie jest uruchomiony
e zielone wypetnienie — wentylator jest uruchomiony
e czerwone wypetnienie — wystgpito zdarzenie dotyczgce silnika wentylatora
e brak symbolu — brak silnika wentylatora w systemie

Filtr powietrza po stronie ssawnej w roznych wariantach:
e przedstawiony — filtr powietrza w dobrym stanie
e z czerwong srodkowg linig - zabrudzony filtr powietrza

Osuszacz powietrza:
e przedstawiony — obecny w systemie lecz nie wtgczony
e zielony kontur — osuszacz wigczony
e brak symbolu — brak osuszacza w systemie

Separator powietrze — olej.

Chtodnica powietrza lub oleju

SOV ® & U

Aktualnie wyswietlane parametry sprezarki zmieniajg kolor podswietlenia na czerwony po
przekroczeniu dopuszczalnych wartosci. Podswietlenie danej wielkosci wigze sie z
zarejestrowaniem zdarzenia na lisScie zdarzen aktywnych. Dopodki nie nastgpi
zaakceptowanie zdarzenia, warto§¢ danego parametru na ekranie gtdwnym bedzie
wyrdzniona.

Wyswietlanie pewnych elementéw na ekranie gtdwnym jak i w menu moze by¢ zalezne od
aktualnego stanu sprezarki, trybu pracy i innych czynnikow.

Obstuga sterownika sprezarki z dotykowym panelem operatorskim Siemens S7-1200 11
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4.2 Struktura menu

Menu sterownika ma konstrukcje sekwencyjng drzewiastg co zostato pokazane na Rys. 5.
Oznacza to iz z poziomu wyzszego wywotujemy nizszy, bardziej szczegétowy poziom. W
strukturze menu nie uwzgledniono kolejnych ekrandw na tym samym poziomie, a
wystepowanie pewnych ekranow uzaleznione jest od konfiguracji sprezarki.

Budowa wszystkich ekrandéw w menu oparta jest na jednym szablonie, ktéry przedstawiony
zostat na Rys. 4. Kazdy ekran skfada sie z taki elementéw jak:

aktualny poziom menu lub przycisk z ikong flagi panstwa, w ktérego jezyku odbywa
sie obstuga menu. (wysSwietlany w lewym gérnym rogu; zmiana jezyka przez
nacisniecie przycisku)

nagtéwek opisujacy zawartos¢é danego ekranu

strzatka do gory aktywujgca poprzedni ekran danego poziomu menu lub przejscie
poziom wyzej w menu

strzatka w dot aktywujgca kolejny ekran w danym poziomie menu
numer na biatym tle wywotujgcy nizszy poziom menu

tre§¢ danego ekranu, na ktérg mogg sktadac sie np. wykresy, listy wyboru, pola z
wartosciami parametréw itp.

1 | Status

2 | Nastawy

3 | Zdarzenia

4 | Liczniki

5 | Wykresy

Rys. 4 Widok ekranu menu.
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Podstawowe

Tryb CAL

Czynnosci
serwisowe

Status Liczniki energii
Y Y
Nastawy Systemowe
~ ~
Zdarzenia Dopuszc%a!ne S
wartosci 3
S—— Modbus
Czasyi

opdznienia
M — Przekaznik 1
Skalowanie
czujnikéw
Przekaznik 2

- ) Ustawienia PLC 7\
Menu
‘ » Przekaznik n

Czasu pracy

Adres IP

. b
Serwisowe -

Liczniki Regulator PID

Energii

Wykresy
Uzytkownicy
Informacje

Rys. 5 Struktura menu sterownika sprezarki.

4.3 Wprowadzanie zmian w nastawach

W celu wprowadzenia zmian w nastawach nalezy wywota¢ ekran, na ktérym znajduje sie
szukany parametr. Nastepnie nalezy klikng¢ na element, ktory chcemy edytowac. W
zalezno$ci od typu edytowanego elementu nalezy wybrac tekst/grafike z listy rozwijanej lub
wprowadzi¢ wartos¢ za pomocg klawiatury numerycznej przedstawionej na Rys. 7.
Natomiast na Rys. 6 przedstawiono podstawowy ekran nastaw zawierajgcy najwazniejsze
parametry.
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2-1 Nastawy podstawowe

Cisnienie wytaczenia 00,0 bar
Cknienie zataczenia 00,0 bar
Czas biegu jatowego 0000 s
Tryb pracy AUTO
Autorestart Nie

Rys. 6 Ekran nastaw podstawowych.

Rys. 7 Klawiatura numeryczna do wprowadzania nastaw.

| 5
A, 1 2 E=C
B 4 ) BZP
C 7 a + )=
D E F .
<4 > -
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4.4 Wykresy i liczniki

Na panelu operatorskim mozna obserwowaC zmiany wartosci parametrow sprezarki w
czasie. Podglad realizowany jest za pomocg wykresow, ktére dajg mozliwosé powiekszania,
pomniejszania, przewijania i zatrzymywania wyswietlanego zakresu czasowego do czego
stuzg przyciski umieszczone po lewej stronie wykresu. Linig przerywang oznaczono
parametry wynikajgce z obliczeh dokonywanych przez sterownik PLC. W zwigzku z tym
mogg one sie rézni¢ od wartosci rzeczywistych. Odigczenie zasilania kasuje pamieé
zarejestrowanych przebiegdw.

Sterownik wyposazony jest réowniez w roznego rodzaju liczniki, takie jak:
e liczniki czasu pracy i czasu pracy pod obcigzeniem
e Cczasu pracy sterownika
e zuzycia energii elektrycznej

e liczniki czasu do kolejnego serwisu (funkcja informacyjna — szczegdtowa lista
czynnosci serwisowych w czesci mechanicznej DTR)

5
167
14-

124

2_

EI_| 1
09-35:56 Cignienie powietrza: 00,0 bar po-45:56
2013-01-08  Ciénienie wewnetrzne: 00,0 bar 2013-01-08

Rys. 8 Widok ekranu wykresu.

4.5 Poziomy dostepu
Dostep do edycji niektérych parametréw moze wymagaé zalogowania sie na okreslonym
poziomie dostepu. Logowa¢ mozna sie poprzez wybér ekranu zarzgdzania uzytkownikami
lub poprzez wyskakujgce okienko dialogowe w momencie edycji wybranego parametru. Do
zalogowania potrzebne sa:

e nazwa uzytkownika — zwigzana z zakresem uprawnien

e hasto — konieczne do autoryzacji procesu logowania

Nazwy uzytkownika oraz hasta podawane sg osobom upowaznionym wedtug potrzeb.
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4.6 Rejestrowane zdarzenia

Sterownik rejestruje szereg zdarzen, ktére zapisywane sg wraz z czasem wystgpienia
zdarzenia w pamieci panelu operatorskiego. Jezeli liczba zdarzen jest wieksza niz dostepna
pamiec¢, czesc z nich zostanie usunieta stwarzajgc tym samym miejsce dla nowych wpisow.
Ponadto sterownik wyswietla aktualnie wystepujgce zdarzenia. Do przegladania wpiséw
stuzy ekran listy zdarzen, ktory pokazany zostat na Rys. 9.

W przypadku wystgpienia zdarzenia powodujgcego zatrzymanie sprezarki tekst statusowy,
dioda statusowa oraz symbol sprezarki na ekranie gtdwnym zmienig kolor na czerwony.
Zdarzenia nie powodujgce zatrzymania sprezarki sygnalizowana sg poprzez zmiane koloru
diody statusowej na pomaranczowy. W celu identyfikacji zaistnialego zdarzenia nalezy
przejs¢ do ekranu zdarzen aktywnych poprzez wejscie do menu i klikniecie przycisku numer
3 opisanego jako zdarzenia.

3 Zdarzenia aktywne

1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomo$¢ .... Wiadomot... &
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomosc .... Wiadomos’...T
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomoé...”
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomos...
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomos...

Potwierdzenie zdarzen

Rys. 9 Widok ekranu listy zdarzen.

Wpisy na liscie zdarzen aktywnych pozostajg widoczne do momentu, az uzytkownik

potwierdzi odczytanie zdarzen przyciskiem umieszczonym pod listg. Potwierdzenie zdarzen

mozliwe jest gdy przyczyna wywotujgca dane zdarzenie zostata usunieta.

Kazde zdarzenie ma okreslong strukture, ktdrg przedstawiono w 0. Elementy komunikatu to:
e data wystgpienia zdarzenia

e czas wystgpienia zdarzenia

o status okreslajgcy aktualny stan zdarzenia (I — zdarzenie aktywne; 10 — zdarzenie
historyczne)

e kod jednoznacznie okreslajgcy zdarzenie

o klasa okreslajgca typ zdarzenia (E — zdarzenie powodujgce zatrzymanie sprezarki;
A — zdarzenie ostrzegawcze)

e tre$¢ komunikatu opisujgca zdarzenie
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Tab. 8 Struktura komunikatu alarmowego.

Data

Czas Status Kod Klasa Tres¢

2012-06-01

12:00:00 10 5 E Zbyt niskie cisnienie oleju

W 0 przedstawiono wszystkie zdarzenia rejestrowane przez sterownik sprezarki.

Tab.9 Zdarzeni rejestrowane przez sterownik.

Btagd w komunikacji z falownikiem.

Kod | Klasa | Tresé
1 E Zta kolejnos¢, zanik lub asymetria zasilania.
2 E Przecigzony silnik napedowy sprezarki.
3 E Przecigzony silnik wentylatora.
4 E Zbyt wysoka temperatura oleju.
5 E Zbyt niska temperatura oleju.
6 E Zbyt wysokie cisnienie powietrza.
7 E Brak potaczenia miedzy panelem HMI i sterownikiem PLC.
8 E Zbyt wysoka temperatura silnika napedowego.
9 E Btad sterownika PLC.
10 E Zbyt wysoki prad silnika napedowego.
11 | A Zanieczyszczony filtr powietrza.
12 | A Aktywny czujnik ci$nienia ssania.
13 | A Przekroczono dopuszczalng liczbe startéw sprezarki w godzinie.
14 A Nalezy wykonac serwis sprezarki.
15 E Btad rozruchu. Sprezarka nie uruchomita sie w zadanym czasie.
16 E Btad falownika.
17 E Brak komunikacji z falownikiem.
E
E

Falownik nie uruchomit sie.

4.7 Czynnosci serwisowe

Sterownik informuje uzytkownika o koniecznos$ci przeprowadzenia czynnosci serwisowych.
Po wykonaniu przegladu nalezy wprowadzi¢ liczbe godzin pracy oraz date, do ktérej ma
zosta¢ wykonany kolejny serwis. W celu wprowadzenia tych zmian nalezy zastosowac
ponizszg procedure:

e zalogowac sie z odpowiednimi uprawnieniami,

e przejs¢ do ekranu nastaw czynnosci serwisowych,

o klikng¢ na pole z licznikiem czasu pracy i wprowadzi¢ warto$¢ licznika, przy ktorej
kolejny przeglad ma by¢ wykonany,

o klikng¢ na pole daty i wprowadzi¢ date, do ktérej kolejny przeglad ma by¢ wykonany,

e sprawdzi¢ poprawnos$¢ wprowadzonych nastaw na ekranie licznikow serwisowych,

¢ wylogowac sie,

Obstuga sterownika sprezarki z dotykowym panelem operatorskim Siemens S7-1200
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W 0 przedstawiono przyktadowe nastawy licznikdw serwisowych.

Tab. 10 Przyktadowe nastawy licznikdw czynnosci serwisowych.

Aktualny Interwaty miedzy Nastawy na ekranie Wartosci na ekranie
przebieg i przegladowe €zynnosci licznikéw serwisowych
czas serwisowych

2996 h 3000 h 5996 h 3000 h

14-05-2014 1 rok 14-05-2015 365 dni

4.8 Komunikacja po protokole Modbus TCP

Sterownik PLC udostepnia rejestry przedstawione w 0 poprzez protokét Modbus TCP jako
Modbus serwer. Informacje zawarte w rejestrach moga by¢ wykorzystywane do wizualizacji
stanu sprezarki w nadrzednych systemach sterowania. Przy korzystaniu z tej formy
komunikacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

komunikacja odbywa sie po sieci Ethernet,

rejestry 40001+40028 przeznaczone sg tylko do odczytu, w rejestry 40029+40030
mozna wpisywac wartosci,

kazdy rejestr ma forme 16 bitowej liczby stato przecinkowej ze znakiem (int16),
mozliwe jest odczytanie wszystkich rejestréw przy jednym wywotaniu,

udostepniane rejestry sg typu holding i do ich odczytu nalezy uzywaé funkciji 03
Modbus,

domysiny adres sterownika PLC zawiera sie w zakresie 192.168.0.x, doktadny adres
mozna odczytac na ekranie informacyjnym na panelu operatorskim,

port komunikacyjny to 502,
komunikacje mozna wytgczy¢ na ekranie ustawien PLC na panelu operatorskim,

sterowanie pracg sprezarki mozliwe jest poprzez wystanie komendy (rejestr 40029) i
kodu PIN (rejestr 40030) gdy sprezarka znajduje sie w trybie pracy sieciowej NET,

jezeli warto$¢ rejestru 40030 jest zgodna z kodem PIN umieszczonym w pamieci
sterownika komenda z rejestru 40029 zostanie wykonana. Niezaleznie od zgodnosci
kodu PIN rejestr 40030 zostanie ustawiony na wartos¢ 10000 oraz zaktualizowany
zostanie stan rejestru 40021,

domysiny kod PIN sterowania po protokole Modbus TCP to 1234.

18
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Tab. 11 Opis rejestréw sterownika PLC.

Nr rejestru

Opis

40001

Status sprezarki:

0 —stop

1 — stop automatyczny

2 — opOzniony stop

3 —rozruch

4 — bieg jatowy

5 — sprezanie

6 — opdzniony start

7 — awaria

8 — aktywny czujnik cisnienia ssania Vs
9 — start osuszacza

e 10 — maksymalna ilos¢ startow

40002

Tryb pracy sprezarki:
e 0 - lokalny
e 1 —zdalny
e 2 —kalendarz

40003

Sygnalizacja stanu zdarzen systemowych. Jezeli dany bit jest ustawiony, to
odpowiadajgce mu zdarzenie jest aktywne. Bit numer 0 odpowiada zdarzeniu 1,
a bit numer 15 zdarzeniu 16.

40004

Sygnalizacja stanu zdarzen systemowych. Jezeli dany bit jest ustawiony, to
odpowiadajgce mu zdarzenie jest aktywne. Bit numer 0 odpowiada zdarzeniu 17,
a bit numer 15 zdarzeniu 32.

40005

Aktualne cisnienie powietrza w kPa.

40006

Aktualna temperatura oleju w °C.

40007

Warto$¢ procesowa z dodatkowego wejscia analogowego zalezna od
konfiguracji (stan konfiguracji mozna odczyta¢ w rejestrze 40017)

40008

Stan wejs¢ sterownika PLC. Jezeli dany bit jest ustawiony, to odpowiadajgce mu
wejscie ma stan wysoki. Bit numer 0 odpowiada wejsciu 0, a bit numer 15
wejsciu 15.

40009

Stan wyjs¢ sterownika PLC. Jezeli dany bit jest ustawiony, to odpowiadajace mu
wyjscie ma stan wysoki. Bit numer 0 odpowiada wyjsciu 0, a bit numer 15
wyjsciu 15.

40010

Aktualna nastawa cisnienia wytgczenia sprezarki lub cisnienia zadanego w
przypadku sprezarek z przetwornicg czestotliwosci w kPa.

40011

Aktualna nastawa cisnienia zatgczenia sprezarki lub histereza cisnienia w
przypadku sprezarek z przetwornicg czestotliwosci w kPa.

40012 Aktualna nastawa czasu biegu jatowego w s.
40013 Liczba przepracowanych godzin.
40014 Liczba przewiniec licznika godzin. Catkowity czas przepracowanych godzin jest
rowny warto$c¢ rejestru 40013 + 65535 * wartosc rejestru 40014.
40015 Liczba godzin pracy do kolejnego serwisu.
40016 Liczba dni do kolejnego serwisu.
40017 Konfiguracja dodatkowego wejscia analogowego:
o 0 — niewykorzystywane
e 1 —temperatura silnika
e 2 —prad silnika
40018 Konfiguracja dodatkowego wejscia cyfrowego:

e 0 - niewykorzystywane
e 1 —zabezpieczenie wentylatora
e 2 —czujnik ssania NC
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e 3 —czujnik ssania NO

40019 Konfiguracja wyjscia przekaznikowego nr 1
e 0 - zawsze wylgczony lub niewykorzystywany

e 1 -—zawsze wigczony
e 2 —wentylator
e 3 —wentylator od temperatury
e 4 —spust kondensatu
e 5 —o0suszacz
e 6 —grzatka
e 7 —awaria
e 8 -—praca
e 9 —sprezanie
e 10— sprezarka podrzedna
e 11— serwis
o 12 —gotowosé
40020 Konfiguracja wyjscia przekaznikowego nr 2 (wartosci jak dla rejestru 40019)

40021 Komunikat zwrotny:

o 0 - sprezarka w trybie pracy innym niz NET
e 1-—kod PIN zgodny

e 2 —kod PIN niezgodny

e 3 —kod PIN z poza dopuszczalnego zakresu

40022 Konfiguracja wyjscia przekaznikowego nr 3 (wartosci jak dla rejestru 40019)

40023 Konfiguracja wyjscia przekaznikowego nr 4 (wartosci jak dla rejestru 40019)

40024 Zadana czestotliwo$¢ pracy wyrazana w %.

40028 Typ sprezarki:

e 0 —rozruch bezposredni lub gwiazda — trojkat
e 1 —rozruch poprzez softstart

e 2 —sprezarka z przetwornicg czestotliwosci

40029 Stowo sterujace:
e 0O-stop
o 1 —start

40030 Kod PIN transmisji z zakresu 0000+9999.

4.9 Airpol Modbus TCP control

Na stronie internetowej www.airpol.com.pl mozna pobra¢ aktualng wersje oprogramowania
do wizualizacji i sterowania praca sprezarki z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP. Przed
rozpoczeciem korzystania z programu konieczne jest zapoznanie sie z trescig postanowien
licencyjnych oraz instrukcjg obstugi programu (dostepne na stronie internetowej).

4.10 Funkcja Ultra Speed

W sprezarkach z przetwornicg czestotliwosci istnieje mozliwos¢ aktywowania funkcji Ultra
Speed. Funkcja ta zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowa z falownika gdy silnik nie jest w petni
obcigzony, a sprezarka pracuje ponizej cisnienia zadanego. Wystepowanie tej funkcji zalezy
od zainstalowanej wersji oprogramowania, konfiguracji przetwornicy czestotliwosci oraz
innych warunkéw konstrukcyjnych. W przypadku gdy ukfad sterowania jest wyposazony w
funkcje Ultra Speed uzytkownik moze jg wigczy¢ lub wylgczy¢ tz poziomu nastaw
podstawowych. Zastosowanie tego typu sterowania cechuje sie:

e wzrostem wydajnosci sprezarki przy pracy na cisnieniu nizszym niz znamionowe,
o zwiekszeniem efektywnego zakresu regulacji wydajnosci,
e skréceniem czasu tadowania zbiornika,
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5. Web serwer

Sterownik sprezarki zostat wyposazony w mozliwos¢ zdalnego monitoringu jej stanu poprzez
zaimplementowang funkcje web serwera. Oznacza to iz uzytkownik ma mozliwos¢ podgladu
stanu sprezarki z poziomu przegladarki internetowej gdy sterownik podtgczony jest do sieci
lokalne;.

Uwaga

Podtaczenie sterownika sprezarki do sieci lokalnej daje mozliwo$é obserwacji stanu
sterownika kazdemu kto ma dostep do tej sieci. Zwieksza to znaczaco
prawdopodobienstwo atakéw i niepowotanych podiaczen. Dlatego tez uzytkownik
powinien zadbaé o bezpieczenstwo w sieci, do ktérej podiaczony jest sterownik.

Uruchomienie web serwera odbywa sie poprzez wpisanie adresu sterownika w pasku
adresu przegladarki internetowej. Wtedy uruchomiona zostanie strona startowa producenta
jednostki PLC, ktérg przedstawiono na Rys. 10. Na rysunku tym zaznaczono réwniez
kolejnos¢ kliknie¢ jakg nalezy wykonaé, by uruchomic¢ strone gtéwng sterownika sprezarki.
Parametry web serwera przedstawiono w 0.

SIEMENS

ENTER P SIEMENS

SIEMENS
|
e || UserPages
|
» Start Page

SIEMENS

Start Page Homepage ofthe application

4 Identification 3

Diagnostic Buffer

Identification

-
BEg
]
=
E
4

Module
Information
s Module

Communication

Data Logs
» User Pages

Introduction

Introduction

Rys. 10 Uruchamiania web serwera.

Strona gtéwna sterownika sprezarki przedstawiona zostata na Rys. 11. Jej gtdwne elementy
to menu umieszczone po lewej stronie oraz tres¢ w centralnej czesci strony, ktéra zmienia
sie w zaleznoéci od wybranej opcji w menu. Web serwer daje mozliwos¢ obserwaciji
aktualnego stanu sprezarki i jej parametrow, podglgdu nastaw i wskazan licznikéw oraz
sprawdzania aktywno$ci rejestrowanych zdarzen.
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Tab. 12 Parametry web serwera.

Parametr Wartos¢

Adres IP web serwera |adres IP stertownika mozna odczyta¢ na panelu operatorskim
sprezarki (jeden z zakresu sieciowego 192.168.0.xxx)

Maska podsieci 255.255.255.0

Protokét komunikacji | TCP/IP

Rodzaj przytgcza RJ45

Wymagania Obstugg HTML 4.01, CSS i java script
przegladarki

internetowe]

AIRPOL® Web Control

B
= s

Status

Status sprezarki @

Tryb pracy AUTO

Cisnienie powietrza 5.87 bar

Temperatura oleju  51.9°C

Zdarzenia

Temperatura silnika 0 °C

Rys. 11 Strona gtdwna web serwera.
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