D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zwigzku z realizacja zadania pn.:
»Przebudowa ulic w rejonie ul. Wieniawskiego we Wschowie”.

Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét na drogach publicznych.

0Ogdélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét, bezpieczernstwo wszelkich czynnosdci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SSTWiORD i poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okres$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1
wspOirzedne punktéw gidéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i SSTWiOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone 1lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie =zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowg:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowania ofert w
siedzibie: Gmina Wschowa, ul. Rynek 1, 67-400 Wschowa.
Zgodnos¢ robdét z dokumentacjag projektowg i SSTWiORD.
Dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera / Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pidmie s3 wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjag projektowa i
SSTWiORD.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub
SSTWiORD i wpiynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy.

. Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca Jjest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robodt.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieA i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera /
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Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robédt.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.
. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne sSrodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi 1lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokétr terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen 1lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, =zanieczyszczenia 1lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$ciag powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiaidéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiaioéw
na srodowisko.
Materiaty, ktoére s3g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. 3Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiaitdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiaiéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét,

ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera / Kierownika projektu i =zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdéipracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnos$cia.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy .

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiaidéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera /
Kierownika projektu. Inzynier / Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie speiniajace
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na sSwiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robdt.
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robdét przez Inzyniera /
Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w Jjakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera /
Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdéZniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiaitéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i
w sposéb ciagty bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolerh i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikie =z 1lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie =z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktoére
spetniaé¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3a
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany Jjest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego™.
MATERIALY.
Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiaiéw jak rdéwniez odpowiednie sSwiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiaidéw z danego Zrdédia nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrdédta w sposdéb ciagty speiniajg wymagania SSTWiORD w czasie realizacji robét.
Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrddet miejscowych witaczajac w to zZrdédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédza.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagarn iloSciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze Zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuiu wydobycia materiaidéw, dzierzawy i inne, jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robdt.

Humus 1 nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiadw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robédt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic¢ Zzadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /
Kierownika projektu. Eksploatacja zZrddet materiaidéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Kierownika projektu. Jesli Inzynier / Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiaidéw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiaidéw zostanie odpowiednio przewartosSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika projektu
0o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera /
Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze by¢ pédzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera / Kierownika projektu.

Przechowywanie i sktadowanie materiaidw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robédt,
byty =zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Kierownikiem projektu 1lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Inspekcja wytwérni materiaidw.

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Kierownika projektu w

celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdéw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe

do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza

by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier / Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiaidéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robodt.



Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera / Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem +typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORD 1lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera / Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z =zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera / Kierownik projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera / Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inzyniera / Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wpiyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okres$lonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speiniac¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera /
Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiaiéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SSTWiORD, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie =z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu dotyczace akceptacji 1lub odrzucenia materiaiéw i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SSTWiORD, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier /
Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiaiéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiaidéw, doswiadczenia =z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera / Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie

Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robdét i jakosci materiaitdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prdébek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SSTWiORD. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa
okreslone w SSTWiORD, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone,
Inzynier / Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi projektu
Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
Inzynier / Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen 1laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga
wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona =zostanie odpowiednia Jjakos¢ tych
materiatoéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiaidéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z Jjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie miec zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
/ Kierownika projektu. Proébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera / Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera / Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktoére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bed3 przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORD, stosowaé mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu.
Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami

badann jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi / Kierownikowi projektu na formularzach

wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Inzynier / Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i

badania materia1téw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaiéw

powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez

Wykonawce,

poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdéw i robdét z wymaganiami

SSTWiORD na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych

przez Wykonawce.

Inzynier / Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzié¢ badania

niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy

sg niewiarygodne, to Inzynier / Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiaidéw i robdét z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. Moze rdwniez
zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych badarn niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier / Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeiAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

B Polska Normg lub
B aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3g objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spektniaja wymogi SSTWiORD.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SSTWiORD, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej

cechy.



Produkty przemysitowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi / Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bed3 dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosSci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera / Kierownika projektu harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakornczenia poszczegdlnych elementéw robodt,
przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera / Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, czeSciowych 1
ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczgce jako$ci materiaitdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
B wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
B inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedtozone
Inzynierowi / Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 1Inzyniera / Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robodt.

(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiaidéw, orzeczenia
0 jakosci materiaidéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badain Wykonawcy beda gromadzone w
formie wuzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig =zatgczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla Inzyniera / Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
OBMIAR ROBOT.
0gélne zasady obmiaru robdt.
Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SSTWiORD, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosSciach podanych w $lepym kosztorysie 1lub
gdzie indziej w SSTWiORD nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.
Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera / Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci robét i materiaidw.

Dtugosci i odlegtodci pomiedzy wyszczegdédlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SSTWiORD wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m®> jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SSTWiORD.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda zaakceptowane
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadad¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SSTWiORD
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga byc
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbioréw robét.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SSTWiORD, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czes$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

0dbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

0dbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

0dbidér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesSci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jedna niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera /

Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badarnn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i uprzednimi ustaleniami.

0dbiér czesciowy.

0dbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czed$ci robét. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

0dbidér ostateczny robot.

Zasady odbioru ostatecznego robédt.

0dbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera / Kierownika projektu.

0dbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu zakoriczenia robdét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
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roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i
SSTWiORD.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupeiniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych 1lub robdét uzupeiniajgcych w warstwie S$cieralnej 1lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SSTWiORD z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokér odbioru

ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupeiniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORD,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiaidéw zgodnie z SSTWiORD,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie 1linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.

0dbidér pogwarancyjny.

0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych =z wusunieciem wad

stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

PODSTAWA PtATNOSCI.

Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg piatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa 1lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

SSTWiORD i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedy obejmowacd:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiailéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie - w

OFERCIE jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt

objetych t3 pozycja kosztorysows.

Zmiana cen zaproponowanych przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie - w

OFERCIE lub wartos$ci ryczattowej za catos¢ zadania jest mozliwa do renegocjacji warunkéw Umowy

podstawowej za porozumieniem stron w formie aneksu do Umowy, w przypadku zaistnienia

okoliczno$ci, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ wczedniej, a majg one istotny wpiywa na
warto$¢ zadania, o ile Umowa nie stanowi inaczej.

Warunki umowy i wymagania ogdlne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

N ouvbhw
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Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2z Inzynierem / Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi / Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robédt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i sSwiateil,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane s3 to roboty, ktdére nie mozna byio przewidziec¢ na etapie projektowania

oraz takie, ktére wynikty w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowej nalezy uwzglednié rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigce uzgodniony z

zamawiajacym procent wartosci robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robdt podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakoriczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inzyniera oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego. Protokétr Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdét i
sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zataczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane. W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inzynier
sporzadza Protokétr Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o wartos¢
rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI GEODEZYJINEJ POWYKONAWCZEJ DROGI

Zakres robot objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodzg:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperdéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktoéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
- przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
MATERIALY.
0g6lne wymagania dotyczgce materiaiow.
0Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania robét.
Do utrwalenia punktéw gitéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoio 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane sSrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowacl pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.
SPRZET.
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczace transportu.
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaitéw i sprzetu.
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT.
0gblne zasady wykonania robét.
0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robédt.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Prace przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
zapoznaé sie z zakresem opracowania,
-  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacja projektows,
- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje

i wspéirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bzedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Biedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i Jjednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkoéw

Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych 1lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegios¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczacd

500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrdéw, natomiast w
terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. 3Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslaé¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperodw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gitéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdéw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaitéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie 2z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
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Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
giebszych niz 1 metr. Odlegios¢ miedzy palikami 1lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjag projektowa
Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczéikéw
i filaréw
mostéw i wiaduktoéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
PotoZzenie obiektu w planie nalezy okre$lic¢ z dok*adnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.
Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej.
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji ©-3 z podziatem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy

uzgodni¢ z oSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacje te nalezy okazad

Zamawiajgcemu do wgladu.

Pomiar geodezyjny powykonawczy wybudowanej drogi.

Zebranie materiatéw i informacji.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego instrukcje

dotyczgce ewentualnych etapdéw wykonywania pomiardw geodezyjnych powykonawczych.

Pomiary geodezyjne powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkéw dokumentacji

geodezyjnej

i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

- klasy i doktadnos$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

Prace pomiarowe i kameralne.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupeitnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGiK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, swiatiem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki

ipomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich S$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wediug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tredsci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeinié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg). Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z
przepisami instrukcji ©-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego

i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ =z
osSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Dokumentacja dla Zamawiajacego.

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkowa tresciag, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w



9.2.

postaci dysku i wydruku na papierze,

-  kopie protokoidéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

-  kopie opiséw topograficznych,

-  kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest
numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci prac.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac¢ - wewnetrzng kontrole prowadzong przez
Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidiowos$ci mogacych mie¢ wpiyw na kolejne etapy
robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) wykonanej obstugi geodezyjnej podczas realizacji

inwestycji oraz sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar).

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robdt.

0gblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposéb odbioru robét.

0dbidér robdt nastepuje na podstawie protokotu oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajgcego.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuje:

o zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojoéw,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

o prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty os$rodkéw geodezyjnych.
Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzadzenia
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

o obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegdtowym wytyczeniem ulic
oraz elementéw stanowigcych przedmiot realizacji zadania,

o prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéw drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

o koszty osrodkéw geodezyjnych,

o sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

o przekazanie dokumentacji do osSrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac

towarzyszacych. Cena wykonania robdét okreslonych

niniejszg SSTWiORD obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
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o prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd

9.3. Szczegbtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

10.2. OST D-01.01.01a ,,0dtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi”

10.3. Inne dokumenty podane w OST D-01.01.01a ,0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi” pkt 10.:

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gidéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. 0gélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

4. Instrukcja techniczna G-1 Pozioma osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

6. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe.

8. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne.

9. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne.



D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WSTEP.
Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
rozbidrka:

o nawierzchnia bitumiczna,
podbudowa z kruszywa tamanego,
nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej,
ptyty betonowe azurowe,
obrzeza betonowe,

o kraweznik betonowy.
Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
0g6lne wymagania dotyczace robodt.
0g6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
MATERIALY.
0gélne wymagania dotyczgce materiatow.
0g6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
SPRZET.
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do rozbidrki.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

o spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
o koparki.

TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczagce transportu.
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaitéw z rozbiérki.
Materiat z rozbidérki mozna przewozié¢ dowolnym sSrodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT.
0g6lne zasady wykonania robét.
0gélne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robdt rozbiérkowych.
Roboty rozbidérkowe elementéw drdég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementoéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD 1lub wskazanych przez
Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiaidw.
Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SSTWiORD lub
przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzern. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SSTWiORD lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktdére zgodnie z SSTWiORD stajg sie wtasnos$cig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
0gélne zasady kontroli jakosci robét.
0g6lne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robdét rozbidrkowych.
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Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno speiniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. 0gblne zasady obmiaru robdt.
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkag elementéw drég jest:
o dla nawierzchni, podbudowy - m?> (metr kwadratowy),
o dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
o dla zatadowania, wywiezienia i wyladowania gruzu - m®* (metr szes$cienny),
8. ODBIOR ROBOT.
0gélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuje rozbiérke wraz z:
o zatadowaniem, wywiezieniem i wyladowaniem gruzu na odlegios¢ do 5 km,
o wykonania robdét obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

o rozebranie nawierzchni,

o zatadunek i wywiezienie materiatéw i gruzu z terenu rozbiérki,

o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9.3. Szczegdtowy zakres robét objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP.

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

MATERIALY (GRUNTY).

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i
SSTWiORD.

SPRZET.

0gélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

TRANSPORT.

0gélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

Zasady prowadzenia robdt.

0gélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt
5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb wuniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera

(Inwestora).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier (Inwestor) dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosSci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniac¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych.

Strefa
Minimalna wartos¢ Is dla droég
korpusu
kategorii ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzern powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosSci robét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”
pkt 6.

Kontrola wykonania wykopéw.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci =z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SSTWiORD. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:



9.

3.

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosdci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdét i po ich zakornczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkt 5.2.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0g6lne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonywanych robdét ziemnych koparkami

podsiebiernymi

ODBIOR ROBOT.

0g6lne zasady odbioru robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0Ogélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.91 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

B prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

B oznakowanie robét,

B wykonanie robét ziemnych koparkami podsiebiernymi z transportem urobku na odlegtos¢
wskazang w przedmiarze robét po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami
samowytadowczymi,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie.

Szczegbétowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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10.4.1.

10.4.2.

PRZEPISY ZWIAZANE.
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™.
OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych?”
Normy i inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 10.:
Normy :
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdébek gruntoéw.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia - Terminologia.
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
8. BN-64/8931-02 podatnych

i podioza przez obcigzenie ptyts.
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
Inne dokumenty:
1. Wykonanie i odbidér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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2.2.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Zakres robdt objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypdw.
MATERIALY (GRUNTY).
0gdélne wymagania dotyczace materiaidw.

0gdélne wymagania dotyczgce materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01

,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 2.
Grunty i materiaty do nasypéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speiniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i amane

4. Piaski gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych 1
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o w_ < 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezie
i gliny pylaste
zwiezte oraz inne
grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje
sie na gtebokosci
wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad
- 13czne straty masy
do 5%

9. Itotupki
przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne
przestrzenie zostanag
wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w
miejscach suchych 1lub
sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospdiki
gliniaste

2.'Piaski pylaste i
1. Zwiry i pospetki |81iniaste

2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste i

p : ES od warunkiem
srednio- Py Elepszenia tych
ziarniste 4. Gliny o granicy gruntéw spoiwami,
. ptynnosci mniejszej takimi jak: cement,
Na gérne 3. IZotupki niz 35% wapno, aktywne
warstwy pszwe§lowe popioty itp.
nasypow w przepalone - 5. Mieszaniny
strefie zawierajace mniej popiotowo-zuzlowe z
przemarzania |"%% 15% ziarn wegla kamiennego

mniejszych od 0,075

mm 6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci

4. Wysiewki kamienne frakcji itowej >2%

o uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdétkom lub Zwirom

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

8. Piaski o wskazniku nosnosci
drobnoziarniste Wnos>10

W wykopach i gdy s3g ulepszane

gZigiciﬁhdo Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
gleboiosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
SPRZET.

0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu.
0gélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” pkt 3.

Dobdér sprzetu zageszczajacego.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: . . . .
piaski, zwiry, spe;;te. ggly grquz;arvlite Uwagi o

Rodzaje urzadzen posp6tki gliny, 11y 1 kamieniste przydatnosci
zageszczajacych | gryposé liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsc

[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0,2 4 do 8 0,2 4 do 8 0,3 4 do 8 1)
Walce statyczne B _ 0,2 do 0,2 do
okotkowane * 0,3 8 do 12 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do _ ~
ogumione * 9,5 6 do 8 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne| 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gtadkie ** 0,7 4 do 8 0,4 3 do 4 0.6 3 do 5 4)
Walce wibracyjne| 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki 0,3 do ) ) 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4 do 8 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace 0,4 2 do 4 0,3 3 do>s 0,4 3 do 4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 2,0 do 4 do 19 1,0 do 3 do ? 1,0 do 3 do §
zrzucane z 3.0 uderzen 4.0 uderzen w 5 o uderzen w
wysokosci od 5 ? w punkt ’ punkt ’ punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalic¢ na odcinku doswiadczalnym.
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2.

2.

1.

1.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -

walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdétek gliniastych i glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

TRANSPORT.
0Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogélne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT.
0gbélne zasady wykonania robdt.
0gblne zasady wykonania robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt 5.
Wykonanie nasypdw.
Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu.
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wyciecie stopni w zboczu.
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do gtebokos$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia dla podioza nasypéw do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu.

oo Minimalna wartos¢ Is dla drég
Nasypy o wysokosci, m kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 9,95
ponad 2 0,95

w w
Y

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw.
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
Wybor gruntéw i materiaiéw do wykonania nasypdw.
Wybor gruntéw i materiaidéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.
Zasady wykonania nasypoéw.

0gbélne zasady wykonywania nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera (Inwestora).
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdéwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosSci od

rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynniku Ki<107° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé¢ uksztattowane
ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci K> 6 X10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli MWykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem 1lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiaidéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier (Inwestor) moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc¢ dopuszczalng,

to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie

osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy.
Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe

osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢é przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzita, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem

zageszcza¢ ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu.

0gdélne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu Jjak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z

zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie

okreslic¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntédw oraz 1liczby przejazdow

réznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +@ %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, =z czestotliwosciag
okreslong w pkt 6.2.2 i6.2.3.

Wymagania dotyczace zageszczania.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiaidw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia 1lub pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu speiniac¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach.

Strefa Minimalna wartoé¢ Is dla drég
nasypu kategorii ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Nizej lezace warstwy nasypu
do gtebokosci od
powierzchni robdét ziemnych:
- 9,2 do 2,0 m (autostrady) -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na
gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej: -

- 2,0 m (autostrady) 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia I,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdétek i piaskoéw
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyiéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,
c¢) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdétek gliniastych, pyiow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) -
3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagescic.
Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
0gdélne zasady kontroli jakosci robét.
0gélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw.
Rodzaje badan i pomiardw.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SSTWiORD.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okres$lié¢ nastepujace
wtasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice piynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?> warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.2.3.2 i 5.2.3.3, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczdéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztaicenia =z wartosSciami

okreslonymi w pkt 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— Jjeden raz w trzech punktach na 1000 m?> warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztaicenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidiowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i

SSTWiORD.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardéw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

OBMIAR ROBOT.

0gdélne zasady obmiaru robdt.

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy):

- plantowania (obrobienia na czysto) skarp i korony nasypow - kat. gr. I-III.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny):

- zakupu piasku wraz z transportem w miejsce sktadowania,

- wykonywanych robét ziemnych koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi,

- formowania i zageszczania nasypdéw o wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie kat. I-III.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w m® (metrach szesciennych) na podstawie obliczen z przekrojow

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego 1lub poziom gruntu po usunieciu warstw

gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT.

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA P£ATNOSCI.

0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne wustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-02.00.01 ,Roboty =ziemne.

Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena plantowania (obrobienia na czysto) 1 m2? skarp i korony nasypdéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robédt,

— dostarczenie gruntu z piaskowni oraz z wykopéw do wbudowania w nasyp,

— plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypéw kat. gr. I-III,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m?® nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,
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zakup materiatu

transport urobku z gruntu pozyskanego z piaskowni w miejsce wbudowania,

wykonanie robdét ziemnych koparkami podsiebiernymi w ziemi uprzednio zmagazynowanej w
hatdach z transportem urobku na odlegtos¢ 1 km samochodami samowytadowczymi,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu o wys. do 3,0 m spycharkami w gr. kat. I-II,
odwodnienie terenu robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

Przedmiar robot.
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D - e4.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODtOZA

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z

przygotowaniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

MATERIALY.

Nie wystepuja.

SPRZET.

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robodt.

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczenia podioza powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek 1lub spycharek uniwersalnych z ukosnie wustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z =zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpiywu na wtasciwosci gruntu podioza.
TRANSPORT.

0Ogélne wymagania dotyczace transportu.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materia1dw.
Wymagania dotyczace transportu materiaidéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonania robét.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i =zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na giebokos¢ zaakceptowanag
przez Inzyniera, dowieZz¢ dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskazZnika zageszczenia, okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rdéwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

BezposSrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia podioza (Is).

Minimalna wartos¢ Is dla drég:

Strefa
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20
cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od
1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modutr odksztaicenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé roéwna wilgotnos$ci optymalnej z
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tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0g6lne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robodt.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wyprofilowanego i
zageszczonego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Lp. |Wyszczegélnienie badann i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
1. |Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

2. |R6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég

5. |Rzedne wysokosSciowe
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6. |Uksztattowanie osi w planie ™ autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej niz

7. | podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtdéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ (profilowanego podioza).

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm.

Réwnos¢ (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg 1ata zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowg =z
tolerancja @ 0,5%.

Rzedne wysokosSciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

Uksztattowanie osi w planie.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci moduidw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okres$lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

29



OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robédt.

0g6lne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania podtoza
wykonywanego mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne.

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robodt.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podtoza w gruncie kat. II-IV pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na sSrodki transportowe i odwiezienie na odkitad lub

nasyp,
- mechaniczne profilowanie dna podtoza,

- mechaniczne zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

- Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” pkt. 6.2.6.

Normy podane w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” pkt. 10.:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

5. BN -77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0gdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia1éw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”
pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany
w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu

0gdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw

Transport materiaidéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadad
wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajace” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0g6lne zasady wykonania robét

0gbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01
sWarstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét
0gdélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania:
— kruszyw, wediug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 6,
— gruntéw, wediug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypoéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w OST D-04.02.01
»Warstwy odsgczajgce i odcinajace” pkt 6.3.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gbélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOGR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiaiu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z
gruntu lub kruszywa.
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D - 64.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem polaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

MATERIALY.

0g6lne wymagania dotyczace materiaidw.

0gélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robodt.

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SSTWiORD.

Rodzaje materiaidéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego.

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe
(niemodyfikowane).

Emulsje asfaltowe.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-
EN 13808, s3g przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych.

Kolejna liczba Rodzaj

albo oznaczenia
cyfra w (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
oznaczeniu liczby, cyfry)
Kationowa emulsja PN-EN 1430, dot. polarnosci
1 C asfaltowa czagstek
Liczba
21i3 dwucyfrowa Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
lepiszcza lub PN-EN 1431,
w %(m/m) dot.
odzyskanego lepiszcza
Informacje o rodzaju
4 1lub 415 lepiszcza:

PN-EN 12591, dot. wymagan
lub 4, 51i6 B a) asfalty drogowe wobec
asfaltéw drogowych

F b) dodatek uptynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
PN-EN 13075-1 dot. indeksu

5 lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery | ZM Zastosowanie: -

do ztaczania warstw

nawierzchni
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny

spetniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych.

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp.

Wtasciwosé 2

Metoda

badania

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsji

C60B3 ZM 1!

C60B5 ZM 1!

Polarnos¢

PN-EN 1430

dodatnia

dodatnia

Indeks rozpadu 3

PN-EN 13075-1

g/100g

50 do 100 (3)

120 do 180 (5)

Stabilnosc
podczas
mieszania z
cementem

PN-EN 12848

NPD (0)

<2 (2)

Zawartos¢
lepiszcza
(poprzez
oznaczenie
zawartosci wody

PN-EN 1428

% m/m

58 do 62 (5)

58 do 62 (5)

Czas wypiywu

® 2 mm przy 40°C

PN-EN 12846

15 - 45 (3)

15 - 45 (3)

Pozostatos¢ na
sicie,

sito 0,5 mm

PN-EN 1429

% m/m

< 08,2 (3)

< 09,2 (3)

Pozostatosc¢ na
sicie

po 7 dniach
magazy -
nowania, sito
0,5 mm

PN-EN 1429

% m/m

TBR (1)

TBR (1)

Sedymentacja
po 7 dniach
magazynowania

PN-EN 12847

% m/m

TBR (1)

TBR (1)

Adhezja *

PN-EN 13614

% pokrycia

powierzchni

TBR (1)

TBR (1)

Zatacznik

NA 2.2

% pokrycia

powierzchni

v

75

10

pH emulsji

PN-EN 12850

NPD (0)

v

w
-

(9]

11

Asfalt odzyskany
przez
odparowanie

PN-EN 13074

12

Penetracja w
25°C

asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1426

0,1 mm

< 100 (3)

< 100 (3)

13

Temperatura
mieknienia
asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1427

Oc

> 39 (5)

> 39 (5)

14

Nawrdt sprezysty
w

25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13398

NPD (0)

NPD (@)

lWymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2Wtasciwosci okreslone jako NPD (@) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja
,,do zadeklarowania”

3Badanie na wypeiniaczu mineralnym Sikaisol
4Badanie na kruszywie bazaltowym
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Sktadowanie emulsji asfaltowej.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych 1lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych.
Do potagczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobrac¢ na podstawie normy.
Do t3czenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej 1lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym niz 3,5.
SPRZET.
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robdt.
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
-  sprezarki,
-  zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametroéw:
-  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokos$ci i diugosci kolektora,
dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancja * 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby by*o mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORD,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
TRANSPORT.
0gélne wymagania dotyczgce transportu.
0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaiow.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenienm.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.
WYKONANIE ROBOT.
0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robdt.

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. skropienie warstw nawierzchni,

4. roboty wykorczeniowe.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD 1lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

przeprowadzic¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robodt,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.4.

6.3.

Oczyszczenie warstw przed skropieniem.

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZnego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni
mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Warunki wykonywania robodt.

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosié¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w

tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych.

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni 1lub ja
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilos$ci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na

czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 9,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich
oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
zalecana emulsja o pH > 4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub SSTWiORD nie okres$lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé¢ wedtug ogdélnych ustaleA punktu 2.2.2 oraz zalecen
podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Roboty wykoriczeniowe.

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera,

dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

B roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

B usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0g6lne zasady kontroli jakosci robét.

0g6lne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST-M-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

B uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtadciwosci materiaiéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét
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podaje tablica 7. Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie

robot.
Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu
robot z Wg pktu 5
1 1 raz
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Czystos$¢ podioza (sprawdzona
3 |wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m?

4 |Sprawdzenie jednorodnosci skropienia b Wg pktu 5.6 2
1 prébka na
Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia 15000
miedzy
5 m? wykonanej Wg tab. 8 3
warstwami
nawierzchni
6 |Wykonanie robdét wykoriczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.7

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m?> przy wielkos$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i
raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: * 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej w-wy emulsji: + 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié¢: 1 prébka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umowng miara wspdéipracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod

uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym w

temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i

Mostéw. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w

tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie polgczenia miedzy warstwami nawierzchni.

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie, MPa, na
Potgczenie miedzy warstwami drogach o
Lp.
nawierzchni kategorii ruchu KR1 + KR3
1 $cieralnej/wigzgcej ¥ brak wymagan
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan
3 podbudowy/podbudowy 2’ brak wymagan
#Nie dotyczy warstw kompaktowych
Jesli podbudowa sktada sie z kilku
%warstw asfaltowych

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robodt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
ODBIOR ROBOT.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weditug punktu 6 daty
wyniki pozytywne

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m?
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9.3.

9.4.

obejmuje:

? prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robédt,

dostarczenie materiaidéw i sprzetu,

mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,

skropienie emulsjg asfaltowg kationowa C60B1@ ZM 0,2 - 0,4 kg/m2,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiORD,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac

towarzyszgcych. Cena wykonania robdét okreslonych

niniejszg SSTWiORD obejmuje:

B roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

B prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6ét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegbtowy zakres robdét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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D - 04.04.00 a
PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona =z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy
grunt rodzimy lub nasypowy w poditozu gruntowym nie speinia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze sktadac¢ sie z warstw: mrozoochronnej, odsgczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej
lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze speiniaé¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziatr wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych
wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, 2zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakodw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysztowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gitéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw 1lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gitéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego Zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym © oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) 1lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
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zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica wartosSci przesiewdéw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespél warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajgcag i
wzmacniajgcy, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speitniaé¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajgca - warstwa siuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozona
lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednig nad nia. Warstwa ta
charakteryzuje sie wystarczajgcag przepuszczalno$cig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ speinienie warunku
szczelnosci (Dis/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczng.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

Sbv obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspéiczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dse wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogo umowna Srednica pordw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdékninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczgce robét
0gélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0gdélne wymagania dotyczgce materiaitéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy poditoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gdérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 [19]
i niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - Deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. - wspdéitczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podioza ulepszonego pod
Wtasciwosé Metoqa nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania it .
kruszywa kategorii KR1 + KR6
wg
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.,1- 0,063; ©0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
4.2 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20,

933- kruszywo drobne: kat. Gg80, kruszywo o

1[7] ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7

0gdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego 933-1

na sitach posrednich [7]

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

uziarnienia kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciagtym

drobnego i kruszywa o| [7] uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- 933-3

nika ptaskosci [8]

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIn (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztattu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cw (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszonej [10]

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pyiéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek1 (tj. masa  frakcji

grubym® 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm

[7] jest > 4)
Zawartos¢ pyiow w PN-EN 4.6 Kat. foek1 (tj. masa  frakcji
kruszywie drobnym® 933-1 przechodzgcej przez sito 0,063 mm
[7] jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdiczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,

819

[13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 1 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA22™) (tj. maksymalna wartosc
roz. 7, nasigkliwosci <2% masy)
819
[13]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyz (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swz (tj. brak wymagania)
1744-
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1[16]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 %
stalowniczego 1744-1, 1 objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. klasycznego pieca tlenowego i
19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, 2
p. 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
[16]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 stosunku do S$rodowiska wg odrebnych
[17] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,

szkto i plastik, mogacych pogorszyc
wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA  Deklarowana (tj. wzrost
1367-3 wspéiczynnika Los Angeles po
[15] gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa
kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm [14] masy), skaty osadowe: kat. Fie,
kruszywa z recyklingu: kat. Fie
(FZB***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
*) taczna zawartos$¢ pyidéw w mieszance powinna sie mied$cié¢ w wybranych krzywych
granicznych
*k) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione , nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornos¢

***)  pod warunkiem, gdy zawartos$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikéw wpiywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny
zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych Jje przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleA podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzic¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsgczajgcej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie poditoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno speiniaé¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych =z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i =zageszczeniu poditoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajgca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé¢ warstwe odsgczajaca i/lub
warstwe odcinajaca, ktére wchodza w skiad podioza ulepszonego. Warstwa odsgczajaca jest warstwa
najnizej potozong w podiozu ulepszonym, a w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nij.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac¢ sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspdiczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie sie czgstek gruntu podtoza do warstwy odsgczajgcej lub podioza ulepszonego.
PodloZze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wtasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa odsgczajgca i ew.
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warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, speiniajgc funkcje wszystkich tych warstw

jednoczesnie.

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, 2zwiru, geowidkniny wediug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajace” [5],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony  warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza do warstwy potozonej
wyzej, ktore powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i wpitywajac na
utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubos$ci np. 5+10 cm, wediug
OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” [5] lub z geowidkniny (geotkaniny) wediug OST D-
04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowidkniny” [6],

—  Jjednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, speiniajgca warunek szczelnos$ci okreslony w punkcie
5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowidkniny przeznaczone do robdét nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$Scisle okres$lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie 1z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkitadana metody zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rdéwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilosScig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskazZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robédt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét
0gdélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaidéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdét podaje tablica
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robodt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5

1 |[terenu robét z dokumentacja 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa

3 [Wtasciwo$ci kruszywa Wg tablicy 1

2 razy na dziennej

dziatce roboczej Wg tablicy 2

4 [Uziarnienie mieszanki

5 |Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroéz,
8 .. . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Tw
mieszanki na 10 909 m2 :
11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inzyniera
12 |Cechy $rodowiskowe Wg Hstélenla Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badain i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

.. .. Minimalna
Lp. Wyszczegoln}en%e badari 1 czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiaréw
1 |Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 |Réwnos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 |[Réwnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 |Spadki poprzeczne ™) 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosSciowe Wg [23] Wg [23]
6 |Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
7 |Grubos¢ warstwy w 3 punktach na Réznice od grubosci
dziatce roboczej, projektowanej +10%,
lecz nie rzadziej niz -15%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gidéwnych tukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiern Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
9.4. Szczegbétowy zakres robét objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

A wWNPR

5.

6.

10.2.

7.

8.

9.

1e.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

10.3.

22.

23.

24,

0goélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w
OST D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie
i skropienie)

D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajgce (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowidkniny

Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaztu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub *amania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw -
Oznaczanie odpornos$ci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia1éw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie
metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢
11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku
hydraulicznym

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALNEGO NIEZWIAZANEGO

Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa granitowego niezwigzanego,
tj. ziarnistego materiaiu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw =z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
MATERIALY.
0gbélne wymagania dotyczgce materiaidw.
0gbélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania robét.

A. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektows.
Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SSTWiORD.

B. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

C. Kruszywa.

Do mieszanek nalezy stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 i
niniejsza SSTWiORD.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchniag
o Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé . Punk
badania
kruszywa wg t .

PN- Wymagania
EN
1324
2
.1- 0,063; ©0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

IS

Zestaw sit # -

Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 1 drobne: kat. Gf80, kruszywo o ciagtym

uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

0gdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3. Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 2 sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

na sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg *15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GTf1@ (tj. procent

uziarnienia kru- 933-1 3 masy przechodzacej przez sito goérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: 10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu +3%) .Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.

GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito goérne D: *5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIse (tj. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna wartosc¢
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maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coess (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartos$ci ziaren o 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie =zaokraglonych wynosi ©
lub tamanych oraz ziaren do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pyiéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pyiéw w PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAse (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles < 40 ™))

Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpDeklarowana (tj. wspdtczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8
io9

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Kat. WeNR (tj. brak wymagania)

1097-6, i kat. WA22™" (tj. maksymalna wartosé
roz. 7, 8 | 7.3 nasigkliwosci <2% masy)
io9 2

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyz (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)

1744-1

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, 2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca *ukowego

Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4. Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, 2.2

p. 19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 2.3

p.19.2

Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4. Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto

4 i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deklarowana (tj. wzrost

1367-3 i wspdéiczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 8%)
1097-2

Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa

kruszy- 1367-1 3 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fi, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fps****)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany

C

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrédiach

C.3. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

4 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisoéw

*) taczna zawartos¢ pyidéw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6

dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speitnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosc
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|****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skréty uzyte w tablicy:
Kat. - kategoria wtasciwos$ci, Dekl - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdiczynnik, roz. -
rozdziat

D. Woda do zraszania kruszywa.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowad¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wpitywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca witasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
SPRZET.
0gélne wymagania dotyczace sprzetu.
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robdt.
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne 1lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORD,
instrukcjach producentéw 1lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.
TRANSPORT.
0gélne wymagania dotyczgce transportu.
0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaiéw.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenienm.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
WYKONANIE ROBOT.
0gdélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robdt.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykorczeniowe.
Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD lub
wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz
ustalenia danych wysokosSciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzic¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.
Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Postanowienia ogdlne.
Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materiaidéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilos$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie =z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziatr ufnosci (precyzja w
pordéwnywalnych warunkach) oraz nierdéwnomiernos$ci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, speitniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie roéwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
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5.4.2.

powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi speiniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skitad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

Wymagania wobec mieszanek.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pyitéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pyiéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pyiéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna spetniacd
wymagania podane w tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od © do 63 mm nalezy okresli¢ weditug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.

Na Rys. 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1.Krzywe graniczne wuziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego ©/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speitniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/63 - + 5 + 5 7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speitniac¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
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Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szanka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniac¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbélowe rozwigzania
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe.

Zgodnie z dotychczasowymi dosSwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek.
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wtasciwosé Pﬂ?k
Kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3. 0/31,5; 0/63 mm
1
Maksymalna zawartos¢ pyidw: 4.3. Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF 2 sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosc¢ pyodw: 4.3, Kat. LFw (tj. brak wymagan)
Kat. LF 2
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3. Kat. OCee (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat.oC 3 sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosié 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4. Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1 i 2
1
Wymagania wobec 4.4. Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia 2
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciag
(s)
Wymagania wobec 4.4, Wg tab. 3

jednorodnoéci uziarnienia na 2
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdétczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
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EN 1097-1, kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
frakcji kruszywa 8/16 mm < 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu > 80

do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji *”k”, co najmniej
cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrdditach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdéitczynnik
*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako warto$¢ nadziarna.

Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢é na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

k)

ok )

Podtoze pod podbudowe zasadniczg.

Podtozem pod podbudowe =zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byc
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne 1lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjnga.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do =zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

Wbudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie =z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag
tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metody zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze =zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnos$ci powinna zostac osuszona
przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rdéwniarkay. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyc.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkoéw

poprzecznych i pochyleiA podtuznych wustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie

profilowania nalezy wyréwnaé¢ lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ Jjej zageszczanie, ktére nalezy

kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w SSTWiORD wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i

gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych =zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami

ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych

gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest

obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera

dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

uzupeinienie zniszczonych w czasie robdét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gbélne zasady kontroli jakosci robodt.

0gbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST-M-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robodt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiaidéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SSTWiORD.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robodt.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica

5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robdét z dokumentacja 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 |Wtasciwo$ci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 |Uziarnienie mieszanki . R
dziatce roboczej

Wg tablicy 4

Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pyidéw w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 wskaznik piaskowy w. w.
9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 proébek Jw.
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6.4.

9.2.

9.3.

mieszanki na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki We qstqlenla Jw.
Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We qstqlenla Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych.

W s1nienie badar i Minimalna
Lp. yszczegoinienle badan 1 czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow pomiaréw
1 1s Kogé + 10 1k +10 cm, -5 cm (réznice od
ZErokosc warstwy razy na m szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg Wg
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg Wg
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |sSpadki poprzeczne ™) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkoéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosSciowe Wg Wg
. . . Przesuniecie od osi
*)
6 |[Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na
L. dziatce roboczej, Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy . L .. . . o
lecz nie rzadziej niz projektowanej +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gidéwnych 1ukdéw poziomych.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gbélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki

kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/63 mm.

ODBIOR ROBOT.

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne

PODSTAWA PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/63 mm, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/63 mm,

— utrzymanie wykonanej podbudowy zasadniczej w czasie robét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SSTWiORD,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktére s3g niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

9.4. Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:
- Przedmiar robét.
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D - 04.05.01a
PODBUDOWA I PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkoéw
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe =z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych ©/31,5 mm,
0/22,4 mm, /16 mm, /11,2 mm i @/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektowg i aprobata technicznag

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punk dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
T Metoda -
Wtasciwosc badania t podioza ulepszonego
kruszywa Wg PN- i podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 [6] 1 drobne: kat. G860, kruszywo o ciaggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
0gdélne granice i | PN-EN 4.3. Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje 933-1 [6] 2
uziarnienia  kruszywa
grube-
go na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3. Kruszywo  drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziar- 933-1 [6] 3 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
nienia kruszywa kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnie-

niu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. FIpexi (tj. wsk. | Kat. FIse (tj. wsk.
grubego - maksymalne | 933-3% ptasko- ptaskosci <
warunki wskaz- [7] $ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SIpek1 (tj. wsk. | Kat. SIsp (tj. wsk.
grubego - maksymalne | 933-4% ksztattu >55) ksztattu < 55)
wartodci wskaz- [8]
nika ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cw (tj. brak wymagania)
procentowych za- 933-5
wartosci ziaren o| [9]
powierz-
chniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pyiéw™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej
kru- 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpe1 (tj. masa frakcji przechodzacej
kru- 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pyiow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na | PN-EN 5.2 Kat. LAee (tj. wsp. | Kat. LAse (tj. wsp. Los
rozdrabnianie 1097-2 Los Angeles jest < | Angeles jest < 50)
kruszywa grubego [13] 60)
Odpornos¢ na | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
scieranie 1097-1
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097 -
6, roz. 7,
819
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASe,» (tj. zawartosc
rozpuszczalne w | 1744-1 siarczandéw
kwasie [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (tj. zawarto$é siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SnR (tj. brak
siarki 1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
[17] kat. S, (tj. zawartos$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajace | PN-EN 6.4. Deklarowana
na szy- 1744-1 1
bkos¢ wigzania il [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych  hy-
draulicznie
Statosc objetosci | PN-EN 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
zuzla sta- 1744-1, 2.1 Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2.2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 2.3
kawatkowym p.19.2
[17]
Sktadniki PN-EN 6.4. Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
rozpuszczalne w | 1744-3 3 odrebnych przepiséw
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wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4. Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
4 plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdéiczynnika Los Angeles
bazaltu 1367-3[16] po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3 Kat. W2 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwodci
(Jesli kruszywo nie | 1097-6, 2 < 2% masy)
spetni warunku W2, | roz. 7
to nalezy zba- [14]
dac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3 Skaty magmowe i | Kat. Fa (tj.
kruszy- 1367-1 3 przeobrazo- zamrazanie-rozmrazanie
wa frakcji 8/16 mm | [15] ne: kat. Fa (tj. | £ 4%)
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane  tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat.
dku, gdy nasigkliwo$¢ Fie, kruszywa z
kru- recyklingu: kat. Fie
szywa przekracza (Fas***)
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3
.4
Istotne cechy - Zat. Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
$rodowiskowe C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach kruszywa
C.3. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest
badanie wskaZnika ptaskosci
*k) taczna zawartos$¢ pyiéw w mieszance powinna sie miedci¢ w wybranych

krzywych granicznych
***)

Pod warunkiem, gdy zawartos$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
co najmniej trzywarstwowych,

a) w workach,

o masie np.

liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych

do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki,

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkéw przyspieszajgcych 1lub opdézZzniajacych

wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosScia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewoZne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzern opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustaleA podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzic¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym =z 1Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i proébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilos$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédetr i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktoére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie 2z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ roéwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosSci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie Rc. , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D® = 2,0 | H/D® = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/6
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Coo/25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy proébki
®H/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rcia, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasSciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslié¢ procentowy udziatr sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 1 gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie 1lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speiniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: ©,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6, 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

61



100 0

1do 100
90 88/ 10
85
g 80 80 } 20
5 £
£ 70 // - 3 3
2' 61 2
= 60 / 40 &
8 50 /7 %
g_ 50 7 50 ©
T 40 49 48 60 &
5 3p 8
g 30 70 N
] P As &
20 |~ - 80
1~ /s
10 ] 90
13 "1 §
0 100
g 8 8 A - ~ & 22 *F g %8
sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej /31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej ©/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosc
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze =zachowana jest zgodnos¢ 2z wymaganiami tablic 46
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw.
Zawartos¢ wody nalezy okres$lié¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Préobki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
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wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cidnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie =z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okred$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie proébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci.

Prébki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14
dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
prébki w temperaturze -23 #2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 *2°C przez 16
godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢é na 3 prébkach 1 do obliczen
przyjmowa¢ Srednig. Wynik badania réznigcy sie od sSredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako

miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie >X |, Rc nalezy przyja¢ sSrednig obliczong z pozostatych

dwéch wynikéw, z doktadnosciay o,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwos$ci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicay 5 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
.. Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KRL - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka ©/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C klasa C klasa C 5/6
(system I) - klasa wytrzy- 1,5/2,0 3/4 (nie
matosci R. wg tablicy 2 (nie (nie wiecej niz
wiecej niz | wiecej niz 10,0 MPa)
4,0 MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ > 0,6 > 0,6 > 0,6

5.6. Warunki przystagpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpiywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie =zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzic¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okres$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposdéb unikajacy podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na giebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc. powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wediug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé¢ technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykédw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wediug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,
— uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robédt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosSci robét
0gélne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdét podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
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S1nieni bt Czestotliwo foici d 1
Lp. Wyszczegdlnienie robo &¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 |[terenu robét z dokumentacja 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej
Ocena
2 |Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 [Wtasciwo$ci kruszywa kruszng L Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 [Wtasciwodci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zréodta
5 |Wtasciwos$ci cementu bla kag@ej PN-EN 197-1 [5]
partii
6 |Uziarnienie mieszanki 2‘raz¥ Rys. 1 + 5
dziennie
. L. . Wilgotnos¢ optymalna z
7 |[Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 |[Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 szaczevle wytrzymatosci na 3 Probkl PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 |Oznaczenie mrozoodpornosci Na %leFenle p. 5.4
Inzyniera
12 |Wykonanie robot Ocena Wedtug punktu 5.9
wykoriczeniowych ciggta
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

L Wyszczegdlnien Minimalna Dopuszczalne odchviki
p- ie badafi i czestotliwoéé¢ badan i P y
pomiarow pomiarow

+10 cm, -5 cm: rdéznice od
szerokos$ci projektowanej

1 |Szerokosc 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 |[Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 |sSpadki poprzeczne ™) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 | Rzedne wysokosSciowe wg [26] wg [26]

6 |Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie projektowanej * 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie |Rdéznice od grubosci

i ulepszonego rzadziej niz raz na projekto-wanej dla:
podtoza 2000 m? a) podbudowy zasadniczej

+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gidéwnych tukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robédt,
dostarczenie materiaidéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

innych materiaiéw i urzadzen

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiern Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

9.4. Szczegétowy zakres robét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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D - ©05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 i WT-2

Zakres robét objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm

KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

MATERIALY.

0gbélne wymagania dotyczgce materiadw.

0gbélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 9,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu, o
3 nie mniej niz C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow
4 roz-puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
Pozostata penetracja o
6 | po starzeniu, nie % PN-EN 1426 >0
mniej niz
Temperatura mieknienia oc PN-EN 1427 48
7 | po starzeniu, nie B
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, o
8 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. oc PN-EN 1427 9
9 mieknienia po B
starzeniu, nie wiecej
niz
Temperatura tamliwosci o
10 | Fraassa, nie wiecej ¢ PN-EN 12593 -8
niz
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2.4.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz ukiad cyrkulacji

asfaltu.

Kruszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeitniacz. Kruszywa powinny

spetniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypeiniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) 1lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,

metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatoéw

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 1lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,metodg na goraco”.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy

stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i

tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych 1lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowarnn i zbiornikdéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET.

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym 1lub ciggtym, =z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji,

— walce ogumione,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczagce transportu.

0gbélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiaiéw.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypeitniacz 1luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiaidéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wpiywem emulsji i nie beda

powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci

od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
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5.

zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko sSrodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

WYKONANIE ROBOT.

0gbélne zasady wykonania robdt.

0gbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ 1lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2.

P Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum® Bnins, 6
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej,
dla ruchu KR1+KR2.
Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
52‘;:"2;’“ C.1.2,ubijanie Viint, o
y . , 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3, e
przestrzeni ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie VFBpinzs
wypetnione , 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuing3
lepiszczem
Zawartosc¢
ggizziﬂzeni €.1.2,ubijanie VMA R
- , 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 mini4
w mieszance
mineralnej
0dpornosé na PN-EN 12697-12,
. . C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody PR s ITSRoe
2) ,» 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu 1lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
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5.4.

mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°c]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtadciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Przygotowanie podtoza.

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rdéwnowazng metodq).

Klasa . . Maksymalna nierdéwnos¢ podioza pod warstwe
. Element nawierzchni L.
drogi dcieralng [mm]
z Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s3g wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac podioze.

Rzedne wysokoSciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnac

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawczej.

Wykonane w podiozu %taty z materiaitu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w

betonie asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeinié materiatem o

wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedtug PN-EN 14188-1 1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm 1lub aprobat

technicznych.

Potgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione 1lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy =zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza

sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robét
robot
Warstwa scieralna o grubosci 2> 0 +5
3 cm
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniac¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwo$ci warstwy AC.
. . Projektowana grubosc¢ . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . . Wskaznik : .
mieszanki w-wy technologicznej zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 3,0 + 5,0 > 98 1,5 + 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 2z dokumentacja

projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 0gdélne zasady kontroli jakosci robédt.

0gdélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasSciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt.
6.3.1. Uwagi ogdlne.

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiaioéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiaidw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwocznie usung¢€.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na Jjego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne weditug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosSci materiaiéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami 1Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatdéw do uszczelnienA itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia

itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badain na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o

ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ) 9

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. 3Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badain kontrolnych i badain kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prdbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa.

. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjaé¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczay. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.4.2.6.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m? lub < 10

- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz < 15

50 kg/m? =
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, ilos$¢ wieksza niz

50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25
2) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest

uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje

wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasSciwosci.
Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 9.
Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja
*+ 0,5%.
Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna.
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny roéwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnij.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdéwnosci podiuznej warstwy sScieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
Przed upiywem okresu gwarancyjnego wartosc¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 12.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rdéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen[;;?nosc1 poprzecznej
D Pasy ruchu <9

Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej.
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz * 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji

projektowej o = 5 cm.

9.2.

9.3.

9.4.
10.
10.1.
10.2.

10.3.
10.3.1.

Z13cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w

linii prostej, roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w

jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC11S).

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robdt.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC11S oraz jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tad$mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego AC11S

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnoscig - Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

OST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1 i WT-2 z

2010 r.”.

Normy.

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiaidéw wystepujacych w

niniejszej OST:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie.

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesc¢ 2: Metody badan.

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

4. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Oznaczanie sk%adu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaitu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwod$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przepiywu kruszywa.

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu

75



28

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

a47.
48.

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20
13179-1

powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjj.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwod$ci kruszyw -Cze$é¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeiniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania w%asciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - (Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igts.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury *amliwo$ci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT.

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej
przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - (Czes¢ 11: OkresSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosSci na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Spiywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prdébek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
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10.3.2.

10.3.3.

49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

3.
Inne
1.

asfaltowych przez odparowanie.
PN-EN 13179-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem
PN-EN 13398 mineralnym.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13399 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu.
Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
PN-EN 13587 Czes¢ 1: Badanie metoda Piers$cienia i Kuli.
Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
PN-EN 13588 Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
PN-EN 13589 modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

PN-EN 13614 modyfikowanych asfaltéw.

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
PN-EN 13703 asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
PN-EN 14023 metoda testu wahadiowego.

PN-EN 14188-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

PN-EN 14188-2 asfaltéw - Metoda z duktylometrem.

PN-EN 22592 Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.

PN-EN ISO 2592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami.
Wypeiniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
Wypeiniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapitonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda.

Wymagania techniczne:

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA, WYROWNANIE wg WT-1 i WT-2

1. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej oraz wyrdwnania z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-
2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, wyrdwnania

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy speinieniu wymagan
tablicy 17

2.3, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2014-07 [64a].
Oprécz 1lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speiniac¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny speiniac¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci MetoQa Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 9,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana mas o starzeniu
(ubytek lub SLzyrgst), % m/m PN_E%;ETQ7_1 0,5 0,5
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nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI ~ SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
.. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagar wymagar
. Brak Brak
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] wymagar wymagar
Lo Brak Brak
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] wymagar wymagar

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos¢ MetoQa nostk 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania wyma- wyma-
a : klas ; klasa
ganie 3 ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
raturach w 25°C [19] mm 25-35 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach Tgmpe?atgra PN-EN 1427 °C 2 60 6 > 80 2
. mieknienia [20]
eksploatacyjn
ych
Sita rozciagania PN-EN 13589
S [61] , 22w TBR® -
(mata predkosc PN-EN 13703 | 27" 10°C 6 (w
rozciggania) [62] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w [59] 3 R - B
5°C (rozciaganie PN-EN 13703 I/em NPD °
100 mm/min) [62]
Wahadlo Vialit - -
(metoda PN—?L;?SSS 3/ cm? NPD? )
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 12607-
% < <
Konsystencii Zmiana masy 1[28] % 9,5 3 9,5 3
(0dpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 o
o 2 >
na starzenie penetracja [19] % 6@ / 60 ’
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-E20?427 °C <8 2 <8 2
-3 [28] [29] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO ° N N
witasciwosci zaptonu 2592 [69] ¢ 2 235 3 2 235 3
Temperatura PN-EN 12593 ° < . < .
tamliwosci [24] ¢ < -1e > <715 /
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 o N N
W 2500 [57] % > 60 4 > 80 2
Nawrét sprezysty NPD? o TBR® 1
Wymagania w 10°C
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 NPD? 0
- [65] Punkt °C NPD? )
plastycznosci
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] o < <
Réznica tempe- PN-EN 1427 ¢ £53 2 <53 2
ratur mieknienia [20]
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Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] 0,1 R R
Réznica PN-EN 1426 mm NPD NPD
penetracji [19]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po 1 [28] o b b
sta-rzeniu wg PN- PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
EN  12607-1lub-3 [20]
[28] [29]
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 > 50
EN 12607-1 1lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1 [28] %
Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 °
w 10°C po [57]
starzeniu wg PN- NPD? NPD?

EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

@ NPD - No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Zgﬂgtr‘ac]a "1 e,1 mm| PN-EN 1426 [19] 5070 4 35:50 3
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [20] 54:64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji i [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura ° PN-EN ISO 2592 N N
zaptonu C [69] 2250 4 2250 4
> | Rozpuszczal- % | PN-EN 12592 [23] | 299,0 2 299,0 2
nos¢
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa s PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosc brak
kinematyczna | mm2/s | PN-EN 12595 [25] Brak ® Wyma-
w 135°C wyma-gan : 0
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy o PN-EN 12607-1
po starzeniu % [28] <0,5 1 <@,5 1
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie kroétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilodci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigZzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1:KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i *amanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno speiniac¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
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kategoria nie nizsza niz:

[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza
niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia gzy1s gg/ﬂ gﬁ/“
nie wieksze niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 20/15
G20/17,5 G2e/17,5 G2e/17,5

3 Zawartos¢ pyiu wedtug PN-EN 933-1
[5]; kategoria nie wyZsza niz: 12 12 1

4 Ksztatt kruszywa weditug PN-EN 933-3 Fl.e lub
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FIss lub SIss 2551 FI,s lub SIos
kategoria nie wyzsza niz: i

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekLarowana 26/10 56/10
[8]; kategoria nie niZzsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana LA LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, 40 36 3
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana dirii:ixfn dek;igzgana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta

8 Nasigkliwo$¢  wediug PN-EN  1097-6 deklarowana dirﬁi:ixfn dek;igggana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F> F>
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarirany deklarowan deklarowany

- przez producenta y przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria mpc 9,1 mpc 9,1 mpc 9,1
nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko- WYmagana wymagana Wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem ymagana ymagana ymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosc odpornosc odpornosc

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- WYmagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem ymagana ymagana ymagana
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosc

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 Vs,s Vs,s Vs s

>

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggiym uziarnieniu do D<8
powinno spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggiym uziarnieniu do D<8

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ KR5 =+
KR4 KR7
1 U21arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub Gi85 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR Grc20
.. .. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pyiéw weditug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pyiéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mocd . 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCE
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c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggiym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwod$ci kruszywa 2tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 =+
KR4 KR7

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub Gu85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pyiéw weditug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: frs
4 Jakos$¢ pyiéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
F

nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- Ec.sDekla-

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30

6 Gestoé$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 1lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipcd, 1

d) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypeiniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci wypeiniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 = KR4 | KR5 = KR7
. .. zgodnie z tablicag 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ py1éw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zawartosg. wody weditug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypeiniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Acs8)/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: REB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1

. . . .. WS1e
[21], kategoria nie wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypeiniaczu wapiennym wedug e
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 78
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KiDeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarouana

*) Mozna stosowal pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyiéw i wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pyidéw i wypeiniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCye.

Sktadowanie  kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych
W urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreélona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speiniac¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratdéw obcych Kategoria FM/e1
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sse
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie moga przekraczacé 77°C
Pen. Kategoria Pis

Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosc¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania 1lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonad
oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosSci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiaidéw obcych w granulacie asfaltowym
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Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m) ]
<1 <0,1 PMy/e,1
<5 <0,1 PMs/e,l
>5 >@,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace
réwnanie:

Trikmix = @ - Tpika +b + Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyitéw, =zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prdébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw
badan (Troz) partii granulatu
Wtadciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki 1lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, sSrednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speiniaé wymagania okreslone dla kruszywa

w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i
otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°c]

Temperalura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wymagana temperatura kruszywa [*Cl]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosSci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speinienia wymagan podanych
powyzej oraz speiniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych =z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajacych lepkos$¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia po1gczen technologicznych, tj. ziaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw 1lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni 1lub j3g ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metod3 na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
[63].

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
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dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé¢ tylko materiatéw skiadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentoéw:
—  Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej
13108-4 [51], zatacznik B.

do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania proébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej dla ruchu KR1+kKR7 [71]
Przesiew, % (m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ii:i;ﬁz*s)c leplszcza ? Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

2.11. Wasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej dla ruchu KR1 + KR2

[71]
Warunki
Wiaéciwose zageszczania Metoda i warunkl AC11W AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [53]

. C.1.2,ubijani
Zawartos¢ . wolnych e > :Exse PN-EN 12697-8 [36], Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzeri p. 4 Viax 6,0 Vinax 6,8
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani
wypelnione e, ’ x50 PN-EN 12697-8 [36], VFBuin 65 VFBuin ee
lepiszczem uderzen p. 5 VFBuax g0 VFBuax 50
Zigg’s‘ﬁﬁignl W°1”VCE C.1.2,ubijani
pr e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [36], VMAnin 14 VMAnin 14
mieszan-ce p

. . uderzen p. 5

mineralnej

.. C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [3%3’
Odpornosc¢ na o 235 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ’ . jednym cyklem zamra- ITS5Rse ITSRge

uderzen Lo a) . o
zania, badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 =+
KR4 [71]
Warunki
Wtasciwosé zages;;fgaia "e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
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Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni g 2x75 udéLzeﬁ PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Viax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na el w powietrzu [40], PN-EN WTShR e,15 WTSa1r 0,15
deformacje trwate 29 watowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, PRD1R 7,0 PRDa1r7,0
Pos-P1o0 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 86 8o
badanie w 25°C )

3 Grubo$¢ ptyty: ACl6, AC22 60mm,

) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania kroétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwos$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggiym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggite
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiaidéw, na rdznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeitniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiaidéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegito
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowarnn z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 1lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewpiywajace
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan 1laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiaiéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
- 35/50 i 50/70: 135°C#5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°Ct5°C.

Recepta powinna by¢ =zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni 1lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ +typu i wymiaru mieszanki oraz speitnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien =zadbaé¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatdéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdélne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera proébki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury 2z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartos$ci podanych w pkcie
2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdérych
jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rdéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkoéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: +typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak =zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa 1lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdéwnos$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢é zapewniony odpiyw wody.

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiaitu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych 1lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia po1aczenia miedzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
dcieki wuliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostatly przedstawione w OST D-04.03.01a [1la].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnié¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed w czasie
przystgpieniem robét
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukzad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  z13cza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie),
—  spoiny (potaczenia rdznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z13cza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach két. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ziaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zta3cza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne 13czonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.9.2. Z13cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢é do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna
zapewnié¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukiadanymi
pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskacd
przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc¢ utozony wczesniej pas o ditugos$ci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.5, w ilosSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiaidéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonad
krawedzie w 1linii prostej i docisngé¢ rdéwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. NiZej polozona krawedZ? (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedZ naktadanej warstwy, 1aczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzié¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gitebokosci od @ do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowa¢ podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét

0gdélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

[«)}

.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiaidéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosSci materiaitéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawié¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.0. informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
D.0. informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypeiniacz: Zrédio i rodzaj,
— dodatki: Zrdédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
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Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja 1lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] 1lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura _rég_ | PN-EN 12697-3 [32] 1lub 1
graf lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN
**) sprawdzane wtasciwosci powinny byc

14023 [65],
odpowiednie do procentowego dodatku;

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.l.

(w wypadku walidacji produkcji),

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsSciowy sktad

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

przy matym procentowym

Wtasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

(powigzana funkcjonalnie)

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 213cznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax$7% | 12697-6 [35], metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym _rég_  gra- 1

niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornosc na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej przy wymagane]j temperaturze
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41 ¥ ik
chni zaprojektowanych wg kryterium B B J 1, zataczni 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornosc na paliwo (powiagzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornosc¢ na srodki odladzajace

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech 1lat,
zmiany zloza kruszywa,

— zmiany kategorii kruszywa grubego,
wtasciwosci: ksztaitu, udziatu

ziaren

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

jak definiowano w PN-EN 13043 [49],
czesciowo przekruszonych,

odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
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— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwo$¢ nie wulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiaitéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypeiniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3a wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiaidéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeA Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne weditug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiaidéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaidw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiaiéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speitniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdéwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

— badania materiaiéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw, wypeiniacza i
dodatkodw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura _rég_ graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prdbki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaZznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- zl3jcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych

Wtasciwosci materiaidéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badarn pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypeiniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiniacz i kruszywa powinny speiniac¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ proébke Srednig sktadajgca sie z 3 proébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng proébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny speiniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3
prébek czedciowych po 2 kg. Z tego jednag probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speiniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyd
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metody pracy.

Wtasciwosci materiaidéw budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznos$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badarn nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 | od 5 do 8| od 9 do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 3,2 *2,9 2,4 $2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 | %2,7 2,4 2,1 *1,8 *1,5
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< 0,125 mm, [%(m/m)] -

mieszanki gruboziarniste 5,0 | #4,4 3,9 13,4 *2,7 $2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -

mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 3,3 *2,9 *2,5 $2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

RodzaA Liczba wynikéw badan
mig;;ZELi 1 2 0d 3 do 4 od 5 do 82 0od 9 do 192 220
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 10,50 10,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste| *2s° 0,45 10,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura _rdég_ graf lepiszcza

Temperatura _rég_ graf lepiszcza (asfaltu 1lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura _roég_ graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej proébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartos$ci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. 3Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczgé¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu =z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem wuziarnienia, Jjednorodnosci
mieszanki, prawidiowosci pokrycia =ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru

lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskazZnikiem =zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc

Warstwa Typ i wymiar sKaznix. wolnych
mieszanki zagesifzenla przestrzeni w

[%] warstwie

[%(v/v)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0

AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m?> nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie _rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
regutly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesSciowe.
Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A - Srednia z wielu oznaczern grubosci oraz ilosci

D.0. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub < 10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy < 10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do *acznej grubosci warstw etapu 1 =+
15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni _rég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego roéwnowazng uzyciu 2aty i klina z
wykorzystaniem _rég_ grafu (w miejscach niedostepnych dla _rég_ grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni _rég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu *aty o diugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ 1aty w pomiarze rdéwnosSci poprzecznej powinien wynosié 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoé$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z13cza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od @ do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badain kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne 1laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gdélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robédt,

oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiaidéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére s3g niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

9.4. Szczegétowy zakres robét objetych ptatnoscia:

Przedmiar robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 0gélne specyfikacje techniczne (OST)

1.
1la.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej

D-M-00.00.00
D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

0ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przepiywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasSciwos$ci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie =zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeiniacza - Metoda
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1367-1

1367-3

1426

1427

1744-1

12591

12592

12593

12595

12596

12606-1

12607-1

12607-3

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Badania chemicznych  w%asciwosci  kruszyw -  Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpiywem ciepta i powietrza - Cze$é¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpiywem ciepta i powietrza - Czes¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej prébek  mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie
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44,

45.

46.

a47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1l:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartosc
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 38:

Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeé$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Wymagania - Czesc¢ 20:

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i  lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity
rozciagania asfaltow modyfikowanych - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

asfaltoéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i 1lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej
Normy

Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda
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10.3.
70.

71.
72.

10.4.
73.

74.

Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé1sztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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Zakres robét objetych SSTWiORBD

Ustalenia zawarte w niniejszej
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
MATERIALY.
0g6lne wymagania dotyczace materiaidw.

0gélne wymagania dotyczace materia1dw,
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej,

D - 65.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

ich pozyskiwania

specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

i sktadowania, podano w OST D-M-

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu.
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Zatacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 2 3 4
Ksztatt i
1 wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dtugo Réznica pomiedzy dwoma
1.1 |od C s¢ Szerokos¢ pomiarami
grubosci, tej samej kostki,
zadeklarowanych wymiaréw Grubosc powinna
kostki, grubosci < 100 mm + 2 + 2 + 3 | by¢ £ 3 mm
2 100 mm + 3 + 3 + 4
Odchytki ptaskosci i
1.2 | pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary
kostki wypuktoscé wklestoscé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
Wtasciwodci fizyczne i
2 mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem
soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)
Wytrzymatosc¢ na Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
2.2 |rozcigganie przy F pojedynczy
wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywad
roztupywaniu obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania
Kostki maja zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc)
2.3 | Trwatoé¢ (ze wzgledu na F jesli speinione
sg wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) konserwacja
Odpornos¢ na $cieranie (wg Pomiar wykonany na
2.4 | klasy GiH tarczy
3 oznaczenia H szerokiej
normy) sciernej, Bohmego,
wg zat. G wg zat. H mormy - badanie
normy - alternatywne
badanie
podstawowe
< 23 mm <20 000mm3/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie by%a
2.5 | Odpornos¢ na I szlifowana lub
poslizg/poslizgn
iecie polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na




b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem
do badania tarcia)
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2.3.

2.4.

3.

2.

2.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niZz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw. Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ sie na powierzchni kostek
w poczatko-wym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

Sktadowanie kostek.
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypeinienia spoin w nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

B mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
B piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
B piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN 13242:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10

dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu

trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,

z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o

liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wytadowania.

Krawezniki i obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWiORD lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01b,

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na tawach betonowych, speiniajgcych wymagania wg OST

D-08.01.01b i D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug

typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej.

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wtasciwej

OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET.

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (piytowe) =z

wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SSTWiORD zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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5.4.

TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczagce transportu.

0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako sSrodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢é¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $Srodki
transportu mozna wykorzystywaé¢ réwniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy S$rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w rdéwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzeA do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.
WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonania robét.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoze i koryto.

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, Jjednorodne 1 nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektow3.
Koryto pod podbudowe 1lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01.

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub SSTWiORD.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw i obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskienm,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowg.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”,

b) D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”,

c) D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SSTWiORD zaakceptowanym przez Inzyniera.

Obramowanie nawierzchni.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SSTWiORD.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01b.

Krawezniki zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
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nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.
Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SSTWiORD.

Jesli dokumentacja projektowa 1lub SSTWiORD nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosié¢ po zageszczeniu 3B5 cm, a wymagania dla materiaidéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ B 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniag
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilZzonej podbudowie, przy zachowaniu:

B wspdétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

B wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacis$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, 1lekkimi walcami (np. recznymi) 1lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana 2z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okolo
20 m.

Catkowite wubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SSTWiORD, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca

przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie niZzszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od ©°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ziym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o Jjednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymaganag
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy
czym kazda

warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikoéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzein infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekodw).
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Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poidwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeinia sie kostky cietay, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka 1

jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez

ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki

cate.

Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych =zaleca sie aby osie spoin

pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchozek utworzonego

kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeini¢ piaskiem, speiniajgcym wymagania pktu 2.3 b), jesli

nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna oddac¢ do

uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosSci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

B uzyskaC¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

B wykona¢ badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2,

B sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaidéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie

robot.

Wyszczegbélnienie Wartosci
Lp. Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
badan i pomiaréw

1. Sprawdzenie podtoza i koryta |[wg OST D-04.01.01

2. Sprawdzenie ew. podbudowy wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt 5.4
Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01b i D-
3. ,nawierzchni 08.03.01
Sprawdzenie podsypki biezgca kontrola w 10 wg pktu 5.6; odchytki
4. | (przymiarem punktach od
dziennej dziatki projektowanej grubosci
liniowym lub metoda niwelacji)|roboczej: 1 cm

grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z

dokumentacja projektowg i
specyfikacja

5. |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

sukcesywnie na kazdej

a) zgodnos$¢ z dokumentacja dziatce -
projektowa roboczej
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potozenie osi w planie

b) (sprawdzone co 100 m i we wszystkich |[przesuniecie od osi
punktach
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i przy
c) (pomierzone krawedziach odchylenia:
oraz we wszystkich
instrumentem pomiarowym) punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podiuznym
d) (wg Jw. nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowy)
réwnos¢ w przekroju
e) poprzecznym Jw. przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowag
z pozio- powierzchnig do 8 mm
mnicg i pomiarze przeswitu
klinem

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)
spadki poprzeczne odchytki od
f) (sprawdzone Jw. dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni
g) (sprawdzona Jw. odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do BI5 cm
szerokos¢ i gtebokosc¢
h) wypetnienia w 20 punktach wg pktu 5.7.5
charakterystycznych
spoin (ogledziny i pomiar [dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
wg dokumentacji
i) sprawdzenie koloru kostek [kontrola biezgca projektowej
i desenia ich ulozenia lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robét.
Zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3. Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegdlnienie badan i
Lp. pomiarow Sposéb sprawdzenia

1. |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolordw kostek,
nawierzchni, kraweznikéw i obrzezy |spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin

Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

2. |planie iow
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia
wg tab. 2, 1lp. 5b)
Rzedne wysoko$ciowe, réwnosc Co 25 m i we wszystkich punktach
3. |podiuzna i charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i dopuszczalnych wartos$ci podanych w
szerokos¢ tab. 2, 1p. od
5c¢ do 5g)

4. |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w |Wg pktu 5.5 i 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami
i

obrzezami oraz wypeinienie spoin

OBMIAR ROBOT.

0gbélne zasady obmiaru robdt.

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa Jjest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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10.8.
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(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i
5.5.

ODBIOR ROBOT.

0gbélne zasady odbioru robét.

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

0dbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

B przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

B ewentualnie wykonanie podbudowy,

B ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,

B wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

0dbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej

SSTWiORD.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiaidéw i sprzetu,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

utozenie i ubicie nawierzchni:

B kostki brukowej betonowej gr. 8 cm,

- wypeinienie spoin
piaskiem, @& pielegnacje
nawierzchni,

B przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
B odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.
Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac
towarzyszacych.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SSTWiORD
obejmuje:
B roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
B prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.
PRZEPISY ZWIAZANE.
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza”.
OST D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”.
OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw”.
OST D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikéw betonowych”.
OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
Normy podane w OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw
i chodnikéw” pkt
10.:

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
1. PN-EN 197-1:2002 cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
3. PN-EN 13242:2004 stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym

mozna

stosowad¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane

do nawierzchni drﬂggwych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa



naturalne

do nawierzchni drogowych. Piasek).
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania proébek, badanie
4. PN-EN 1008:2004 i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
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D - 66.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE (obsianie)

1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, poboczy:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

0gbélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp s3:
ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do ©,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speitniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazad
sie mozliwo$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cié$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczgce transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegad poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac¢) i lekko
zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowidkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych 1lub 1lateksowych np. metoda mulczowania 1lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
0gblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, 13czna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzitobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie
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8. ODBIOR ROBOT

0gblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja p$6fektowa,
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiazdw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robét objetych ptatnoscig: Przedmiar robdt.
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2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340)

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego

(wtopionych) na tawach betonowych.

0gdélne wymagania dotyczace robét.

0gdélne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY.

0gdélne wymagania dotyczgce materiaidw.

0gdélne wymagania dotyczace materiaitéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt.

Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektows.

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

SSTWiORD.

Stosowane materiaty.

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki betonowe.

Wymagania ogdélne wobec kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze byc¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rézinych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce 1lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste,

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugos¢: + 1%, 2 4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: * 3%, 2 3 mm, < 5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: * 5%, > 3 mm, <
milimetra 10 mm

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od
ptaskosci i

prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dtugosci + 2,0 mm
pomiarowej + 2,5 mm
300 mm + 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢

zamrazanie/ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosc¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca
na wytrzymatosc trwatos¢ (wytrzymatosc¢) jedli

spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane s3 normalnej konserwacji

Odpornos¢ na G1iH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy
dokumentacji - zat. G normy - badanie
projektowej lub nosci - badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000
4 < 23 mm mm?
< 20 mm < 18000 mm3/5000
mm?
Odpornos¢ na I a) jesli goérna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci  odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartosdé
pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwatosdc odpornosci na

poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres

uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato

odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

Tekstura J a) krawezniki =z powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent
powinien okres$lié¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢
poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosdci
tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢
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poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosdci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci
surowcéw lub warunkéw dojrzewania

betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt 2z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw.
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typdw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ 2z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.
2.2.4. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ dla tawy betonowej - beton klasy C12/15.
2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej.
Masa zalewowa, do wypeiniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a.
3. SPRZET.
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu.
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT.
4.1. 0g6lne wymagania dotyczagce transportu.
0gbélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikoéw.
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany S$rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokos$ci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiaiéw.
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenienm.
Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. 0g6lne zasady wykonania robét.
0g6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt.
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wykonanie i wypeinienie szczelin dylatacyjnych,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD 1lub
wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— wustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustalié¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresdli¢ kolejnosc¢, sposdéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie Ztawy.
5.4.1. Koryto pod tawe.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod 1awe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.4.2.

5.5.
5.5.1.

5.6.

5.7.

6.2.

6.3.2.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
tawa betonowa.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byc¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewows.
Ustawienie kraweznikoéw betonowych.
Zasady ustawiania kraweznikodw.
Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Wypeinianie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne nalezy wypeiniac¢ bitumiczng masg zalewowa.
Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWiORD. Do robét
wykoiczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
0gélne zasady kontroli jakosci robdt.
0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiaiéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidéw w pkcie 2.
Badania w czasie robodt.
Sprawdzenie koryta pod tawe.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.4.1.
Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni 1awy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary taw.
Wymiary 2%aw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m awy.
Tolerancje wymiardéw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowanej.
c) réwnos$¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przyiozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przytozonag tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie 1linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie 1linii *aw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej Ztawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia 1linii kraweznikéw w poziomie od 1linii projektowanej, ktére wynosi =+
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej aty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniag
kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
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8.2.

9.2.

9.3.

9.4.

10.
10.1.
10.2.
10.2.
10.3.

10.3.1.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Jednostka obmiarowg jest m3® (metr szescienny) wykonanej *awy betonowej pod kraweznik.

ODBIOR ROBOT.

0gélne zasady odbioru robédt.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

0dbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod %awe,

— wykonanie tawy.

0dbidér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0g6lne” oraz niniejsza SSTWiORD.

PODSTAWA PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie poditoza,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod %tawe,

— ustawienie kraweznikéw betonowych bez taw i bez podsypki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m3® %awy pod kraweznik betonowy z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem do wymaganego wskaznika,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— wykonanie tawy betonowej C12/15 z oporem pod krawezniki z zalaniem szczelin dylatacyjnych
wg wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiORD i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

— Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

OST D-05.03.04a ,Wypeinianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego™.

OST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych wg PN-EN”.

Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych wg PN-

EN” pkt. 1@.:

Normy :

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe.

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
2. MATERIAtY.
0gbélne wymagania dotyczgce materiaidw.
0gélne wymagania dotyczgce materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowane materiaty.
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— beton do wykonania taw,
Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja.
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdéznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoSci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm
gat. 1:

obrzeze On - I/8/30/100 BN-80/6775-03/04.
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych.

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego.
Obrzeze jednostronnie fazowane o wymiarach:

8x30x100 cm, (1mb/52kg)

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 (dtugosc) b (szerokos¢) h (wysokos¢) faza
75 6 20 ina—wysokesé1
16 6 20 €m
on 100 8 20 1:1 na—wysokesé1
€m
ina—wysokesé1
€m
1ee 6 25 ina—wysokesé1
Ow 100 8 25 <m
75 8 30 13 no—wysokesé1
100 8 30 <m
1:1 na wysokosc¢ 1
cm
1:1 na wysokosc¢ 1
cm

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy.
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Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatuhek—2
1 + 8 =12
b, h + 3 =3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatuhek—2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne)
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Sktadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy C25/30.

Materiaty na tawe i do zaprawy.

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadac¢ - wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

SPRZET.

0gdélne wymagania dotyczace sprzetu.

0gdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT.

0gdélne wymagania dotyczace transportu.

0gdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Transport pozostatych materiaidw.

Transport pozostatych materiaiéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

WYKONANIE ROBOT.

0gbélne zasady wykonania robdt.

0gbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke tawe betonowg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

tawa betonowa C8/10 z oporem.

tawe betonowg wykonuje sie przez zasypanie oszalowanego koryta (deskowanie koryta) betonem
c8/10 i zageszczenie z polewaniem wodg3.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ w miejscu i ze dwiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeinié¢ je piaskiem 1lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypeinione catkowicie na peing gtebokos¢.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gdélne zasady kontroli jakosci robét.
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10.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badain Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tab. 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
Badania pozostatych materiaiéw powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robét.
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie 2z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— 1linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypeinienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.
OBMIAR ROBOT.
0gélne zasady obmiaru robdt.
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem pod obrzeze
betonowe.
ODBIOR ROBOT.
0gélne zasady odbioru robédt.
0gélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
0dbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— ustawienie obrzeza betonowego o wymiarach 30x8 cm bez podsypki,
— wypeitnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m® awy betonowej z oporem pod obrzeze betonowe obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegbtowy zakres robdét objetych ptatnoscia:
— Przedmiar robét.
PRZEPISY ZWIAZANE.
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OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
Normy podane w OST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” pkt. 10.:

1
2.
3.
4
5

[e))

. PN-B-06050

. PN-B-10021

Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

. PN-B-19701

. BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, wulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, wulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Zakres robot objetych SSTWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem sScieku ulicznego.

1.1. 0gélne wymagania dotyczace robét

0Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

0gélne wymagania dotyczgce materiaidw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania Scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu Scieku sg3:
- betonowe kostki brukowe,

—  beton na %awe,

—  materiat do wypeinienia spoin,

— materiat do wypeinienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania Scieku nalezy uzy¢ betonowg kostke
brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzér (ksztatt): prostopadioscienny,

3. wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, diugos¢ wg ustalen producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2

.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Zatacz
nik
normy

Lp. Cecha Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dtugos szeroko grubos | Réznica pomie-dzy dwoma
mm od ¢ s¢ ¢ po-miarami gru-bosci, tej
zadeklarowanych wymiardéw samej kostki, powinna by¢
kostki, 3 < 3 mm
grubosci
< 100 mm

+ 1+
+ I+

> 100 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)

pofalowania wypuktosc wklestoscé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1
> 300 mm), przy diugosci 2
pomiarowej

1,0
1,5

300 mm

400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na | D |Ubytek masy po badaniu: wartos¢ sSrednia < 1,0
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zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg klasy
3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roziupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosc
wytrzyma-1os¢) (wytrzymatos¢) jedsli speitnione s3 wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | G i H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 szerokiej Sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - wg zat. H mormy -

badanie podstawowe badanie alternatywne
< 23 mm <20 000mm>/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien opisac¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ pordéwnane z prébka producenta,
3.3 | Zabarwienie zatwierdzonag przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami we wtasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie
sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Beton na tawe

Do wykonania taw pod Sciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wediug PN-EN 206-
1 [3].

2.5. Materialy do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujace

materiaty:
a) do wypeitniania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 speiniajacg wymagania wg pktu a),
b) do wypeiniania szczelin dylatacyjnych

— do wypeinienia gérnej «czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speiniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypeinienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw speiniajacych wymagania wg pktu a) 1lub inny materiaZ
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
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trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne piytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania
powierzchni scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypeiniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu

0Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzern opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozié¢ dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ulozenie S$cieku,
4. roboty wykorniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST 1ub
wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robodt,
— ustalié¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzic¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom *awy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod %awe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byc¢
wyrdwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypeinione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ulozenie Scieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedZ jezdni posmarowaé asfaltowg masg zalewowg grubosci 1+2 cm.
Uktadanie kostek w Scieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie  okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie
kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (piytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sSciekowych) powinny
trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypeinié zaprawa cementowo-piaskowg, speiniajacg wymagania punktu
2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypeinione trwale zalewami okres$lonymi w
punkcie 2.6 c).

Po wypeinieniu spoin zaprawa, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczys$cic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdét wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét
0gélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiaidéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robdét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Czestotliwos
Lp. Wyszczegdélnienie badan i Z%: ;;d;#ms Wartosci dopuszczalne
pomiarow

1 |[Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja raz dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 |[Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 |Ulozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6

5 |Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciggta Wg pktu 5.7
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6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robdét zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdzaé¢ w sposéb podany w punktach
6.5, 6.6 1 6.7 poszczegdlne elementy robdt.

6.5. Sprawdzenie wykonania %awy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +
1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m Ztawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysoko$ci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy =+ 10% szerokos$ci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powikmwchnig
a przytozong czterometrowg tata.

6.6. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta S$cieku, ktdéra moze rdéznic¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przedwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrows,

c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznié od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gbélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdélne zasady odbioru robét

0gélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

B| wykop pod tawe,
B| wykonana tawa,
B 0dbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiaitéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod Sciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie Scieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
Szczegbétowy zakres robdt objetych ptatnoscig: Przedmiar roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 0gdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2 PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

9. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiaidéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna  stosowa¢  PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo %amane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

10. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

11. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

12. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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