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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych dla zadania inwestycyjnego ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej
nr 2703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania Wymaga n Ogoélnych
1.2.1 Jako cze$¢ dokumentéw kontraktowych Wymagania Ogoélne nalezy odczytywac i rozumieé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2 Specyfikacje zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu”
stanowigcych zalacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng
Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujagce sie do
Robdét.

1.2.3 W wielu rozdzialach Specyfikacji, pojawiajg sie odnosniki do réznych Polskich standardéw, ktére
powinny by¢ podane i interpretowane w jezyku polskim. Te standardy nalezy uwaza¢ za integralng
czesé Specyfikacji oraz nalezy je czyta¢ w potaczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacjg. Uwaza sie,
ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Najnowsza wersja
standardéw powinna by¢ dostepna 28 dni przed datg zamkniecia przetargu o ile nie jest wymagane
inaczej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2a. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.2b. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i

przeznaczony dla ruchu rowerowego.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu  — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.



1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robaét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwo6ch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.Odpowiednia (bliska) zgodno $€ - zgodnos$¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podio ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podto ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26.Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28.Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.33.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.36.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.37.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj a projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0goinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledédw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg mialy aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegllnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
speiniaC majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt
tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wkasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z



ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialtéw i robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
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spos6b wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogoblng opisujaca;:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdllnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposb6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robat,

— sposbb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatdbw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikbw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacja projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

12



Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robé6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

akrw
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deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla dziatania
inwestycyjnego: ,,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych

wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatlow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigete na koszt
Zamawiajacegdo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktow wysoko $ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomochniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowga oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

22



6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatnos¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i ULIC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw dla zadania inwestycyjnego:
.Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatlozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopOw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
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a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podioza,

zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikdw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialtéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utlozeniem w
stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopbéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

29



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa chodnika w pasie drogi
powiatowej nr 2703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewaddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuija;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
Pss - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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o

U= 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

l, = E,
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
* 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robaét ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdécié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |[Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem lub niwelatorem,
korpusu ziemnego w odstepach co 200 m na prostych,

2 | Pomiar szeroko$ci dna w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rébwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego powierzchni|co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej

gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 2-metrowg lub mniejsza (w zaleznosci od
szerokosci korpusu), nie mogq przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 2-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat

i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci
biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania inwestycyjnego ,Przebudowa chodnika w pasie drogi
powiatowej nr 2703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy poditoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
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Minimalna wartos$¢ Ig
dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
- : o 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow dla zadania inwestycyjnego ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M.
Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
' gliniaste - gdy bedg
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski wbudowane W
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i o he Iub
grunty kamieniste, pyly migjsca suche lu
zwietrzelinowe, rumosze |4 piaski prochniczne, z zabezpieczone od
i otoczaki ot Ll 4 i
2. Zwiry | pospoiki, \F/)vr)éj)zakr:ciagn?élgstych piaskow WOd. grur?tc')WyChh i
réwniez gliniaste - - —— powierzchniowyc
3. Piaski grubo, srednio i | >: Cliny piaszczyste, gliny i | do nasypéw nie wyzszych
drobnoziamiste, gllnyopylaste oraz inne o w. niz 3 m, zabezpieczonych
Na dolne naturalne i tamane < 35% przed zawilgoceniem
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, |- w miejscach suchych lub
nasypow domieszka frakji gliny zwiezte i gliny pylaste przejsciowo zawilgoconych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci wi od 35 do | 45 nasypéw nie wyzszych
przemarzani | roznoziamis-tosci U215 | 60% _ _ niz 3 m: zabezpieczonych
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne przed zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji | ulepszeniu spoiwami
starych zwatow (powyzej | itowej ponad 2%
5 lat) —
. - gdy zwierciadto wody
6. tupki przyweglowe _ gruntowej znajduje sie na
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | gtebokosci wiekszej od
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego kapilarnosci biernej gruntu
zawartosci frakcji itowej
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ponizej 2%

studzenia (do 5 lat)

podtoza

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w | mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioly itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Whos210
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprz etu zag eszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste o]
przydat
zageszczajacych grubosé liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4dos | 0,1do 4dos 0,2 do 4do8 1)
g}adkle * 02 03
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 0,4do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkle *k 04 06
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**+) Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 WysoKosci, innych drdg
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.2.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu maio
przepuszczalnego (o0 wspotczynniku Kig< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip =2 6 %10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwilocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypOw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw r6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci  od  powierzchni  robét
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

0,97
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Warstwy nasypu na gtebokoéci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci |5 =1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartos$ci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdllne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejS¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikbw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.3. Odkiady
5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypOw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako s$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos$¢ naturalnag, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypéw i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych do budowy
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nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego dla
zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stsuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za
zgodag Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$nigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykliad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wobudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszc;egélr]ier)ie badan Minimaqu czesyotl[woéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 100 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co100m

Uksztaltowanie osi w planie ” | co 100 m

6

Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 gruntu podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

56



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla
zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 2 703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

58



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie natureill\rlmve Iama):lvg Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) dol1l0| do1l2 [(do10| do12 | do1l0 | do12 06714
-15 [3]
2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - ” 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
° giv;';‘;‘fﬂ;gmyﬂ“k"wy POl od30| 0d30 |od30| od30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub | 4070 | do70 | do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosé catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
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8 | Mrozoodpornosc¢, ubytek PN-B-

masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]

nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ) . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-
-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki

w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci  Wios

mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 - 120 - 120 - 06102

b) przy zageszczeniu Is = [21]

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajagca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowléknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 L

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacag lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d

=0 9 @

O90
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

090 - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej
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warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w
sposbéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
o , _ Minimaina | howierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan liczba badan na podbudowy
dziennej dzi_ak:e przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i prz
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdejj fmianie kru);vzvng y

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$s¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei < 22
6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg

2 Roéwnos¢ podtuzna
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
Zvog r;‘;\]lzmktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokosé¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Was | zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie pod kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 170

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie s$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigeciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02b

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z
zadaniem inwestycyjnym: ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukciji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]
i niniejszg ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.
— wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

i Metoda
Wiasciwosé badania Punk
kruszywa t
w9 PN- | Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym

uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkéw 1+3

Ogdblne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta

wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (ij. procent
kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: Kkat.

GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: 5%, sito D/2: £+20%, sito 0,063

mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cggs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub famanych calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (. masa frakcji przechodzacej
grubym*) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (. masa frakcji przechodzacej
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drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAz (. maksymalna warto$é

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,,2 (ti. maksymalna warto$é
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. V5 (ti. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skfadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] [

PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornos¢é na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fj,, kruszywa z recyklingu: kat.

l:10 (FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. Wiegkszoé¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skladnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robaét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych skladnikow i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytldw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa nie ~ zwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min {ma |min |ma | min {ma |min {ma [min |ma | mn | ma | mn | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5

045 | 4 5 |- - 7 20 |- - 18 |25 |- - 18 |25 |- -

063 | - - 4 5 |- - v 20 |- - 18 |25 |- - 16 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
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PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Funk
kruszywa PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LF\r (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq, (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" Powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegobinych partii -

poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE ) co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspoéiczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
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niz

Odpornosc¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu =280
do wskaznika zageszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢

odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkfadania i
zageszczania,

2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw @ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
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5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos@b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m®.

5.11. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty,

przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegolnienie roboét

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu

Wg pktu 5

L rob6t z dokumentacija projektowa Lraz i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej [ Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d_2|enne1 W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$s¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu | 10 probek
10 . . 2 Jw.
mieszanki na 10 000 m
11 |Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczego6lnienie badan i

pomiaréw

Minimalna
czestotliwosé badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

+10 cm, -5 cm (r6éznice od

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 Rownosé podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja  od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie ) Co100m Prz_esunleue . od 0s!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | R6znice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowanej +10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr

ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnoéci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.) - pomochniczo, nieobligatoryjnie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAt ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

OgdIiny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz poditoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza Podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajaca,

. podioze
wzmachiajgca)

podtoze gruntowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

82



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku zadaniem inwestycyjnym: ,Przebudowa chodnika w pasie
drogi powiatowej nr 2703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 2,5MPa wg PN-S-96012 [17] zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu whasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:

83



3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosc¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % |20
(m/m), ponizej

PN-B-04481 [2]

2 Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej|15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 Odczyn Ph od5do 8 PN-B-04481 [2]

A . . 0 .

Zgwa(to.s_c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

[6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek stabilizowanych beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 El']\"B'06714'15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

0,5 PN-B-06714-12
3]

1 PN-B-06714-28
[6]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie
wiecej niz:

4 Zawarto$c¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOg,
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$é na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7| po 28 | pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|qg 2 2 do 5,0 '
KR6
2 . o
;E':'Ef CZRSC—Warstwy HIEEIEZ,E'.EQE
gbrna—czesé warstwy ulepszenia | 9056 de-25
slabege pelsllleza 9 gllHIIEGw watphiwyeh
3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku | . 0d 0,5 0.6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 15
na podiozu z gruntdw watpliwych '
i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

i szczeliny o regulowanej szerokosci do

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podto za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem
dla poszczegdblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. | Kategoria masy suchego gruntu

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod a mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag¢ sie
od krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
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krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peilng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna powierzchnia
] . | podbudowy
liczba badan lub
na dziennej
) ulepszonego
dzialce .
: podtoza
roboczej .
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m”
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza |3 400 m?
7 Wytrzymatosé na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i |6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami |6 probek 400 m*
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem | 3 prébki
granulowanym

) przy projektowaniu i w

., 3
8 Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej parti i przy
14 | Badanie whasciwosci gruntu kazdej zmianie rodzaju
gruntu
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w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nognosci CBR . . Lo
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem,

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdllnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$c i giebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezpos$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdélinych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wtasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegoéinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
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Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego

podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$nosci

stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

oza

CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1

Szerokosé

10 razy na 1 km

Rownosé podiuzna

w sposob ciagly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planie®

co 100 m

Njfo ||~ Ww

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego
podioza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

w punktach

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podituzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Ro6znice pomiedzy

rzednymi wykonanej

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

podbudowy i

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wifadciwodciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymatosé Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegoblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
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- dostarczenie i rozscielenie skiadnikow zgodnie z receptq laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem,
— Zzageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawarto$ci

zanieczyszczenh obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntébw wapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
latg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla
zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M.
Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingoéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtgosci =3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
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- nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatlozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

98



Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie skilada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukiladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podio ze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢é przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnosc ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢é do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na s$ciskanie
pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rd6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04
7. BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatlow, wtasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz

placéw i chodnikow,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN
1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg
odladzajagcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania ST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotycz gce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewn etrznych nawierzchniach, maj acych kontakt z sol a odladzajacq w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Diugosc¢ Szerokos¢é Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3

mm.

Odchyiki ptasko $ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wlasciwo $ci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/lodmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Whytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat.
H normy (na tarczy
Bdhmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odporno$é na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowac¢ warto$é minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: ROznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa scieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

105



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.05.02.

PORECZE Z RUR STALOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem poreczy z rur stalowych dla zadania inwestycyjnego ,Przebudowa chodnika w pasie
drogi powiatowej nr 2703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj q

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem poreczy z rur stalowych, realizowanych przy zgodnie z zakresem wedtug Rysunkow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania por eczy z rur stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu poreczy sa;
rury stalowe o grubosci co najmniej 70mm,

beton i jego sktadniki,

materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Rury stalowe przed wykonaniem poreczy nalezy ocynkowac ogniowo i pomalowaé. Nalezy wykonaé
gotowych elementdw o ksztalcie zgodnym z Rysunkami, ich cynkowanie i malowanie. Tak
przygotowane elementy nalezy transportowac na miejsce wbudowania.

2.3. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty
dostarczane:
o diugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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o dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65,18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos$¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosi¢: od 750 do 1200 MPa dla srednicy od 1,2 do
1,6 mm, od 550 do 1000 MPa dla $rednicy od 2,0 do 3,0 mm, od 450 do 900 MPa dla srednicy
powyzej 3,0 mm.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej

powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubosé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, |im,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowsg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcer lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
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Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5",
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitna.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.7. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z
PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Do malowania poreczy nalezy stosowac farbe przeznaczong do malowania powierzchni
ocynkowanych posiadajgca aprobate techniczna i zatwierdzona przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie
stosowania wyrobéw lakierniczych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne"
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urz adzen zabezpieczaj gacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzenh zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

srodkéw transportu materiatéw,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

sprzetu spawalniczego itp,

drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
punkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Stalowe rury ocynkowane lub ocynkowane i malowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi oraz uszkodzeniem powtok cynkowej i malarskiej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas mieszanke betonowg wg
PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania
ogolne” punkt 5.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg Specyfikacjg przy wykonywaniu robét naleza:

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkéw,

zamontowanie poreczy z rur stalowych.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie Rysunkéw, Specyfikacji lub wskazan
Inzyniera:

wytyczyé trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow.
5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow
fundamentu (minimum 55 cm), a gtebokos¢ od 0,7 do 0,8 m.

W gruntach spoistych w ktérych da sie wykona¢ pionowe $ciany wykopu dopuszcza sie wykonanie
dotéw o wymiarach odpowiadajgcych wymiarom fundamentow (nie trzeba wtedy stosowaé
deskowania).

5.3. Ustawienie por eczy

Porecze nalezy ustawi¢ tak aby po ich zabetonowaniu stupki byty zabetonowane na gtebokos$é co
najmniej 50 cm. Porecze nalezy ustawi¢ i zastabilizowa¢ za pomocg tymczasowych elementéw
drewnianych.

Porecze powinny sta¢ pionowo i w linii prostej, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci.

5.4, Tolerancje osadzenia por eczy
Dopuszczalne odchyiki osadzonych poreczy wynosza;

odchylenie od pionu + 1%,
odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm.

5.5. Roboty betonowe

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc sztywnosc¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy. Termin rozbiérki deskowania powinien byé
zgodny z wymaganiami PN-B-06251. Fundament powinien mie¢ wymiary 35x35x70 cm.

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartosé stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna byé wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.
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Mieszanke betonowg zaleca sie ukfada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi. Po zakonczeniu
betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5° C, nalezy prowadzié pielegnacje
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-
B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.6. Malowanie por eczy

Gotowe porecze nalezy malowaé w zaktadach prefabrykaciji w warunkach zgodnych z zaleceniami
producenta farby.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzenh:

powierzchnie ocynkowane przeznaczone do malowania nalezy oczysci¢ zgodnie z zalecaniami
producenta farby,

do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie "kozucha" (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i
ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie
(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Nalezy stosowaé farby mozliwie o jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji i detoksykaciji.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Wykonawca powinien dostarczy¢ atesty na rury stalowe, powtoki cynkowe oraz farby. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ badania materiaty do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci i deklaracjg zgodnosci
wydana przez producenta (atestem) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z |Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych Do ewentualnego sprawdzenia gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych
losowo narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2
elementow w czujnikiem, suwmiarek,
kazdej mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 sprawdzianami
3 Sprawdzenie elementow Wedtug procedury przyjetej przez
grubosci powtoki cynkownie
cynkowej

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

W czasie wykonywania poreczy nalezy zbadagé:

zgodnos$¢é wykonania poreczy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

prawidiowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawnosc¢ ustawienia stupkéw.

W przypadku wykonania spawanych zigcz:
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a) przed ogledzinami, spoineg i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr [m] ustawionych poreczy z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano Specyfikacji Technicznej D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne"

pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m poreczy z rur stalowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i transport materiatow,
wykonanie poreczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
osadzenie poreczy zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-97052

PN-H-97053

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i, walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
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Ogoblne wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania
inwestycyjnego ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikoéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik prostokatny
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | krawgznika [ b h c d r
a
15 20
D prostokatny | 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
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a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OglIne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoblne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa
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tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegobine warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowej.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

121



Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
Z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczego6lnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytlozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
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Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej dla zadania
inwestycyjnego ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr 27 03G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z kostki betonowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaittka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 [Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.00.0 Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa ods aczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
~Warstwy odsaczajgce i odcinajace”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na réznorodnosc ksztaltdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢é do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

- o0 szerokosci do 3 m: tlcm,

— o0 szerokosci powyzej 3 m: *2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 2 m nie powinien przekraczac¢ 0,5cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

129



9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania
inwestycyjnego ,, Przebudowa chodnika w pasie drogi powiato  wej nr 2703G w M. Piesienica ".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztat betonowegoobrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

. . - . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy nataw e i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypeienie
badanej spoiny na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.00.00

MUR OPOROWY Z ELEMENTAMI L
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.01.01

WYKONANIE MURU OPOROWEGO
Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych z betonowych elementéw
prefabrykowanych dla zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa chodnika w pasie drogi powiatowej nr
2703G w M. Piesienica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacje techniczng niezbedng przy projektowaniu i
wykonywaniu $cian oporowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z budowa $cian oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp wykopow
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze. W niniejszym opracowaniu funkcje
Sciany oporowej spetniajg zelbetowe elementy prefabrykowane.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

2. WLASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejszg ST, sa:
kruszywo tamane,

beton i jego sktadniki,

elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

zelbetowe elementy prefabrykowane,

materialy izolacyjne,

rurociggi drenarskie z PVC

geowtdknina separacyjno — filtracyjna

skrzynki retencyjno - rozsaczajace

2.3. Kruszywo tamane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowaé¢ kruszywo
naturalne tamane stabilizowane mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacjg. Kruszywo
powinno spetniaé wiasciwe normy.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-EN
206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-
1:2002 [28]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna byé ,odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
— PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie dekowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

139



2.6. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyrdéwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy
zastosowac podsypke cementowo — piaskowg 1:4 grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg
(ok. 5 cm).

Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstw) pod $ciane oporowg sag kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Podstawowe

wymagania dla prefabrykowanych elementéw s$cian oporowych zawarte sg w PN-EN15258
.Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,Prefabrykaty z betonu.
Wymagania wspolne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:
Tolerancja wymiaru

Wymiar elementu [mm] [mm]
diugosé +30
wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- trwalo$¢ i odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna byé zgodna z przyjetg klasg ekspozycji
zgodnie z PN-EN 206. Mozliwe jest spetnienie wymagan innych klas ekspozycji w zaleznosci

od zatozen projektu.

- nasigkliwos¢ betonu nie wieksza ni 5 %

- minimalna grubos¢ piyty sciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

- stopa elementu posiada specjalng fakture zmniejszajgcq poslizg.

Elementy powinny posiadaé poprzeczne rowki giebokosci 150 mm w celu zwiekszenia powierzchni
tarcia stopy elementu o podioze.

Elementy powinny posiada¢ sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci do 3 mm. Moga wystepowac uszkodzenia krawedzi elementéw
o diugosci nie wiekszej niz 10 mm i gtebokosci nie wiekszej niz 2 mm.

Elementy nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.9. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58] oraz PN-EN
10080:2007 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

W szczegélnych przypadkach (wysoki poziom wéd gruntowych, agresywne srodowisko) mozna

wykonac¢ izolacje sciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji $cian oporowych mozna

stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24620 [29],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsja kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z wiékniny poliestrowej,

h) masa bentonitowa,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajgcych tarcie gruntu o $ciane.

Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny pozostaé

niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

2.11. Rurociagg drenarski z PVC
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Po wewnetrznej stronie muru oporowego nalezy utozy¢ rurocigg drenarski zgodnie z Dokumentacjg
techniczng. Do wykonania rurociggu zastosowac rury karbowane PVC z fabrycznymi szczelinami
roztozonymi na catym obwodzie rury.

2.12. Geowtdknina separacyjno - filtracyjna

Na otuline drenu nalezy zastosowaé geowtdknine w postaci geotekstylu z polipropylenowych witékien
nietkanych, iglowanych.

2.13. Skrzynki retencyjno - rozsaczajace

Rurocigg drenarski nalezy zakonczy¢ systemem retencyjno-rozsgczajagcym w postaci skrzynki
polipropylenowej o wymiarach 500x400x1000 mm posiadajgcej aprobaty techniczne dopuszczajgce
jej zastosowanie w budownictwie. Skrzynki nalezy owing¢ geowtdkning separacyjno — filtracyjng
zgodnie z pkt. 2.12.

Pod skrzynki nalezy wykonac warstwe filtracyjng z kruszywa 2/5 mm grubos$ci 30 cm.

Charakterystyczne parametry skrzynek retencyjno — rozsaczajacych:
- wymiary: 500x400x1000

- materiat: PP

- pojemnos¢ efektywna: min 150 |

- wytrzymatosé: min. SLW 30

- przytacze: DN100

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek, dzwigu, ew. wozka widtowego,

- betoniarek,

- zageszczarek plytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie
czotowej, mogg miec¢ lekkie rdznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci
wigzania i hydrofobowos$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych te
ewentualne niewielkie odchyiki zostajg wyréwnane.

4.2. Skrzynki rozsaczajace, elementy dodatkowe

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich $rodkdw transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty do celéw konstrukcyjnych
powinny byé przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego i zasadami
bezpieczenstwa. Rodzaj i ilos¢ srodkéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie prac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i z zaleceniami Inzyniera Kontraktu oraz
zgodnie z terminem ostatecznym podanym w Kontrakcie.

Transportowane materiaty powinny leze¢ réwno i by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
podczas transportu.

4.3 Geowtdkniny

Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu samochodowego pod

warunkiem:

2. fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinieciem,

3. zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtokniny przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢
lub rozcia¢ geowtdknine.

Rolki geowtdkniny w zaleznosci od wielkosci i wagi, moga by¢ przenoszone i rozktadane recznie
lub wymagajg urzadzen do podnoszenia i transportu.

Poniewaz rolki posiadajg rdzen ( tuba papierowa lub rura stalowa ), mozliwe jest ich
przemieszczanie lub rozktadanie przy uzyciu zawiesi , za pomocg znajdujacych sie na miejscu
tadowarek np. hydraulicznych itp.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania scian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z zasadami sztuki
budowlanej. W zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca
powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu
Sciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciane oporowg moga,

by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do
gtebokosci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych
sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;:

-w planie + 10cm i - 5cm,

- rzedne dna wykopu + 5¢cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej tawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowg nalezy uzyé kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozy¢ na
uprzednio zageszczonym podiozu gruntowym (1d>0.95). Grubosé warstwy kruszywa nie powinna by¢
mniejsza niz 15cm.

Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Warstwy
podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporowg sa kazdorazowo dopasowywane

do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$c¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypelnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy i mozliwos¢ znieksztalceh lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

5.6. Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowg nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa tamanego.
tawy fundamentowe powinny by¢ wylane na gtebokosci zgodnie z dokumentacja projektowa.
Beton utozony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Grubos¢ fundamentu powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Elementy scian oporowych powinny posiada¢ specjalne uchwyty montazowe. Sg to petle z liny stalowej
o odpowiedniej nosnosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementéw za pomocga wystajacych
pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko i wylacznie za uchwyty transportowe. W
elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzyé
wystajacych uchwytéw z pretéw zbrojenia. Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na
przygotowanym odpowiednio poditozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zagtebienie $ciany
oporowej w gruncie powinno wynaosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gtebokosé przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okreslaniu zagtebienia sciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania wykopow
instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej. Stabilnosé sciany przy wypetnianiu zapewniona jest
poprzez wsuniecie okragtego preta stalowego @16mm w wystajgce uchwyty zbrojenia. W
naroznikach prety nalezy uformowac w postaci katownikéw. Stopy elementéw w strefie naroznikowej
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dla lepszej stabilizacji powinno sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy
uszczelni¢ za pomocg paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z widkniny poliestrowej o
szerokosci min. 20cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klasg betonu oraz niskg nasigkliwo$¢ sciany oporowe nie wymagajg stosowania
izolacji. W szczegolnych przypadkach (wysoki poziom wod gruntowych, agresywne srodowisko) mozna
wykonaé izolacje sciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Nie wolno stosowacé
izolacji np. foliowych zmniejszajgcych tarcie gruntu o $ciane. lzolacje zaleca sie wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania
izolacji to nalezy wykona¢ jg poprzez natozenie na powierzchnie Sciany materialdw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca
do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa
izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej
stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng
dylatacje. Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypelnienia $cian oporowych z tylu dokonuje sie przy uzyciu materialu mrozoodpornego i
zageszczonego do parametrow podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku
ogniska zmarzliny powstajagce w okresie zimowym na tylnej stronie $ciany moglyby spowodowaé
uszkodzenie $ciany. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowaé odleglos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszacg co
najmniej 1/3 wysokosci $ciany, wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania sciany oporowej

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowej:
- rzednych wierzchu $ciany £ 20 mm,

- rzednych spodu + 50 mm,

- w przekroju poprzecznym = 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany.

5.11 Montaz skrzynek retencyjno — rozsgczajacych

Montaz skrzynek nalezy rozpoczaé¢ od utozenia warstwy geowlékniny stuzacej jako zabezpieczenie
skrzynek przed zamuleniem przez otaczajacy je grunt. Podczas montazu witokniny nalezy zwrécic
szczegolng uwage na to, zeby utozy¢ jg odpowiednio na ,zaklad” bez rozdar¢ i wolnych przestrzeni.
Geowldknine uktada sie na warstwie podsypki oraz na $cianach bocznych zbiornika, a nastepnie, po
zakonczeniu montazu skrzynek, rOéwniez na gornej powierzchni catego ukladu. ,Zaktad” kolejnych
warstw geowtokniny powinien wynosi¢é co najmniej 30 cm. Poszczegdllne elementy skrzynek nalezy
taczy¢ ze sobg w odpowiedni sposdb

przy uzyciu klipséw i rurek taczacych. Szczegodtowy opis montazu znajduje sie w Instrukcji producenta.
Zbudowany uktad nalezy wyposazy¢é w odpowiednie zaslepki, adaptery i przylacza zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Nalezy pamietaé o starannym zabezpieczeniu miejsc podigczeniowych
geowtdknina.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robo6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podtoza pod fundament

143



Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podioza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w
stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa (nie mniej ni 1d>0.97).

6.4. Kontrola taw fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:

+ 10% wysokosci projektowej,

+ 10% szerokosci projektowej.

- Réwnos¢ gbrnej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia faty i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1cm - Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100mb wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementdéw prefabrykowanych przez ogledziny,

- Sprawdzenie grubosci i wysokosci sciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacjg
przedstawiong przez producenta)

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi sciany.

6.6. Kontrola rob6t betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.7. Kontrola prawidtowo$ci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za $ciang oporowag nalezy
przeprowadzaé¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢c wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy
robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci
fizycznomechanicznych

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie sScieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyldw mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
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22.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i wiry filtracyjne. Wymagania techniczne

25

27

31

34

37

40

42
43

45

58

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26.

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28.
29.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
32.
33.

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
35.
36.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
38.
39.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41.

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stokowym
. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44,

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46.
47.
48.
49.
50.
51.
53.
54.
55.
56.
57.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu. Elementy Scian oporowych

. PN-EN 13360 Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspéine
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