PEWIK GDYNIA

OPIS SPEKTROMETRU ICP_MS

SPEKTROMETR ICP MS z indukcyjnie sprze¢zong plazma

Wymagane parametry techniczne

1. Przeznaczony do analizy zawarto$ci metali w prébkach wody, $ciekdw, matrycach
Srodowiskowych oraz innych - fabrycznie nowy, rok produkcji nie wezesniejszy niz 2021, nie
ekspozycyjny.

Uktad wprowadzania prébki

2. Rozpylacz koncentryczny / nebulizer, szkto borokrzemowe, niskoprzeptywowy standardowo ok.
0,2 - 0,4 I/min,

3. Komora mgielna, typu Scott o podwojnym przeptywie lub cyklonowa, stabilizowana
temperaturowo termoelektrycznie, za pomocg uktadu Peltier w zakresie min: -5°C + +20
°C.

4. Min. 10-rolkowa pompa perystaltyczna o niskiej pulsacji posiadajgca min. trzy kanaty
dozowania w tym do precyzyjnego podawania probki, wzorca wewnetrznego oraz do
drenowania komory mgielnej.

5. Automatyczny podajnik prébek z obudowg przeciwkontaminacyjng, chronigcg przed
zanieczyszczeniami zewnetrznymi oraz dla ochrony atmosfery laboratoryjnej przed
kwasnymi oparami. Mozliwo$¢ stosowania naczyn o rdznej pojemnosci i $rednicy m.in.
probowek o $rednicy od 12 mm do ok. 25-30 mm.

6. Liczba stanowisk autosamplera: nie mniej niz 60, a przy probdwkach 12 ml — 240
pozycj.

7. System wprowadzania probek — zintegrowana opcja rozcieficzania areozolu argonem —
umozliwiajgca bezposrednie podawanie probek z wysokg zawarto$cig substancii statych
rozpuszczonych.

Plazma

8. Generator - wydajny, cyfrowo sterowany generator potprzewodnikowy pradu wysokie;
czestotliwosci (RF generator) max. 27 MHz dopasowujacy impedancje wraz ze zmianami
czestotliwosci do zmian matrycy. Moc generatora regulowana w zakresie min. od 500 do
1600 W.

9. Palnik — jednoczesciowy lub rozbieralny, kwarcowy, fatwy do demontowania,
czyszczenia i wymiany, z automatycznym ustawieniem palnika w kierunkach x, y, z.

10. Okienko podgladu plazmy lub kamera podgladu plazmy.

Zasilanie w argon

11. Laczny przeptyw argonu (obejmujacy gaz plazmowy, pomocniczy oraz rozpylajacy) — nie wigkszy
niz 24 l/min. Argon o czystosci: 99,99% lub nizsze;.

System mocowania elementow uktadu wprowadzania probki i palnika plazmowego

12. tatwy i szybki demontaz elementéw bez konieczno$ci likwidowania prézni
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Obszar separacji jonow

13. Stozki niklowe:
Uktad max. 2 stozkéw niklowych stozek probkujacy i stozek zbierakowy.
Mozliwo$¢ stosowania stozkow platynowych alternatywnie.

14. Wymiana oraz wykonywanie rutynowych czynno$ci konserwacyjnych stozkow —
bez koniecznosci likwidowania prozni.

15. Uktad soczewek jonowych: Uktad optyki jonowej uginajacy wigzke jondw w sposob
zapewniajgcy wysokg transmisje jondw oraz usuwajacy czastki neutralne i fotony.
System zlokalizowany przed komorg kolizyjno — reakcyjna, a przed filtrem mas.

Komora zderzeniowo-reakcyjna

16. Budowa - Komora zderzeniowo — reakcyjna (kolizyjno — reakcyjna) o budowie
multipola, zlokalizowana za systemem stozkdow i optyki jonowej, umozliwiajaca
efektywne usuwanie interferenciji w trybie kolizyjnym (z helem) z zastosowaniem
mechanizmu KED - dyskryminacji energii kinetyczne; .

Tryb pracy — tryb z gazem i bez gazu - szybka zmiana trybu pracy w czasie
pojedynczego pomiaru.

Linie gazu — komora standardowo wyposazona w linie helowa. Mozliwos¢
rozbudowania komory o linie gazdw reakcyjnych.

Analizator mas

17. Rodzaj - pojedynczy kwadrupolowy analizator mas z pretami o hiperbolicznym lub
okragtym przekroju, zapewniajacymi najlepsza transmisje jondw oraz bardzo wysokaq
rozdzielczos¢ i czuto$¢ abundancii.

18. Zakres analizowanych mas min. 5-260 u.

19. Czestotliwo$¢ analizatora — min. 2 MHz max. 3 MHz

Detektor

20. Detektor w postaci powielacza elektrondw, pracujacy w trybie pulsowym i
analogowym (automatyczne wyznaczanie wspotczynnika liniowo$ci pomiedzy
obydwoma trybami). Automatyczna zmiana trybu pracy z pulsacyjnej na analogowa.

21. Zakres liniowosci - Mozliwo$¢ uzyskania minimum 9 rzedow zakresu dynamicznego.
Oznaczanie pierwiastkow na poziomie Sladowym (ppt) i wysokich stezen (kilkaset

ppm).

22. Minimalny czas integracji masy — max. 100 us

Minimalne wymogi analityczne

23. Czutos¢ w (Mcps/ppm) min.

Niskie masy: Li (7) = 50,

Srednie masy: Y (89) lub In (115) = 240,
Wysokie masy: Tl (205) lub U (238) = 330.

24. Tworzenie tlenkéw (CeO/Ce) < 2,0 %.

25. Tworzenie jondw podwéjnie natadowanych (Ce2+/Ce) lub (Ba2+/Ba) < 3,0 %.

26. Granice wykrywalnosci ng/l (ppt) w trybie bez gazu max.:
Be (9) < 0,5;

In(115) <0,1;
Bi (209) <0,1.

27. Precyzja krétkoterminowa (min. 10 min.) < 2% RSD

28. Precyzja dtugoterminowa (min. 2h) < 3% RSD.

29. Precyzja stosunkow izotopowych: Ag(107)/Ag(109) < 0,1 %RSD

System proézni
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30. System prozniowy trojstopniowy réznicowy oparty na zastosowaniu pompy wstepne;j i
turbomolekularnej. Kontrola prézni zabezpiecza system prozni przed nagtym brakiem doptywu
zasilania, ustawiajac aparat w stan czuwania i zapewnia automatyczny restart.

Rodzaje pomp prézniowych:
Pompa wstepna rotacyjna z ostong wyciszajacq
Pompa turbo molekularna z podziatem przeptywu

Uktad chiodzenia

31. W zamknigtym obiegu wodnym ze wszystkimi niezbednymi przytaczeniami, wyposazony w
przewody dtugo$ci min. 10 m, umozliwiajace instalacie w innym pomieszczeniu niz spektrometr.

Inne

32. Mozliwos¢ sprzezenia spektrometru z technikami rozdziatu HPLC, GC, IC

Zestaw komputerowy wymagania minimalne

33. System operacyjny — Windows 10 64 bit PL w j. polskim lub angielskim
Procesor — min. 4 rdzeniowy
Karty sieciowe — min. 2
Pamig¢ RAM - 8 GB
Dysk twardy — 1 TB
naped optyczny DVD+/-RW,
porty USB - 6
karta graficzna - zintegrowana karta grafiki
klawiatura i mysz optyczna
Monitor — 2 sztuki — nie mniejsze niz 23”
Pakiet MS Office Professional PL - licencja jednostanowiskowa z mozliwoscig,
przeniesienia na inny komputer

Oprogramowanie

34. Oprogramowanie sterujace spektrometrem, kontrolujace wszystkie elementy uktadu ICP -
MS.

35. UmoZzliwia kontrole parametréw pracy spektrometru z poziomu komputera.

36. System zabezpieczen oraz monitoringu pracy urzadzenia,

37. Automatyczna optymalizacja spektrometru (autotune),

38. Wbudowane algorytmy usuwania interferencji, Szeroki zakres mozliwosci raportowania,
pozwalajgcy na przygotowanie raportu wg projektu operatora.

39. Kreator tworzenia metod (wizard) utatwiajacy tworzenie metod dla nowych i nieznanych
probek.

40. Podglad wynikéw oznaczen w czasie rzeczywistym.

Szkolenia

41. Szkolenie z obstugi sprzetu: min. 40 godzin w siedzibie Zamawiajacego, po instalacii.

42. Szkolenie aplikacyjne: min. 5 dni, realizowane przez specjaliste aplikacyjnego w celu wdrozenia
metod na dostarczonej aparaturze w siedzibie Zamawiajacego dla 4 osdb w uzgodnionych terminach z
Zamawiajacym w okresie trwania gwarancj.

43. Zapewnienie opieki metodyczno-naukowej w okresie eksploatacji aparatury poprzez udzielanie
ciggtego wsparcia w zakresie technicznym i merytorycznym.

Wyposazenie dodatkowe

44. Dodatkowe akcesoria:
e  Filtr gazu komorowego wraz z uchwytem nasciennym oraz 1 zapasowy filtr
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e Przewdd stalowy kapilarny — min. 6 m

e Roztwor do strojenia spektrometru — 2 x 500 ml

Zestaw wezykow do pompy perystaltycznej, po min. 36 sztuk do probki, wzorzec wewnetrzny
oraz Scieku,

Uszczelki stozkow — min. 6 sztuk

Palnik 2,5 mm - min. 1 szt.

Nebulizer niskoprzeptywowy —min. 2 szt.

Nebulizer Miramist — 1 szt.,

Olej do pompy rotacyjnej — min 2 |

Reduktor gazu kolizyjnego,

Materiaty do konserwacji stozkow

Zestaw stozkow niklowych — min. 4 kpl.

Probowki do autosamplera 50ml — min 2000 szt. 10-15 ml — min 1000 szt.
Obudowa wyciszajgca prace pompy wstepne;

Myjka ultradzwigkowa.

Instalacja - Dziat TL ul. Dgbrowskiego 58, 84-230 Rumia

Gwarancja

45. Okres gwarancji: min. 24 miesigce od daty instalacji.

W trakcie gwarancji min. jeden w roku przeglad, wraz z wymiang czesci rutynowo wymienianych w trakcie
przegladdw, zgodnie z zaleceniami producenta.

Czas reakcji dla napraw serwisowych — 36 h od momentu zgtoszenia usterki przez Zamawiajacego (przez
czas reakcji rozumie sie okres, w ktérym autoryzowany technik rozpoczyna prace nad usunieciem
zgtoszonego problemu).

Czas naprawy do 7 dni — w przypadku dostepnoéci i koniecznosci wymiany czesci, do 14 dni w przypadku
czesci niestandardowych, nieutrzymywanych na stanie.

Dokumentacja

46. W dniu dostarczenia urzadzenia Wykonawca przekaze:

petng dokumentacije techniczng urzadzenia w jezyku producenta wraz z jej polskim ttumaczeniem, w formie
drukowanej (oprawiong w sposdb zapobiegajacy zniszczeniu) oraz na nosniku elektronicznym w formacie
*.pdf lub *.doc;

karte gwarancyjng (od daty podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego) wystawiong przez Wykonawce w
formie papierowe;;

certyfikat CE na oferowane urzadzenie.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in.: instrukcje dziatania, obstugi, konserwacji, diagnostyki i
postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz rysunki urzadzenia i schematy dziatania.




