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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacje techniczng nalezy stosowacé jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,.SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegotowe, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

| nalezy je rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.10.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.13.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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1.4.14.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.16.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.18.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
pofgczenia.

1.4.22.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZJ - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag

— projektowag dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopodw i Projekt Odwodnienia Wykopow
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu
dzwigu montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatéw)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz podlegajg akceptacji Biura Projektowego.

Koszty ww. uzgodnien obcigzajg Wykonawce Robot. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z

Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego Projekt Organizacji i
Technologii Robo6t dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Przed przystapieniem do robét /w projekty musza zostaé¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
1.5.3. Zgodnos¢ robdét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,O0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ PRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej,
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b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca
zdeponowania odpaddéw Ustawg ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi ha drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajgcy z artykutu 21a Prawa
Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz.
U nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnatly

- sygnalizatory

- oswietlenie ciggdw komunikacyjnych itp.,

zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow i zapér, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujgc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzgdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN
czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatoéw do
innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robaét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materiaty z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposaob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednic¢
pozytki wynikajgce z pozyskania materiatow z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej
uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizaciji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego
zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zatozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzadzenia mapy powykonawczej
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze
wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chroni¢ przyjete punkty i
poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na
jej terenie produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, ocenia jakosc
stosowanych materiatéw i postepem robét a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja warunkow
technicznych wykonania robét i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposaob i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolg robét, aby osiagngé
zatozong ich jakosc.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badah.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie
Inzyniera

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réowniez
Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, witasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi do akceptaciji.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na kazde
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

llosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?2 jako diugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgecych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami. Badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan
sprawdzajgcych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robét;
- materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robot
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robét
- badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi byé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg;

1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiarbw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru
ostatecznego robot,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiardw,

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Odbierajgcy roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami poleceniami
Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robét Odbierajgcy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, Odbierajagcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, Odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajgcy.

Nogakwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Cena ryczattowa rob6t bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodza:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazdow,
- kosztéw dotyczgce oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektdw uzupetniajgcych,
- koszty transportu materiatdw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placow,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkédw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwigzane z odbiorem robdét zabezpieczajgcych i przekladkowych (gaz, woda, kanalizacja,
teletechnika i energetyka)
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami, w tym Dz.U.
nr 88 z 1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. — akt posiada tekst jednolity podany w zatgczniku
do Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz. U. z 2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgce dane bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042
Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami) — (akt
posiada tekst jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z
dnia 25 stycznia 2007r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r
Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie
szczego6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo Zaméwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst
ujednolicony przez Urzgd Zaméwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz.
1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z
2006 r. Nr 79, poz. 551,
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych wykonywanych w ramach
tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robé6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajagce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NogkrwpdrE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.01.01B  WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,.SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen. Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu
punktéw okreslajgcych przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen.
1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny, bedgce przedmiotem odrebnej wiasnosci, sktadajgca sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczgcych punkty graniczne.
1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomos$ci, znajdujgcy sie na zatamaniach linii
graniczne;j.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.
1.4.5. Swiadek punktu granicznego (znak PD) — widoczny znak z trwatego materiatu wystajgcy ponad teren i
usytuowany w linii granicznej w poblizu znaku granicznego.
1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow
granicznych projektowanego pasa.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5. 0gélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Rodzaje materiatéw
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej lub
ST. Do nich naleza:

- stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,

- materiaty pomocnicze.
2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego
Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci Scietego ostrostupa o
kwadratowej podstawie z wyrytym na gérze krzyzem (patrz zatgcznik, rys. 1).
Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o diugo$ci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12
cm. Stupek zbrojony jest czterema pretami Srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe
206ttg. W czesci nadziemnej znajduje sie napis wklesty na gtebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS
DROGOWY (patrz zatgcznik, rys. 2).
Wbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowa¢ sie wytrzymatoscig na $ciskanie dla betonu C 20/25,
nasigkliwoscig ponizej 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig. Wykonawca wytwarzajgcy samodzielnie
stupki powinien wykona¢ badania probek betonu i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.
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Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdéw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez
$ladéw po pecherzach powietrznych.
2.2.3. Materiaty pomocnicze
Do materiatéw pomocniczych mogg nalezec:
— prety stalowe, rurki itp. zastepujgce stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,

— piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych,
obowigzujgcych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy
stosowac sprzet zaproponowany przez Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i
kartograficznych zaleca sie stosowac¢ sprzet komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. 0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Materiaty, w tym znaki graniczne i Swiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,

3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publiczne;.
W razie wyrzadzenia szkdéd, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wypfacenia odszkodowania.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i
nieprzesuwanie punktéw geodezyjnych w terenie, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4.Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze obejmuja:
zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczgcych

osnowy geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci,
dokonanie badania ksigg wieczystych stwierdzajgcych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i
ocena zebranych materiatow,

- wywiad w terenie, majgcy na celu odszukanie punktéw istniejgcej osnowy poziomej i oczyszczenie
widocznosci miedzy punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktéw osnowy,
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— przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

— wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorgc pod uwage punkty zatamania projektowanych
granic pasa drogowego podane w zatgczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okreslania
tych punktéw podane przez Zamawiajgcego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powsta¢ projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape,
uzgodniony z Zamawiajgcym i wiascicielami nieruchomosci, a nastepnie zamarkowany w terenie za pomocg palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego
Nalezy wykona¢ geodezyjne wznowienie znakéw granicznych pasa drogowego w zakresie inwestycji z trwatg
stabilizacjg wznowionych znakéw granicznych, okaza¢ granice pasa drogowego GDDKIA i wtascicielom
nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego. Geodezyjne wznowienie granic, ich okazanie jak i stabilizacja
granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
Do trwatej stabilizacji geodezyjnych punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzyc:

— geodezyjnych granicznikdw betonowych z krzyzem na gérnej poziomej $ciance.

- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarng farbg ,pas drogowy” od strony wewnetrznej pasa
Stabilizacje znakdw granicznych nalezy wykonaé geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub
wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki
proste o maksymalnej dtugosci do 100 m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty
do 10 cm ponad teren.

Stabilizacja znakami pas drogowy ,PD” przy istniejacych geodezyjnych punktach granicznych jako tzw. Swiadki
punktu granicznego wkopane przy Llinii” granicznej- tj. na gruncie GDDKIA w pozycji pionowej (przy wykorzystaniu
poziomicy), zwrécone napisem w kierunku jezdni. Znaki PD nalezy wkopa¢ w odlegtosci maksymalnie 30 cm od
granicznika.

Przed stabilizacjg znakami ,PD” Wykonawca sporzgdza projekt usytuowania znakéw na mapie zasadniczej wg
nastepujgcych zasad:

1. nie nalezy stabilizowa¢ znakéw na terenach zabudowanych w miejscach gdzie:

— mogq utrudnia¢ korzystanie z sgsiednich nieruchomosci,

— przy chodnikach tam, gdzie istnieje zagrozenie bezpieczenstwa dla pieszych i innych uzytkownikéw drog,

— umieszczenie moze powodowaé szkody w infrastrukturze lub szpeci¢ otoczenie,

2. nie nalezy stabilizowa¢ znakow przy istniejgcych zjazdach w przypadku stwierdzenia, ze wkopanie znakéw
moze stwarzaé niebezpieczenstwo dla ruchu kotowego. W takich sytuacjach wystarczy granicznik
geodezyjny wkopany na poziomie gruntu.

3. odcinki proste o dlugo$ci powyzej 100 m stabilizowaé dodatkowo znakami PD, w ten sposdb, aby odcinki
miedzy znakami nie byty diuzsze niz 100 m.

4. w projekcie nalezy oznaczy¢ kolorem niebieskim znaki PD, ktorych nie nalezy stabilizowaé. Ponadto
Wykonawca w projekcie uzasadni powdd braku mozliwosci stabilizacji stupkéw PD.

5. kazdy przypadek odstgpienia od powyzszych zasad, na wniosek Zamawiajgcego, nalezy uzasadnic.
Opracowany projekt stabilizacji granic pasa drogowego znakami PD, przedstawiony na mapie zasadniczej w skali
1:2000 w wersiji ksigzkowej o formacie A-3 wraz punktami granicznymi z nadang numeracjg i z nadanymi numerami
znakow stabilizacji PD nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji. Znak ,Pas drogowy” wybrany wyrywkowo
1/100 przez Zamawiajgcego, zostanie poddany badaniom laboratoryjnym w celu sprawdzenia zgodno$ci jego
wykonania z wytycznymi. Wykonawca zatgczy wyniki przeprowadzonych badan do dokumentéw odbiorowych. W
GDDKIA Oddziat w Zielonej Gérze znajduje sie do wgladu model znaku.

Po zaakceptowaniu projektu ze strony Zamawiajgcego mape nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa a w szczegolnosci z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 marca 1999r. (Dz. U. Nr 30, poz. 297) w sprawie standardéw technicznych dotyczacych
geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji. Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji, legendg oraz
spisem tresci nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w wersji papierowej w 2 egz. i w wersji elektronicznej w 2 egz. na
ptycie CD (plik shape lub dwg).

Stupki obsypuje sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak ze
nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzystac piasek lub mieszanke naturalna.
Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym
w podtozu (np. pretem stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajacy
jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowac¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzgdza protokot okazania znakdw granicznych, kopie
protokotu z pieczatkg przekazania do PODG-K przekazuje Zamawiajagcemu.

5.6.Prace kameralne
Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mogg naleze¢:
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obliczenia wspétrzednych punktéw granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej,
sporzadzenia mapy uzupetniajgcej do mapy katastralnej, sporzgdzenia wykazu zmian gruntowych,
skompletowania dokumentaciji podziatu nieruchomosci,

sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postepowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentaciji, dokumentacje przeznaczong dla
organu prowadzgcego kataster nieruchomosci,

uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentac;ji dla Zamawiajgcego moze zawierac:

opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej
nieruchomos¢ podlegajgca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),
ostateczng decyzje zatwierdzajgca projekt podziatu wraz z zatgcznikiem mapowym,

wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji: wtérniki mapy
zasadniczej uzupetnione o granice pasa drogowego, wykazy wspoétrzednych punktéw geodezyjnej osnowy
poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficznymi punktoéw, wykazy wspotrzednych punktow
granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z podziatem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych,
kopie decyzji zatwierdzajgcych projekt podziatu nieruchomosci, kopie wyciggow z dokumentéw
stwierdzajgcych tytuty wiasnosci do nieruchomosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakosci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

8.

wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
wkopany (zastabilizowany) swiadek punktu granicznego ,PD” — sztuka (szt.).

ODBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji otrzymanej przez
Zamawiajgcego, pod warunkiem:

kompletnosci operatu,

sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,

skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyniesienie i stabilizacje punktéw granicznych i swiadkdw,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robét,

— wykonanie operatu i prac kameralnych,

— pobranie niezbednych materiatow ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajgcych,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
lub Gtéwnego Geodety Kraju
Instrukcje techniczne:
2. 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
3. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
5. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
6. K-1 Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne
7. G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

8. G-1.5 Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
9. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 240 z dnia 24
listopada 2005 r., poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami

11. ZALACZNIK
PRZYKLADY SLUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny

Przekréj podtuzny Widok z gory
W niektorych przypadkach pod znakiem
granicznym umieszcza si¢ butelke¢ szklana,
cegle z nacigtym krzyzem, rurke drenarska itp.
+ w celu potwierdzenia lokalizacji pierwotnego
G miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego
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Czgé¢ nadziemna jest barwy zoltej z
wytloczonym  czarnym  napisem
~PAS DROGOWY”

PAS DROGOWY
50 gm

100 em

Czeg$¢ podziemna $wiadka, osadzana
w gruncie, zabezpieczona jest
lepikiem

‘.

k!

Swiadek punktu granicznego wczeSci nadziemnej z kazdej strony pomalowany na zdto farba
chlorokauczukowa z czarnym napisem, wykonany z betonu C 20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10

12

LR
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D-01.01.01B  WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO
11. WSTEP

11.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4421W

11.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

11.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen. Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu
punktéw okreslajacych przebieg granic pasa drogowego.

11.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen.
1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny, bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci, sktadajgca sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczgcych punkty graniczne.
1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomo$ci, znajdujgcy sie na zatamaniach linii
granicznej.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.
1.4.5. Swiadek punktu granicznego (znak PD) — widoczny znak z trwatego materiatu wystajgcy ponad teren i
usytuowany w linii granicznej w poblizu znaku granicznego.
1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw
granicznych projektowanego pasa.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

11.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

12. MATERIALY

12.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

12.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Rodzaje materiatéw
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkow kontraktu, dokumentacji projektowej lub
ST. Do nich naleza:

— stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,

— materialy pomocnicze.
2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego
Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci Scietego ostrostupa o
kwadratowej podstawie z wyrytym na gorze krzyzem (patrz zatgcznik, rys. 1).
Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dtugo$ci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12
cm. Stupek zbrojony jest czterema pretami srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe
z06itg. W czesci nadziemnej znajduje sie napis wklesty na gtebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS
DROGOWY (patrz zatgcznik, rys. 2).
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Wbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowa¢ sie wytrzymatoscig na $ciskanie dla betonu C 20/25,
nasigkliwoscig ponizej 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig. Wykonawca wytwarzajgcy samodzielnie
stupki powinien wykonac¢ badania prébek betonu i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.
Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez
Sladoéw po pecherzach powietrznych.
2.2.3. Materiaty pomocnicze
Do materiatdw pomocniczych mogg naleze¢:

— prety stalowe, rurki itp. zastepujgce stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,

— piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych.

13. SPRZET

13.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

13.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych,
obowigzujgcych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy
stosowac sprzet zaproponowany przez Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i
kartograficznych zaleca sie stosowac¢ sprzet komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

14. TRANSPORT

14.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

14.2. Transport humusu i darniny
Materiaty, w tym znaki graniczne i Swiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

15.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien byé zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

4. prace przygotowawcze,

5. stabilizacja granic pasa drogowego,

6. prace kameralne.

15.3. Odpowiedzialnosé Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej.
W razie wyrzadzenia szkod, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i
nieprzesuwanie punktéw geodezyjnych w terenie, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10].

15.4. Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze obejmuja:

— zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczgcych
oshowy geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci,
dokonanie badania ksigg wieczystych stwierdzajgcych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i
ocena zebranych materiatow,
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— wywiad w terenie, majgcy na celu odszukanie punktéw istniejacej osnowy poziomej i oczyszczenie
widocznos$ci miedzy punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktow osnowy,

— przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

— wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorgc pod uwage punkty zatamania projektowanych
granic pasa drogowego podane w zatgczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okre$lania
tych punktéw podane przez Zamawiajgcego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powsta¢ projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape,
uzgodniony z Zamawiajgcym i wiascicielami nieruchomosci, a nastepnie zamarkowany w terenie za pomocg palikdw.

15.5. Stabilizacja granic pasa drogowego
Nalezy wykona¢ geodezyjne wznowienie znakoéw granicznych pasa drogowego w zakresie inwestycji z trwatg
stabilizacjg wznowionych znakéw granicznych, okaza¢ granice pasa drogowego GDDKIA i wiascicielom
nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego. Geodezyjne wznowienie granic, ich okazanie jak i stabilizacja
granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
Do trwatej stabilizacji geodezyjnych punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢:

— geodezyjnych granicznikdw betonowych z krzyzem na goérnej poziomej $ciance.

—  zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarng farbg ,pas drogowy” od strony wewnetrznej pasa
Stabilizacje znakdw granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub
wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki
proste o maksymalnej dlugosci do 100 m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty
do 10 cm ponad teren.

Stabilizacja znakami pas drogowy ,PD” przy istniejgcych geodezyjnych punktach granicznych jako tzw. $wiadki
punktu granicznego wkopane przy ,linii” granicznej- tj. na gruncie GDDKIA w pozycji pionowej (przy wykorzystaniu
poziomicy), zwrécone napisem w kierunku jezdni. Znaki PD nalezy wkopa¢ w odlegtosci maksymalnie 30 cm od
granicznika.

Przed stabilizacjg znakami ,PD” Wykonawca sporzgdza projekt usytuowania znakéw na mapie zasadniczej wg
nastepujgcych zasad:

6. nie nalezy stabilizowac¢ znakéw na terenach zabudowanych w miejscach gdzie:

— mogg utrudnia¢ korzystanie z sgsiednich nieruchomosci,

- przy chodnikach tam, gdzie istnieje zagrozenie bezpieczenstwa dla pieszych i innych uzytkownikéw drég,

— umieszczenie moze powodowaé szkody w infrastrukturze lub szpeci¢ otoczenie,

7. nie nalezy stabilizowac znakow przy istniejgcych zjazdach w przypadku stwierdzenia, ze wkopanie znakéw
moze stwarzaé¢ niebezpieczenstwo dla ruchu kotowego. W takich sytuacjach wystarczy granicznik
geodezyjny wkopany na poziomie gruntu.

8. odcinki proste o dlugosci powyzej 100 m stabilizowaé dodatkowo znakami PD, w ten sposdb, aby odcinki
miedzy znakami nie byty dtuzsze niz 100 m.

9. w projekcie nalezy oznaczy¢ kolorem niebieskim znaki PD, ktérych nie nalezy stabilizowaé. Ponadto
Wykonawca w projekcie uzasadni powdd braku mozliwosci stabilizacji stupkéw PD.

10. kazdy przypadek odstgpienia od powyzszych zasad, na wniosek Zamawiajgcego, nalezy uzasadnic.
Opracowany projekt stabilizacji granic pasa drogowego znakami PD, przedstawiony na mapie zasadniczej w skali
1:2000 w wersiji ksigzkowej o formacie A-3 wraz punktami granicznymi z nadang numeracjg i z nadanymi numerami
znakow stabilizacji PD nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji. Znak ,Pas drogowy” wybrany wyrywkowo
1/100 przez Zamawiajgcego, zostanie poddany badaniom laboratoryjnym w celu sprawdzenia zgodnosci jego
wykonania z wytycznymi. Wykonawca zatgczy wyniki przeprowadzonych badan do dokumentéw odbiorowych. W
GDDKIA Oddziat w Zielonej Goérze znajduje sie do wgladu model znaku.

Po zaakceptowaniu projektu ze strony Zamawiajgcego mape nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa a w szczegdlnosci z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 marca 1999r. (Dz. U. Nr 30, poz. 297) w sprawie standardéw technicznych dotyczgcych
geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji. Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji, legendg oraz
spisem tresci nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w wersji papierowej w 2 egz. i w wersji elektronicznej w 2 egz. na
ptycie CD (plik shape lub dwg).

Stupki obsypuje sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak ze
nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzystaé piasek lub mieszanke naturalng.
Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym
w podtozu (np. pretem stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okres$lajagcy
jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowac¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzgdza protokét okazania znakdw granicznych, kopie
protokotu z pieczatkg przekazania do PODG-K przekazuje Zamawiajgcemu.

15.6. Prace kameralne
Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mogg naleze¢:
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16.

16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

obliczenia wspotrzednych punktéw granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej,
sporzgdzenia mapy uzupetniajgcej do mapy katastralnej, sporzgdzenia wykazu zmian gruntowych,
skompletowania dokumentacji podziatu nieruchomosci,

sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postepowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentacji, dokumentacje przeznaczong dla
organu prowadzgcego kataster nieruchomosci,

uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego moze zawierac:

opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej
nieruchomosé¢ podlegajgca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),
ostateczng decyzje zatwierdzajgcg projekt podziatu wraz z zatgcznikiem mapowym,

wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji: wtérniki mapy
zasadniczej uzupetnione o granice pasa drogowego, wykazy wspoétrzednych punktdow geodezyjnej osnowy
poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficznymi punktow, wykazy wspétrzednych punktow
granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z podziatem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych,
kopie decyzji zatwierdzajgcych projekt podziatlu nieruchomosci, kopie wyciggéw 2z dokumentow
stwierdzajgcych tytuty wtasnosci do nieruchomosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

16.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcoéw itp.),

ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okre$lone przez
Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

16.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakosci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
wkopany (zastabilizowany) $wiadek punktu granicznego ,PD” — sztuka (szt.).

18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

18.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji otrzymanej przez
Zamawiajgcego, pod warunkiem:

kompletnos$ci operatu,

sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,

skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
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19.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyniesienie i stabilizacje punktoéw granicznych i $wiadkow,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robét,

— wykonanie operatu i prac kameralnych,

— pobranie niezbednych materiatow ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajgcych,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowienh Inzyniera.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Specyfikacje techniczne (ST)
11. D.00.00.00 Wymagania ogodlne

20.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
lub Gtéwnego Geodety Kraju
Instrukcje techniczne:
12. 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
13. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
14. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
15. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
16. K-1 Mapa zasadnicza
Wytyczne techniczne
17. G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
18. G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
19. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

20.3. Inne dokumenty
20. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 240 z dnia 24
listopada 2005 r., poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach tematu:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$s¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
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Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
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— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

— przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

— sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca skfadowania,
doprowadzenie terenu skfadowiska do stanu poprzedniego,.

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr
4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow i obrzezy
— warstwy z kruszywa, obecnego utwardzenia drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzenh i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicie elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechanicznych z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujagce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne — wymagania ogolne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne — wymagania
ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
— dla chodnika, nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
dla znakéw drogowych i studzienek wodosciekowych- szt. (sztuka),
dla kraweznika, opornika, obrzezy, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

[o]

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
Strona 36z 179




a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki Scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementdéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki studzienki wodosciekowej:

odkopanie studzienki,

rozebranie elementéw studzienki,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzgdkowanie terenu rozbioérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru wykopow w
gruntach I-V kategorii wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,.SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odklad — miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zarédwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢
akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Muszg one gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé koparki o stosunkowo wysokich
wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robét przyjetej przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu musi byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie strefy robdt, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza strefg robét ziemnych
muszg spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST. D
010101 oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacii
projektowej Wykonawca musi wykona¢ urzgdzenia ktoére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wod nie moze
stwarza¢ szkdéd w terenach przylegtych ani nawadnia¢ sgsiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopow
poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu
uniemozliwiajgcego jego uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia
podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.3. Wykonanie wykopoéw

5.3.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakohczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do
wykonania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac¢ tylko do gtebokosci 0,5m
powyzej podtoza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu
30cm ponad planowang rzedng robot ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem
podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podioza sposobem recznym przy matych
powierzchniach albo spycharkami lub rowniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskaznika odksztatcenia lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. VSS-z ptytg dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia |s, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Qd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Qds) szkieletu
gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania zageszczenia i nosnosci mogg by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o
srednicy D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztalcenia o jako stosunek uzyskanych wartosci modutu
odksztatcenia wtérnego E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego E:1 , a nosnos¢ okreslona jest na podstawie
otrzymanej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E>. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych musi spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien
wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujgce:

- dla gruntow sypkich lo< 2,2

- dla gruntow spoistych lo< 2,0

- modut wtorny E2> 60 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia |Is lub wtdrnego modutu odksztatcenia Ez musi by¢ zgodna z normg PN-S-
02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. Doktadnos$é wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +2cm i —3cm

5.7. Urzadzenie odktadu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robot, okresla Wykonawca, ktory musi uzyskaé pisemng akceptacje
Inzyniera. Odktad nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu.
Powierzchnie odktadu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to
konieczne odkfad nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla
celow zasypki nalezy zebra¢ czes$ciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy
przywrdci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac¢ teren, odwodni¢ go i zahumusowaé warstwg grubosci 5cm z
obsianiem. Jezeli odkiad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakonczeniu robo6t doprowadzi¢ — wyréwnaé do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
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- urzgdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu
- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

8. Wpykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01  WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru nasypéw wykonywanych w
ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypéw z ziemi uzyskanej z dokopdéw i wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych wyznaczona w osi nasypu
1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Qd
U= —
Qds

gdzie:

Qd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

Qds. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normainej
prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslonych
wg Wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe — materiatly powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z
kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
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dokopow. Ponadto wystepujg materialy drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny byé one z drewna
nieuszkodzonego, zabite w sposob trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnos¢ gruntéw do nasypow.

Wybor materiatu do wykonania nasypdw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezagco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcg wynikéw badan
laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntdw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3. Natomiast grunty o
mniejszym wskazniku ,U” mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby zageszczenia na poletku
doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntéow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntdéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego,
po zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini Inzyniera

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Muszg one gwarantowacé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca musi rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera w zalezno$ci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybér srodkdéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtoéci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgca izolacje na obiektach tam gdzie bedzie
to konieczne, na wtasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie strefy robdt, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza strefg robét ziemnych
muszg spetniaé odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

Do wykonania robét ziemnych mozna przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét
przygotowawczych.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu
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Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy
zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S 02205:1998 i Specyfikacjg D.01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podiuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1: 5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m. Wyciecie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu wykonanych z gruntu o réznych
wiasciwosciach lub réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypéw

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca musi dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nas 0 WYSOKOSCi drég o natezeniu ruchu:
ypy y Ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki (a) | od ciezkiego (b)
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95
a) ciagi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca
Dla kontroli nosnosci podtoza nasypow nalezy  stosowaé metody  obcigzen pltytowych

wg PN-S-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza
nasypow sg nastepujace:
- dla gruntow sypkich lo< 2,2,
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- modut wtérny E2> zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.4. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu musi ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy muszg byc¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Gruntyspoistenalezywbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne muszg by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp. Nie wolno wbudowywac¢ gruntu zamarznietego na
warstwie $niegu lub lodu

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gérne w-wy nasypoéw

Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i
wysokos$ci od 0,5 m do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
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po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
p.5.2.1.).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Naktadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczaé¢ tylko wéwczas gdy uzyskano wymagane parametry
poprzednio natozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzadzenh do zageszczania gruntu w poblizu obiektow i uzyska zgode Inzyniera na jego
zastosowanie.

5.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczania gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg | i 1l wg PN-B-04481:1998 —
odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w
gruncie mato i $rednio spoistym + 0%, - 2 %, w mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny
lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Nalezystosowacbadaniemetodgobcigzenhptytowychzgodnie z normg ,PN-S-02205:1998 — zatgcznik B”.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Isdla:

Strefa nasypu drég o natezeniu ruchu
ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od
(@) ciezkiego (b)

Goérna warstwa grubosci 20cm | 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych:

2,0m (autostrady) - -

1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
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od powierzchni robét ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

a) ciggi gtébwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, wymagania sg nastepujgce:

- o< 2,2, dla gruntéw sypkich,

- 10< 2,0, dla gruntéw spoistych,

- E2> zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, musi by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu muszg mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu musi by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady musi by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porodwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4. dokonuje sie wyboru i ustala sie potrzebng liczbe
przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5. Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego
zageszczenia powierzchni nasypéw, skarpy nasypéw nalezy wykonac na szerokos¢ wiekszg o 0,5 m ponad zarys
projektowy, a nastepnie dokonac¢ zebrania nadmiaru niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z
uwzglednieniem humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej wegetacji. W okresie
letnim skarpy muszg by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypywanie
skarp bez wykonania stopni.

5.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- szerokos$¢ nasypu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm a krawedzi korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,
- rzedne robo6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ +1cm i —3cm,
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg +1%,
- pochylenia skarp nasypow nie moga réznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz £10% ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,
- wybrzuszenia i wkleéniecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m,
- spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz —
3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmochnienia podioza
Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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oraz 5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszg by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p.5.4.4. i p. 5.4.5. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub ptyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
Is musi by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy
PN-S-02205:1998]6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca musi wpisywa¢ do dokumentéw Ilaboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopéw i dokopdw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- 0znakowanie robaot,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 »,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2. BN-72/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3.PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem,
remontem oraz rozbudowg przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw:
- przepustéw kotowych o $rednicach: 0,4 m; 0,8 m

1.4. Okres$lenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$¢, z wyjgtkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na
obcigzenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego
zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje fgczace sie ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania
stokéw nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dot. rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00
»-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sg:
beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

stal zbrojeniowa,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
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2.3.1. Wymagane witasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznos$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,WWymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”,
Z betonu klasy co najmniej:

C30/37 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-EN 206 +A1:2016-12:
nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,

przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do betonéw klas C 20/25, C 30/37 i wyzszych.
2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
Do betonu klasy C30/37 — grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke
badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa grubego:

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatosé na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 Zawartos$c¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosc¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wiecej niz:

5 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Tablica 2. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
dla gryséw granitowych 16
dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-EN 13043), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos$¢ zwiagzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Reaktywnos¢ alkaliczna niewywotujgca
10 zwiekszenia
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wymiaréw
liniowych ponad

0,1%
11 Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

2.3.2.2 Kruszywo drobne

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéow

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz:| 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

niewywotujgca

5 Reaktywnos¢ alkaliczna zwigkszenia
wymiaréw liniowych
ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dla betondw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

Dla betonu klasy C20/25 powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na rysunku nr 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

4’2//
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Bok oczka sita, mm
2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
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Poszczegodlne kruszywa nalezy skltadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomocg plandek lub zadaszeh. warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1.

Nalezy stosowacé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C20/25 i C30/37 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Marka
Lp. Wymagania cementu
42,5 32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie Po 2 dn!ach 10 '
L MPanie mniej niz: , P0 7 dniach ) 16
' Po 28 dniach 42,5 32,5
Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie
. . : 60 75
2 Czas wigzania [min]
Koniec wigzania najpdzniej [h] 12 12
3 Stata objetos¢ [mm], nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartos$¢ siarczanow SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartos¢ chlorkow, % nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkalidow, %, nie wiecej niz: 0,60 0,60
t gczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
7 plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do 50 50

stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz:

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zZrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
atestem musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215.

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna
by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pithg. Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206+A1:2016-12. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012.

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane
w dokumentac;ji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg PN-EN 13808:2013-10;
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roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998;

lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy

papa asfaltowa

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne za zgodag
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych aktualnym normom oraz zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbieh.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

tawie fundamentowej z pospdtki spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12620,

tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania SST D04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane

W niniejszej SST,

fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatlowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN
12670:2019-07.

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

powietrznosuchym 61
nasycenia wodg 51 PN-EN 1926
po badaniu mrozoodpornosci 46

2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, | 21 PN-EN 12371
CO najmniej:

3 Odpornosé na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu w | od 0,5 do PN-EN 12670
srodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO2 w 10

mg/m3 wynosi:

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w

stanie: - powietrznosuchym 25 PN-EN 14157
- nasycenia wodag 5
5 Nasiagkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-EN 13755

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dlugosci uszkodzen nie wiecej
niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przewdz cementu powinien odbywac sie
dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentac;ji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Sciany wykopéw
winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej i zalecen Inzyniera.

W szczegoélnosci zabezpieczenie moze polegac na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu scian wykopow,

stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ Scianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i zaleceniami
Inzyniera. Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeling zasypaé gruntem

i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu. Odchyiki rzednej wykonanego
podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.
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5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski, co najmniej Srednie. Zasypke nad
przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach

i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchyiki dla faw
fundamentowych przepustéw wynosza:

a) roznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:

2 cm dla przepustow sklepionych,

5 cm dla przepustéw pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:
0,5 cm dla przepustow sklepionych,
2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody
W przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206+A1:2016-12.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnosé powinna byé dostosowana do warunkéw
formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206+A1:2016-12. Nie moze ona
by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Do celéw
produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia
mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju skfadnikow,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej
5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢é dozowane wagowo z doktadnoscia:
2 % dla cementu, wody, dodatkow,

3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100
% jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwa¢, za wyjatkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentac;ji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
EN 13670:2011. Zbrojenie powinno byé wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu
musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca sie taczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6
mm (wigzanie na podwdéjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podkfadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z
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tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera. Sprawdzeniu podlegaja:

Srednice uzytych pretow,

rozstaw pretow - roznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 2 cm,

réznice dtugosci pretdow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz 5 cm,

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych, powigzanie zbrojenia
w sposob stabilizujgey jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowanh nalezy stosowac zalecenia PN-EN 13670:2011 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnosc

i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb
umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie
Zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

PN-EN 206+A1:2016-12 w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-EN 206+A1:2016-12 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Dopuszcza sie
inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton, co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowg. Dopuszczalne
odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg
PN-EN 998-2:2016-12.

5.9. Wykonanie Scianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej. Roboty
murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg Kamien i zaprawa cementowa
powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

$cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0oC, a zaleca sie jg
wykonywaé¢ w temp. + 50C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposaéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,

wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
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Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. lzolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi materiatami zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206+A1:2016-12, zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badanh betonu w czasie budowy wediug PN-EN 206+A1:2016-12

Rodzaj badania Termin lub czesto$¢ badania
Badania |1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
sktadnikdw | - czasu wigzania partii
betonu - statosc objetosci
- obecnosci grudek
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- skfadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawartosci pytow
-zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci
jw. 3) Badanie wody Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j-w. 4) Badanie dodatkow i domieszek
Badanie Urabialnosci Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane
robocz
jw. Zawartosci powietrza jw.
Badania 1) Wytrzymatosé na Sciskanie na Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii
betonu prébkach betonu
jw. 2) Wytrzymatosc¢ na Sciskanie W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwos¢ Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 betonu
jw. 4) Mrozoodpornosé jw.
jw. 5) Przepuszczalnos$¢ wody jw.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
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usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosé tawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos$é¢ Scianki - wg dokumentaciji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktoéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potgczenia prefabrykatow
Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie zbrojenia,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzgdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 1) dla przepustow
wykonywanych z elementéw prefabrykowanych 2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
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Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie $cianki czotowej:

w przypadku scianki betonowej

ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
w przypadku scianki z kamienia

roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajow scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

zasypka scianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzgdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12670 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-EN 991 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu

3. PN-EN 13755 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

4. PN-EN 12371 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

5. PN-EN 1926 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

6. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-EN 2026+A1 Beton zwykly

9. PN-EN 12504-4 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

10. PN-EN 12504-2 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za

pomocag mtotka SCHMIDTA typu N
11. PN-EN 12620+A1 Kruszywa mineralne do betonu

12. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-EN 998-2 Zaprawy budowlane zwykte

14. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno&ci
15. PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

16. PN-B-24620 Roztwér asfaltowy do gruntowania

17. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne dokumenty
18.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

19.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego
wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,.SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metoda ptyty dynamicznej (& 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan Badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzgdne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?2
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieroéwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigeksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01A PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogodlne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4421W

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” Ilub ”Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumieé¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknigciem przetargu bedzie mie¢
zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podtoza z mieszanki lub gruntu niewysadzinowego:
- grubosci 20 cm;

1.4 Okreslenia podstawowe
= Podloze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajgca,
odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
= Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscig: D15/d85<5.
jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgcg, spetniajgca
powyzszg zalezno$¢ lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine o wtasciwosciach, ktére pozwolg spetnic
warunek d50/09021,2, gdzie:
«  dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
«  Og — umowna $rednica poréw geowtdkniny/geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m). Wartos¢ ta powinna by¢ podawana
przez producenta. Masa powierzchniowa geowtdkniny/geotkaniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?
W przypadku niespetnienia wymagan nieprzenikania czastek, wyniki tych badan Wykonawca przedstawia do
zaopiniowania Inzynierowi i projektantowi.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do ulepszonego podtozg nalezy stosowac kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 oraz
0/63 mm. Materiatem do wykonania ulepszonego podfoza powinno byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242 oraz
by¢ oznakowane znakiem CE lub B.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywem0/63 oraz 0/31,5 do ulepszonego

podtoza

Sito o boku oczka Rzedne krzywych Rzedne krzywych

kwadratowego, mm | granicznych granicznych
Mieszanka niezwigzana Mieszanka niezwigzana
od 0 do 63 mm od 0 do 31,5 mm

Przechodzi przez

63,0 90-100 -

315 47-87 90-100

16,0 - 47-87

4,0 15-75 -

2,0 - 15-75

0,063 0-15 0-15

Wiasciwosci kruszywa ulepszonego podtoza okresla tablica 2.
Dopuszcza sie do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w
tablicy 3 pod akceptacji projektanta.

Tablica 2.

Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzane;j

Wrtasciwosci

Mieszanka niezwigzana

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc80/20
Gr80
Ga75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa

grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR

odchylenie nie wigksze niz wg kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i

. L GTeNR
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTaNR

odchylenie nie wigksze niz wg kategorii

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu

Fldeklarowane
Sl deklarowane

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

CNR

Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDeklarowanafDeklarowana

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA2429
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 | Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-13)

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-13)

brak rozpadu
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

brak substancji szkodliwych w
stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

brak zadnych ciat obcych, jak
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1, kategoria nie wyzsza niz F4

skaly magmowe i przeobrazone:

skaty osadowe: F10

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

1) W przypadku, kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa do ulepszonego podtoza okresla tablica 3.

Tablica 3.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych.

Wiasciwosci ulepszone podtoze
Uziarnienie 0/63 lub 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz UFi1s

Minimalna zawartos¢ pytow LFNR

Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCgo

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoélnych
partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig

(S)

brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w przesiewach

brak wymagan

Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 35
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LANR
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F10
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 40
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej po 20,0093
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia

1S=1,0; wspdtczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci | 70-100

optymalnej wg metody Proctora

Woda do

zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku, kiedy masa ziaren powyzej
20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt zobowigzany jest powiadomic¢ projektanta i

Inspektora.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3. Do wykonania warstwy

ulepszonego nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:
« réwniarki do wyprofilowania warstwy,

« walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania.
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W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod ulepszone podioze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli ulepszone podioze sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia ulepszonego podtoza wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metodg ptyty statycznej
j@300 mm wskaznik odksztatcenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 (dopuszcza sie zastosowanie
ptyty dynamicznej po przedstawieniu korelacji).

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
« okredlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,
- okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 300 do 500 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie ulepszonego podioza
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna | Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej ulepszonego
dziatce podtoza

roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
- : - 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 600
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Probki nalezy pobieraé
W sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2(metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podioza
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie ulepszonego poditoza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badah metodg ptyty
statycznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podioza nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej ulepszonego podtoza.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych ulepszonego poditoza podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw ulepszonego podtoza z mieszanki lub gruntu niewysadzinowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1 | Szerokos¢ ulepszonego podioza wg wskazania Inzyniera

2 | Réwnos¢ podtuzna co 5 m tatg

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 | Spadki poprzeczne®) wg wskazania Inzyniera

5 | Rzedne wysokosciowe co5m

6 | Uksztattowanie osi w planie® cobm
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7 | Grubosé ulepszonego podtoza Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:

w 3 punktach

8 | Nosnosc¢ ulepszonego podtoza: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 60
modut odksztatcenia m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach poczatku i
konca ramp drogowych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli ulepszone podioze nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji projektowej.
Jezeli ulepszone podioze jest ograniczone kraweznikiem to jej szeroko$¢ powinna w catosci miesci¢ sie
w kraweznikach.

6.4.3. Ré6wnos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z BN68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ tatg o dlugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci ulepszonego podtoza nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza i ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.
6.4.8. Nosnos¢ ulepszonego podtoza
Nosnos¢ podioza nalezy okresli¢ z badan metodg ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Nosnosé
podtoza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza, a wartos¢ minimalna wtérnego
modutu E2=80MP (przy podtozu G2) i E2=50MPa(przy podtozu G4) a odpowiada wymaganiom przedstawionym w
PN-S-02205 (dopuszcza sie zastosowanie ptyty dynamicznej po przedstawieniu korelacji).

6.5. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie ulepszonego poditoza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.6. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7. Niewtasciwa nosnos¢ ulepszonego podioza
Jezeli nosnos¢ ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca ulepszonego podioza tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci ulepszonego podioza wynikto
Z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce ulepszonego podtoza.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki niezwigzanej na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robét,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
— wykonanie odcinka prébnego.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 41: Metoda

41 oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda

50 sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub

zageszczania na stole wibracyjnym

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce

przepisy.
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D-04.03.00L _ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w ramach tematu:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” Ilub ”Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltows:
podbudowa niebitumiczna,
podbudowa bitumiczna.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-3 tablica-2: C60 B5 ZM lub C60 B4
ZM o indeksie rozpadu 2120,

b).do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje asfaltowe wg.
WT-3 2009:

- do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wigzgcej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

2.3 Wymagania dla materiatow
Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu 50/70 lub twardszego i nie nalezy stosowac
emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miekszego.

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetonowych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkgciji
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temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia odpylajgce.

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacjg termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemno&ci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢
oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Strona 812179



5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie ( za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. |Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcg wymagang lepkos$¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg w ilosci 0,5 — 0,7 kg/m2w przeliczeniu na czysty asfalt, a utozenie nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg w iloci (w przeliczeniu na czysty asfalt):

- 0.3-0.5 kg/m? dla powierzchni podbudowy

- 0.1-0.3 kg/m? dla powierzchni na potgczeniu miedzy warstwa $cieralng a wigzaca.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT-3 2009

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzic¢
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa.”

7. Obmiar robot

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
2.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywanych w ramach
tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” Ilub ”Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa, dotyczg zasad prowadzenia i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wraz z pielegnacjg piaskiem i woda:

podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1,5 MPa wg PN-S-06102

1.3 Okreslenia podstawowe:
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach;
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu;

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu;

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Cement

Do wykonania robot wedtug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM |
klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane witadciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych
spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg byé zaaprobowane przez Inzyniera projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi projektu zrédto dostaw cementu
wraz z wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym
trybie Inzynierowi projektu. W umowie z dostawcg /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wia$ciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Klasa cementu

Lp. | Wtasciwosci 32,5

Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

16
niz:
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> Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 325
niz: '
3 | Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75
4 | Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, (h) 12
5 | Stato$¢ objetosci, (mm), nie wiecej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposanie cemeacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skz wymaganiami niniejs
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Zasady przechowywania cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [18].
W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inzyniera projektu tylko wtedy, jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne zarobéw prébnych potwierdzg wymagang wytrzymadosé na Sciskanie i
mrozoodpornos$c.

Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw podbudowy
powinny by¢ skbudowy powinny byzewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonan placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow materiatéw.
2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatnos¢ grunttnounty do mieszanki cementowo - gruntowej nalezy oceni¢ na podstawie wynikes badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtowo - gruntowej naleki przeznaczonej

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spea podgce wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prkanie i mrozoodpornoizacji ceg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 [ Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 ﬁiaz\./vartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej > PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymabisci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca sie uzycie
gruntéw o takich wtasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
| Lp. | Wiasciwosci | Zalecane warto$ci

Strona 852179



1 | Uziarnienie:

a ) ziarna pozostajgce na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmnie;j 30

b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej 15

niz
2 | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20 - 50
3 [ Wskaznik réznoziarnistosci, powyzej 5

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymabisci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowaé piaski, pospmieszanzwiry lub mieszanke tych
kruszyw, speanki gce wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji
cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé
prrozoodpornoch wyka jeblicy 4. Keda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad W
A - zorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wiecej 05
niz: '
4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %, 1
ponizej:

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu porania, zgodnie z wy badakruéci na sciskanie
probek cementowo — gruntowych/kruszywowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajgce:
wapno spetniajgce wymagania PN-B-30020 [9],

popioty lotne odpowiadajgce PN-S-96035 [16],

chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].

Za zgodg Inzyniera projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziapadkach uzasadngce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Materiaty do pielegnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Do pielegnacji swiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
stosowac:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy suchego gruntu
lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda Il) z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Decydujgcym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania warstwy
podbudowy wedtug PN-S-96012 [15], jest wytrzymatos¢ na Sciskanie probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci prébek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Wytrzymato$c¢ na Sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukgji probek nasyconych woda Wskaznik
Lp. . : . -
nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa o Rm =5,0 MPa od1,6do 2,2 |od25do5,0 |0,7
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2 | Podbudowa o RM = 2,5 MPa 0d1,0do1,6 |od15do25 [0,6
3 | Podbudowa o RM =1,5 MPa 0d 0,4do1.0 |od05do15 [0,6

Formowanie prébek, ich pielegnacje i badanie wytrzymaicsci na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PNS-
96012 [15].

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét, zostang
przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw podbudéw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, z
wytworzeniem mieszanek cementowo — gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

uktadarek wyposazonych w sterowanie zapewniajgce uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety (Inzynier
projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie rtowanej grubolnych;entowo — grunto

przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody;

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania warstw w
miejscach trudnodostepnych.

Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunk trudnodostmechanicznych Igcych czasu zageszczania.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, z
zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywac sie w warunkach chronigcych ja
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociggu i przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystgpienia do robot

Warstwy podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogg byé wykonywane gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opadéw oraz na zamarznietym podtozu. Nie nalezy rozpoczynaé
roboczynazeli prognozy meteorologiczne wskazujg na wystgpienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w
okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/sci Inzyniera projektu do
wykonania ewentualnych badan kontrolnych zarzgdzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien byé opracowany w oparciu o:
wyniki Badan wnisciwosci gruntu lub kruszyw,

wyniki Badan wnisciwosci i dobér ilosci cementu,

dobdr ilosci wody,

wyniki badan i ewentualny dobszyw,ksci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,

wyniki badan wytrzymadasci na sciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badan, powinna zawierac:

wymagang zawarto$¢ cementu,
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wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajgcag wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,
ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkow ulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu
przygotowania miejsca robét oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej skt oraz opracowa
spetniajgce kryteria okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w asortymentowej SST.

Dla prawidtowego wyznaczenia poszczegdélnych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni
odpowiednie ilosci palikow i szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi robdt,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera projektu, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymay sciowe okreslone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku

. do masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. | Kategoria ruchu
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnhicza poditoze
1 [KR2doKR®6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wi sciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4 i 6.

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajgcych, nalezy dozowac w ilosciach ustalonych w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikdw w mieszarkach cyklicznych
nalezy ustali¢ po wstepnych préobach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krach m od 1 minuty, zgodny z
poleceniem Inzyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu ciggtym intensywnos¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednorodnosé uzyskiwanej mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i pod mze zwilzy¢ woda. Mieszanka
dostarczona z wytwérni powinna by¢ ukszanka dostarczona z wytworni powinnag Inzyniera projektu — réwniarek)
warstwg o grubosci zapewniajacg uzyskanie grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnej z dokumentacjg
projektowg. Przed przystgpieniem do zageszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzedne
wysokosciowe, spadki podiuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu stosowania
réwniarek, do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rj odsc¢ i grubos¢ warstwy, za zgoda Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do
zageszczania warstwy.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podrsznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na perag
giebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawid
powinna mienia zagzezi podobne wady, musad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i obrébki powierzchniowej
warstwy podbudowy muszg byé zakonczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin, liczgc od momentu dodania wody do
mieszanki.
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Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich
urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pezag grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczy¢ wystepowanie podtuznych i poprzecznych spoin
roboczych.

Jedli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest unikniecie podtuznej spoiny roboczej, to przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodg. Jesli taka sytuacja wystgpi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to w utozonej i zageszczonej
warstwie nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg mozna przystgpi¢ do wykonywania
kolejnego pasa.

W identyczny sposob nalezy postepowac w przypadku koniecznosci wystgpienia poprzecznej spoiny roboczej na
pofgczeniu dziatek roboczych.

Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy rozpoczeciem
wbudowywania na ukonczonym sgsiednim pasie (sgsiedniej dziatce roboczej), a zakonczeniem zageszczania na
danym pasie (danej dziatce roboczej) nie przekracza 75 minut.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezg warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtu jednego z
nastepujgcych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kG/m2;

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera projektu;

utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materianowane przez Wykon pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wydacznie za zgoda Inzyniera projektu.
Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robkon

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
pod, ze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robkon

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw atmosfer jezeli wystapi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podadza.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan cementu,
gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania robét:

Cement dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wadsciwosci wedtug PN-EN 196-1:1996 [12]
w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu wigzania i statosci
objetosci;

Grunty oraz kruszywa. Wtasciwosci materiatéw nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa oraz dla
kazdej dostarczanej partii. Wtasciwosci gruntéw i kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych w
pkt 2 niniejszej SST;
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Woda. Jezeli do robdt nie ma by¢ stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z prébkami materiatow, Wykonawca przedstawia Inzynierowi
projektu do akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

Badania w czasie rob6t. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
cementowo — gruntowej/kruszywowej

W czasie robot Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich wyniki
dostarczaé Inzynierowi projektu. Zakres i czestotliwos¢é pomiaro projektu. n kontrolnych powinny wynikaé z
gwarantowania zachowania wymagan jakosci robdt, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to w
Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i obowigzujacych Normach.

Tablica7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarres badalicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SS
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

s . Minimalna czestotliwos¢ badan na
Lp. | Wyszczegdlnienie badanh . oo .
dziennej dziatce roboczej

Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub dla kazqej Pam.' gr_untu lub kruszywa i

1 K przy kazdej zmianie gruntu lub
ruszywa
kruszywa

2 | Whasciwosci cementu dla kazdej dostawy
3 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
4 | Wilgotnos¢ mieszanki 2

Zageszczenie mieszanki w warstwie
5 2

podbudowy
6 Grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub 3

kruszywa stabilizowanego cementem

Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie;
7 |- po 7 dniach 3 probki

- po 28 dniach 3 probki
8 | Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w przypadkach
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci watpliwych

6.3.1 Wtasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy badaé na prziarnienie gruntu lub kruszyw powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wj sciwosci podane w niniejszej SST w pkt 2.2.

6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo 8 [10].owej /kruszywowej
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rieszanki powisci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6 Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.7 Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prie okreatoj o widN-Srednicy i wysokoéci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo . gruntowej/kruszywowej przed
jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy
prébki nalezy badac po 7 dniach, pozosta[15]. Trzy prébki nalenanej przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
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6.3.8 Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarres badaementemeometrycznych i wiasciwosci warstwy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarrw wykonanych warstw podbudowy

i Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. | Wyszczegdlnienie

w 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej
niz co 2000 m2

8 | Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

2 | Rbwnos¢ podozzna warstwy kazdy pas ruchu w sposcb ciagty
planografem lub 4-metrowg ty g co 20m

3 |R¢ 5¢ t

ownqsc poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 | Spadki poprzeczne warstwy*)

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy w sposob ciggly planografem albo co

6 | Uksztattowanie osi w planie *) 20m fatg na kazdym pasie ruchu

7

Grubos¢ warstwy

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy podbudowy

Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.2 Réwnos¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg 4-mg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [21]. Nierkdw $ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg 4-mg. Nieréwnosci w podbudowie
zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi dla podbudowy
pomochiczej nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny przekracza¢ +1cm.
6.4.5 Uksztattowanie osi

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.6 Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigecej niz £1cm.

6.4.7 Kontrola wyglgdu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych sie. Ztgcza
powinny byc¢ scisle zwigzane i rowne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnianiu badaneadliwie wykonanymi odcinke, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigecie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena cech geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera projektu.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do podowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajgcych nosnos¢ metodg obcigzen pbcidozajstwy lub wykonaniekach wycizanki.odpowiednie;j
wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.
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OBMIAR ROBOT

Ogodine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o grubos$ci zgodnej z dokumentacjg projektowg i pkt 1.3 niniejszej SST.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier projektu moze uznaé¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowg, Wykonawca wykona na
wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okreslonej warstwy podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem o
parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu;

przygotowanie podtoza;

dostawy materiatow i sprzetu;

wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej i jej transport ha miejsce wbudowania,
smarowanie asfaltem krawedzi urzgdzen obcych;

dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzeh pomocniczych;

roztozenie i zageszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;

pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralnosci w bebnie Los Angeles
9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetos$ci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sk.97-1:2002ementu.kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

15

PN-S-96012

stabilizowanego cementem

16
17

PN-5-96035
PN-P-01715 : 1985

metod badan
Branzowe Normy

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

Popioty lotne

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

21
22

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

nawierzchni podatnych

23

BN-77/8931-12

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

24

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ( ST)
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” Ilub ”Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmuja:

- kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie C50/30 z mieszanki 0/31,5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymaine;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D - 00.00.00.” Wymagania ogoélne” oraz z normg podstawowg PN — S06102:1997 — Drogi samochodowe.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszy od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w dokumentacji technicznej oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
do drog krajowych pkt 2.4.1.

2.4. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw w mieszankach przeznaczonych do podbudowy musi odpowiada¢ wymaganiom WT-
4 pkt 2.4.3. wg normy PN-EN 933-1

2.5. Zawartos¢ nadziarna

Zawartos¢ nadziana powinno odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.4. wg normy PN-EN 933-1
2.6. Uziarnienie

Uziarnienie powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.5. wg normy PN-EN 933-1

2.7. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw stosowanych do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania WT-4 pkt 2.4.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2

2.8. Zawartos¢ wody
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Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartosci (WT-4 pkt 2.4.7.) wody w trakcie
wbudowaniai zageszczenia okreslong metodg Proctora wedtug PB-EN 13286-2

2.9. Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogdlne ,,.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo i wode,
- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g 1)
d85

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
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zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nhadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy, wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, wg normy PN-S-06102 nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is> 1,00 - 80

b) przy zageszczeniu Is> 1,03 - 120

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna

badan na dziennej | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej podbudowy przy-
padajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

23.2

kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
WT-4 pkt 2.4.7..
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. W przypadku
warstwy wyzej lezgcej, badania nalezy przeprowadza¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych
i Mostowych -GDDP 1998 r.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2< 22
E,

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +5%, - 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny  modut  odksztatcenia

wskazniku wnos nie | zageszczenia Is | sprezyste pod kotlem, mm | mierzony pltyta o $rednicy 30 cm,

mniejszym nie mniejszy niz Mpa

niz, % 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E:

60 1,00 1,60 60 120

80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogodlne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robot
ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogdéine”.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- rozlozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy i powotania normatywne przywotane w WT-4 2010

1. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-S- Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
06102:1997

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
9. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998

10. Zarzgdzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych.
Zatagcznik nr 3 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem dla: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” Ilub ”Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca wbudowania z
mieszarek stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu z optymailng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej
mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonhczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podioze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwienh (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamdwienia podano
w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wediug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-
1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Klasa cementu

Lp. Whasciwosci 32,5/42,5
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1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/425
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowaé materiat doziarnijgcy - frez bitumiczny.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

e , Badania

Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhig
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,% (m/m), powyze;j 85 PN-88/B-04481

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,% (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
6 ﬁiai\:/vartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej 1 PN-EN 1744-1

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, zwiry lub mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem jesli
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos$é na Sciskanie i mrozoodpornosé bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4 w pkt 2.8 niniejszej SST.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]

ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
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2 | Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wiecej niz: | 0,5

4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %, 1
ponizej:

Wzorcowa

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowag. Brak roznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwérczych muszg one posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy suchego gruntu
lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda Il) z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Decydujgcym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania warstwy
podbudowy wedlug PN-S-96012 [15], jest wytrzymato$¢ na Sciskanie probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci prébek.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Wytrzymatos$¢ na sciskanie
L. | Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wodg | Wskaznik
p. : . . -
nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa o Rm =5,0 MPa od1,6do22 |od25do5,0 (0,7
2 | Podbudowa o RM = 2,5 MPa 0d1,0do1,6 |od15do25 [0,6
3 | Podbudowa o RM = 1,5 MPa 0d 0,4do1.0 {od0,5do1,5 (0,6

Formowanie prdbek, ich pielegnacje i badanie wytrzymaic$ci na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PNS-
96012 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podfoza stabilizowanego cementem powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem, wyposazone w
urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
cementu,
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— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntu i/lub kruszywa

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i
kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zsypywaniem si¢ na droge, przed rozpylaniem, zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu, z
zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy jg przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sie w sposéb zapobiegajacy
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosc lub nadmiernemu przesuszeniui. Do
transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwy podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogg by¢ wykonywane gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opaddéw oraz na zamarznietym podiozu. Nie nalezy rozpoczynac
roboczynazeli prognozy meteorologiczne wskazujg na wystgpienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w
okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegptacii projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/Sci Inzyniera projektu do wykonania
ewentualnych badan kontrolnych zarzgdzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki Badan wnisciwosci gruntu lub kruszyw,
— wyniki Badanh wnisciwosci i dobor ilosci cementu,
— dobdr ilosci wody,
— wyniki badan i ewentualny dobszyw,ksci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,
— wyniki badan wytrzymadasci na Sciskanie i mrozoodpornos$ci probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badan, powinna zawieraé:
— wymagang zawarto$¢ cementu,
— wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem,
— ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkéw ulepszajgcych.
Wykonywanie warstwy podbudowy moze byé rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu przygotowania
miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej skt oraz opracowa spetniajgce kryteria
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usunigete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze
powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. | Kategoria ruchu podbudowa ulepszone podioze
pomocnicza

1 KR 2 do KR 6 6 8

2 KR 1 8 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdédw zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodno$é na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszadé.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposoéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byc¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie

€0 najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robkon

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna byc¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac odcinek probny w celu:

- oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego
podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy i
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
— Cement dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wadsciwosci wedtug PN-EN 196-1:1996
[12] w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu wigzania i

statosci objetosci;
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— Grunty oraz kruszywa. Wiasciwosci materiatéw nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa oraz
dla kazdej dostarczanej partii. Wtasciwosci gruntéw i kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm
podanych w pkt 2 niniejszej SST,;

— Woda. Jezeli do robét nie ma by¢ stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatow, Wykonawca przedstawia Inzynierowi projektu
do akceptaciji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. . i hnia
Minimalna liczba powierzc
Lp. Wyszczegodlnienie badanh badan na dziennej | podbudowy I:? .
dziatce roboczej u'epszonego podioza
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?2
4 | Jednorodno$c¢ i glebokos$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornos¢ 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 |- cementy, kazdej zmianie
10 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtasciwoséci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
D Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu lub kruszyw
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych podbudowy i ulepszonego podioza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy skfad mieszanki.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sSciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymato$ci 28-dniowej nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona
warstwa

. Wymagania
Lp. Opis Rm2,5 MPa
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0—1,6 MPa
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (R28): | 1,5 — 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wtasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowaé nowy
sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe w sposéb ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym
6 | Uksztattowanie osi w planie® pasie ruchu
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m?
8 Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Strona 107z 179



Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancija
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece;j
niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczgcych sie. Zigcza
powinny byc¢ scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
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23.

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji

na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentaciji Projektowej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robo6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37

PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-EN-14227-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Chlorek wapniowy techniczny

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanych w ramach tematu:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 GDDKIA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4 cm mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu KR3 oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wielorodzajowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591: z
dostosowaniem do warunkow polskich.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2010 tablica 15.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo

Do kategorii ruchu KR-3 nalezy stosowac kruszywa podane w WT-1 2010.
W tablicy 14 nalezy przyjgé zawartosc pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz fio.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujgc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzgcej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajgcej na biezaco
poziomu produkcji metodg pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2010
pkt 8.4.1.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej
Za opracowanie recepty — projektu mieszanki mineralno — asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera wraz z serig prubekMarshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz
dwoma seriami probek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreSleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance Bmin powinna byé zwiekszona o wartos¢
dopuszczalnej odchyiki tj. +0,3%

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg (przekroje konstrukcyjne) w-wa Scieralna bedzie wykonana z AC11S i
AC8S. Do standardowego betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ uziarnienie zgodne z WT-2:2014.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC11S i AC8S w czasie trwania robét, wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane witasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2014.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
- dla 50/70 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-z 50/70 140°C - 180°C,
5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla scieralnej z AC11S jest warstwa wigzgca spetniajgca wymagania ST D.05.03.05a. Przed
utozeniem $cieralnej z AC, podfoze powinno zosta¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Powierzchnie czotowe witazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem.
5.5. Warunki przystapienia do robot

W-wa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
5.6. Zarob probny

Nalezy wykonac¢ petny zaréb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepts.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3. i 8.8.1.4.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona
do wymagania, jak dla ilosci préobek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej prébki niezaleznie
od ich ilosci:

- zawartos$¢ ziarn>2 mm - +4,0%,
- zawartos¢ ziarn 0,063 -2 mm - £ 2,0%,
- zawartos¢ ziarn<0,125 mm -+ 2,0%,

- zawartos¢ ziarn<0,063 mm -+1,5%,

- zawartos¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania $cieralne;j
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy.
Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg
mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztgcza w podbudowie powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Tablica 2 Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
AC11S, KR3 4,0 =98 2,0+5,0
AC8S, KR3 4,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanke nalezy uklada¢ na catg szerokosc jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze
wzgledow technologicznych) moga by¢ ukiadane potowg szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catg
szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podtuznego Scieralne;j .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno — asfaltowg ptytg wibracyjng uktadarki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 3.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwérni. Natomiast prébki do badan
sprawdzajgcych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

tab.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozér ciagty
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2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - probki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobrane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura skftadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej o
Dozér ciagty
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.
9 Wiasciwosci  prébek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej na budowie S
Jeden raz dziennie

6.3.2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN
12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 5.6. .

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura migeknienia PiK wg. PN-
EN 1426 i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy badac¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

Petne badania powinny byé przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia
watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe
kruszywa nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego
jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9 Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 4.
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tab.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Rownos$¢ warstwy?) Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

5 Uksztattowanie osi w planie 8[%20 usytuowania osi wedlug dokumentac;ji
wy

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 100 m

11 | Wolna przestrzeh w warstwie Jw.

12 | Grubos¢ warstwy Jw.

D — podstawowym pomiarem réwnosci podituznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci
wykonania badania tg metoda, za zgodg Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj.
metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzadéw, nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy scieralnej
Szerokos$¢ w-wy $cieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
6.4.3 Rownos¢ w-wy scieralnej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
najwiekszg wysokos¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z
rozporzgdzeniem dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Dopuszczalne nieréwnosci dl GP w liczbie stanowigcych pomiarow:
- dla 95% <4,0 mm,
- dla 100% <5,0 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone sg w ust. 3,
(wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 — zatacznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy Scieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm i+ 0 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w-wy Scieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm .
6.4.7 Grubos$¢é w-wy Scieralnej

Grubosc¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, nie mniejsza niz projektowana.

6.4.8 Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w-wy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie w-wy Scieralnej
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Krawedzie w-wy Scieralnej powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10 Wyglad w-wy sScieralnej

W-wa $cieralna powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie w-wy sScieralnej i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne 4,0-10,0 %(v/v).

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalnej 3,0-6,0 % (dla KR5).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgceh weditug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

Strona 1172179



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wilasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

kruszyw - Oznaczanie skladu
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne GDDKIiA
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67 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
68 WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

10.5. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut
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D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wykonywanych w ramach
tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2014 GDDKIA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR3 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D 16 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR 2 16 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodza
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
i ] 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost _temp. m_|ekn_|er_1!a po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatu_ra +a_1mI|v.vo.s.0| °C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablice 8,9,10,11.

Zawartosc¢ pytow dla kruszywa drobnego kategoria nie wyzsza niz fio.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

Zestawienie kruszywa mineralnego i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatania wody.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Ostatecznym
badaniem kwalifikujgcym przyczepnos¢ jest badanie odpornosci na dziatanie wody.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukgji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzacej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W) wraz z serig prébek Marshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz
dwoma seriami probek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sgw WT 2 2010 tablica 11
Minimalna zawartos$¢ asfaltu zaprojektowanej m-a Bminpowinna by¢ zwiekszona o wartos¢ dopuszczalnej odchytki
tj.+ 3%.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w WT 2 2010 tablica 14

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 155°C — 195°C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla w-wy wigzgcej z AC16W jest podbudowa z betonu asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
spetniajgca wymagania ST D.04.07.01. Przed utozeniem warstwy wigzgcej z AC, podtoze powinno zostac
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

W-wa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania w-wy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zarob probny

Nalezy wykonaé petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
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Pobrana prébka AC z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3. i 8.8.1.4.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona
do wymagania, jak dla ilosci prébek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej prébki niezaleznie
od ich ilosci:

- zawarto$¢ ziarn >2mm - +4,0%,
- zawarto$¢ ziarn 0,063-2mm -+ 2,0%,
- zawartos¢ ziarn <0,125mm -+ 2,0%,
- zawartos¢ ziarn <0,063mm -+1,5%,
- zawartos¢ asfaltu -+ 0,3%.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania w-wy

wigzgce;.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania w-wy wigzgcej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.8. Whudowywanie i zageszczenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy.
Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkciji. Wytwoérnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg
mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjag projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejS¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztgcza w podbudowie powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadaé na catg szeroko$¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze
wzgledéw technologicznych) mogg byé ukfadane potowg szeroko$ci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catg
szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podtuznego w-wy podbudowy .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno — asfaltowg ptytg wibracyjng uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Strona 1252 179



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 4.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwérni. Natomiast probki do badan
sprawdzajgcych i odbiorczych nalezy pobieraé¢ na budowie.

tab.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozor ciggty
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobrane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Whasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- o
6 : Dozér ciggty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zaiadunku | Wczasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- L
9 ; : . Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie

6.3.2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN
12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt 5.6.
6.3.3 Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura migeknienia PiK wg. PN-
EN 1426 i PN-EN 1427.
6.3.4 Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosc.

Petne badania powinny byé przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia
watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe
kruszywa nalezy sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego
jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 5.
tab.5 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Roéwnos$¢ warstwy?) Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
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7 Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 100 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 | Grubos¢ warstwy Jw.

D — podstawowym pomiarem roéwnosci podiuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci
wykonania badania tg metoda, za zgodg Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj.
metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzgdéw, nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy wigzacej

Szerokos$¢ w-wy wigzgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

6.4.3 Rownos¢ w-wy wiazacej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
najwickszg wysokos¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z
rozporzgdzeniem dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne .
Dopuszczalne nieréwnosci:

- daGP <8mm,

- dlaGiZz =10 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej, okreslone sg w ust. 3,
(wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 — zatgcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm i+ 0 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Os w-wy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm .
6.4.7 Grubos$¢ w-wy wiagzacej

Grubos¢ w-wy wigzgcej powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci projektowane;j .

6.4.8 Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w-wy wigzacej powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie w-wy wigzacej

Krawedzie w-wy wigzgcej powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad w-wy wiagzacej

W-wa wigzgca powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11 Zageszczenie w-wy wigzacej iwolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne 4,0-7,0 %(v/v).

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR5).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci

Strona 128 2179



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

45.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkoSci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie howe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury - Ztgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng dla farb lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementéw odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie Zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera , co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z , PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu.

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w PN-EN 1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.
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2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mies$ci¢ sie¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wigcej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjag projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupeini¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tadmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowarh tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zOMtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— ZOfMej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zélte X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w sSwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ixt (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— Zzo6ftej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— Zz0ftej, co najmniej 80 mcd m2 Ix1, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix?, klasa R4,

— ZzoMtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix?, klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m-2 Ix?, klasa R2,

— ZzOMtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosc
wspoétczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokét z przeprowadzonych badanh wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminangiji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdéw luminanciji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwose Minimalna ilo$¢
Lp. |Dtugo$¢ odcinka, km pomiaréw, co .
oo pomiaréw
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan
wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ skfadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow .

do znakowania przy skladowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas
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Tablica 5.

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspoétczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biatej

— zoMej tymczasowej

mcd m2 [x
1

mcd m2 [x
1

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspditczynnik odblasku R. dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej

— zottej

mcd m2 Ix
1

mcd m2 Ix
1

> 200
> 100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

mcd m2 [x
1

> 150

R3

Wspétczynnik luminancji § dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— ZzOltej

>0,40
>0,30

B3
B2

Wspodtczynnik luminancji f dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z0Mej

>0,30
>0,20

B2
Bl

Wspodtczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— Zzoflej

mcd m2 Ix

mcd m2 [x

> 130
> 100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zzoflej

mcd m2 Ix
1

mcd m2 Ix
1

> 100
>80

Q2
Q1

Szorstkos$¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala
LCPC

10

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
— wdzieh
— W hocy

h
h

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku R. dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy: mcd m2 Ix- > 200 R4
— biatej, ! > 150 R3
— zoltej tymczasowej mcd m2 Ix-

1

2 | Wspdtczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, mcd m2 Ix- > 150 R3
—  z0fltej ! > 100 R2
mcd m2 Ix-

1

3 | Wspoiczynnik odblasku R. dla med m?2 Ix-
oznakowania suchego od 7 miesigca 1 >100 R2
po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik luminanciji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— ZOfMej - > 0,30 B2
5 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - > 0,30 B2
- z0Mej - > 0,20 Bl
6 | Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix >130 Q3
— z6Mtej ! > 100 Q2
mcd m2 Ix-

7 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 Ix- > 100 Q2
— z0ftej ! >80 Q1
mcd m2 Ix-
1
8 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
10 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nhocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujgcym
warunkom:

— szerokosc linii moze roéznié sie od wymaganej o £ 5 mm,
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— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Strona 143z 179



10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.
14.

15

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Zarzadzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego na
drogach krajowych
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego i urzagdzen BRD wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa drogi powiatowej nr
4421W

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych,
— urzgdzen brd,
— elementéw montazowych i konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest odwietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normag
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$é ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo&ci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczehstwo kategorii HE, zgodne z PN-
EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
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powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualne;j
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukc;ji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$c¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$¢ na kKN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajagce
Chwilowe odksztatcenie | stopier - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m | 20 % odksztatcenia |-
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku |- Lico znaku nie moze | P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samag tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powitokag lakiernicza o grubosci min. 60 ym 2z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegodlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
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— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix"tm-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetiaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W _ przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx  |typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,339) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Zoftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej . >06 > 8
- pomarahczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B> 0,27
- z0Mtej B> 0,27 B>0,16
- Czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieski_ej B> 0,01 B> 0,01
- brazowej , 0,09 >p> 0,03 |0,09 >p> 0,03
- pomaranczowej B> 0,17 B> 0,14
- szar€) 0,18 >3>0,12 |0,18 B> 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoéci. Laczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 mé3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
§cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunagé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczehstwu
uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.
5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tagcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$c¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. E;’g;r?ija Liczba badan | Opis badari 8:;:: wynikow
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci
losowo wad uzy¢ dostepnych o ,
elementéw w | narzedzi (np. liniatow z Wyn.'k' bada}n
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
czonej partii mikrometrow itp. zgodne z I
2 Sprawdzenie | wyrobéw Przeprowadzi¢ wynll?gz;nlaml
wymiaréw liczacej do uniwersalnymi przyrzgdami punxiu
1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:
— zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢é
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— wykonanie fundamentéw,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggty do obrdobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggtly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(V) drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
wygrodzen dla pieszych. Zakresem robot jest objete ustawienie wygrodzen dla pieszych.
Zakres wystepowania wygrodzen dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od rowu lub od stromych
(wysokich) skarp lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania i ustawienia wygrodzen dla pieszych

Zastosowano typowe wygrodzenie dla pieszych — porecz o wysokosci 1,10m.

Bariery sktadajg sie z owalnych zamknietych modutéw oraz ze stupkéw montowanych w gruncie. Porecze
nalezy wykonac z rur o $rednicy minimum 60,3 mm czarnych. Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-6901. Gotowe elementy, owalne zamkniete moduty (porecze) i rury nalezy
ocynkowaé ogniowo minimum 60um. tgczenie owalnych zamknietych modutéw i stupkéw za pomocag sworzni
gwintowanych. Pojedynczy modut ma rozpietos¢ 2,0 m. Stupki pionowe zakonczy¢ od goéry kapturkiem
metalowym lub z tworzywa sztucznego. Wygrodzenia powinny by¢ wykonywane z elementéw prefabrykowanych
dostarczanych przez producenta.

Rysunek szczegdtowy wygrodzenia dla pieszych — porecz o wysokosci 1,10m weditug rysunkéw w
Dokumentacji Projektowej. Wszystkie elementy wygrodzenia dla pieszych powinny posiadac niezbedne aprobaty
i certyfikaty. Typ i producenta elementéw akceptuje Inzynier.

Za zgoda Zamawiajgcego (GDDKIA) moze byé¢ uzyty inny typ wygrodzenia dla pieszych. Wygrodzenia
dla pieszych winny posiada¢ wypetnienie poprzez zastosowanie szczeblin pionowych ktérych rozstaw nie
powinien przekracza¢ 0,14m (typ U-11a 9 (balustrada)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania wygrodzen dla pieszych

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywac¢ nastepujgcego sprzetu:
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- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- miotki i inne proste narzedzia konieczne do montazu,
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace wykonania wygrodzen dla pieszych

Przed wykonywaniem Robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje wygrodzen dla pieszych na podstawie
Dokumentaciji Projektowej. Wykonanie wygrodzenia nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

taczenie owalnych zamknietych modutéw i stupkdédw za pomocg sworzni gwintowanych. Pojedynczy
modut ma rozpigtos¢ 2,0 m. Stupki pionowe poreczy nalezy wbi¢ w grunt na gtebokos¢ 0,80m. Stupki pionowe
zakonczy¢ od gory kapturkiem metalowym lub z tworzywa sztucznego. Diugos¢ poreczy nalezy skorygowac ze
wzgledu na ilos¢ i szerokos¢ zjazdéw na posesje

W przypadku utozenia najpierw chodnika, a dopiero pdzniej wykonywania ogrodzenia, konieczne bedzie
rozebranie wykonanej nawierzchni z kostki w zakresie pozwalajgcym na wykonanie fundamentu pod ogrodzenie.
Po wykonaniu fundamentu Wykonawca odtworzy stan pierwotny chodnika wraz z powtérnym zageszczenie i
utozeniem kostki w sposob niepowodujacy réznicy w wygladzie chodnika.

Stupki powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe;j
wysokosci. Zigcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-69011. Gotowe
elementy, owalne zamkniete moduly (porecze) i rury nalezy ocynkowa¢ ogniowo minimum 60um. Przy montazu
stupkdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na podziemng infrastrukture techniczng tak, aby nie doszto do jej
uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wygrodzenia

Materiaty nalezy sprawdzaé¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

W trakcie wykonywania Robét kontroli podlega:

- rownomiernos¢ rozstawienia i ustawienie stupkéw bariery w linii wg Dokumentaciji Projektowe;j,

- estetyka wykonania,

- brak réznic w wygladzie chodnika w miejscu jego rozebrania pod fundamenty stupkéw wygrodzenia.

Dopuszczalne odchytki montazu wynosza:

- odchylenie stupka od pionu +/- 2 %,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +/-2 cm,

- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 2 %.

Podczas wykonywania Robd6t Wykonawca zwréci szczegdlng uwage na wiasciwg gtebokos¢ wbicia
stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego ustawienia wygrodzen dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wygrodzen dla pieszych obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- sporzadzenie rysunkdéw roboczych, w sposoéb niekolidujagcy z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
terenu,

- wykonanie wykopow pod fundamenty i zageszczenie dna wykopu,

- wykonanie fundamentéw pod wygrodzenie i zamocowanie stupkéw,

- zamontowanie do stupkdw owalnych zamknigtych modutéw,

- doprowadzenie terenu i nawierzchni wokét wykonanych urzadzeh do stanu przewidzianego w
Dokumentaciji Projektowej lub zalecen Inzyniera,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami sktadowania,

- utrzymanie robét wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.
2. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

10.2. Inne dokumenty

3. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury: ,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach”, Dz.U. nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zgodnie z lokalizacjg w Dokumentacii
Technicznej zwigzanych z:
- ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15,
- wykonaniem taw betonowych pod elementy $ciekowe z betonu C 12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

= Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce jezdnie.

= Lawa betonowa — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik lub inny element utozony na
niej przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

= Element oporowy — element oporowy kraweznika.

=  Podkitad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy elementem konstrukciji,
a tawg betonowa.

= Podsypka — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomiedzy kraweznikiem i tawg.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdIne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja technicznag

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji technicznej lub SST.
2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogag mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okresSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$c¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
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1000 mm, — powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej, — ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki ftukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste, — rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C
odchytek od wymiaréw
nominalnych, z
doktadnoscig do milimetra Dhugoéé: £ 1%, > 4 i<10
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C £0s€. = 170, = .mf:.l t=mm
plaskosci Irzln]e wynyag z \?&fy_]a'[olﬂll promienia:
prostoliniowosci, dla diugo: - dla powierzchni: 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
. . - dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
pomiarowej
300 m +1,5mm
400 m +2,0mm
500 m +2,5mm
800 m 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa wytrz. | Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy wynik,
(Klasa wytrzymatosci 3 wytrzymatosé, MPa MPa
ustalona w dokumentacji 6,0 >4,8
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymatosc¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa Szerokiej B('jhmego,
ustalona w
dokumentacji projektowe;j odpornosci| $cieralnej, wg zat. wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) G badanie alternatywne
normy — badanie
podstawowe
1 Nie okresla
3 sie <
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
Nasigkliwosé 2 Wartos¢ srednia < 6,0
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
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odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowanh kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh PN-EN 1340 [5].

Beton na krawezniki min. klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane weditug
typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty
na podsypke cementowo-piaskowa:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, PN-EN 12620 oraz PN-EN 197-1 [4],

3. SPRZET

3.1. 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetienie spoin,
roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, —
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd. — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania
robot, — okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoine warstwy.
5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
Z wymaganiami normowymi, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji technicznej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
3 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [J 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [J 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi (1 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
00 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, — wykonanie
podsypki,

— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
technicznej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badarn PN-EN 1340:2004/AC

4, PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

8. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4421W

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania obrzezy betonowych 8 x 30 cm na fawie betonowe;j
zlokalizowanych zgodnie ze Skrocong Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z brzezy betonowych lub
innych materiatow.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dot. rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— obrzeza betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Obrzeza betonowe
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu 8x30x100 wg PN-EN 1340.

2.3.1.Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

Strona 166 z 179



1.1 | Wartosci dopuszczalnych C
odchytek od wymiaréw
nominalnych, z dokfadnoscig
do milimetra _ Dlugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od. c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
ptaskosci i prostoliniowosci, . . o > <
dla d}ugoéci pomiarOWej = dla POWlerZChnl..i 3 A), = 3 mm, = 5 mim,
300 mm - dla innych czesdci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
400 mm +1,5mm
500 mm Py
2,0 mm
800 mm £2.5mm
4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa wytrzymatosci| Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 50 >4,0
projektowej lub przez 2
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgca trwatosc¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bdhmego,
w dokumentacji projektowej d - Py : ' H badani
lub przez Inzyniera) odpornosci| Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
1 <20 mm
i < 18000 mm?/5000 mm?
Nasigkliwos¢ 2 Wartosc¢ $rednia <6,0
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania jest zadawalajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Sktadowanie obrzezy Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattédw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3.2.Materiaty na tawe betonowa

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D.08.01.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Ltawa betonowa
5.2.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.2.2.Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami normowymi (PN-EN 206), przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce oraz fawie betonowej w miejscu i ze Swiattem
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Technicznej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija techniczna.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z zatozong niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ [J 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [0 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [0 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosé goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [0 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na kazde 100
m ustawionego obrzeza,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi [0 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza
c) réwnosé gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonane koryto, -wykonana fawa
betonowa, - wykonana podsypka.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej

- roz&cielenie i zageszczenie podsypki,

- ustawienie obrzeza z zasypaniem spoin piaskiem (ew. wypetnieniem zaprawg cementowo — piaskowg),
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza i zageszczenie obsypki,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

L

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 206

PN-EN 12620
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1008
BN-88/6731-08

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan i PN-EN 1340:2004/AC
Beton zwykty
Kruszywa do betonu
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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D.01.03.04B BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy kanatu
technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej. wykonywanych w ramach tematu: Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4421W

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegoétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumieé¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych
zwigzanych z obstugg drogi jak tez Operatoréow komercyjnych.

Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi; - montaz studni kablowych;
- montaz pokryw studni kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencjg osob niepowotanych w studniach kablowych

1.4 Nazwa i kod Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych
przedmiotem zamoéwienia i niniejszg specyfikacja techniczng

Kategorie: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli. Normy panstwowe, branzowe,
instrukcje i przepisy wymienione w SSTbedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.5 Okreslenia podstawowe SST

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST D-
.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzgcy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do ukfadania kabli telekomunikacyjnych
(kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne). Cigg kanalizacji
kablowej - zespét utozonych jedna za drugg i potgczonych ze sobg pojedynczych rur kanalizacyjnych
tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
ztgczowych ukfadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.
Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku
do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktdrym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie
lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpltyw
tych urzadzeh na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu.
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Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego, zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzgdzen bez
dodatkowych zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odlegto$ci miedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odlegto$ci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej
potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajgce
wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadah.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji $rodka
pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejgcych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na
wysokos$ci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3
do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych,
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustoéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do
budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielcze;.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokos$ci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnagtrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementdéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu
klasy B20 zgodnie z normg PN-B-06250 i normg PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu
sktadowym niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktadaé¢ w oddzielnych
stosach. Wielkos¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typow ciggow kanatéw
technologicznych. Zwiehczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk
z gory o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz.
773). Na pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wiasciciela kanatu technologicznego. Pokrywy studni
kablowych wyposaza sie w urzadzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym.
Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kfédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki
atmosferyczne. Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéow studni kablowych powinny byé zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentaciji technicznej producenta, z
uwzglednieniem nastepujgcych ogélnych zalecen:

Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-
125i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni
kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o srednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie) oraz o
Srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce elementy:
- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

-ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03, - wsporniki kablowe wg BN-
74/3233-19.

2.4 Materiaty gotowe

2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy kanatu technologicznego rury HDPE 110, HDPE 125, HDPE 40/3,7 i wigzki mikrorur
7x10, powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 6138621 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21: Wymagania szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych
sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 1:
Wymagania ogdlne.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m?.
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Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.
Sztywnos$é obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem witasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.
Sztywnosé obwodowa co najmniej 8 kN/m?2.

Wspoditczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa.
Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m?.

Wiazki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do
16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0mm, instalowanych w ostonach o srednicy od 40 mm do 50 mm.
Wiagzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o
Srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i grubosci scianki od 1,5 do 2,5mm.

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypetnienia wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Kolor czarny lub pomaranczowy z
paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy przechowywac
na utwardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych, zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robot,
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— zespot pragdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

4  TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

4.2 Transport materiatéw i elementéw
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Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu w zaleznosci od zakresu robot:

— samochéd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”, budowe kanalizac;ji
teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystgpieniem do robot drogowych.

W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejgcych i projektowanych sieci
podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone normg ZN-96/TP S.A. —
004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Odlegtosci podstawowe
dla zblizeh wynosza:

- od wodociggu magistralnego 1,0 m

- od wodociggu rozdzielczego 0,5 m

- od cieptociggu parowego 2,0 m - od cieptociggu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢
zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:
-1,5 m dla kanalizacji kablowej majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, -1,0 m
dla kanalizacji kablowej nie majacej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub
uszczelnionej w sposob uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.

W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosic :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m

- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m

- od obudowy cieptociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majgcej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy
wykonywagé, stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegto$é pionowa zewnetrznej scianki rury ochronne;j
od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2 Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie
planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie kordynacyjnej korzystajgc z domiaréw zamieszczonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.2.2. Glebokosci wykopoéw.

Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosié¢ 0,80 m.

5.2.3. Szerokos¢ wykopow.

Szerokos¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmochnienie dna wykopu.
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Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy
piasek lub w gruntach przesyconych wodg na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10 cm
z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowg. Dno wykopu w gruntach od Ill do IV
kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5
cm.

5.3 Budowa ciggoéw kanalizacji

5.3.1. Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do
gornej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odlegtos¢ kanalizacji od
nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijnos¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W
przypadkach ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizaciji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%o w kierunku jednej studni.
W terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegdélnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Uktadanie i tgczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomocg kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac¢ wspoétosiowosc. Odlegtosci miedzy
poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu, nalezy uktadaé¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je
piaskiem lub przesiang ziemig. Ziemia powinna by¢ wyrdwnywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin
miedzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w te samg strone, przy czym otwér
kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig
ubijajac jg warstwami, co 20 cm do uzyskania wspétczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncéw rur PE na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem
z piaskiem. Tak przygotowane rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny
by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggéw
kanalizacji kablowej powinno kohczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta.

5.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng
tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg nalezy poczgtkowo wykona¢ wykop i
utozyé rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej
potowie jezdni mozna rozpoczg¢ po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop
powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajgcymi
lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany z niniejszg specyfikacjg techniczng przewiduje
wykonanie przepustéw telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metodg przewiertu.
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5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z
wymaganiami producenta. Rame wiazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w
ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na witazie studni nalezy bezposrednio po
zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Sprawdzanie materiatéw

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonaé¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiardéw do statych

punktéw terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzié stan

uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki

pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

Kontrola jakosci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji i studni kablowych.

- prawidtowosci przebudowy ram wtazéw studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
ZN-96/TPSA-023.

6.4 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji

W czasie wykonania ciggoéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury — ich wymiary,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie drozno$ci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujgcego o dtugosci 2m. Pomiary
nalezy wykonywaé za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych
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Studnie prefabrykowane powinny posiadac¢ atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po
wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,
- prawidlowos¢ montazu i ustawienia, - wysokos¢ osadzenia ram.
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne". Obmiaru robét dokonac
nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- dla kanalizacji kablowej - m,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2 Sposo6b odbioru robot

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

— aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
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- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatéw,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji, - wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
przebiegu kanalizacji kablowej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-88/B-06250. Beton zwykty

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia. PN/T-01003.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okres$lenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoéine
wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi
kablowe. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.3 Dokumenty zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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