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Opis przedmiotu zamowienia na sukcesywng dostawe sprzetu komputerowego dla
Politechniki Lubelskiej w Lublinie z podziatem na czesci”

Cze$¢ nr 1: Sukcesywna dostawa monitorow 27”-28” — 140 sztuk.

Czescé 1

Monitor 27-28”- 140 sztuk

Ekran

Przekatna minimum 27

Ekran ptaski

Powloka matowa/antyodblaskowa

Format obrazu 16:9

Rozdzielczos$¢ min. WQHD 2560x1440

Jasnos¢ min. 350 cd/m?

Kontrast statyczny min: 1000:1

Plamka max 0,234mm

Czas reakcji matrycy max 5 ms

Kat widzenia minimum poziomo/pionowo 178°/ 178°
Regulacja: kata obrotu (Swivel), kata pochylenia(Tilt), wysokosci
Obrotowy ekran PIVOT

Standard VESA 100x100

Technologia ochrony oczu:

- Redukcja migotania (Flicker free)

- Filtr $wiatfa niebieskiego

Ztacza (minimum)

Min 1x DisplayPort ;

Min 1x HDMI ;

Koncentrator USB;

Min - 2 x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0)

Wymagania dodatkowe

Kolor: czarny lub szary

Klasa energetyczna nie gorsza niz F;

Glo$niki min. 2W wbudowane;

Zasilacz wbudowany;

Min. kabel zasilajacy, kabel DP, kabel HDMI, kabel USB 3.0
Certyfikat RoHS

Gwarancja

Min. 36 miesi¢cy producenta

Cze$¢ nr 2: Sukcesywna dostawa monitorow 23”-24” - 50 sztuk.

Czesé 2

Monitor 23-24” - 50 sztuk

Ekran

Przekatna minimum 23

Matryca typu IPS

Ekran ptaski

Powloka matowa/antyodblaskowa
Format obrazu 16:9
Rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1080
Jasno$¢ min. 250 cd/m?

Kontrast statyczny min: 1000:1
Plamka max 0,275 mm

Czas reakcji matrycy max 5 ms
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Regulacja pochylenia ekranu (tilt)
Regulacja wysokosci

Regulacja kata obrotu (swivel)
Funkcja PIVOT

Standard VESA 100x100
Technologia ochrony oczu:

- Redukcja migotania (Flicker free)
- Filtr §wiatla niebieskiego

Ztacza (minimum) Min 1x DisplayPort ;
Min 1x HDMI;

Wymagania Kolor: czarny lub szary

dodatkowe Zasilacz wbudowany;

Min. kabel zasilajacy;

Klasa energetyczna nie gorsza niz E;

Gwarancja Min. 36 miesigcy producenta

Cze$¢ nr 3: Sukcesywna dostawa stacji roboczych — 30 sztuk.

Cze$¢ 3 Stacja robocza — 30 sztuk

Typ Jednostka obliczeniowa - wydajna stacja robocza W ofercie wymagane jest
podanie modelu, symbolu oraz producenta.

Procesor Do zastosowan serwerowych, osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark

wynik min. 34 750 punktéw na dzien: 03.04.2023

Pamie¢ operacyjna RAM | Min. 32GB z mozliwoscia rozbudowy do min 128GB, min 4 sloty pamigci
w tym min 2 wolne

Pamie¢ masowa Zainstalowane 2 dyski SSD o pojemnosci minimum 1 TB kazdy

Grafika Karta graficzna - dedykowana (niezintegrowana) , przeznaczona do
zastosowan profesjonalnych, osiagajaca w tescie PassMark - G3D Mark
wynik min. 13800 punktéw na dzien 03.04.2023r.

Karta graficzna zgodna ze standardem OpenGL 4.6, DirectX 12.0,
Obstugujaca oprogramowania CAD, CAE.

Wyposazenie Karta dzwigkowa zintegrowana z plyta gtéwna, zgodna z High Definition
multimedialne (HD) Audio.
Obudowa Obudowa typu Tower

Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera, metalowa,
zdolna pomiescic:

- co najmniej 2x dysk 3,5”

Zasilacz 0 mocy min. 550W i sprawnos$ci min 90%

Bezpieczenstwo - Komputer musi posiada¢ zintegrowany w ptycie gtdéwnej aktywny uktad
zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0).

Warunki gwarancji Min. 36 miesiecy. Naprawy dokonywane w nast¢pnym dniu roboczym.

Wsparcie techniczne Ogolnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera

producenta (ogdlnopolski numer - w ofercie nalezy poda¢ numer telefonu) dostgpna w

czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajaca po podaniu
numeru seryjnego urzadzenia: - weryfikacje¢ konfiguracji fabrycznej wraz z
wersjg fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny,
szczegotowa konfiguracja sprzetowa - CPU, HDD, pamigc¢) - czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji Mozliwo$¢ aktualizacji i
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pobrania sterownikow do oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego darmowego
oprogramowania producenta lub bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru
seryjnego komputera lub modelu komputera Mozliwo$¢ weryfikacji czasu
obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera.

System operacyjny

Windows 11 Pro PL 64 bit lub réwnowazny

Wyposazenie

Wbudowane porty i ztagcza minimum:

PRZOD:

- nagrywarka pltyt DVD-RW

-min 2x USB 3.2 Gen2,

- min 2xUSB 3.2 Typ C Gen2,

- min 1 zlacze audio tzw combo (stuchawki/mikrofon)

TYL:

- min 4xUSB Typ A w tym min 1x USB 3.2 Gen2

- min 1 x port sieciowy RJ-45 min 1GB Ethernet

- port audio: wyjscie line-out/ wejscie line-in

- min 4 porty DP min 1.4 z tylu obudowy

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)
portow USB nie moze by¢ osiagnigta w wyniku stosowania zewngtrznych
konwerterow, przej$ciowek, kart rozszerzen PCI, HUB-6w itp.

- Z¥acza wew. :
Min 1 ztgcza PCle x16 min Gen3
Min 1 ztagcze PCle x4 min Gen3

Min 2 ztacza M.2 2280 PCle min Gen3
1x karta Wi-Fi 6 obsluga co najmniej standard 802.11ax, Bluetooth® 5.0

Cze$¢ nr 4: Sukcesywna dostawa komputeré6w mobilnych 14” — 40 sztuk.

Zadanie 2 Komputer mobilny- 14” — 40 sztuk

Typ Komputer mobilny

Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji inzynierskich, aplikacji
graficznych, dostepu do Internetu

Wykonanie Poszczegolne podzespoly i elementy sktadowe musza by¢ identyczne w calej

dostawie notebookow.
Obudowa matrycy wykonana ze stopéw metali lekkich (np. magnezowa) lub
wiokien weglowych Iub polimerow.

Waga, wymiary

Waga notebooka maksimum 1,6 kg.

Procesor

Grafika

Wydajno$¢ obliczeniowa: procesor mobilny osiggajacy wynik minimum 14 920
punktow w tesScie PassMark CPU z dnia 03.04.2023

Karta graficzna z minimum DirectX 12.1. oraz OpenGL 4.6. Wynik karty graficznej
w tescie PassMark GPU minimum 2680 punktéw w tescie PassMark GPU z dnia
03.04.2023
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Pamigc¢ operacyjna

Minimum 16 GB RAM z mozliwoscia rozbudowy do co najmniej 32GB

System operacyjny

Preinstalowany system operacyjny Win 11 Pro 64-bit w wersji PL lub rownowazny.
System operacyjny ma umozliwiaé wspotprace z domena Active Directory
posiadang przez zamawiajacego. Kucz produktu zapisany w BIOS komputera.

Parametry pamieci
masowej

Dysk twardy wykonany w technologii NVMe SSD M.2, o pojemnosci
znamionowej oznaczonej przez producenta jako minimum 512 GB

Wyswietlacz

Ekran kolorowy, antyrefleksyjny, panoramiczny z podswietleniem typu LED lub
typu OLED. Przekatna od 13,9" do 14,5". Minimalna fizyczna rozdzielczo$¢ ekranu
1920x1080. Jasnos$¢ matrycy min. 250 cd/m2.

Lacznos¢ —co

Wi-Fi 802.11ax (WiFi 6), Bluetooth 5.0,

najmnie;j

Wyposazenie Whbudowana stereofoniczna karta dzwickowa.

multimedialne Wbudowane glosniki stereo.
Port audio typu combo (wspoélne ztacze obstugujace stuchawki i mikrofon).
Kamera internetowa minimum FHD

Certyfikaty Deklaracje zgodnosci CE
Potwierdzenie spetienia kryteridow srodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w
postaci o$wiadczenia producenta jednostki

Zabezpieczenia Zintegrowany w plycie glownej aktywny uktad zgodny ze standardem Trusted -

Platform Module (TPM) dziatajacy niezaleznie od wersji BIOS.

Mozliwos¢ ustawienia hasta dostepu do BIOS na poziomie uzytkownika oraz
administratora.

Mozliwos¢ zablokowania z poziomu BIOS:

- bezprzewodowej karty sieciowe;j

- Bluetooth

- kamery internetowej

- mikrofonu

- mozliwos$¢ blokady dostepu do dysku przez hasto.

- mozliwos¢ blokady portow USB (w BIOS do kazdego portu osobno lub
wszystkich portow USB jednoczesnie) i Bluetooth.

Mozliwos¢ zabezpieczenia linka typu Kensington Lock lub réwnowazna.

Porty — co najmniej

1xUSB3.2

1 x USB 3.2 Type-C

1 x gniazdo kart micro SD,
1 x HDMI 2.0

Rozszerzenia

Whbudowany TouchPad
Mysz optyczna, bezprzewodowa z funkcjg scroll
Klawiatura w notebooku pod$wietlana w uktadzie QWERTY

Wsparcie techniczne

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowe;j.

36 miesigczna gwarancja producenta realizowana w siedzibie zamawiajacego, w
nastgpnym dniu roboczym od zgloszenia.

Mozliwos¢ weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji.

Mozliwo$¢ weryfikacji statusu naprawy urzadzenia po podaniu unikalnego numeru
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seryjnego.
Mozliwos¢ bezposredniego sktadnia przez dedykowany portal serwisowy
producenta, gwarancyjnych zgloszen serwisowych do autoryzowanej przez
producenta laptopéw firmy serwisowej w celu naprawy komputerow.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zatrzymania uszkodzonych dyskéw w swojej
siedzibie
Inne Oferowane komputery musza by¢ wyprodukowane nie wczesniej (nie moga byc¢
starsze) niz 12 miesigcy przed data dostawy.
Cze$¢ nr 5: Sukcesywna dostawa komputer6w mobilnych 15”-16” — 80 sztuk.
5 Komputer mobilny 15”-16” — 80 sztuk
Typ Komputer mobilny - notebook
Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji inzynierskich, aplikacji
graficznych, dostepu do Internetu
Wykonanie Poszczegolne podzespoty i elementy sktadowe musza by¢ identyczne w catej

dostawie notebookow.

Waga, wymiary

Waga notebooka maksimum 2,4 kg

Procesor Wydajnos$¢ obliczeniowa: procesor mobilny, osiagajacy wynik minimum 14 920
punktow (testy z dnia 03.04.2023r.)
Grafika karta graficzna systemu z minimum DirectX 12.1. oraz OpenGL 4.6. Wynik karty

graficznej] w tescie PassMark Videocard minimum 2 680 punktéw z dnia
03.04.2023

Pamie¢ operacyjna

Minimum 16 GB RAM z mozliwoscig rozszerzenia do minimum 32 GB RAM

System operacyjny

Preinstalowany system operacyjny Win 11 Pro 64-bit w wersji PL lub rownowazny.
System operacyjny ma umozliwiaé wspotprace z domenag Active Directory
posiadang przez zamawiajacego.

Parametry pamigci

Dysk twardy wykonany w technologii NVMe SSD M.2, o pojemnosci

masowej znamionowej oznaczonej przez producenta jako minimum 512 GB.
Zasilanie Whbudowana bateria minimum 54Wh.
Wyswietlacz Ekran: FHD pracujacy w rozdzielczo$ci minimum 1920x1080 o jasnosci minimum

250 nitow, przekatna 15” - 16” matowa

Lacznos¢ - co

Dual Band Wireless LAN 802.11ax, Bluetooth 5.2

najmniej

Wyposazenie Whbudowana stereofoniczna karta dzwigkowa.

multimedialne Whbudowane glo$niki stereo.
Port audio typu combo (wspdlne ztacze obstugujace stuchawki i mikrofon).
Kamera internetowa minimum FHD

Certyfikaty Deklaracj¢ zgodno$ci CE
Potwierdzenie spetnienia kryteridow srodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w
postaci o$wiadczenia producenta jednostki

Zabezpieczenia Zintegrowany w ptycie gtownej aktywny uktad zgodny ze standardem Trusted -

Platform Module (TPM 2.0) dziatajacy niezaleznie od wersji BIOS.

Mozliwo$¢ ustawienia hasta dostepu do BIOS na poziomie uzytkownika oraz
administratora.

Mozliwos$¢ zablokowania z poziomu BIOS:

- bezprzewodowej karty sieciowe;j

- Bluetooth

- kamery internetowej
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- mikrofonu

- mozliwos¢ blokady dostepu do dysku przez hasto.

- mozliwos¢ blokady portow USB (w BIOS do kazdego portu osobno Iub
wszystkich portéw USB jednoczes$nie) i Bluetooth.

Mozliwos$¢ zabezpieczenia linka zabezpieczajaca.

Porty - co najmniej

1x USB 3.2 (Power Share)

1x USB Type-C
1 x gniazdo kart micro SD,
1 x HDMI 2.0
Rozszerzenia Wbudowany TouchPad
minimum Mysz optyczna, bezprzewodowa z funkcjg scroll

Klawiatura w notebooku podswietlana w uktadzie QWERTY z klawiaturg
numeryczna

Wsparcie techniczne

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowe;.

36 miesigczna gwarancja producenta realizowana w siedzibie zamawiajacego, w
nastepnym dniu roboczym od zgloszenia.

Mozliwos¢ weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji.

Mozliwos¢ weryfikacji statusu naprawy urzadzenia po podaniu unikalnego numeru
seryjnego.

Mozliwos¢ bezposredniego skladnia przez dedykowany portal serwisowy
producenta, gwarancyjnych zgloszen serwisowych do autoryzowanej przez
producenta laptopdéw firmy serwisowej w celu naprawy komputerow.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zatrzymania uszkodzonych dyskéw w swojej
siedzibie.

Inne

Oferowane komputery musza by¢ wyprodukowane nie wczesniej (nie moga by¢
starsze) niz 12 miesiecy przed datg dostawy.

Cze$¢€ nr 6: Sukces

ywna dostawa komputer6w biurowych All-In -One 27”- 50 sztuk.

Czes¢ 6 Komputer biurowy All-in-One 27”— 50 sztuk

Typ Komputer stacjonarny typu All in One.

Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji inzynierskich, aplikacji graficznych,
dostepu do Internetu

Procesor Wydajno$¢ obliczeniowa: Procesor powinien osiagaé¢ w teScie wydajnosci PassMark

PerformanceTest co najmniej wynik 26 750 punktow Passmark CPU Mark na dzien
10.03.2023r

Pamie¢ operacyjna

Minimum 16GB, z mozliwo$cig rozbudowy do min 32GB

Parametry pamieci

Pojemno$¢ minimum 512 GB, typu PCle NVMe SSD

multimedialne

masowej

Grafika Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0, Open GL 4.5 oraz
dla rozdzielczosci 4096x2160@60Hz osiggajaca w tescie PassMark - G3D Mark wynik na
poziomie min 1 800 punktow. na dzien 10.03.2023r.

Wyposazenie karta dzwickowa zintegrowana z ptyta glowna;

wbudowane minimum 2 mikrofony
wbudowane glosniki stereo

Obudowa

Obudowa typu All in One — zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem min.
277, o parametrach co najmnie;j:

- rozdzielczo$¢ min 1920x1080 Full HD

- matryca antyodblaskowa

- typowa jasno$¢ min 250 cd/m2 (standardowa)

- katy widzenia pion/poziom: min 178/178 stopni (standardowe)

- Waga bez standu (statywu) max 11 kg
Mozliwo$¢ zainstalowania komputera na $cianie przy wykorzystaniu $ciennego systemu
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montazowego VESA 100,
Zasilacz wewnetrzny z certyfikacja min 210W i max 280W i sprawno$ci min 90% przy
100% obciagzeniu zasilacza (80Plus Platinum)

Ztacza i Whbudowane porty i ztacza:
wyposazenie - porty wideo: min. 1szt. HDMI
- min. 3 x USB A ( w tym co najmniej IxUSB A 3.2 gen 2 na bocznej $cianie monitora)
-min 1 x USB C;
- porty audio: uniwersalne ztacze audio jack (combo),
Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB i
portdow wideo nie moze by¢ osiggnigta w wyniku stosowania konwerterow,
przejsciowek, adapterow, kart rozszerzen itp.
Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstuga PXE, WoL.
Karta wifi obstugujaca standardy co najmniej: 802.11 ac/ax
Ptyta gtéwna, wyposazona co najmniej w:
Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie polski programisty
Mysz optyczna bezprzewodowa z min dwoma klawiszami oraz rolka (scroll)
BIOS - Mozliwo$¢ odczytania z BIOS:
1. Wersji BIOS wraz z datg wydania wersji
2. Modelu procesora, predkosci procesora
3. Informacji o ilosci pamieci RAM wraz z informacja o jej predkosci, pojemnosci
4. Informacji o dysku twardym: model, pojemnos$¢,
5. Informacji o MAC adresie karty sieciowej
- Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego,
zewngetrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podtaczonych do niego, urzadzen zewngtrznych.
- Mozliwo$¢ bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtaczonych do niego urzadzen zewngtrznych - ustawienia hasta na
poziomie administratora.
Bezpieczenstwo Komputer musi posiada¢ zintegrowany w ptycie gltéwnej aktywny ukiad zgodny ze

standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0);

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej (ztacze blokady Kensingtona lub rownowazne;j)

Konfiguracja sprzgtowa komputera musi pozwoli¢ administratorom mig¢dzy innymi na
mozliwo$¢ zarzadzania 1 monitorowania komputera na poziomie sprzetowym,
monitorowania konfiguracji sprzetowej procesora, dyskow, pamigeci RAM oraz pobieranie
danych inwentaryzacyjnych przy wytaczonym lub nicobecnym systemie operacyjnym, a w
szczegolnosci dostep do BIOS i dziennika zdarzen, zdalne uruchamianie komputera.

Warunki gwarancji

Min. 3 letnia gwarancja
Mozliwo$¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta komputera

System operacyjny | Windows 11 Pro PL 64bit lub rownowazny.

Zgodno$é z - Oferowane modele komputeréw muszg posiada¢ certyfikat Microsoft, potwierdzajacy
systemami poprawna wspoélprace oferowanych modeli komputeréw z wymaganym systemem
operacyjnymi i operacyjnym (zataczy¢ wydruk ze strony Microsoft WHCL)

standardami - Deklaracja zgodno$ci CE

Cze$¢ nr 7: Sukcesywna dostawa komputeréw All-In -One 24”- 40 sztuk .

Czese 7 Komputer laboratoryjny All-in-One 24” - 40 sztuk

Typ Komputer stacjonarny typu All in One.

Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji inzynierskich, aplikacji graficznych,
dostepu do Internetu

Procesor Wydajnos¢ obliczeniowa: Procesor powinien osiaga¢ w tescie wydajnosci PassMark

PerformanceTest (wynik dostepny: http://www.passmark.com) co najmniej wynik 31 000
punktéw Passmark CPU Mark na dzien 10.03.2023
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Pamig¢ operacyjna

Minimum 16 GB, z mozliwos$cig rozbudowy to min 64GB, co najmniej 1 slot pamieci wolny

Parametry pamigci
masowej

Pojemno$¢ minimum 512 GB, typu PCle NVMe SSD

Grafika

Karta graficzna zintegrowana z procesorem, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0,
Open GL 4.5 oraz dla rozdzielczosci 4096x2160@60Hz

Wyposazenie
multimedialne

karta dzwickowa zintegrowana z ptyta gldwna; wbudowane dwa glo$niki o mocy min 5W.

Obudowa

Obudowa typu All in One — zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem IPS lub
WVA min 23", o parametrach co najmnie;j:

- rozdzielezo$¢ min 1920x1080 Full HD

- kontrast typowy min 1000:1,

- plamka max 0,275

- matryca antyodblaskowa

- typowa jasnos$¢ min 250 cd/m2 (standardowa)

- katy widzenia pion/poziom: min 178/178 stopni (standardowe)

- katy pochylenia w pionie min -5/+18 stopni (+/- 2)

Waga bez standu (stojaka) max 7 kg

Obudowa zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera.

Mozliwo$¢ zainstalowania komputera na $cianie przy wykorzystaniu $ciennego systemu
montazowego VESA 100,

Zasilacz wewnetrzny o mocy mieszczacej si¢ w zakresie 210W - 280W i sprawnosci min
90% przy 100% obciazeniu zasilacza (80Plus Platinum)

Ziacza i
wyposazenie

Whbudowane porty i ztacza:

- porty wideo: min. 1 szt Display Port ++ 1.4, 1szt. HDMI-IN 1.4

- min. 6 x USB 3.2 Gen 1 ( w tym co najmniej 1xUSB typu A i 1x typu USB-C na
bocznej $cianie monitora oraz min 2xUSB 3.2 gen 2 typ A na tylnej $cianie komputera)
- czytnik kart pamieci

- port sieciowy RJ-45,

- porty audio: uniwersalne ztacze audio jack (combo),

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB nie
moze by¢ osiggnigta w wyniku stosowania konwerterow, przejsciowek, adapterow itp.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstuga PXE, WoL.
Karta wifi obstugujaca standardy co najmniej: 802.11 ac/ax
Bluetooth w wersji min 5.2
Plyta gléwna, wyposazona co najmniej w:

- 2 zlacza z obstuga do min 64GB pami¢ci RAM

- sloty: 1 szt M.2 PClIe x1 dla WLAN, 1 szt M.2 PCle dla dysku SSD
Klawiatura USB w uktadzie polski programisty

Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolka (scroll)

BIOS

- Mozliwo$¢ odczytania z BIOS:
1. Wersji BIOS wraz z datg wydania wersji
2. Modelu procesora, predkosci procesora
3. Informacji o ilo$ci pamigci RAM wraz z informacja o jej predkosci, pojemnosci
4. Informacji o dysku twardym: model, pojemnos¢,
5. Informacji o MAC adresie karty sieciowe;j

- Mozliwo§¢ wylaczenia/wlaczenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio,
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portow USB, , poszczegoélnych slotow M.2, czytnika kart SD, funkcji TurboBoost,
wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera Iub innych, podtgczonych do niego, urzadzen zewngtrznych.

- Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego,
zewngtrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podtaczonych do niego, urzadzen zewnetrznych.

- Mozliwo$¢ bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtaczonych do niego urzadzen zewnetrznych - ustawienia hasta na
poziomie administratora.

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiada¢ zintegrowany w ptycie glownej aktywny uktad zgodny ze
standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0);

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej (ztacze blokady Kensingtona lub rownowaznej)

Konfiguracja sprzgtowa komputera musi pozwoli¢ administratorom mig¢dzy innymi na
mozliwo$¢ zarzadzania i monitorowania komputera na poziomie sprzetowym,
monitorowania konfiguracji sprz¢towej procesora, dyskow, pamieci RAM oraz pobieranie
danych inwentaryzacyjnych przy wylaczonym lub nieobecnym systemie operacyjnym, a w
szczegblnosci dostep do BIOS i dziennika zdarzen, zdalne uruchamianie komputera.

Warunki gwarancji

Min. 3 letnia gwarancja realizowana na miejscu u klienta (Onsite)

Mozliwo$¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta komputera

System operacyjny | Brak systemu operacyjnego

Zgodno$é z - Oferowane modele komputerow musza posiadac¢ certyfikat Microsoft, potwierdzajacy
systemami poprawng wspoélprace oferowanych modeli komputeréw z wymaganym systemem
operacyjnymi i operacyjnym (zatgczy¢ wydruk ze strony Microsoft WHCL)

standardami

- Deklaracja zgodnosci CE
- Certyfikat RoHS

- Komputer musi spelnia¢ wymogi normy EPEAT na poziomie min GOLD

Czes¢ nr 8: Sukcesywna dostawa komputeréw laboratoryjnych MT - 100 sztuk.

Cze$¢ nr 8 Komputer laboratoryjny MT — 100 sztuk

Typ Komputer w obudowie typu Mini Tower umozliwiajacej montaz kart rozszerzen, na
ztaczu PCI Express, o petnych wymiarach
Kazdy komputer powinien by¢ oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym
umieszonym na obudowie i wpisanym na state w BIOS.

Zastosowanie Zawansowana stacja do prowadzenia obliczen, symulacji i projektowania 3D z
wykorzystanym oprogramowania Solid Edge, Abaqus, NX, pomiarowego.

Procesor Procesor osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 19 850 punktéw na
dzien 10.03.2023r.

Pamie¢ RAM Minimum 8 GB, mozliwo$¢ rozbudowy do co najmniej 64 GB

Pamie¢ masowa

Zainstalowane dyski:- dysk NVMe SSD M.2. min. 512 GB

Grafika

osiagajaca w tescie PassMark Video Card Benchmark minimum 1 100 punktéw na
dzien 10.03.2023.

Wyposazenie
minimalnie

Przedni panel:

- min. 2 port USB 3.x

- port audio: co najmniej 1x wyjscie stuchawkowe lub 1 uniwersalne ztacze audio
(stuchawki / mikrofon)
Panel tylny:

- porty wideo: min. 1 zlacze DisplayPort 1.2

- min. 2 x USB 3.x
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- ethernet 10/100/1000 — min. 1x ztacze RJ45,

- mozliwo$¢ podtaczenie dwoch monitorow,
Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB nie
moze by¢ osiggni¢ta w wyniku stosowania konwerterdw, przejsciowek, adapterow itp.
Plyta gltéwna:
- minimum 1 ztacze PCI Express 16x
- minimum 1 zlacze PCI Express 1x
Klawiatura + mysz (Klawiatura QWERTY, mysz min. 2 przyciski + rolka, technologia
przewodowa).

System operacyjny

Brak. Komputer musi wspolpracowaé¢ minimum z systemami operacyjnymi Linux,
Win 10 Pro, Win 11 Pro PL, w technologii 64 bit.

BIOS

BIOS producenta oferowanego komputera zgodny ze specyfikacja UEFI, pelna
obstuga za pomoca klawiatury i myszy lub urzadzenia wskazujacego zintegrowanego
w oferowanym urzadzeniu.

Zasilanie

Zasilacz o mocy minimalnej 200W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego
i efektywnosci co najmniej 85% przy obcigzeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o
efektywnosci co najmniej 80% przy obciazeniu zasilacza na poziomie 100%.

Gwarancja

Gwarancja min. 36 miesiace

Certyfikaty

Znak bezpieczenstwa CE
Certyfikat RoHS

Cze$¢ nr 9: Sukcesywna dostawa komputer6w biurowych SFF — 50 sztuk.

Czes$¢ nr 9

Komputer biurowy SSF — 50 sztuk

Typ

Komputer laboratoryjny w obudowie SFF (Small Form Factor)

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, dostepu do
Internetu, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych oraz poczty elektroniczne;j,
jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

Procesor

Wydajno$¢ obliczeniowa - uzyskujacy w tescie wydajnosci PassMark CPU Mark min.
19 850 pkt. na dzien 10.03.2023 r.

Pamig¢ RAM

Pamie¢ operacyjna: min. 8GB z mozliwo$cia rozbudowy do min 64GB, minimum jeden
slot wolny na dalsza rozbudowe

Pamie¢ masowa

Pojemno$¢ minimum 512 GB, typu NVMe SSD M.2.

wymagania

Grafika minimalne

Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 3.0, Open GL 4.5
oraz dla rozdzielczosci 4096x2160@60Hz osiagajaca w tescie PassMark - G3D Mark
wynik na poziomie min 1 800 punktéw na dzien 10.03.2023

Zlacza i
wyposazenie
minimalnie

Whbudowane porty i ztacza:
Przedni panel:

- min. 2 port USB 3.x

- port audio: co najmniej 1x wyjscie stuchawkowe Iub 1 uniwersalne zlacze audio
(stuchawki mikrofon)
Panel tylny:

- porty wideo: min. 1 ztgcze DisplayPort 1.2

- min. 2 x USB 3.x

- 1x RJ-45 - karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstuga PXE,
WolL.
Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB nie
moze by¢ osiggnigta w wyniku stosowania konwerterow, przejsciowek, adapterow itp.
Plyta gldéwna, wyposazona co najmniej w:

- sloty min.: 1 szt M.2 dla dysku SSD

-1 xPCle x16

-1 x PClIe x1
Klawiatura USB w uktadzie polski programisty
Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolka (scroll)

Obudowa

Obudowa typu Small Form Factor (suma wymiaréw obudowy nieprzekraczajaca 745
mm):
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- 1 potke 5,25” na naped optyczny typu SLIM,

Zasilacz o mocy minimalnej 200W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego i
efektywnosci co najmniej 85% przy obciazeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o
efektywnosci co najmniej 80% przy obciazeniu zasilacza na poziomie 100%.Kazdy
komputer powinien by¢ oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym
na obudowie i wpisanym na state w BIOS.

System operacyjny

Preinstalowany system operacyjny Win 11 Pro w wersji PL lub roéwnowazny, partycja
recovery umozliwiajaca przywrdcenie systemu

BIOS

- Mozliwo$¢ odczytania z BIOS:

1. Wersji BIOS wraz z datg wydania wersji

2. Modelu procesora, predkosci procesora

3. Informacji o ilo$ci pamigci RAM wraz z informacjg o jej predkosci, pojemnosci

4. Informacji o MAC adresie karty sieciowe;j
- Mozliwo$¢ wylaczenia/wlaczenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio,
portéw USB, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podtaczonych do niego, urzadzen zewngtrznych.
- Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania komputera z dysku twardego,
zewngtrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podtaczonych do niego, urzadzen zewnetrznych.

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiada¢ zintegrowany w ptycie gtownej aktywny uktad zgodny ze
standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0);

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej

Warunki gwarancji

Min. 3 letnia gwarancja

Mozliwo$¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta komputera.

Gwarancja producenta obejmujaca kompletng konfiguracje dostarczonego komputera.

Zgodnos¢ z
systemami
operacyjnymi i
standardami

- Oferowane modele komputerow musza posiadac certyfikat potwierdzajacy poprawna
wspotprace oferowanych modeli komputerow z systemem operacyjnym

- Deklaracja zgodnos$ci CE

- EU RoHS
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